Exempel pa berakning av energicertifikat

Certifikat som utfardats i samband med
bygglovsforfarandet

Nytt mindre bostadshus



BILAGA 1.1 Energicertifikat for nytt smahus

I denna bilaga redogdrs for hur man utfardar energicertifikat samt bestimmer energiprestanda
for nya sméhus i enlighet med miljoministeriets forordning om energicertifikat for byggnader
(765/2007) samt del D5 i Finlands byggbestdmmelsesamling, nedan ByggBS, Berékning av
byggnaders energiférbrukning och uppvarmningseffekt. Anvisningar 2007. Figur 1 och 2 visar
energicertifikatet for sméhuset 1 exemplet. Berdkningen av energiprestanda enligt
forordningen om energicertifikat, nedan energicertifikatforordningen, beskrivs utforligare
under punkt 1 - 5.

UGANGSVARDEN FOR ENERGIRESTANDA

E N E R G I C E R TI F I KAT Byggnadens storlek

Bruttoyta 163 brm?
Byggnadsvolym 522 Vol-m? Luftvolym 382 m*
Lagenhetsyta 147 m? Personantal 4

Byggnad
Typ av byggnad: Egnahemshus Byggnadsér: Bvgan. delar Ytor U-vird
Adress: Hemgatan 1 Byggnadsbeteckning: 427-403-2-17 D 001 | (m?) (W/m?K)
22100 Mariehamn Yttervigg
Bostadernas antal: 1 Tegel, trareglar, 175 mm mineralull 90 0,24
Lattvagg 350. Isolering EPS 23 0,24
Energicertifikatet grundar sig pa den kalkylerade energiférbrukningen och har utfardats
Vinsbj.l
[x]1 samband med bygglovsforfarandet Yttertak, 100 mm mineralull+ 200 mm blasul 147 0,15
DI samband med separat inspektion
Bottenbj.
Armerad betongplatta p& mark 70 mm, EPS 100 mm 147 0,24
1 m:n reuna-alueella 200 mm. Maaperé moreenia.
Dorr
Tra/aluram. Isolering EPS 8,2 1,4
EP-virde Lag férbrukning EP-klass
- 150 - Fonster Guinkerrt Feaje
Norr MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas 8,8 14 0,5! 0,7
151 - 170 -_ Oster MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas 1,3 14 0,5! 0,7
Saoder MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas 11,1 14 0,5! 0,7
171 - 190 o Vaster MSE-tréd/alu,karm 170, Selektivglas 3,2 1,4 0,5! 0,7!
191 - 230 [+-] Effektiv inre varmekapacitet 1acomn , Wh/(brm? K) 70
=
Byggnadens lacklufttal Nso 4
320 Iventilationens franluftsflode 0,093
321 - _ Arsverkn.grad for varmedtervinn. av franluft 30| 0|
Vattenforbruk
Hog férbrukning N
Varmvattenforbrukning | 73| m3/ar|
Vattenmétning & fakturering per lagenhet E X |

y energip a (Ep-vérde, kWh/brm?/ar):

Uppvérm. system

Skala for ificering av energipr : Sma

Uppvarmn. sétt Fjarrvarme Bruksvatten prod. med samma enhet E X |

Klassificeringen av energiprestanda grundar sig p& byggnadens kalkylerade energiforbrukning ) o N
Véarmedistribution Vattenburen golvvarme, 40/35 °C
Separata beredare

Den faktiska energifor ar beroende av lage, antal boende och konsumtionsvanor

Circulation for varmvattnet JZ

X
Certifikatutfirdare: Certifikatbestillare - Varmeanordningar i vatutrymmen ansl. till cirkulation Ja_
Bo Koll Jan Hemgren Berakning av energiprestanda
. Uppvarmningenergi 28 010 kwWh/ar
Underskrift: Bo Koll Elférbrukning fér anordningar 8150 kWh/ar
Energiférbrukn. for kylning KWh/ar
Datum fdr utfirdande: Sista giltighetsdag: Byggn. sammanlagda energiforbrukning 36 160 kwh/ar
y s energip Ard, 222 kWh/brm?/ar
23.1.2008 22.1.2018
Energicertifikatet baseras pé lagen om i ikat for bygagl (487/2007) och miljt iets forordning om i for

'som givits 19.6.2007. Detta energicertifikat motsvarar blankett 1 i férordningen.



Figur 1. Framsidan av energicertifikat for Figur 2. Utgangsdata for energicertifikatet for
smahuset i exemplet. Certifikatet har utfardats pa smahuset i exemplet.

blankett 1: Sma bostadsbyggnader. Certifikatet

baseras pa den kalkylerade energiférbrukningen

och har utfardats i samband med

bygglovsforfarandet. Det ar giltigt i 10 ar.

1 Beskrivning av smahuset

I figur 3 presenteras planlosningen for sméhuset i exemplet. Byggnadens storlek anges i tabell
1 medan uppgifterna om byggnadsdelarna framgér av tabell 2. I samband med planeringen
och byggandet forsoker man gora byggnadsmanteln sa lufttit som mojligt, &ven om nagot
specifikt mélvérde for lackluftstalet nso inte har angetts.

Byggnaden har maskinell till- och franluftsventilation med virmeétervinning, som sker med
hjélp av plattvirmevixlare utan franluftsvairmepump. Byggnaden &r ansluten till ett
fjarrvdarmenét och alla utrymmen virms med golvviarme. Det varma bruksvattnet cirkuleras i
en varmvattencirkulation utan anslutna uppvirmningsanordningar. Bruksvattnet debiteras pé
basis av den uppmitta forbrukningen.



For faststidllande av byggnadens energiprestandaviarde (EP-talet) berdknas byggnadens totala

arliga energiforbrukning. Berdkningarna utfors enligt den berékningsmetod som finns i del D5
1 ByggBS och med hjélp av utgangsvérdena i bilaga 2 till energicertifikatforordningen.
Arsforbrukningen beriiknas som summan av de ménatliga forbrukningarna.

I energicertifikatforordningen foreskrivs att berdkningsmetoden i del D5 for berdkning av
energiforbrukningen endast fér tillimpas pa bostadshus eller byggnadsgrupper (sma
bostadshus) med hogst sex bostdder. Andra berdkningsmetoder far inte forekomma.

Byggnaden ligger i Helsingfors. For utfirdande av energicertifikat berédknas dock byggnadens
energiforbrukning enligt energicertifikatforordningen utgéende fran Jyvéskylds vdderdata (del
D5 i ByggBS, bilaga 1, vdderzon III).
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Figur 3. Planritning for det smahus for vilket energiprestandavardet ska bestammas.




Tabell 1. Uppgifter om smahusets storlek.

Byggnadsvolym 522 byg-m3
Bruttoyta 163 brm?
Vaningshéjd 30 m
Rumshéjd 26 m
Luftvolym, V, varma utrymmen 382 ms
Fasadyta 146 me
Fonsteryta 245 m2

Tabell 2. Uppgifter om smahusets byggnadsdelar.

Byggnadsdelar Yta U-védrde
(m?) (W/m?K)

Yttervaggar

Trastomme med murade tegel, 175 mm mineralull 90 0,24

Lattklinkerblock 350. Isoleringsmaterial EPS 23 0,24

Ovre bjilklag

Sadeltak, 100 mm mineralullsskivor + 200 mm blasull 147 0,15

Nedre bjilklag

Armerad betongplatta p& mark 70 mm, EPS 100 mm, 147 0,247

plattans 1 m breda kant 200 mm.

Jordarten under plattan &r moran.

Y U-vardet inkluderar inte markens varmemotstand enligt del D5

punkt 4.1.3 i ByggBS

Dorrar

Ram av tré/aluminium. Isolering EPS 8,2 1,4

Fonster

Mot norr MSE-tra/aluminium, karm 170, selektivglas 8,8 1,4

Mot 6ster MSE-tra/aluminium, karm 170, selektivglas 1,3 1.4

Mot sdder MSE-tra/aluminium, karm 170, selektivglas 11,1 14

Mot vaster MSE-tra/aluminium, karm 170, selektivglas 3,2 1.4




2 Berakning av smahusets EP-tal

Byggnadens energiprestanda uttrycks med energiprestandavérdet (EP-talet) for byggnaden.
EP-talet for ett sméhus dr byggnadens arliga energiforbrukning dividerad med byggnadens
bruttoyta. Energiforbrukningen Eskennus &r den sammanlagda energiforbrukningen for
byggnadens uppvarmning och nedkylning samt elutrustning (tabell 3) och den berdknas enligt
formel 3.6 1 del D5 1 ByggBS. Beridkningen av byggnadens energiforbrukning beskrivs 1 detalj
under punkt 3 - 5. Berdkningen av EP-talet for sméhuset i exemplet sker enligt foljande
ekvation:

z Erakennus — z [Qléimmitys +Wlaiteséhkij + Qjaﬁhdytys,tilat]
2A 2A

[28 010 kWh/ar + 8150 kWh/ar + 0 kWh/ar]

163 brm* -

EP —talet =

36160 kWh/ar

B - 2218 kWh/brm?/ar = 222 kWh/brm?/ar => EP —klassen dr D
rm

Tabell 3. Byggnadens energiférbrukning beréknad enligt del D5 i ByggBS.

Energiférbrukning | Energiférbrukning | Energiférbrukning

fér byggnadens | for byggnadens fér utrymmenas | Byggnadens

uppvarmning, elutrustning, nedkylning, energiforbrukning,
Ménad Qiammitys Wiaiteszhks Qjashdytys, tilat E-akennus

kWh kwh kWh kwh

Januari 4109 692 0 4 801
Februari 3730 625 0 4 356
Mars 2841 692 0 3534
April 2283 670 0 2953
Maj 1525 692 0 2217
Juni 1012 670 0 1682
Juli 1018 692 0 1710
Augusti 1027 692 0 1719
September 1660 670 0 2330
Oktober 2383 692 0 3075
November 2775 670 0 3445
December 3649 692 0 4341
Hela éret 28 010 8 150 0 36 160




3 Berakning av energiforbrukningen for byggnadens
uppvarmning

Energiforbrukningen for byggnadens uppvarmning Qiammitys it summan av den energi som
behdvs for utrymmenas och bruksvattnets uppvarmning (tabell 4) och den berdknas
ménadsvis enligt formel 3.7 1 del D5 1 ByggBS.

Tabell 4. Byggnadens uppvarmningsenergi beraknad enligt del D5 i ByggBS.

Energiforbrukning
for byggnadens
Energiférbrukning Energiférbrukning uppvarmning,
for utrymmenas for bruksvattnets sammanlagt
Méanad uppvarmning uppvarmning Qizmmitys
kwh kWh kwh
Januari 3 540 569 4109
Februari 3216 514 3730
Mars 2272 569 2841
April 1732 551 2283
Maj 955 569 1525
Juni 461 551 1012
Juli 449 569 1018
Augusti 457 569 1027
September 1109 551 1660
Oktober 1814 569 2383
November 2224 551 2775
December 3079 569 3649
Hela éret 21 307 6703 28 010

3.1 Energiforbrukningen fér utrymmenas uppvarmning

Energiforbrukningen for utrymmenas uppviarmning i byggnaden Qiimmitys, titat (tabell 5) ar
summan av nettoenergibehovet for utrymmenas uppvarmning och virmeforlustenergin i
utrymmenas uppvarmningssystem och den berdknas manadsvis enligt formel 3.8 i del D5 1
ByggBS. Berdkningen av nettoenergibehovet for utrymmenas uppvirmning framgar av punkt
3.3 (tabell 7) och berdkningen av varmeforlustenergin i utrymmenas uppvarmningssystem av
punkt 3.5.1 (tabell 12).



Tabell 5. Energiforbrukningen for utrymmenas uppvarmning i byggnaden beréknad enligt

del D5 i ByggBS.

Energiforbrukning-
Nettoenergibehovet | Varmeforlustenergin | en fér utrymmenas

for utrymmenas i utrymmenas upp- uppvarmning,

Méanad uppvarmning varmningssystem Qismmitys, tilat

kwh kWh kwh
Januari 2783 757 3540
Februari 2476 740 3216
Mars 1711 561 2272
April 1176 556 1732
Maj 590 365 955
Juni 296 164 461
Juli 279 170 449
Augusti 288 170 457
September 749 360 1109
Oktober 1253 561 1814
November 1473 751 2224
December 2323 757 3079
Hela aret 15 395 5912 21 307

3.2 Energiforbrukningen fér bruksvattnets uppvarmning

Energiforbrukningen for bruksvattnets uppvarmning Qi &r summan av den virmeenergi som
behovs for bruksvattnets uppvarmning (nettoenergibehovet) och varmeforlustenergin i
bruksvattnets uppvarmningssystem och den beriknas manadsvis enligt formel 3.10 i del D5 i
ByggBS. Forbrukningen av bruksvatten, uppvarmningsbehovet, virmeforlustenergin i
bruksvattnets uppvarmningssystem och forbrukningen av uppvdrmningsenergi framgar av
tabell 6.

Berdkningen av energibehovet for bruksvattnets uppvarmning framgar av kapitel 5 1 del D5 1
ByggBS.

Energiforbrukningen for varmvattnet beréknas med hjdlp av den specifika forbrukningen per
person. Antalet personer i byggnaden anges med vérde 4 (= antalet sovrum + 1). Den
specifika forbrukningen fés fran tabell 5.1 i del D5 1 ByggBS. Eftersom vattnet debiteras pa
basis av uppmétt forbrukning anvinds i berdkningarna som matt pa varmvattenforbrukningen
véardet 50 dm?/person i dygnet.

Som métt pa varmvattnets temperaturskillnader (T - Tky) anvénds vardet 50°C (bilaga 2,
punkt 1.2.2 i energicertifikatférordningen).

Virmeforlustenergin i bruksvattnets uppvarmningssystem berdknas enligt punkt 3.5.2 i detta
kompendium.



Tabell 6. Varmvattenférbrukningen, uppvarmningsbehovet, varmeférlustenergin i
bruksvattnets uppvarmningssystem och energiférbrukningen for bruksvattnets uppvarmning
berdknad enligt del D5 i ByggBS.

Den

varmeenergi

som behdvs

for Varmeférlustenergin | Energiforbrukningen

Varmvatten- | bruksvattnets | i bruksvattnets for bruksvattnets
Méanad férbrukningen | uppvarmning | uppvarmningssystem | uppvarmning, Quy
m3 kWh kWh kWh

Januari 6,2 362 208 569
Februari 5,6 327 188 514
Mars 6,2 362 208 569
April 6,0 350 201 551
Maj 6,2 362 208 569
Juni 6,0 350 201 551
Juli 6,2 362 208 569
Augusti 6,2 362 208 569
September 6,0 350 201 551
Oktober 6,2 362 208 569
November 6,0 350 201 551
December 6,2 362 208 569
Hela aret 73 4 258 2 445 6 703

3.3 Nettoenergibehovet for utrymmenas uppvarmning

Nettoenergibehovet for utrymmenas uppvirmning i byggnaden Qiammitys, tilat, netto 4 skillnaden
mellan byggnadens sammanlagda virmeforlustenergi och den sammanlagda energi som kan
utnyttjas av viarmelasten vid uppvarmningen och behovet berdknas ménadsvis enligt formel
3.9 1del D5 1 ByggBS. Berdkningen av nettoenergibehovet for utrymmenas uppvarmning
framgér av tabell 7. Den energi som kan utnyttjas av virmelasterna berdknas enligt punkt 8.5 i
del D5 1 ByggBS.

Utnyttjandegraden for virmelasternas varmeenergi berdknas enligt punkt 3.6.6 1 detta
kompendium. Byggnadens virmeforlustenergi berdknas enligt punkt 3.4.1 i detta
kompendium. Virmelasterna beréknas enligt punkt 3.6.5 1 detta kompendium.

Tabell 7. Den sammanlagda varmeenergi som kan utnyttjas av varmelasterna vid
uppvarmningen (formel 8.12 i del D5 i ByggBS) och nettoenergibehovet for utrymmenas

uppvarmning (formel 3.9 i del D5 i ByggBS).

Utnvttiand Nettoenergibehovet
ytjande- . fér utrymmenas
Byggnadens graden for Den energi som o . Qo
sammanlagda Varmelaster véarmelasternas kan utnyttjas av l.'lppvarmnlng, lammitys,
varmeforlustenergi | sammanlagt varmeenergi varmelasterna tilat, netto
Méanad A B C D=B-C E=A-D
kWh kWh kWh kWh
Januari 4126 1345 0,998 1343 2 783
Februari 3922 1451 0,996 1446 2476
Mars 3224 1535 0,986 1513 1711
April 2 826 1724 0,957 1650 1176
Maj 1719 1223 0,923 1129 590
Juni 1192 1081 0,829 896 296




Juli 1166 1071 0,829 887 279
Augusti 1167 1044 0,842 879 288
September 1 805 1099 0,960 1 056 749
Oktober 2581 1 356 0,979 1328 1253
November 2764 1308 0,988 1292 1473
December 3633 1315 0,997 1311 2323
Hela aret 30 124 15 551 95 % 14 729 15 395

3.4 Byggnadens varmeforlustenergi

Byggnadens sammanlagda virmeforlustenergi berdknas enligt kapitel 4 1 del D5 1 ByggBS.
Som byggnadens inomhustemperatur anviands virdet T;= +21°C. Som utomhustemperaturer
anvénds de vdrden som framgar av tabell L1.4 1 bilaga 1 1 del D5 1 ByggBS (Jyviskyld 1979).
Byggnadens sammanlagda varmeforlustenergi berdknas enligt punkt 3.4.1 —3.4.4.

3.4.1 Byggnadens sammanlagda varmeforlustenergi

Byggnadens sammanlagda virmeforlustenergi, dvs. summan av den energi som transmitteras
genom byggnadsstommen samt den energi som behovs for uppvarmning av lackluften och
ventilationsluften, berdknas enligt del D5 i ByggBS och framgar av tabell 8.

Tabell 8. Byggnadens sammanlagda varmeforlustenergi beraknad enligt del D5 i ByggBS.

Den energi

Den energi som som behdvs | Den energi som

transmitteras for behdvs for Byggnadens

genom uppvarmning | uppvarmning av | sammanlagda
Méanad byggnadsstommen | av lackluften | ventilationsluften | varmeférlustenergi |

kWh kWh kWh kWh

Januari 2 600 479 1047 4126
Februari 2474 455 993 3922
Mars 2 086 358 781 3224
April 1854 305 667 2 826
Maj 1202 162 354 1719
Juni 823 90 279 1192
Juli 791 91 284 1166
Augusti 779 94 293 1167
September 1196 191 418 1 805
Oktober 1650 292 638 2581
November 1755 317 692 2764
December 2 286 423 924 3633
Hela aret 19 496 3 257 7371 30124

3.4.2 Den energi som transmitteras genom byggnadsstommen

Den sammanlagda energi som transmitteras genom byggnadsstommen Qjon; berdknas med
hjalp av ytorna och U-virdena for de olika byggnadsdelarna i tabell 2 enligt formel 4.1 och
4.2 1 del D5 1 ByggBS. Marktemperaturen under plattan beréknas enligt formel 4.4. Resultatet
av berdkningarna framgar méanadsvis av tabell 9.
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Tabell 9. Den energi som transmitteras genom byggnadsstommen berdknad enligt del D5 i

ByggBS.
Den energi som
transmitteras
genom
Mark- ) byggnadsstommen
Manadens | Utomhus- Rums- temperat Ovre Nedre Ytter- sammanlagt
Ménad langd temperatur | temperatur ur Yttervagg bjalklag bjalklag Fonster dorrar | Qjont
h °C °C °C kwh kWh kWh kwh kWh kwh

Januari 744 -10,60 21,0 7 638 518 367 806 270 2600

Februari 672 -12,20 21,0 6 605 492 356 765 256 |2474

Mars 744 -2,58 21,0 5 476 387 420 602 201 |2086

April 720 0,20 21,0 4 406 330 432 514 172 1854

Maj 744 10,30 21,0 4 216 176 446 273 91 1202

Juni 720 14,90 21,0 5 119 97 406 151 50 823

Juli 744 15,00 21,0 7 121 98 367 153 51 791

Augusti 744 14,80 21,0 8 125 102 341 158 53 779

September 720 7,97 21,0 9 254 207 305 322 108 [1196

Oktober 744 1,73 21,0 10 389 316 289 492 165 [1650

November 720 -0,59 21,0 10 422 343 279 533 178 |1755

December 744 -6,90 21,0 9 563 458 315 712 238 2286

Hela aret 8760 2,76 21,0 7,0 4334 | 3523 4324 | 5481 | 1834 |19 496

3.4.3 Den energi som behovs for uppvarmning av lackluft

Som lackluftskoefficient anvinds virdet 0,16 1/h (ganger i timmen) motsvarande lackluftstalet
nso = 4 1/h, vilket beskriver byggnadsmantelns lufttithet. Luftvolymen for byggnaden i
exemplet dr 382 m?. Enligt formel 4.7 1 del D5 1 ByggBS blir lackluftsflodet 0,017 m?/s. Den
energi som behdvs for uppvarmning av lackluften Quyotoiima berdknas enligt formel 4.5 1 del

D5 1 ByggBS. Resultatet av berdkningarna framgar méanadsvis av tabell 10.

Tabell 10. Den energi som behdvs for uppvarmning av lackluften beréknad enligt del D5 i

ByggBS.

Den energi

som behovs

uppvarmning

av lackluften,
Manad Quuotoilma

kWh

Januari 479
Februari 455
Mars 358
April 305
Maj 162
Juni 90
Juli 91
Augusti 94
September 191
Oktober 292
November 317
December 423
Hela aret 3 257
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3.4.4 Den energi som behovs for uppvarmning av ventilationsluft och
varmeatervinning

Den energi som behovs for uppvarmning av ventilationsluften Q;, berdknas ménadsvis enligt
formel 4.9 1 del D5 1 ByggBS.

Vid berdkningen av EP-talet definieras franluftsflodet utgdende fran att byggnadens
luftcirkulation kontinuerligt dr 0,5 1/h. Luftvolymen for byggnaden 1 exemplet &r 382 m? och
franluftsflédet 4r 191 m3/h, dvs. 0,053 m?/s.

Arsverkningsgraden for virmeétervinning (LTO) av ventilationsluften beriiknas i exemplet
enligt formel 4.11 i del D5 1 ByggBS. Enligt uppgift av den som tillverkat
ventilationsmaskineriet ar tilluftens temperaturférhallande i virmeatervinningen 50 % nér till-
och franluftsflédena ér lika stora. Som matt pa arsverkningsgraden kan man anvinda vardet
30 % (= 0,6 - 50 %). Under sommarmanaderna dr LTO och eftervirmningen av
ventilationsluften ur funktion. Den energi Qr 1o som fis genom LTO av ventilationsluften
berdknas ménadsvis enligt formel 4.12 1 del D5 1 ByggBS.

Den energi som behdvs for uppvarmning av ventilationsluften och den energi som fis genom
LTO framgar ménadsvis av tabell 11.

Tabell 11. Den energi som behdvs for uppvarmning av cirkulationsluften och den energi som
fas genom LTO beréknad enligt del D5 i ByggBS. Under juni, juli och augusti &r LTO och
eftervarmningen av cirkulationsluften ur funktion.

Den energi som eDr;a:rgi Den energi som

behdvs for som behovs for

uppvarmning av | atervinns | uppvarmning av

cirkulationsluften | genom cirkulationsluften,
Manad utan LTO LTO Qi

kWh kwh

Januari 1495 449 1 047
Februari 1419 426 993
Mars 1116 335 781
April 952 286 667
Maj 506 152 354
Juni 279 0 279
Juli 284 0 284
Augusti 293 0 293
September 597 179 418
Oktober 912 274 638
November 989 297 692
December 1320 396 924
Hela aret 10163 | 2792 7 371

3.5 Uppvarmningssystemens varmeforlustenergi

Uppvéarmningssystemens varmeforlustenergi berdknas enligt kapitel 6 1 del D5 1 ByggBS. [
foljande avsnitt visas hur virmeforlustenergin berdknas for utrymmenas och bruksvattnets
uppvarmningssystem.
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3.5.1 Uppvarmningssystem for byggnadens utrymmen

Viarmeforlustenergin frdn utrymmenas uppvarmningssystem Qiammitys, tilat, havist berdknas enligt
formel 6.1 och punkt 6.1.3 — 6.1.6 i del D5 i ByggBS. Enligt virmeutvecklingen i
fjarrvarmens varmedistributionscentral dr virmeforlustenergin 2000 kWh per ér (tabell 6.1 1
del D5 i ByggBS). Den fordelas mellan de olika manaderna i forhallande till deras langd. 1
varmefOrlustenergin ingér dven forlustenergin fran varmvattenproduktionen.

Virmedistributionens virmeforlustenergi i en vattencirkulerad golvvarme ar 5 kWh/brm?,
viarmeleveransens varmeforlustenergi dr 15 kWh/brm? medan varmeforlustenergin till f61jd av
viarmereglering dr 4 kWh/brm? per ar (tabell 6.1 i del D5 ByggBS). Dessa energiforluster
fordelas mellan de olika ménaderna enligt forhallandet i tabell 6.1 (fotnot 3) i del D5 i
ByggBS. Virmeforlustenergin frén utrymmenas uppvarmningssystem framgér av tabell 12.
Tabell 12. Varmeforlustenergin fran utrymmenas uppvarmningssystem beraknad enligt del
D5 i ByggBS.

Varmeférlustenergin
(distribution, Varmeforlustenergin

Varmeforlustenergin | leverans och fran utrymmenas

fran fjarrvarmens reglering) fran uppvarmningssystem,

varmeutveckling for | utrymmenas sammanlagt
Méanad utrymmena uppvarmningssystem | Qusmmitys, tilat, havist

kWh kWh kWh

Januari 170 587 757
Februari 153 587 740
Mars 170 391 561
April 164 391 556
Maj 170 196 365
Juni 164 0 164
Juli 170 0 170
Augusti 170 0 170
September 164 196 360
Oktober 170 391 561
November 164 587 751
December 170 587 757
Hela éret 2000 3912 5912

3.5.2 Bruksvattnets uppvarmningssystem

Virmeforlustenergin Quky, navis frdn varmvattnets uppvarmningssystem berédknas enligt formel
6.2 och punkt 6.2.3 — 6.2.7 i del D5 i ByggBS. I det aktuella exemplet ingar
viarmefOrlustenergin frin varmvattnets virmeutveckling i virmeforlustenergin fran
utrymmenas uppvarmning och adderas i detta sammanhang inte till virmeforlustenergin fran
bruksvattnets uppvirmningssystem.

Virmeforlustenergin fran varmvattnets uppvarmningssystem innehéaller endast
viarmeforlustenergin fran varmvattnets cirkulationsledning och dr 15 kWh/brm? per ér (tabell
6.2 1del D5 1 ByggBS). Forlustenergin fordelas mellan de olika minaderna i férhallande till
deras langd. Varmeforlustenergin fran varmvattnets uppvarmningssystem framgér av tabell
13.
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Tabell 13. Varmeforlustenergin fran varmvattnets uppvarmningssystem beréaknad enligt del
D5 i ByggBS. I exemplet ingar varmeforlustenergin fran varmvattnets varmeutveckling i
varmeforlustenergin fran utrymmenas varmeutveckling.

Varmeforlustenergin

fran varmvattnets

uppvarmningssystem,

sammanlagt,
Manad Qukv, hivis

kWh

Januari 208
Februari 188
Mars 208
April 201
Maj 208
Juni 201
Juli 208
Augusti 208
September 201
Oktober 208
November 201
December 208
Hela aret 2 445

3.6 Varmelaster

Byggnaden utsitts for vairmebelastning pa grund av olika aktiviteter i byggnaden, frimst fran
belysning och ménniskor men dven solstrélning genom fonstren. Dessa energiformer kan
delvis utnyttjas for byggnadens uppvarmning. Virmelastenergin kan utnyttjas endast under
forutséttning att det samtidigt finns ett uppvarmningsbehov samt att virmeregleringen
minskar den dvriga varmeproduktionen i motsvarande grad.

Virmelasterna och deras utnyttjande berdknas enligt kapitel 8 1 del D5 1 ByggBS.
Berédkningen av viarmelasterna framgir ménadsvis av tabell 14. Utnyttjandegraden for den
virmeenergi som frigors fran viarmelasterna framgar manadsvis av tabell 15.

3.6.1 Varmeenergi fran personer

Den virmeenergi som avges av personer berdknas enligt tabell 8.1 1 del D5 1 ByggBS s4, att
sméhusets specifika virmeenergi (8§ kWh/brm? per ar) multipliceras med byggnadens
bruttoyta. Den sammanlagda virmeenergin per ar férdelas mellan de olika manaderna i
forhéllande till deras langd.

3.6.2 Varmelastenergi fran varmeanordningar

Den andel av virmelasten som utgdrs av varmeforlustenergin fran utrymmenas
uppvarmningssystem och virmeforlustenergin frdn varmvattnets uppvarmningssystem
berdknas enligt punkt 8.2.1 och 8.2.2 1 del D5 1 ByggBS. Av viarmeforlustenergin fran
utrymmenas uppvarmningssystem (tabell 12) dr 70 % vérmelast (Punkt 8.2.1 i del D5 i
ByggBS). Av viarmeforlustenergin fran varmvattnets uppvirmningssystem (tabell 13) dr 50 %
och av viarmeforlustenergin frén varmvattnets energibehov (tabell 6) dr 30 % vérmelast (punkt
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8.2.2 1 del D5 1 ByggBS). Varmelastenergin berdknas ménadsvis utgaende fran
viarmeforlustenergin. I berdkningarna i exemplet dr den specifika varmelastenergin fran
utrymmenas uppvarmningssystem 25,4 kWh/brm? per ar. Den specifika virmelastenergin fran
varmvattnets uppvarmningssystem &r 15,3 kWh/brm? per ar.

3.6.3 Varmelastenergi fran belysning och elapparatur

Virmelastenergin fran belysning, ventilationssystem och annan elapparatur berdknas enligt
tabell 8.3 1 del D5 1 ByggBS s4, att smahusets specifika virmeenergi (32 kWh/brm? per ar)
multipliceras med byggnadens bruttoyta. I berédkningarna i exemplet fordelas den
sammanlagda varmelastenergin mellan de olika manaderna i férhallande till deras ldngd.

3.6.4 Solstralningsenergi genom byggnadens fonster

Den solstralningsenergi som tringer in i byggnaden genom byggnadens fonster beréknas
manadsvis enligt formel 8.6 i del D5 1 ByggBS. Stralningsenergin utgérs badde av den energi
som tranger in direkt genom fonstren och den energi som i form av virme absorberas av
fonstren och indirekt tranger in 1 byggnaden. Den totala solstralningsenergin framgar separat
for olika véderstreck och manader av tabell L1.4 i bilaga 1 i Del D5 i ByggBS (Jyvéskyla
1979).

Genomtrangningskoefficienten for den solstrdlning som trdnger in vinkelrdtt genom fonstrets
ljusOppning gxontisuora = 0,55 (tabell 8.4 1 del D5 1 ByggBS). Genomtrangningskoefficienten for
den totala solstralningen genom fonstrets ljuséppning g = 0,50 (formel 8.7 1 del D5 1

ByggBS).

Som vérde for den s.k. karmkoefficienten Fy.h; for byggnadens fonster anvénds vérdet 0,75
(punkt 8.4.3 1 del D5 1 ByggBS). Som virde for den s.k. gardinkoefficienten Fyemo, anvénds
under oktober-april talet 1,0 och under maj-september talet 0,3 (punkt 1.2.4 i bilaga 2 till
energicertifikatforordningen).

Som korrigeringskoefficient for skuggning fran omgivningen Fyypiriss anvinds vérdena for
skuggningsvinkeln 15° enligt tabell 8.6 1 del D5 1 ByggBS (punkt 1.2.4 i bilaga 2 till
energicertifikatforordningen). Som korrigeringskoefficient for skuggning uppifrdn Fyiavarjostus
och skuggning frén sidan Fyuyarjostus anvénds for alla viderstreck vérdet 1,0 (punkt 1.2.4 1
bilaga 2 till energicertifikatforordningen).
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3.6.5 Varmelaster sammanlagt

Virmelasterna och deras summa Qiampskuorma berdknas ménadsvis enligt punkt 3.6.1 - 3.6.4
ovan och de framgar av tabell 14.

Tabell 14. Varmelasterna berdknas enligt del D5 i ByggBS (formel 8.11 i del D5 i ByggBS).

Varmelaster
frén Solstralningsenergi
Varmelaster | belysning Varmelaster fran Varmelaster fran genom Varmelaster
fran och utrymmenas varmvattnets byggnadens sammanlagt,
Ménad personer elapparatur | uppvarmningssystem | uppvarmningssystem | fonster Qismpskuorma
kwh kWh kwh kWh kwh kwh
Januari 111 443 530 212 49 1345
Februari 100 400 518 192 241 1451
Mars 111 443 393 212 376 1535
April 107 429 389 205 594 1724
Maj 111 443 256 212 201 1223
Juni 107 429 115 205 225 1081
Juli 111 443 119 212 186 1071
Augusti 111 443 119 212 159 1044
September 107 429 252 205 106 1099
Oktober 111 443 393 212 197 1356
November 107 429 526 205 41 1308
December 111 443 530 212 19 1315
Hela éret 1304 5216 4138 2500 2393 15551

3.6.6 Utnyttjandegraden for varmelasternas varmeenergi

Utnyttjandegraden niamps fOr den energi som frigdrs av virmelasterna berdknas manadsvis
(tabell 15) enligt formel 8.13 eller 8.14 i del D5 i ByggBS. Vid berdkningen av
utnyttjandegraden behdvs en tidskonstant for byggnaden (formel 8.18 i del D5 1 ByggBS)
samt forhallandet mellan viarmelasterna och virmeforlusten (formel 8.16 del D5 i ByggBS).
Tidskonstanten beror av byggnadens inre effektiva virmekapacitet och byggnadens specifika
viarmeforlust.

Byggnadens inre virmekapacitet paverkar formagan att magasinera virme i
byggnadsstommen. Darmed inverkar den savél pa férbrukningen av
uppvarmnings- och kylenergi som pa inomhustemperaturen. Byggnadens
tidskonstant, som anger forhillandet mellan virmekapaciteten och byggnadens
specifika virmeforlust, dr en relativ storhet som oberoende av byggnadens
storlek beskriver dess varmekapacitet. Tidskonstanten for byggnader ér i
storleksordningen 1 — 7 dygn. Byggnadens virmekapacitet dr konstant, men den
specifika virmeforlusten beror bl.a. av luftcirkulationen i ventilationssystemet
och ér sdledes en variabel.

Byggnadens effektiva inre virmekapacitet C., uttrycks i exemplet med vardet 70 Wh/(brm?
K) (medeltung I, tabell 8.9 1 del D5 i ByggBS). Detta virde motsvarar bast det aktuella
sméhuset i exemplet.

Byggnadens specifika virmeforlust berdknas enligt formel 8.19 i del D5 i ByggBS. Den

berdknas utgdende fran byggnadens sammanlagda virmeforlustenergi (framgér av tabell 8),
minskad med forbrukningen av uppvarmningsenergi fran tilluftens eftervirmeradiator (formel
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8.17 1 del D5 1 ByggBS). Forbrukningen av uppvarmningsenergi fran tilluftens

eftervirmeradiator berdknas enligt formel 4.15 i del D5 i ByggBS. I det nu aktuella exemplet
ar borvirdet for tilluftens temperatur 15°C och tilluftsflodet 90 % av franluftsflodet.

Tabell 15. Utnyttjandegraden for varmelasternas varmeenergi (formel 8.13 eller 8.14 i del D5

i ByggBS).
Varme- Forhallandet
forlust- mellan Utnyttjande-

Byggnadens energi utan | Varme- varmebelast- | Byggna- graden for

varmeforlust- | Tilluftens tilluftens belastning | nings- och dens viarmebelast-

energi, eftervarme- eftervdrme- | samman- varmeforlust- | specifika ningarnas

sammanlagt | radiator radiator lagt energi varmefor- | Tids- varmeenergi,
Méanad A B C=A-B D D/C lust konstant | Nizmps

kWh kWh kWh kWh - WIK h

Januari 4126 642 3484 1345 0,386 148 77 0,998
Februari 3922 621 3301 1451 0,440 148 77 0,996
Mars 3224 414 2810 1535 0,546 160 71 0,986
April 2 826 324 2 502 1724 0,689 167 68 0,957
Maj 1719 48 1671 1223 0,732 210 54 0,923
Juni 1192 0 1192 1081 0,907 271 42 0,829
Juli 1166 0 1166 1071 0,918 261 44 0,829
Augusti 1167 0 1167 1044 0,895 253 45 0,842
September 1805 111 1694 1099 0,649 181 63 0,960
Oktober 2581 292 2 289 1 356 0,592 160 71 0,979
November 2764 346 2418 1 308 0,541 156 73 0,988
December 3633 537 3 097 1315 0,425 149 76 0,997
Hela éret 30124 3333] 26791| 15551 95 %
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4 Berakning av apparaturens elforbrukning

Den elenergi byggnadens apparatur forbrukar beréknas enligt kapitel 7 i del D5 i ByggBS.
Den el apparaturen forbrukar Wi,ieesanks fas genom att multiplicera den for byggnadstypen
specifika elforbrukningen enligt tabell 7.1 i del D5 i ByggBS med byggnadens bruttoyta. Den
arliga elforbrukningen fordelas i exemplet mellan de olika ménaderna i forhdllande till deras
langd.

Den elenergi byggnadens apparatur forbrukar &r summan av den el som forbrukas for
belysning, ventilationssystem och annan apparatur, exklusive den el som anvands for
uppvarmning och kylning av utrymmen.

Apparaturens elforbrukning per ménad i sméhuset i exemplet framgér av tabell 16.

Tabell 16. Apparaturens elforbrukning i smahuset i exemplet (tabell 7.1 i del D5 i ByggBS).

Apparaturens
Annan elférbrukning,
Belysningssystemets | Ventilationssystemets apparaturs sammanlagt

Méanad elférbrukning elférbrukning elférférbrukning | Wiaitesanks
kwh kWh kWh kWh
Januari 97 97 498 692
Februari 88 88 450 625
Mars 97 97 498 692
April 94 94 482 670
Maj 97 97 498 692
Juni 94 94 482 670
Juli 97 97 498 692
Augusti 97 97 498 692
September 94 94 482 670
Oktober 97 97 498 692
November 94 94 482 670
December 97 97 498 692
Hela aret 1141 1141 5 868 8 150

5 Berakning av utrymmenas kylenergiforbrukning

Forbrukningen av kylenergi Qjashdytys, tilat fOr byggnadens utrymmen (kylenergi som tillforts
kylsystemet) berdknas enligt formel 3.11 i del D5 i ByggBS. Kylenergiforbrukningen ingar i
byggnadens totala energiforbrukning bara om byggnaden utrustas med ett kylsystem.

Utrymmena 1 sméhuset i exemplet &r inte utrustade med kylsystem. Vid berékningen av EP-
talet uttrycks kylenergiforbrukningen for utrymmena (tabell 3) med virdet 0 kWh.

6 Energicertifikat for smahuset i exemplet

Figur 4 och 5 visar ett energicertifikat for smahuset 1 exemplet.
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ENERGICERTIFIKAT
I

Byggnad
Typ av byggnad: Egnahemshus Byggnadsar:
Adress: Hemgatan 1 Byggnadsbeteckning: 427-403-2-17 D 001

22100 Mariehamn
Bostadernas antal: 1

Energicertifikatet grundar sig pa den kalkylerade energiforbrukningen och har utfardats
Eli samband med byggnadslovsférfarandet

|:|I samband med en separat inspektion

Byggnadens
EP-virde Lag forbrukning EP-klass

-150

151 -170

171 -190

191 - 230

231 - 270

271 - 320

321 -

Hog forbrukning

Byggnadens energistandardvarde (EP-varde, kWh/brm?/ar): 222

Skala for klassificering av energiprestanda: Sma bostadshus

Klassificeringen av energiprestanda grundar sig pa byggnadens kalkylerade energiférbrukning
Den faktiska energiférbrukningen ar beroende av byggnadens lage, antal boende och konsumtionsvanor

Certifikatutfardare: Certifikatbestallare:
Bo Koll Jan Hemgren
Underskrift Lediol!
Datum for utfardande: Sista giltighetsdag:
23.1.2008 22.1.2018

Energicertifikatet baseras pa lagen om energicertifikat for byggnader (487/2007) och miljéministeriets férordning om energicertifikat fér byggnader som givits 19.6.2007.

Detta energicertifikat motsvarar blankett 1 i férordningen.

Figur 4. Framsidan av energicertifikat for smahuset i exemplet.
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Byggnadens storiek

Bruttoyta 163  brm*
Byggnadsvolym 522 Vol-m® Luftvolym 382 m*
= 47 4

Byggn. delar Ytor U-vérd

- (m?) (WIm*K)

Yttervagg

Tegel, trareglar, 175 mm mineralull 90 0,24

Lattvagg 350. Isolering EPS 23 0,24

Vinsbj.l

Yttertak, 100 mm mineralull+ 200 mm bl&sull 147 0,15

Bottenbj.

Armerad betongplatta p& mark 70 mm, EPS 100 mm 147 0,24

1 m:n reuna-alueella 200 mm. Maaperé moreenia.

Dérr

Tréa/aluram. Isolering EPS 8,2 14

Fénster 9 inkelrat
Norr MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas 8,8 14 0,55
Oster MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas 13 14 0,55
Soder MSE-tré/alu,karm 170, Selektivglas T 111 1,4 0,55
Vaster MSE-tré&/alu,karm 170, Selektivglas 3,2 1,4 0,55
Effektiv inre var i Whi(brm? K) i

Byggnadens lacklufttal n - 4
Iventilationens franluftsflode 0,053
Arsverkn.grad for varmeétervinn. av franluft 30

Vattenforbrukn.

Vattenmatning & fakturering per lagenhet Ja

Uppvérm. system

ppvaTTSatt Farvame p Ja

Varmedistribution Vattenburen golvvarme, 40/35 °C

Separata beredare

Circulation fér varmvattnet Ja

- Varmeanordningar i vatutrymmen ansl. till cirkulation Ja

X

Berikning av energiprestanda

Varmvattenforbrukning 73 | m3/ar

Bage
0,75
0,75
0,75
0,75

1/h
m¥s
%

Uppvarmningenergi 28010 KWh/ar
Elférbrukning fér anordningar 8150 KWh/ar
Energiforbrukn. for kylning KWh/ar
Byggn. sammanlagda energiférbrukning 36 160 KWh/ar
By energip a 222  kWh/brm?/ar

Figur 5. Utgangsdata for berakning av energicertifikatet for smahuset i exemplet.
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