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Inledning

Jakt efter §6fagel och sal var forr i tiden en grundférutséttning for livet i skéargarden runt
Aland. Genom &ren har dock sj6fageljakten minskat i betydelse och regleras nui stort av EUs
fageldirektiv fran 1979 vilken & en bindande lag for medlemslanderna. Jakten sker under
varen med hagelgevar och bedrivs pa sa sétt att jagaren placerar ut naturtrogna fagel atrapper,
vettar, som lockféglar i vattnet utanfor ett ggmsle. Vettarna placeras ofta ut i artvisa grupper
och ibland med fler honfaglar an hanfaglar. Fageln skjuts nar den & pavég att landa eller nér
den fallt for vettarna.

EU-domstolen konstaterade i sin dom (C-344/03) att Finland inte uppfyllt sina skyldigheter
enligt fageldirektivet da man inte har visat att det saknas en alternativ |6sning géllande varjakt
efter §6f&gel i Finland och p& Aland. Med anledning av detta s& beslutades det att en
inventering av §j6fagel skulle ske under hdsten 2007 och 2008. Inventeringsresultaten skall
vara beslutsunderlag for att kunna svara pafragan om de su arterna: Alfagel (Clangula
hyemalis); Ejder (Somateria mollissima); Knipa (Bucephala clangula); Smaskrake (Mergus
serrator); Storskrake (Mergus merganser); Svarta (Melanitta fusca) och Vigg (Aythya
fuligula) forekommer i de sydvastra delarnaav Finland och pa Aland under hésten samt i
vilkamangder. Géllande féglarna svéarta och ejder utokas fragestallningen till att inbegripa
hanar, honor och arsungar samt okanda.

Metod

Datainsamling

Under tidsperioden 1 september — 31 december aren 2007 och 2008 samlades
observationsdata dver foljande fagelarter in: Alfagel, Ejder, Knipa, Smaskrake, Storskrake,
Svértaoch Vigg. Insamlandet av data gjordes av jagare p& Aland under jakttillféllen da
forutsattningarna bedomdes som bra, och antecknades i ett for andamalet konstruerat
protokoll. Antalet synligafaglar (kikare kunde anvandas) samt faglar inom 30 meter
(skotthall) antecknades och for arterna Svérta samt Ejder delades antalet faglar upp i
grupperna: Hane; Hona med arsunge; och Okéand. Endast sakra observationer noterades.
Dubbelrékning av faglar minimerades genom att jagaren foljde fagelns flykt sd lange som
mdjligt. Inventeringsblanketten skickades sedan in till Alands landskapsregering som
sammanstallde datat. Motsvarande inventering gjordes ocksa 1 september — 31 december
2008 i sydvastra Finland och har analyserats skilt fran det insamlade datat pa Aland.
Insamlingsmetodiken & utvecklad i samarbete med lektor Goran Hartman, institutionen for
ekologi, Sveriges lantbruksuniversitet.

Analysering

Det sammastallda datat har sedan analyserats vid institutionen for Ekologi och Evolution,
UppsalaUniversitet. R 2.10.0 (R Development Core Team, 2009) har anvéants for de
Statistiska analyserna. For att 6ka nogrannheten i analysernafor Aland har ingen hansyn tagits



till vilket & datat samladesin utan endast till vilken manad. Dessutom réknades tiden for de
enskilda observationstillfallena ut och ingdr i analysen av variationen mellan manaderna.
Detta for att undersdka om den spenderade tiden har nagon inverkan pa hur manga faglar som
observeras.

For att understka huruvida faglarna forekommer under tidsperioden har sa kallad Tukey
boxplottar anvants. Boxplottarna & uppbyggda kring medianen, det vérdet som representerar
mittenvérdet eller att 50% av véardenaligger under medianen och 50% Over. Boxen runt
medianen utgdr andra (undre) och tredje (6vre) kvartilerna, fjardedelarna. Tillsammans
symboliserar de altid att hdften av vardenaligger inom gransen for boxen. Dessutom syns
ibland de sd kallade "whiskers’ som hér star for 1,5 IQR (inner quartile range). Det vill siga
de gér ut 1,5 ganger den undre respektive 6vre kvartilens intervall. Observationer utanfor
whiskers markeras med cirklar och anses vara extremvérden (outliers). Syns endast ett streck
(medianen) i grafen sdinnebar det att 50% av vardenainte skiljer sig ifrén medianvardet.

Variationen mellan manaderna analyserades med hjélp av en generalized linear model
(GLM). | modellen igar parametrarna: manad (Manad); antalet vettar (t.ex. VSmaskrake) for
den arten och hur Iang tid observationen pagick (Total tid) samt alla interaktioner mellan
dessa. Dadatat utgors av diskreta raknetal anvandes en poissonfordelning ochii tillampliga
fall (daden residuala avvikelsen & mycket storre dn antalet frihetsgrader) en quasi poissons-
fordelning. Alla GLM forenklades genom att, med hjalp av ett Likelihood Ratio Test (LRT),
sekventiellt ta bort icke-signifikanta variabler. | defall da alavariabler tagits bort testades
modellen ocksa mot interceptet. Fas fortfarande ett icke-signifikant resultat kan det tolkas pa
sasétt att forekomsten av faglar inte & skiljt fran vad som skulle kunna observeras av
slumpen. Resultaten frén ANOV A-analysernakan sesi appendix 1 och 2 (Aland respektive
Finland).

Resultat

For Aland samlades det in 97 observationer under 2007 — 2008 férdelade enligt foljande: 18
under september, 40 under oktober, 29 under november och 10 under december. For Finland
var motsvarande siffror 21, 26, 15 samt 4. Alla observationer i Finland gjordes under 2008
(tabell 1).

Tabell 1. Sammanstalining 6ver antalet observationstillfallen i Finland
och pa Aland under &ren 2008 (Finland) och 2007 — 2008 (Aland).

Ivianad Finiana Alana
September 21 18
Oktober 26 40
November 15 29
December 4 10
>=66 >=97




Alfagel

Ett fatal observationer kunde goras for alféglar bédei Finland och p& Aland (figur 1). Inga
observationer gjordes under september och december, varken for Aland eller Finland. |
Finlandsomrédet sigs alfagel endast under oktober méanad (figur 2).
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Figur 1. Tukey boxplot 6ver antalet synbara alfaglar (vanster) och alfaglar inom
skotthall (héaer) pa Aland.
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Figur 2. Tukey boxplot 6ver antalet synbara alfaglar (vanster) och alfaglar inom
skotthall (hdger) i Finland.



Ejder

Ejder — Hane

Pa Aland observerades endast en gjderhane vilket skedde under oktober ménad (figur 3) och
den syntes inte inom skotthdll. | Finland skedde tva observationer av hanliga ejdrar, en under
september och en under oktober (figur 4).
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Figur 3. Tukey boxplot 6ver antalet synbara hanliga ejdrar pa Aland.
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Figur 4. Tukey boxplot 6ver antalet synbara (vanster) och inom
skotthall (hdger) hanliga ejdrar i Finland.



Ejder — Hona med arsunge

Ett flertal observationer av gjderhonor och &rsungar gjordes p& Aland men ingainom skotthall
och ingen under december manad. Som mest sags 10 faglar under ett tillfalle (figur 5). |
Finland gjordes fler observationer med flertalet under september dock ingen under december
manad. September var ocksa den manad dér det observerades flest jderhonor och arsungar
inom skotthdll. I Finland observerades vid ett tillfalle 250 ejderhonor och arsungar (figur 6).
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Figur 5. Tukey boxplot éver antalet synbara ejderhonor och arsungar pa Aland.
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Figur 6. Tukey boxplot 6ver antalet synbara (vanster) samt inom skotthall
(hoger) ejderhonor och arsungar i Finland



Ejder — Okand
P& Aland klassades endast en fagel som " Ejder —okand” och det skedde under oktober (figur
7). 1 Finland gjordes fler observationer, alla under september och oktober (figur 8).

10

08

Antal synbara faglar
04

02

00

T T T T
Sept Okt Moy Dec

Wiénad

Fiaur 7. Tukev boxplot dver antalet svnbara okénda eiderar pa Aland.
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Figur 8. Tukey boxplot 6ver antalet synbara okanda ejderar i Finland.



Knipa
K nipor férekommer under alla manader bade i Finland och pa Aland. Flest observationer pa

Aland har skett under oktober ménad medan flest observationer inom skotthall sker under
november. Tre ganger har ca 300 knipor observerats under ett tillfale (figur 9). | Finland ses

flest knipor under oktober, bade inom och utanfor skotthall (figur 10).

Figur 9. Tukey boxplot 6ver antalet synbara knipor (vanster) och knipor inom

skotthall (héger) pa Aland.

Figur 10. Tukey boxplot dver antalet synbara knipor (vanster) och knipor inom

skotthall (héaer) i Finland.
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Smaskrake

Pa Aland gjordes observationer av smaskrake under allafyra manaderna, aven inom skotthall.
Under december gjordes dock endast tva observationer av smaskrake (figur 11). | Finland
gjordes endast ett fatal observationer under september och oktober. Inga smaskrakar under
manaderna november och december bokfordes (figure 12).
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Figur 11. Tukey boxplot 6ver antalet smaskrakar som ar synbara (vanster)
och inom skotthall (héger) pa Aland.
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Figur 12. Tukey boxplot dver antalet smaskrakar som ar synbara (vanster)
och inom skotthall (hdger) i Finland.
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Storskrake

Storskrake kunde observeras under allafyra ménadernabéde pa Aland och i Finland. P&
Aland kunde endast tvé observationer goras for storskrakar inom 30m under december (figur
13 och 14).
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Figur 13. Tukey boxplot dver antalet storskrakar som ar synbara (vanster)
och inom skotthall (héger) pa Aland.
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Figur 14. Tukey boxplot 6ver antalet storskrakar som ar synbara (vanster)
och inom skotthall (hdger) i Finland.
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Svarta

Svarta — Hane
Varken i Finland eller p& Aland observerades det négra hanliga svértor.

Svarta — Hona med arsunge

Endast ett fatal observationer av honliga och &rsungar av svérta observeradesi bada
omrédena. P& Aland gjordes bara en observation inom 30 m (figur 3) och inga féglar ségs
inom 30 mi Finland (figur 15 och 16).
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Figur 15. Tukey boxplot éver antalet honliga svartor och arsungar som ar
synbara (vanster) och inom skotthall (héger) p& Aland.
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synbara i Finland.
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Svarta — Okand

Inga av de observationer som gjordes av okénda svartor gjordesinom 30m. Av de synbara
f&glarna p& Aland observerades de endast under ménaderna september och oktober (figur 17).
| Finland gjordes endast observationer under september (figur 18).
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Figur 17. Tukey boxplot dver antalet synbara okanda svértor pa Aland.
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Figur 18. Tukey boxplot Over antalet synbara okanda svartor i Finland.
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Vigg

Aven viggar férekommer under allafyra manadernabédei Finland och pa Aland (figur 19
och 20). Vid ett tillflle (september 2008) observerades 998 viggar pa Aland. Denna
observation har tagits bort i boxplotten for att 6ka uppldsningen i figuren, men inte fran
analysen.
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Figur 19. Tukey boxplot Over antalet viggar som ar synbara (vanster) och
inom skotthall (héger) pa Aland.
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Figur 20. Tukey boxplot éver antalet smaskrakar som ar synbara (vanster)
och inom skotthall (hdger) i Finland.
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Diskussion

Arterna ejder och svérta observerades endast ett fatal ganger medan knipa och vigg
observerades varje manad och vid ett tillfalle upp till 300 stycken (figur 9). Dessutom ses fler
viggar senare pa &ret i Finland medan observationerna pa Aland &r jamt fordel ade 6ver
manaderna. Smaskrake och storskrake observerades i mindre mangder &n knipa och vigg.
Sméskrake uppvisar ocksé en tydlig skillnad mellan antalet observerade pa Aland och i
Finland (figur 11 och 12). Analysen av variationen i antalet sedda faglar i de olikakan sesi
appendix 1 och 2. Generellt kan man saga att variationernai observerat antal faglar beror pa
vilken ménad som avses och hur 1ange man jagar under varje tillfalle. Det sista &r inte
forvanande eftersom man bor se fler féglar ju langre man vantar, forutsatt att arten
forekommer i omradet. Variationernai antalet seddafaglar & daremot séllan en foljd av hur
manga vettar man anvander sig av.

Statistiskatest & utformade sd att de jamfér datat mot en nollhypotes, till exempel skulle en
nollhypotes vara att det inte finns ndgra féglar p& Aland. Ar datat signifikant skiljt ifran den
nollhypotesen kan man dra slutsatsen att det finns féglar p& Aland. Man kan dock gératva
typer av fel, typ | ochtyp Il fel. Typ | sker da man forkastar nollhypotesen nar den egentligen
& sann. Typ Il fel sker da man accepterar nollhypotesen nér den egenligen ar falsk.
Sannolikheten att slutsatsen ar korrekt beror pa testets statistiska kraft, dess ” power”. Kraften
i testet beror fleraolika saker, bland annat pa den signifikansniva man valt (till exempel 5%),
storleken pa datasettet och nogrannheten i métningarna.

En av begransningarna med foreliggande dataset ar att insamlingen endast skedde under tva ar
pa Aland och endast under ett & i Finland. Dettainnebér att varje manad egenligen bara har
tva (respektive en) matpunkt. Antalet observationstillfallen under varje manad varierar mellan
4 — 26 for Finland och 10 — 40 fér Aland (tabell 1). For flera av arterna (framst ejder och
svarta) som inventerats & merparten noll-observationer. Ur en statistisk synvinkel ar det
utifran ett sddant dataset svart att dratillforlitliga slutsatser. Analysen av variationen mellan
manaderna blir ocksd meningsl6s, vilket & skalet till att arterna ejder (hanar och okanda) och
svartainte finns med i respektive appendix.

| och med att inventeringen endast pagick under en kort tid och att det & valdigt manga noll-
observationer, har analyserna darfor 1ag statistisk tillforlitlighet. Man kan saga att risken att
drafel dutsats ar stor vad géller vissa arter. Som ett exempel: smaskrake forekommer i sma
antal och jag har tolkat arten som €j jaktbar. Det gér dock inte utesluta att enstaka individer
gar att skjutas under hosten. For att 6ka kraften i analysen skulle inventeringen fortsétta under
fleraar. Resultaten & dock inte forvirrande ur en biologisk synvinkel och med vad man skulle
kunnaforvanta sig med kunskap om arternas biologi. Ornitologer har vetat att alfagel, ejder,
smaskrake och svértainte férekommer, eller endast i enstakaindivider, i Alandshav och i
skargardshavet under tiden september till december. Detta beror pa att arterna flyttar sbderut
under vintern och &erkommer till sina hackningsplatser senare pa varen. Daremot Gvervintrar
knipa, storskrake och vigg i omradet i hdgre utstrackning. Sammanfattningsvis kan man dra
slutsatsen att storskrake och vigg férekommer pa Aland under hésten men arterna &r inte
nodvandigtvis jaktbara da forekomsten inom 30m inte &r skiljt fran slumpen. Sa & dock inte

15



fallet i Finland dér béda arterna férekommer inom skotthdll. Aven knipa &r jaktbar bade i
Finland och p& Aland. Resten av arterna som inventerats forekommer i valdigt sma antal
under ménaderna september till december, béde i Finland och pé& Aland.

Referenser

R Development Core Team (2009). R: A language and environment for statistical computing.
R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL
http://www.R-project.org.
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Appendix 1. ANOVAtabeller for Aland

Anovatabellerna nedan & sammanstaliningen av forenklade modeller, endast signifikanta
varden & med. Ingatabeller & gjordafor gjder (hane och okand) samt svarta pa grund av fa
datapunkter.

Tabell 1. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av antalet vettar och manad for antalet sedda
Alfaglar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotth&ll) p& Aland. Df &r antalet frihetsgrader, Dev ar
avvikelsen, Resid Df ar den residuala frihetsgraden, Resid Dev den residuala avvikelsen och Sign ar
signifikansnivan (* = svagt signifikant, ** = signifikant, *** = mycket signifikant). VAlfagel ar antalet
vettar av typen Alfagel.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VAlfagel 1 390,3 95 539,9 e
Manad 3 158,3 92 381,5 e
b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VAlfagel 1 82,5 95 91,4 i
Manad 3 40,0 92 51,4 i

Tabell 2. ANOVAtabell 6ver de signifikanta effekterna av antalet vettar, manad och observationstiden
samt interaktioner fér antalet sedda ejderhonor och/eller ungar, a) Synbar pa Aland. Férkortningarna
ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VEjder 1 12,2 90 222,6 el
Manad 3 37,6 87 184,9 ol
Total tid 1 18,6 86 166,3 el
VEjder xTotal tid 1 12,5 85 153,8 el
Manad xTotal tid 3 26,7 82 127,0 il

Tabell 3. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av antalet vettar och manad for antalet sedda
knipor, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) pa Aland. Férkortningarna &r som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VKnipa 1 683,6 95 3802,7 e
Méanad 3 459 92 3343,7 *

b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VKnipa 1 40,0 95 906,8 *
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Tabell 4. ANOVAtabell 6ver de signifikanta effekterna av manad och observationstiden for antalet
sedda sméskrakar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) pa Aland. Férkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df Resid Dev  Sign
Méanad 3 95,8 88 586,0 **
Total tid 1 80,0 87 506 **

b) Inom 30m Df Dev Resid Df Resid Dev Sign
Intercept 97 2177 -1 -38,8 **

Tabell 5. ANOVAtabell 6ver de effekten av interceptet for storskrakar, a) Synbar och b) Inom 30m
(skotthall) pa Aland. Férkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev  Resid Df  Resid Dev Sign
Intercept 97 27921 -1 -1936,2 bl
b) Inom 30m Df Dev  Resid Df  Resid Dev Sign
Intercept 97 4079 -1 -23.1

Tabell 6. ANOVAtabell 6ver effekterna av manad och observationstiden pa antalet sedda viggar, a)
Synbar och b) Inom 30m (skotthall) pa Aland samt intercept. Férkortningarna &r som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
Méanad 3 1648,9 88 6143,7 *
Total tid 1 753,3 87 5390,4 **
b) Inom 30m Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
Intercept 97 4992 -1 -21,4
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Appendix 2. ANOVAtabeller for Finland

Anovatabellerna nedan & sammanstallningen av de férenklade modellerna. Ingatabeller &
gjorda for ejder (hane och okand) samt svérta pa grund av fa datapunkter.

Tabell 1. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av antalet vettar, manad och observationstiden
pa antalet sedda Alfaglar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i Finland. Df ar antalet frinetsgrader,
Dev ar avvikelsen, Resid Df ar den residuala frihetsgraden, Resid Dev den residuala avvikelsen och
Sign &r signifikansnivan (* = svagt signifikant, ** = signifikant, *** = mycket signifikant).

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VAlfagel 1 1183,3 64 501,5 i
Méanad 3 203,5 61 2981 i
Total tid 1 86,6 60 2114 i
b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VAlfagel 1 2517 64 42,6 i
Méanad 3 19,1 61 23,6 i
Total tid 1 14,0 60 9,6 il

Tabell 2. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av antalet vettar och manad pa antalet sedda
ejderhonor och/eller ungar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i Finland. Férkortningarna ar som i
tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
Manad 3 650,6 62 1770,3 *

b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VEjder 1 17,8 64 101,7 o
Manad 3 18,4 61 83,3 e

Tabell 3. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av antalet vettar och manad pé antalet sedda
knipor, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i Finland. Férkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VKnipa 1 1057,6 64 3103,5 o
Manad 3 714,7 61 2388,8 **

b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
VKnipa 1 297,5 64 596,8 e

Tabell 4. ANOVAtabell dver de signifikanta effekterna av manad och observationstiden pa antalet
sedda smaskrakar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i Finland. Forkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
Manad 3 52,6 62 161,8 **

b) Inom 30m  Df Dev Resid Df  Resid Dev Sign
Manad 3 31,1 62 95,3 el
Total tid 1 23,4 61 71,9 il
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Tabell 5. ANOVAtabell 6ver effekterna av antalet vettar, manad och observationstiden samt
interaktion mellan tid och ménad pa antalet sedda storskrakar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i
Finland. Forkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev ResidDf ResidDev Sign
VStorskrake 1 10,7 64 610,7

Méanad 3 36,9 61 573,8

Total tid 1 0,2 60 573,6
MéanadxTotal tid 3 970 57 476,7 *
b) Inom 30m Df Dev ResidDf ResidDev Sign
Intercept 66 4541 -1 -158,1 bl

Tabell 6. ANOVAtabell 6ver effekterna av antalet vettar, manad och observationstiden samt
interaktion mellan tid och manad pa antalet sedda viggar, a) Synbar och b) Inom 30m (skotthall) i
Finland. Forkortningarna ar som i tabell 1.

a) Synbar Df Dev Resid Df Resid Dev  Sign
VVigg 1 6,5 64 4688,3

Manad 3 6262 61 4062,1

Total tid 1 287 60 4033,4
MénadxTotaltid 3 700,0 57 3333,9 *
b) Inom 30m Df Dev Resid Df Resid Dev  Sign
Total_Tid 1 654 64 391,5 *
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