L:\2435\10060708 Hoghus Orrholmen\5_Berakningar\Energibehovsberakning.doc

HOGHUS ORRHOLMEN

Energibehovsberakning

WSP Byggprojektering

.
L
g 0
iRl

BsWSP



L:\2435\10060708 Hoghus Orrholmen\5_Berakningar\Energibehovsberakning.doc

Uppdragsnr: 10060708 2 (6)

Energibehovsberakning — hoghus pa Orrholmen

KBAB ska bygga ett nytt hoghus pa Orrholmen. I projekteringsarbetet ingér att utfora
en energibehovsberdkning. I denna rapport redovisas forutséttningarna for berdkningen
och berdkningsresultatet. Energibehovsberikningen &r en uppskattning av energibeho-
vet for uppvarmning, varmvatten samt fastighets- och hushallsel, och géller endast un-
der angivna forutsittningar. Berdkningarna baseras bland annat p& schablonvirde for
varmvattenanviandning och anvdndning av fastighets- och hushéllsel. Den verkliga
energianvindningen avviker sannolikt fran berdknat energibehov beroende bland annat
pa boendevanor och graden av underhall och kontroll av funktionen hos ventilations-
och viarmesystem.

Forutsattningar

Energibehovsberidkning har utforts for de uppviarmda bostadsplanen 2-11. Materialdata
baseras pa tabellerade vérde eller tillgdngliga uppgifter fran tillverkare. I redovisat be-
riknat energibehov tas ingen hénsyn till 6kad energianvéndning pga byggfukt. Energi-
behovsberikningen ar baserad pa de uppgifter som fanns tillgingliga vid tiden for utfo-
randet (2005-06-10).

Generella data

= [Ligsta temperatur inomhus vintertid dr ansatt till 20,5°C. Uppvarmning sker
upp till denna temperatur.

=  Hogsta temperatur inomhus ar ansatt till 23°C. Inomhustemperaturer 6ver den-
na grans ger indikation pé kylbehov.

= Internt varmetillskott bestar av virme som avges fran tappvarmvatten, hus-
héllsapparater, belysning, méinniskor och djur. Medeleffekt av internt vérme-
tillskott 4r ansatt till schablonvirdet 5 W/m? golvyta.

= Total uppvirmd golvarea innanfor omslutande ytterviggar dr berdknad till
2802 m” BRA.

Ventilation

= Ventilationsflodet &r ansatt till lagsta tillatna ventilationsflode enligt BFS
2002:19, dvs 0,35 I/s,m* golvarea.

=  Ventilationen antas vara balanserad, dvs lika stort tilluftsflode som franlufts-
flode.

= Luftlackaget vid £50 Pa tryckskillnad ar ansatt till sju ganger lagre dn hogsta
tillatna luftlickage for bostider enligt BFS 2002:19, dvs 0,114 1/s,m” golvarea.

=  Temperaturverkningsgraden i driftstadiet ar ansatt till 0,4.
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Elanvdndning for fastighet och hushall

= Fastighets- och hushallsel 4r ansatt till schablonvirde 2200 kWh/Igh + 22
kWh/m* uppvirmd golvarea (BRA) och ar.

Energianvandning for varmvatten

= Energianvdndning for varmvatten &r ansatt till schablonvirde 1800 kWh/Igh +
18 kWh/m* uppvirmd golvarea (BRA) och &r.

Konstruktionsdata

I energibehovsberdkningen anvénds berdknade U-vérden och areor for olika byggnads-
delar enligt tabell 1.

Tabell 1 Area och beréiknade U,-virden for olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel Area [m’] U, [W/m*,°C]
Yttervigg 1476 0,11

Tak 280 0,063

Golv 280 0,13

Fonster 342 0,85

= Fonster antas ha avskdrmningsfaktor 0,55 i alla vaderstreck. Avskdrmningsfak-
torn anger andelen solenergi som transmitteras in i byggnaden beroende pa re-
flektion, absorption, féorsmutsning av glasrutorna och ev. solskydd. For ett 3-
glasfonster utan sarskilt solskydd &r g-vardet normalt 0,5-0,6.

= Linjdra koldbryggor ar uppskattade till 85 W/°C.

Klimat

= Uteklimat for Karlstad enligt SMHI.
= Temperatur i ouppvarmt forrddsutrymme, plan 1, dr ansatt till 5°C, konstant
under 4ret.
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Resultat

Totala energibehovet for uppvarmning, tappvarmvatten samt fastighets- och hushallsel
har beriknats till cirka 110 kWh/m® ar, varav energibehovet for uppvirmning har be-
riknats till cirka 15 kWh/m’ 4r.

Energibehov [KWh/ar| [KWh/m’,ar]
Uppvérmning 38 031 13,6
Fastighets- och hushéllsel 149 627 53,4
Varmvatten 122 447 43,7
Totalt 310 106 110,7
Overskottsenergi (indikation) 77 637 27,7

Under storre delen av aret utgors energibehovet av energi till varmvatten och fastig-
hets- och hushallsel. Uppvarmningsbehov foreligger enligt berdkningen fran oktober
till och med mars, se Figur 1.

Energianvandning [kWh/manad]
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Figur 1 Manadsvis energianvindning for uppvarmning och varmvatten samt for fastighets- och
hushallsel.

Under fem av érets manader visar energibehovsberikningen att totala virmetillskottet
kan nyttiggoras, se Figur 2. Ej utnyttjat varmetillskott kan leda till dvertemperaturer.
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Nyttjat varmetillskott [kWh/manad]
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Figur 2 Totalt viarmetillskott och nyttiggjort varmetillskott redovisat per manad.

Under de ménader dé inget uppvirmningsbehov foreligger finns mycket solenergi att
tillgd. Genom att vilja fordelaktiga fonsteregenskaper kan varmetillskottet fran solen
minskas med 25-30 %.

Brutto varmetillskott [kWh/manad]
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Figur 3 Andel solenergi av det totala interna varmetillskottet redovisat manadsvis.
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Kommentarer

Energibehovsberdkning visar vilket behov byggnaden har av energi. Verklig energian-
vandning kan inte forutses da brukarbeteende inte kan forutses. Ju béttre byggnadspre-
standa och ldgre energibehov, desto storre relativ inverkan har brukarbeteendet pa den
totala energianvéndningen.

Maingden 6verskottsenergi ger en indikation pé kylbehovet for att nd en godtagbar in-
omhustemperatur. For att fa en béttre uppfattning om inneklimatet kan klimatberak-

ningar utforas, t ex med berdkningsprogrammet IDA.

Genom att vélja 7ritt” fonster utifran U-vidrde, avskdrmningsfaktor och kostnad kan
minskade 6vertemperaturer uppnas till en rimlig kostnad.

For att torka ut byggfukt i betongbjilklag och betongvéggar till omgivande klimat be-
hovs uppskattningsvis 50 MWh eller totalt cirka 20 kWh/m? BRA. Detta innebir att

energianvindningen kommer att vara hogre &n berdknat energibehov fram till dess att
all byggfukt torkat ut.

Karlstad 2005-06-20

WSP Byggprojektering
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