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Energigruppens sammansattning och uppdrag

| energigruppen, som tillsattes den tjugoforsta mars 2006, ingar Britt Lundberg ordférande och energimi-
nister, Ulla Boman férestandare Alands forsoksstation, Mona Kérebring-Olsson miljoingenjor (erséttare
for Bror Johansson) Ir, Jan Kahlroth VD Kraftnat Aland, Robert Mansén enhetschef Alands teknologicent-
rum Ir, Géran Henriksson dverlarare Hogskolan p& Aland, Leif Franzell finansieringshandlaggare Ir, Stig
Nordberg elinspektor Ir och Sten Eriksson bostadslaneinspektor Ir. Landskapsregeringens energisamordna-
re Henrik Juslin ar gruppens sekreterare.

Arbetsgruppens uppdrag omfattar foljande uppgifter:

e Koordinera de offentliga satsningarna inom energiomradet

e Driva pa utvecklingen betraffande anvandningen av fornyelsebar energi.

Mariehamn den 24 september 2007

Britt Lundberg, ordf. Ulla Boman Mona Karebring-Olsson

(erséattare for Bror Johansson)
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Inledning

I dagens samhélle ar anvandning av billig energi en av de viktigaste grundstenarna for att de flesta av vara
funktioner skall fungera. Energiproduktionen &r idag till stor del uppbyggd runt férbranning av fossila
branslen. Under artionden har tillgangen pa billig energi medfort en samhallsutveckling déar kostnaden for
energi inte varit belastad med de konsekvenser den medfor i form av mijopaverkande utslapp. Kyotopro-
tokollet och handel med utsl&ppsratter ar system som ar ett forsta steg i riktningen mot internationella
overenskommelser. Det kravs langt storre ataganden for att nd acceptabla utslappsnivaer, detta samtidigt
som energiforbrukningen i vérlden stadigt okar.

Idag 6kar anvandningen av de begrénsade resurserna samtidigt som det med allt stérre sékerhet konstate-
ras att forbranningen av fossila branslen medfor klimatférandringar.

Energifragorna ar till viss del globala, samtidigt som en framtida forsorjning allt mera skall baseras pa
fornyelsebara, koldioxidneutrala och lokala energikéllor.

EU har antagit ambitiosa mal att minska vart beroende av fossila branslen och detta medfér stora forand-
ringar i konsumtionsbeteendet. Generellt kan sdgas att manniskan under manga ar har varit uppfinningsrik
da det gallt att skapa nya produkter med olja som betydande ingrediens. Nu skall vi pa en mycket kortare
tid inom flera omraden hitta ersattande produkter. Detta ar en stor utmaning, men utvecklingen inom en
rad omraden tar fart och vi kommer att se manga nya tekniker och tillampningsomraden dar man anvander
fornyelsebara produkter i stallet for olja. Detta innebar mdjligheter till nya idéer och arbetsplatser.

Det &r viktigt att energins kvalitet beaktas i alla led. Energin ar oférstérbar men har olika kvalitetsmatt.
Elenergi och mekaniskt arbete &r hdgkvalitativa energiformer och skall i storsta méjliga utstrackning an-
vandas till belysning, apparatur och drivande av maskiner och fordon. Elenergin skall om mgjligt inte
anvandas till direkt uppvarmning da varme ar den lagsta kvalitetsformen av energi.

Generellt bor man strava efter att varmeproduktion &r en restproduktion av el produktion eller mekaniskt
energiutnyttjande. Kraftvarmeproduktion dar man anvander biobrénsle for elproduktion och restvarmen
anvands for bland annat uppvarmning av fastigheter ar ett bra stt att utnyttja energi.

Stora delar av energiforbrukningen gar idag till uppvarmning och till detta ar det ofordelaktigt att anvanda
fossilbransle da det genererar férorenande stoftutslapp och bidrar till koldioxidokning i atmosfaren.

Den effektivaste energin &r den som inte férbrukas. Energieffektiveringen &r en av grundforutsattningarna
for att uppna forbattrad balans géllande lagre miljobelastning och fortsatt samhallsutveckling. Effektive-
ringen &r en kombination av tekniska forbattringar och beteendeforéndringar. Idag utvecklas tekniska 16s-
ningar pa en rad omraden. Det ar dock en stor utmaning att infora teknikforbattringar och beteendeforand-
ringar.

Alands insulira lage medfér béde for- och nackdelar inom energisektorn. Ur férsorjningstrygghetssyn-
punkt maste kostsamma lésningar anvandas for att trygga bl.a. den alandska elférsorjningen, vilket i sin
tur leder till hogre elkostnader fér de &landska elkonsumenterna. Aland ar till viss del begransat i sin ener-
giproduktion, men har god potential inom den férnybara sektorn. Begransningarna skapas av vart insuldra
lage och det faktum att vi har ganska langt till fastlandet med stérre kapacitet och skalfordelar. Daremot
erbjuds det mojligheter att utfora testprojekt dér utfallet kan studeras béttre an i storre och mera integrera-
de system. For att mojliggora detta bor samarbete i olika former skapas och underhallas.



Internationell koppling

Energibehovet och tillhérande miljoproblem ér till stor del kopplat till hela den industrialiserade varlden.
For att mojliggora reduktion av klimatpaverkande utslapp maste alla energiférbrukande lander ta sin del
av ansvaret att minska och foréndra sina férbrukningsménster. Detta galler &ven de ekonomier som &r
under kraftig utveckling, just nu framst Kina och Indien.

EU och energi

EU har ambitiésa mal gallande energiproduktion och konsumtion. Det &r inte mgjligt att fortsatta med
nuvarande utnyttjande av fossila brénslen for energiproduktion. Samtidigt som dagens produktion och
konsumtion utgdr en stor miljébelastning finns det fordelar med en 6vergang till fornyelsebara energikal-
lor t.ex.:

e minskat beroende av lander utanfor unionen, flera av dessa geopolitiskt instabila

¢ minskad miljobelastning

e Okad lokal produktion som medfor arbetstillfallen och nya verksamheter.

o 0Okad mojlighet for nya innovativa verksamheter, &ven mdéjlighet till export av kunnande och teknik

utanfor EU.

Den helt dvergripande malsattningen ar minskade utslapp av vaxthusgaser. Energiproduktionen star for ca
80% av alla véxthusgasutslapp inom unionen *.

Vilken vég de olika nationerna véljer for att uppna den gemensamma malsattningen lamnar man dock till
dessa att bestdmma sjélv. Det finns vissa kombinationsmdjligheter och nationerna har olika forutsattningar
och ambitioner att nd malsattningarna.

Det finns dven mera detaljerade planer dar man papekar vikten av att den som fororsakar ett konsumtions-
beteende dven maste sta for kostnaderna. Exempelvis dnskar man styra bort den stora kningen av trans-
portvolymer fran vagarna. Man prioriterar mera energieffektiva satt som jarnvags- och vattentransport.
Verksamheter som fororsakar utslapp i stor skala (energiproducenter och storskalig industri) maste ha
tillstand att slappa ut koldioxid. Detta tillstandssystem regleras genom handel med utslappsréatter. Den
kommande perioden géller 2008-2012. En rad forslag infor néstféljande period diskuteras géllande olika
sektorer som kan tankas infogas i systemet bl.a. flygtrafiken och i viss man andra delar av transportsek-
torn. Vidare ar det av vikt att konkurrensen inom energiomradet ar fri sa att monopol undviks och verk-
samheterna konkurrensutsatts. Idag ar det stora problem med vertikal integration inom framst elomradet.
Detta innebar att samma foretag producerar, distribuerar och aven séljer energi. Ett land kan saledes skyd-
da sin nationella marknad och undvika en marknadsanpassad prissattning. Forslag finns att man effektive-
rar separationen mellan dessa. Avsikten &r att kunden skall ha stérre insyn och mojlighet att vélja den le-
verantér man oénskar till ett konkurrenskraftigt pris.

Overgripande mélsattning for Aland

Landskapsregeringens 6vergripande malsattning inom energiomradet kan sammanfattas enligt féljande:
e trygg och konkurrenskraftig energiforsorjning.
o effektiv anvandning av material, energi och naturresurser
e att uppna balans mellan de tre dimensionerna for en hallbar utveckling d.v.s. den sociala, ekono-
miska och ekologiska.

L En energipolitik fér Europa KOM(2007)1 slutlig, Europeiska miljébyrén



Landskapsregeringen har slagit fast foljande malsattning i klimatstrategin som aven sammanfaller med
EU:s langsiktiga malsattning %:
e minst 20 % minskning av koldioxidutsldppen ar 2020 jamfort med 1990 ars niva.
e Minst 20 % av energiforbrukningen ar 2020 skall komma fran fornyelsebara energikallor.
e Minst 20 % minskning av energiforbrukning ar 2020 jamfort med grundscenariot, dvs. att inga
speciella atgarder gors for effektivering.

Strategier for att na uppsatta malsattningar

For att n& de uppsatta malséttningarna méste anvandningen av fornyelsebara energikallor éka. P& Aland
finns mojligheter att dels 6ka nyttjandegraden av olika fornyelsebara energiformer, dels 6ka effektivering-
en.

Perioden 2007-2020 kan indelas i tva perioder inom vilka delmal uppstalls
2007-2010 och 2011-2020

Detta ar ett handlingsprogram for den narmaste tidsperioden. Mera exakta data och atgarder kommer att
framtas i samband med energiplanen som skall utarbetas tillsammans med de évriga B7-0arna. Perioden
som &r langre fram i tiden (2011-2020) ar beroende av en rad olika faktorer som teknisk utveckling, fos-
silbranslepris och lagstiftning vilket gor utfallet svarbedomt. Vi utgar dock fran de generella riktlinjer som
EU utformat, samt de tekniker man idag tror utvecklas under perioden. Den senare perioden skall dock i
forsta hand ses som en vision éver vad som kan goras.

Tidsperioden 2007-2010

Den narmaste perioden praglas av tekniker som redan idag ar utvecklade. Inom omradet elkraft och upp-
varmning finns energiproduktion baserad pa skogsravara och vindkraft. Ser man detta i ett tidsperspektiv
ar det pa kort sikt darfor naturligt att arbeta vidare inom dessa och dérmed tillvarata den kunskapsbas och
logistik som finns uppbyggd. Forsérjningstryggheten pa elomradet bor langsiktigt sékras och inom perio-
den bor forverkligandet av en langsiktig reservkraftlosning ha natt verkstéllighetsfasen for att den planera-
de likstrémsférbindelsen till Finland skall kunna tas i drift 2011-2012. Atgérder for att mojliggéra utbygg-
nad av vindkraften genomfors enligt behov och iakttagande radande tekniska och ekonomiska forutsétt-
ningar for deras forverkligande.

Det &r viktigt att konvertera fran fossilbransleuppvarmning. Goda erséttare ar biobréanslen och i tatbebygg-
da omraden biobranslebaserad fjarrvarme. Solfangare ar ett utmarkt komplement och kan under sommar-
halvaret forse hushallen med tappvarmvatten.

Skogsbruket har redan idag en betydande roll i varmeproduktionen. Allt fler kommuner och privata fastig-
hetségare anvander biobrénsle for uppvarmning. Under perioden 1998-2003 beviljade landskapsregering-
en stod for konvertering fran el- och fossilbransleuppvarmda bostader, samt for installation av miljovanli-
ga uppvarmningssystem i nybyggda bostadshus. Under denna period beviljades 417 stod (70 per ar), for-
delat pa 243 varmepumpar, 95 fjarrvarmeanslutningar, 74 vedpannor och 5 solfangare.

Under varen 2006 infordes stoden igen med stod av en tillaggsbudget. Nu var enbart ett utbyte av gamla
anlaggningar stodberattigade och endast installation av pannor som drivs av fasta biobranslen samt sol-
fangare som kunde erhalla stod. Under de 6 manader man kunde ansdka beviljades 75 ansokningar stod.
De fordelade sig enligt: 23 pelletspannor, 13 vedpannor, 9 pelletshrannare, 3 spannmalspannor, 2 flispan-

2 Att begransa den globala klimatférandringen till 2 grader Celsius. KOM(2007)2 slutlig



nor, 3 pelletskaminer och 24 solfangaranlaggningar. Solfangarnas sammanlagda produktionskapacitet ar
117.000 kilowatt-timmar, vilket motsvarar varmeatgangen i 4-5 egnahmeshus, i praktiken mer eftersom
berdkningar har visat att solvarmeenergin i praktiken ersétter mer energi dn den man teoretiskt far ut ur
fangaren® .| budgeten fér 2007 lades varmepumpar till som en stodberattigad installation. Per 20 septem-
ber 2007 hade 75 ansokningar inkommit, av dessa 52 varmepumpar, 13 solfangare och endast 12 olika
typer av fastbranslepannor. | nagra fall har den sokande beviljats stod for varmepanna 2006 och under
2007 &ndrat anlaggningstypen till varmepump.

Det kan konstateras att diskussioner fors angaende den el som kravs att driva varmepumparna. Elen ger
ungefér lika stora utslapp av CO, som egen oljeeldning om de miljobeddms enligt svenska energimyndig-
hetens tidigare rekommendationer som utgar ifran att en ny varmepumps elférbrukning i sin helhet bidrar
till 6kad marginalelproduktion. Dagens marginalel produceras av fossibrénslebaserade kraftverk. Myndig-
heten arbetar dock pa en ny rapport som skall vara tydligare och ge en mer nyanserad bild. Rapporten
kommer att ersatta den gamla rekommendationen och underlagsrapporten.

Energikonsumtion och effektivering 2007-2010

Sparpotentialen inom flera sektorer &r stor. Enligt EU:s handlingsplan for energieffektivitet uppskattas
fastighetssektorn inom unionen ha méjlighet att spara ca 28 % av nuvarande forbrukning. Aland tillvaratar
i dag endast en brakdel av de energiresurser solen genererar. Med vattenburna solfangare pa fastigheternas
tak kunde betydande energiméngder sparas vid uppvarmningen av tappvarmvatten sarskilt under sommar-
halvaret. Detta ger lagre energikostnader och reducerad utslappsgrad av véaxthusgaser. Under ett normalar
uppgdr antalet soltimmar p& Aland till ca.1900 (>150W/m? solinstrélning). Dagens solfangare ger ca. 420
kWh/m? och &r. En normal installation med 10 m? p4 ett enfamiljshus bidrar d& med cirka 4 200 kWh/r
till husets energiforsdrjning. Det racker till hela varmvattenforsorjningen under sommaren och minskar
uttaget fran annan varmekalla under var och host. Tekniken minskar dven behovet av panndrift med lagt
effektutnyttjande och verkningsgrad. Sommarstugor och campinganlaggningar ar utmarkta objekt till vilka
solfangare kan anvéandas. Man har lagt behov av uppvarmning av lokaler, men behov av tappvarmvatten.
Till vissa solfangaranslutna varmvattenberedare kan enstaka radiatorer kopplas for uppvarmning. Det
finns aven solfangare som varmer luft och via en soldriven flakt byter fuktig stugluft pa varen. Av ca 8000
egnahemshus kan en malsattning vara att ca halften av dessa forses med solfangarsystem under hela perio-
den 2007-2020. Detta ger cal7 GWh solvarme. Om dessa hushall &r oljevarmda innebar det en reduktion
pa ca 2100 m3 olja per ar.

Det finns stor effektiveringspotential inom flera omraden. Detta géller enskilda hushall och flerfastighets-
bostader, industri och transportsektorn. De sa kallade passivhusen, hus helt utan egen separat varmeskalla
for rumsvarmen borjar bli allt mera etablerade. Kunskap om hur de byggs och skéts finns idag och land-
skapsregeringen stréavar till att stimulera byggande av passivhus pa Aland.

Aland deltar &ven i internationella energisamarbeten. | ett projekt, som &r ett samarbete mellan Aland och
ovriga B7-0ar kommer energiforbrukningen pa respektive 0 att kartlaggas. | projektet skall en gemensam
energiplan framtas och utifran denna samordnas atgarder inom energiomradet. Exempel &r bl.a. informa-
tionsspridning och kunskapsutbyte. Projektet har beviljats delfinansiering fran EU:s IEE program.
Energibesiktarverksamheten i landskapet skall uppdateras och flera besiktare utbildas. Detta bor dven
samordnas med det krav pa energicertifikat som ar obligatoriskt for nya byggnader fr.o.m. 2008. Utbild-
ningen av godkanda certifierare kan ske da en svensk 6versattning av det finska certifieringsforfarandet
utarbetats. Detta kommer troligtvis att ske under hosten -07.

Landskapsregeringen skall dven undersoka mojligheten att stimulera till att fastigheter energibesiktas och
att investeringar gors i effektiverande utrustning. Energibesiktningen ar mera omfattande &n det som kravs
vid certifieringsforfarandet och ar mest Iénsam for stérre fastigheter och industrier. Vidare skall energi-
spardagar och forelasningar inom omradet anordnas.

% Tord Larsson, Orebro universtiet



Smamaskiner som grasklippare, rojsagar och motorsagar avger ratt stora mangder utslapp da flera av dessa
drivs med tvataktsmotorer. Utvecklingen gar mot att d&ven mindre motorer &r fyrtaktare och férsedda med
katalysator. Landskapsregeringen foresprakar alkylatbransle vid anvandning av smamaskiner och utom-
bordssnurror som ar av tvataktstyp.

Elkraftsproduktion 2007-2010

Vindkraften ar mycket viktig for att minska koldioxidutsldppen och importen av el. Under aren har olika
atgarder vidtagits for att underlatta vindkraftsutbyggnaden. Ett exempel &r att arrendera ut platser som
lampar sig for vindkraft. Det finns intresse bland aktorer att bygga ytterligare kapacitet, i en sadan omfatt-
ning att ca. 70 % av elanskaffningen p& Aland skulle besté av vindkraft. Detta kraver dock att man under-
soker hur en storre andel vindkraft paverkar natets stabilitet. Kraftnat Aland Ab utreder vilka &tgarder som
behdvs for stabilisering vid hoga andelar av vindkraft. Beroende pa utfallet av utredningen och marknads-
situationen kan de planerade vindkraftprojekten verkstallas inom perioden. Den smaskaliga vindkraften
forvéntas dven 6ka. Det finns mindre enheter som lampar sig for varmvattenproduktion och den egna el-
forbrukningen. Det dr idag mojligt att ansluta sig till natet for att sélja eventuellt Gverskott.

Det nya biobranslekraftvarmeverket i Mariehamn producerar fjarrvarme och el framst fran hyggesrester
(GROT). Inom finansministeriet diskuteras om inmatningsersattning ska utbetalas till elproduktion fran
biogasanldaggningar. | sa fall kan dven det vara intressant med elgenerering i en eventuellt kommande bio-
gasanlaggning.

Elférsorjning 2007-2010

Elanvéandningen har under de 10 senaste aren 6kat med ca. 2 % per ar och effektutvecklingen foljer i stort
sett samma utvecklingstrend. Den ordinarie elforsdrjningen via ”"Sverigekabeln” ar efter genomférd dub-
blering av transformatorkapaciteten tryggad till 2021-2023 med nuvarande effektutveckling. Dubbleringen
ar planerad att vara utférd 2008/2009.

Vi har idag tillrdckligt med tillganglig reservkraft, men en kapacitetsbrist kan med nuvarande utveckling
uppsta under de narmaste aren vid uppstart av natet under ogynnsamma forhallanden. Arbetet med att
langsiktigt trygga reservkraften har inletts av det systemansvariga stamnéatbolaget Kraftnat Aland Ab. In-
riktningen ar en likstromsforbindelse till Finland. Under perioden skall planering, tillstands- och finansie-
ringsfragor samt upphandling vara klar och verkstallighetsfasen nadd. Den pagaende utredningen av kon-
sekvenserna av att ansluta de planerade vindkraftprojekten till det alandska stamnatet kommer under 2007
tillsammans med Kraftnat Aland Ab:s egna utredningar att ge svar pa anslutningsmdjligheterna, tekniska
l6sningar och kostnaderna for att elkvalitén skall kunna uppratthallas. Den planerade likstromsforbindel-
sen har i detta sammanhang en positiv inverkan.

Elmarknad 2007-2010

Den alandska elmarknaden 6ppnades aven for hushallskunder fran den 1 juli 2007. Systemet ar baserat pa
fjarravlasning av kunderna pé den fria marknaden. Elpriset &r higt pa Aland, elenergin &r konkurrenskraf-
tig, med priset pa eloverforingen ar det hogsta i Finland. Detta beror pa vart insulara lage med ett litet
antal konsumenter som skall sta for de kostsamma losningar vi har for att trygga bade ordinarie och re-
servforsorjning. Historiskt har samhallsstod beviljats for stora infrastrukturella satsningar pa elomradet
och detta &r ocksa med tanke pa vart hdga elpris nddvandigt for den planerade likstromsférbindelsen. Med
en likstromsforbindelse till riket skapas mojlighet till dverforing av el ver Aland mellan Finland och Sve-
rige och vice versa. EImarknaden pa Aland far nya méjligheter. Detta forutsétter att Sverige hanterar an-



slutningen pa samma satt som Finland planerar d.v.s. som en utlandsforbindelse. Landskapsregeringen och
Kraftnat Aland Ab samarbetar for att fa till stdnd en Idsning enligt denna modell.

Lantbruket som energiproducent (jord och skogsbruket) 2007-2010

Idag har skogsbruket en god nettotillvaxt som kan anvéndas i energisammanhang. Inom perioden borde de
offentliga fastigheterna konvertera fran fossil- till biobranslevarme. Eftersom den lokala biobransleandelen
till storsta delen ar flisbaserad lampar den sig framst till storre anlaggningar. Egnahemshushallen ar hanvi-
sade till framst ved och en del pellets som idag ar importerade till Aland. Malsattningen &r att 6ka varme-
foretagandet p& Aland. En kurs &r planerad att hallas under vintern 2007, detta sker i samarbete mellan
Alands landsbygdscentrum och landskapsregeringen.

Jordbruket ar dven av intresse, initialt framst restprodukter efter skord. Utveckling inom omradet pagar
och man arbetar med att fa fram en s.k. agropellets. Den kan vara en blandning av olika jordbruksproduk-
ter som halm, rorflen och fiberhampa. Malsattningen ar att den kan anvandas i konventionella pelletsbran-
nare och en fungerande produkt vantas inom en snar framtid. Man undersoker hur produkten paverkar
pannanl&ggningen. Ett problem &r sura forbranningsrester som skapas i rokgaserna. Om produkterna inte
prepareras med substanser som neutraliserar resterna bor de eldas i pannor avsedda for andamalet. | annat
fall kan de sura rokgaserna forstora en konventionell panna pa mycket kort tid. Forskningen har dock
kommit en bit pa vag. Kungliga Tekniska Hogskolan m.fl. i Sverige har i ett av sina projekt studerat ”At-
garder mot korrosion och belaggningsbildning vid spannmalseldning” och kommit fram till att bl.a.
minskning av fukthalten i branslet liksom en begransning av anvandningen av klorhaltig gddsel i odlingen
ser ut att minska p& korrosionen avsevart *.

Det kan vara intressant att etablera mindre anlédggningar for véxtoljeproduktion (rapsmetylester, RME) for
fordonsdrift. Vidare bor varmeforetagandet 6ka, det kommer flera anldggningar under perioden som med
fordel anvénder biobransle.

Produktion av biogas har stor potential. Gasen &r energirik och kan anvéndas for elproduktion och om den
renas aven till fordonsdrift. Som inom andra segment av energiproduktion ar det en mix av forutsattningar
som bor finnas om en teknik skall fungera. Eftersom det &r en nerbrytningsprocess av organiskt material
kan substrat som avfall och restprodukter anvéndas. Jordbruket kan &ven odla grodor for gasproduktion.
Jamfér man gasproduktionen med direkt forbréanning av biobransle ger gasen andra mojligheter. Anlagg-
ningen ar dock dyrare an en biopanna, men finns inmaterial till ratt pris ar det ett mycket intressant alter-
nativ.

Under perioden bor uttaget av energiravara fran lantbruket (skogs- och jordbruk) intensifieras. Det finns
relativt stora jordbruksarealer som idag utnyttjas extensivt och saledes utgor en "aktiv reserv” for energi-
produktion. Da det galler jordbruket som producent av bioenergi ar det vasentligt att man vid val av groda
och vid utvardering av foradlingsmetod beaktar nettoenergiprincipen (utbytet da man beaktar energi at-
gangen for alla steg i framtagningsprocessen).

Vass ar en helt outnyttjad resurs i dessa sammanhang. Den véaxer numera i stora mangder langs vara stran-
der och torde vara en vardefull presumtiv bioenergiravara. Vassen kan teoretiskt bargas som gron och
anvéndas till biogas eller skordas under vintern for balning och eventuell pelletering och anvéndas i pan-
nor.

Malsattningen inom perioden ar att en anlaggning for biogasproduktion forverkligas. Eventuellt kan dven
en utbyggd variant dar man aven infogar samhallsavfall och andra substrat vara aktuell inom tidsperioden.
Sammantaget kan konstateras att avsikten for lantbrukets del &r att under perioden medverka till en effek-
tiverad energianvandning inomgards och att skapa okade forutsattningar for saval jord- som skogsbruket
att sdlja bioenergi — helst i foradlad form.

* KTH mfl Projekt \V04640002



Transportsektorn 2007-2010

Ca 30 % av koldioxidutslappen inom EU hanfor sig till transportsektorn och vagtransporterna svarar for 84 %
av de transportrelaterade koldioxidutslappen °.

For Aland &r siffrorna dock ndgot annorlunda d& vi har en relativt stor sjétrafik i alandska vatten. For att
astadkomma en forandring inom omradet kravs teknisk utveckling, forandrade levnadsvanor och attityder.
EU har foreskrivit att nya personbilar far slappa ut max 130g CO,/km senast ar 2012.

Finland har i dagslaget ingen skattesubvention for inkdp av miljovénliga fordon. De ar dyra idag eftersom
produktionsvolymerna &r smé och Aland saknar mdjlighet att via skatteinstrumentet ge fordelaktigare vill-
kor for mera miljoanpassade fordon.

Malsattningen ar att folja med den tekniska utvecklingen av fordon. Vidare avser landskapsregeringen féra
diskussioner med bransledistributérerna om mojligheten att sélja alternativa branslen. For att fa start pa
forsaljning av fornyelsebara fordonsbranslen bor det undersdkas om landskapsforvaltningen kan inskaffa
fordon som kan drivas med fornyelsebara branslen da fordon skall férnyas. For att stimulera 6kad bussak-
ning kommer avgifterna enligt uppgift att sénkas och maxtaxa inforas. Infrastrukturellt fortsatter satsning-
en pa utbyggnaden av gang- och cykelvagar. Man bor dven stréva till mindre och effektivare korning. Eco-
driving ingar idag i korkortsutbildningen.

De s.k plug-in hybridfordon som utvecklas idag kan passa val for alandska forhallanden. Fordonet ar ut-
rustat med en el- och en forbranningsmotor. Man kan vélja att enbart kora pa elmotorn och ackumulato-
rerna har en rackvidd pa ca 60 km mellan laddningarna. Ackumulatorn kan laddas antingen fran elnatet
eller via férbranningsmotorn. De flesta kérningar som sker dagligen pa Aland understiger denna kapacitet.
Dessa fordon forvantas att introduceras pa marknaden under 2009.

Aland &r ett utspritt, relativt glesbefolkat dsamhalle dar tillgangen till transportmedel &r en av grundférut-
séttningarna for fortsatt utveckling. Till viss del ar det attityder som styr fordonsanvéndandet och informa-
tion géllande val av fordon och bruk bor ges fortséttningsvis.

Aven den fartygsflotta som &r registrerad under alandsk flagg skapar betydande utslapp av CO,.

Generellt kan dock namnas att EU stravar till 6kad transport via sjofart pa bekostnad av den standigt
okande transporten med langtradare. Sjofarten &r trots allt den effektivaste transportformen réknat i ton
gods per transportstracka. Matt i bransleeffektivitet kan ett kilo olja pa en stracka av en kilometer transpor-
tera 50 ton med lastbil, 97 ton med tdg och 127 ton med bét °.

Av alla transportsatt har utan tvivel flygtransporten okat kraftigast under de senaste tjugo aren. Flygtrafi-
ken uttryckt i passagerarkilometer har 6kat med 7,4 % sedan 1980, och trafiken pa flygplatser har fem-
dubblats sedan 1970 inom EU .

Nya lésningar gallande tekniker och drift &r under utveckling. Exempel &r ”grén inflygning”, vilket inne-
bar att planet glidflyger den sista strackan under landningen. Pa det sattet forbrukar planet mindre bréansle
och minskar utslappen av koldioxid.

Mélsattningen for Aland ar att félja med den internationella utvecklingen. Dock bér alternativ som video-
konferenser och transporter med mera miljovanliga alternativ foresprakas och om mojligt prioriteras.

® EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig
® EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig
" EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig



Tidsperioden 2011-2020

Under denna period forutspas en rad nya tekniker ha utvecklats vidare. Teknik for elproduktion med sol-
celler och vagkraft bor vara kommersiellt utvecklade. Solfangarna for varmvattenprodukton forvantas
forbattras kontinuerligt och blir billigare. Aven verkningsgraden pa solceller for elproduktion ar hégre an
idag, men ar annu i borjan av perioden dyra i férhallande till producerad elenergi. Det blir dock allt vanli-
gare att man i samband med ny- och ombyggnad installerar solfangare for varmvattenproduktion pa sin
fastighet och i slutet av perioden installeras solfangare pa alla nya och ombyggda fastigheter. I slutet av
perioden har dven verkningsgraden for elproduktion pa solceller forbattrats och kombinationsanlaggningar
bidrar med varmvatten och el till hushéllet. Aven lagring av elenergi i form av vitgas bor vara en bit pa
vag.

Energikonsumtion och effektivering 2011-2020

Energieffektiveringen inom bostads-, transport- och elférbrukningssektorerna bor vara mera etablerad.
Biobranslesystemen vidareutvecklas och férhoppningsvis har Aland egen pelletsproduktion. Tekniken har
utvecklats sa att produktion av pellets fran skogsflis (gronflis) har blivit ekonomiskt forsvarbar.

Produkter som lampor, kéksutrustning och konsumentelektronik &r avsevart energieffektivare an tidigare,
standby funktioner ar slopade eller har lagre energiférbrukning. Informations och féreldsningstillfallen ar
fortsatt viktiga.

Malsattningen ar att alla fossilbranslepannor for uppvarmning ar utbytta vid renovering och ingen nyin-
stallation av dessa sker vid nybyggen.

Elkraftsproduktion 2011-2020

Aland har goda férutséttningar for en 6kad andel vindkraft. Utover de méjligheter det alandska stamnétet
tidigare erbjudit for fortsatt expansion finns nu en kabelférbindelse till Finland och foérbattrade mojligheter
till fortsatt expansion. Om de vindparker som idag planeras forverkligas kommer ca 70 % av Alands me-
delforbrukning av el fran vindkraft, en mycket hog siffra. Det kan under perioden bli aktuellt med ytterli-
gare utbyggnad av vindkraften runt Alands kustomréden. Den nya forbindelsen erbjuder nya mojligheter
for vindkraftutbyggnad. Vindkraftutbyggnaden &r dven intressant da de plug-in hybridfordon som finns pa
marknaden kan laddas med lokalt producerad el. Vindkraften kan &ven anvandas till vatgasproduktion
genom elektrolys av vatten.

Under perioden bor aldre fossil elproduktion fasas ut stegvis. Beroende pa om inmatningsersattning utbe-
talas till elproduktion fran biogasanlaggningar kan det vara intressant med elgenerering i biogas anlagg-
ningar. Den etablerade tekniken for elproduktion genom panna och turbin utvecklas troligen och flera
anlaggningar kan bli aktuella. | viss man kan aven mikroturbiner som drivs av biogas eller andra forgasade
biobranslen bli aktuella. Det & sma enheter som kan parallellkopplas beroende pa effektuttag, de kan dri-
vas av enskild entreprendr som har eget behov och saljer dverskott till nédtet. Bransleceller borjar dven
komma for elproduktion. Malsattningen ar fortsatt utbyggnad av vindkraft och eventuellt biobranslebase-
rad elgenerering.

Elférsorjning 2011-2020

Utbyggnaden av reserveffekten pagar och den planerade likstromsférbindelsen till riket star klar under
borjan av perioden. Likstromsforbindelsen till riket blir backup for Sverigekabeln. Behovet att nyttja nuva-
rande fossilbranslebaserade elproduktionsanlaggningar for backup minskar darmed och det blir mgjligt att
fasa ut 4ldre anlaggningar. Reserveffektavtalet med Alands Energi Ab gar ut 2013.

Bade ordinarie och reserveffektforsorjningen ar genom vidtagna atgarder tryggad under perioden.
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Elmarknad 2011-2020

Den forstarkta infrastrukturen tillsammans med mojligheterna till handel dster- och vésterut utvecklar den
alandska elmarknaden. Vindkraftexpansionen har givit mgjlighet att exportera el.

Lantbruket (jord och skogsbruket) 2011-2020

Fortsatt utbyggnad och anvandande av biobréanslen for uppvarmningsandamal. Teknik for pannor och
kringutrustning forbattras kontinuerligt.

Nya produktionsmetoder som effektiverar utbytet av biomassa bor ha utvecklats och kommersialiserats
under denna period. Dessa produktionsmetoder forbattrar utbytet vid tillverkning av biobranslen. Aven
metoder for utnyttjandet av agroprodukter tros ha utvecklats sa att utbytet vid produktion av t.ex. biodiesel
ar hogre an idag. Beroende pa hur elpris, fordonsbranslepris och fordonsutveckling sker kan biogasen vara
intressant i dessa sammanhang. ldag &r biogasen dyr att féradla till fordonsgas, men lénsamheten forbatt-
ras om fossilbranslepriserna fortsétter att stiga som de gjort under senaste aren. Under senare delen av
perioden &r nya biobrénsleproduktionsmetoder etablerade och tillverkningsmetoderna har blivit billigare.
Det I6nar sig dven for mindre producenter att tillverka biodiesel och etanol. Detta passar val da man kor
hybridfordonen pa egenproducerat biobréansle. Flera inom lantbruket tillverkar dven el med mikroturbiner.
Malsattningen ar ett 6kat och mera effektivt utnyttjande av lantbruket i energisammanhang an dag. Hur
stor produktionen av fornyelsebar energi for uppvarmning och brénsle fran jordbruket kommer att bli pa
langre sikt ar svart att uppskatta da den till en del &r beroende av den framtida konkurrensen fran livsme-
delssektorn i ett lokalt och globalt perspektiv. Lonar det sig battre att producera dtbara eller brannbara
produkter? Detta kommer att avgora vad som odlas pa akrarna. For skogens del ar situationen beroende av
hur virkes- och pappersmassapriserna utvecklas.

Transportsektorn 2011-2020

I borjan av perioden ar de flesta fordon fortfarande konventionella fossilbrénsledrivna och under perioden
finns en blandning av fordon som drivs med olika branslesorter. Troligtvis &r det plug-in hybrider och
gasfordon som i slutet av perioden ar mest utvecklade bland de helt nya fordonstyperna. | samband med
att andra generationens biobransle introduceras kan man kora plug-in hybrider pa lokalt producerad bio-
bransle da forbranningsmotorn kopplas in. Vatgasfordon utvecklas, men saluférs knappast forran i slutet
av perioden. Da bor dven de fossildrivna fordonen forhoppningsvis fasas ut i samband med fornyelse.

DET PAGAENDE ENERGIARBETET

De 6vergripande malséttningarna skall aterspeglas i det fortlopande arbetet. Mycket av arbetet som energi-
samordnaren utfor &r att undersoka de forutséttningar som finns pa Aland. En viktig roll &r dven att ha en
overblick av situationen, bade lokalt och i stérre sammanhang. Eftersom energifragor ar langsiktiga inve-
steringar och pa elsidan tidigare varit mera samhallsrelaterade &r det viktigt att undersoka nya omraden
som kan erbjuda affarsmojligheter. Arbetet ar splittrat och inte koncentrerat till en enskild sektor av ener-
giomradet. Detta ar dock den generella utvecklingen inom energiomradet, flera sma projekt inom olika
omraden.
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Mera detaljerat foreslas energigruppens och energisamordnarens uppgifter vara foljande:

inventera utvecklingsmajligheter inom energiproduktionsomradet med betoning pa fornyelsebara
energikallor och smaskalighet.

arbeta med att beframja energivaxling till fornyelsebar energi och energisparatgarder inom omradet
energikonsumtion och effektivering.

samordna lokala aktérer i gemensamma projekt och strategier. Samordna den alandska delen av den
gemensamma energiplan som skall utformas tillsammans med B7 6arna.

skapa och upprétthalla befintliga kontaktnat utanfor landskapet, t.ex. till EU, Islenet, VTT, Tekes,
universitet, m.fl institutioner. Séka externt finansierade projekt dar alandska aktorer kan delta som
partners. Aktivt bjuda ut Aland som ett attraktivt omrade for pilotprojekt.

energisamordnaren kan initiera projekt eller vara observator i lokala projekt.

energisamordnaren kan ge information, organisera forel&sningstillfallen och kurser
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De ovanstaende uppgifterna ingar i mera konkreta pagaende projekt enligt nedan

Projektnamn

Atgard

B7-energisamarbetet

Samarbete mellan B7-6arna med delfinansiering fran EU:s IEE
program. | projektet skall en gemensam energiplan framtas. Utifran
denna skall andra atgérder samordnas. Detta &r bl.a. informations-
spridning och kunskapsutbyte.

Ett mycket gott exempel pd nyttan av samarbete mellan regioner som
star infor samma fragestallningar. Gotland star som forebild i arbetet.

Energispardag under hosten 2007, eller varen
2008

Utveckling av energispardagen som introducerades under 2007.
Energimyndigheten har en kampanj med ett energisparhus som visas
upp pa massor och andra publika sammanhang i Sverige. De kommer
eventuellt till Aland under véren 2008 om finansieringen av kampan-
jen fortsétter.

Kurs for blivande varmeentreprendrer

Strava till att anordna en kurs dar intresserade far kunskap att bli
varmeentreprendrer. Det finns 6kad mdjlighet att sélja biovarmeener-
gi. Kursen arrangeras i samarbete med Alands landsbygdscentrum.

Webbsida om energi

En webbsida bor uppréttas och med lankar till intressanta sidor. Det
finns mycket information gallande enkla och bra tips pa andra hall.
Det ar bra om man lankar vidare till dessa sa att alanningarna kanner
att informationen &r relevant for dom aven om den ar pa tex. Motivas
hemsida.

Energibesiktare och energicertifiering av
byggnader

Det finns ett tiotal personer i landskapet som redan utbildats till ener-
gibesiktare i slutet av 1990 talet. Dessa bor tillfragas om intresse att
uppgradera sin kunskap. Bor dven samordnas med krav pa energicer-
tifikat som dr obligatorisk for nya byggnader fr.o.m. 2008. En svensk
dversattning av det finska certifieringsférfarandet kommer att utarbe-
tas under hosten 2007.

Energi i skolundervisningen

De lagre klasserna (ak 2 och 3) har idag energisparveckan. Planerar
en sammankomst for lararna i hdgstadiet och gymnasiet dar man
diskuterar energirelaterade fragor. Ambitionen ar att energi skall
lyftas fram i undervisningen. Effektivisering &r i mycket en beteende-
fraga

Avfallsférbranningsanlaggning pa Aland

Skogséagarférbundets undersékning visar att i nuvarande lage blir en
anlaggning for dyr i forhallande till de mangder som finns att tillga pa
Aland.
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Biogasanlaggning

Forprojekteringen utférd. ACA har beslutat ga vidare med detaljerad
studie. LR bistar med utformning av underlag och forhandlingar med
MISE géllande inblandning av samhéllsavfall.

Undersoker dven om det finns underlag att infoga flera fraktioner och
dérmed forstora anlaggningen.

Konverteringsstod till hushall och lantbruk.
Byte fran fossiluppvarmning till miljovénliga-
re alternativ.

Stodet aktivt fran 2006 och intresset storre &n véntat.

Utbyggnad av narvarmeanlaggning i kommu-
nerna.

Flera av kommunerna planerar byte av sina nuvarande anldggningar.
Det finns intresse att konvertera till centrala biobrénslebaserade an-
laggningar. Under 2007 kommer flera att gora forstudier. Troligtvis
genomfors de flesta projekten under 2008.

Samarbete med Vasa (Merinova) gallande
okad lokal energiproduktion

Projektet ar startat och i forsta skedet skall man odla Hampa. Rap-
portering och erfarenheter kommer under hdsten 2007.

Sjalvbygge av solfangare

Forsta kursen startat under hdsten vid Naturbruksskolan. Kursen var
dverbokad. Detta &r ett utmarkt tillfalle for de som 6nskar komplette-
ra sin uppvarmning med solvarme. P4 detta satt minskar man 4ven
investeringskostnaden. Vasa (Merinova) har levererat installations-
manual. Kurs planeras &ven under hdsten 2007

Datainsamling

Fér genomférande av energiplan och dvrigt underlag behdvs data.
Insamling av data som fossilbransleférbrukning inom transport hus-
hélls och industrin sker under aret.

Fastighetssidan.

En intressant idé &r att LR ger ett generdst investeringsbidrag till den
som bygger ett passivhus. Huset saknar separat uppvarmningssystem
och detta sker genom apparater och manniskor som avger varme.
Installation av solfangare pa flerfastighetsbyggnad
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