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Abstract

The structure of fish communities along an archipelago gradient in NW Aland was studied in the
summer of 2003 as a follow-up study of earlier studies conducted in 1992 and 1997. Seven
locations along the gradient were fished at a depth of 3-5 meters and at five occasions by using
fishing nets. The depth gradient (down to 12-15 meters) was also studied at three of these stations.
Hydrography parameters were measured at each fishing occasion. Focus was especially placed on
pikeperch (Sander lucioperca L.) populations. This species was abundant in the inner and middle
archipelago and few individuals were caught in the outer archipelago. It also seems that the

pikeperch community has endured well during the last decade.

The results indicate that no big changes in the structure of these fish communities have taken
place since the last decade. On the whole, the cold water fish species were dominating in the outer
archipelago, wheras the freshwater and warm water fish were dominating in the inner archipelago.
The communities in the middle archipelago constituted mainly of a mixture of all these species.
Increasing phosphorous and nitrogen contents and abundance of cyprinids in the inner archipelago

indicates eutrophication, which was also the case back in 1992.
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1 Inledning

Malsattningen med undersokningen var att beskriva fisksamhallets sammansattning och
dominansforhallanden samt att kartlagga yngelpopulationer langs en skargardsgradient pa
nordvastra Aland. Undersokningen utférdes med betoning pa kartlaggning av
gOspopulationen (Sander lucioperca) och har utférts inom ramen fér Huso biologiska stations
forskningssamarbete med Alands landskapsstyrelse. | samband med gradientfisket

jamfordes aven landskapsstyrelsens nya natsserie for &r 2003 med Husos natupplaggning.

Liknande undersodkningar av fisksamhallet langs gradienten har gjorts av WISTBACKA
(1992) och 1997. Resultaten fran karteringen 1997 presenteras kort i denna rapport och

anvands som underlag for att beskriva forandringar i populationstrukturerna.

2 Undersokningsomradet

Undersdkningsomradet bestar av ett fjard- och viksystem i nordvéastra Aland. Omradet
representeras av inre skyddade omradden med mjuka bottnar och yttre, i hog grad
exponerade, omraden med héarda bottnar. Delomraddena ar sammankopplade med ett antal
stérre och mindre fjardar och sund stéllvist avbrutet av trosklar (WISTBACKA 1999).

De stationer vars djup l&g pa ca 4 meter ingick i analysen p& skargardsgradient och de
stationer, vars djup strackte sig till ca 8-15 meters djup analyserades skilt pa s.k.
djupgradienter. Fiskestationerna uppdelades i inner-, mellan- och ytterskargdrd m.h.a.
hydrografiparametrar. Stationerna B1, B2 och B3 ingick sdlunda i inner-, A1 A2 och A3 i
mellan- och A4 i ytterskargarden (Fig. 1). Stationerna C1, C2 och C3 undersoktes ar 1997 av

Svante Wistbacka.

2.1 Beskrivning av fiskelokalerna

Station B1 ar belagen vaster om Bjoérkd, i sddra delarna av Ivarskarsfijarden, utanfér en
mindre vik pa ca fyra meters djup (Fig. 1). Stationerna B2 &r belagna i Ivarskarsfjarden vaster
om det smala sund som avskiljer Bjorko frAn Bergo. Stationen B2 (4) (numret i parenteserna
indikerar det ungefarliga djupet) kan paverkas av narheten till Gloet i norr och vagbanken i
Oster. Dartill avgransas stationen delvis i vaster av Lilla Ivarsskar. Fisksamhéllet i Gloet har
undersokts bland annat av BLOMQVIST (1982) som konstaterade avsevarda fiskvandringar
bade under varen och hosten. Stationerna B2 (8) och B2 (12) befinner sig pa storre djup och
paverkas inte i motsvarande grad av narheten till Gloet och omkringliggande landomraden.
Maximidjupet i Ivarskarsfjarden uppgar till cirka 30 meter. Station B3 ar belagen pé en troskel
pa ca 4 meters djup norr om Bergd i Pantsarnasfjarden. Overgangen mellan Ivarskarsfjarden
och Pantsarnasfjarden utgérs av en troskel med ett djup p& cirka fem meter.
Pantsarnasfjarden karaktariseras av en djupréanna, 10-15 meter, som fortsatter langs
gradienten till en troskel (cirka fem meter djup) mellan Skarpnaté och Bjorkholm. Vid denna

troskel ar Station Al (fyra meter djup) belagen med djupare vatten pa bagge sidor. Ytter om
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station Al upptas gradienten av Andersofjarden dar stationerna A2 ar belagna

vid Gumholm. Det maximala djupet utanfor Gumholm uppgar till cirka 16 meter. Langre ut
langs gradienten overgar Andersofjarden till Finbofjarden utan tydliga trésklar. Vid
dvergangen till Finbofjarden ar station A3 belagen mellan 6ama Galp6 och Masklobb oster
om Torsholma p& ett djup mellan 7-9 meter. Finbofjarden avskiljer ytterskargarden fran
mellanskargarden och praglas av 6ppet hav med djup pa 20-40 meter. Enbart en storre 6
(Finbo) avgransar Finbofjarden i vaster medan ett antal mindre dar och skar avgransar
fijarden i norr. Vaster om Finbo &r stationerna A4 belagna med Oppet hav nordvast om
stationerna. Stationerna som ar belagna vid Klobbskar ar skyddade fran sdder och Gster av

mindre skar men ar mycket utsatta for nordliga vindar. Bottnen vid dessa stationer ar stenigt.
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Figur 1. Stationerna for natfiske med 6versiktsnat. Stationernas djup indikeras i parentes. C-
stationerna fiskades enbart ar 1997.

Figure 1 The locations of the fishing stations. The depth of each station is marked within
brackets. The C stations were fished during the survey in 1997.



3 Material och metoder

| fisket anvandes bottenliggande oversiktsnat. Naten ar 35 meter langa och 3 meter hoga
(harefter kallade Husonat). De bestar av fem hopsydda sektioner, vardera pa 7 meter, av
foljande maskvidd (angiven fran knut till knut): 16,5 mm, 21,5 mm, 25 mm, 33 mm och 50
mm. Slingorna &r av heldragen nylon och linans diameter ar pa de fyra finmaskigare
sektionerna 0,17 mm och 0,20 mm pa den sista. Tva nat sammankopplades parallellt med
narmaste strandlinje vid varje station kl. 18:00-19:00 och togs upp féljande morgon kl. 06:00-
07:00. Natens andor fastes med 0,5 kg:s sanken. Samtliga stationer placerades pa mojligast
jamna bottnar. Stationernas koordinater faststalldes med GPS och dessa anvéandes darefter
for att aterlokalisera stationerna. Stationerna fiskades i totalt fem omgangar. Datum for
samtliga fem fiskeomgangar var 23-27.6 (v.26), 14-18.7 (v. 29), 28.7-1.8 (v.31), 18-22.8
(v.34) och 8-12.9 (v.37).

Alands landskapsstyrelses fiskenat, som anvéndes for att jamforas med Husonaten &ar av
Nordic-modell. De ar 45 meter l&nga och 1,8 meter hoga och varje maskvidd utgérs av en 5
m l&ng panel och 9 maskvidder med ordningen; 30 mm, 15 mm, 38 mm, 10 mm, 47 mm, 12
mm, 24 mm, 60 mm och 19 mm knutavstand. Tradens grovlek &r 0,15 mm p& 10-38 mms
maskvidder, 0,17 mm pa 47 mm maskvidd och 0,20 mm pa 60 mm maskvidd. Tva av
landskapsstyrelsens (LS) nat sammakopplades med tva av gradientfiskets nat i "varannan
ordning” (LS-Hus6-LS-Huso). Landskapsstyrelsens nét anvandes i samband med
gradientfisket v.29.

Fisken plockades skilt och artbestamdes. Darefter vagdes varje fisk individuellt med 0,1 g:s
noggrannhet. Langden mattes med 0,1 cm:s nogrannhet. Magprover for kvalitativ analys av
fodoval togs fran fem slumpmaéssigt valda gdésar per station i samband med alla

fiskeomgangar. Gosarna dissekerades och magarna sattes i 70% alkohol.

For att fA en uppfattning om forekomsten av fiskyngel och fisksamhéllens lekplatser drogs
yngelnot pd atta stationer vid narmaste strand av fiskestationen (v. 27 och v.36) (se GPS-
koordinater i App. 1). Ynglen artbestamdes, vagdes (0,1 g:s nogrannhet) och mattes (0,1

cm:s nogrannhet) (Fig 2.).

Hydrografin méattes vid varje enskild station; temperatur, syre, siktdjup, salinitet, kvave samt
fosfor i samband med fiskeomgangarna (kvave- och fosformatningarna utfordes endast v.26,
v.31, v.37). Vattenproverna togs 1,5 meter (halva nathojden) fran botten. Vid nedlaggningen

av naten noterades min. och max. djup.

Vid varje station togs ett sedimentprov vid tva tillfallen (v. 29 samt v. 37) for att ge upplysning
om den organiska halten i bottensedimentet. Proven togs med en Ekman-Birge
bottenhuggare. Provet torkades i 100 °C varme i ca 24 h, varefter det vagdes. Darefter

glédgades det i 500°C i tre timmar och skillnaden mellan torkat och glédgat prov uttryckt i %
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av torkat prov framgar som den organiska halten i bottensedimentet. Organiska halten

pa stationerna A4 i ytterskargarden mattes dock ej p.g.a. att bottnet var klippigt och inget

sedimentprov kunde erhallas.
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Figur 2. Stationerna for yngelnotdragning.

Figure 2. The locations of the bottom-seine stations



4 Resultat

4.1 Gradientfiske 1997

Under gradientfisket ar 1997 mattes kwive och fosforhalterna vid stationerna A, B och C.

Trenden visade att bade kvave- och fosforhalten var lagre i ytter- an i innerskargarden (Fig.

3).

Ar 1997 fangades totalt 3242 fiskar som véagde 252,2 kg. Fangsten visade en sjunkande

trend frdn inner- mot ytterskargarden, bade matt som CPUE (catch per unit effort; fAngst per

anstrangning) och biomassa (Fig 4 & 5). Fangsterna vid djupstationerna dr sammanstallda i

fig. 6 (CPUE) & 7 (biomassa).
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Figur 3. Kvave- och fosforhalten vid stationerna vid gradientfisket ar 1997.

Figure 3. The nitrogen and phosphorus contents at each station during the survey 1997.
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Figur 4. Andelen av respektive art (% antal, N) pa de grunda stationerna. Andelarna
representerar de sammanslagna fangsterna efter 5 provfisken per station (omgangarna 2-6).
Figure 4. The proportion of each species (% number, N) at the shallow stations. The result
represents the overall catch after five rounds of fishing.
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Figur 5. Andelen av respektive art (% biomassa, B) pa de grunda stationerna. Andelarna
representerar de sammanslagna fangsterna efter 5 provfisken per station (omgangarna 2-6).
Figure 5.. The proportion of each species (% biomass, B) at the deep stations. The result
represents the overall catch after five rounds of fishing.
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Figur 6. Andelen av respektive art (% antal, N) vid djupgradienterna. Andelarna representerar

de sammanslagna fangsterna efter 5 provfisken per station (omgangarna 2-6).
Figure 6. The proportion of each species (% number, N) at the deep stations. The result

represents the overall catch after five rounds of fishing.
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Figur 7. Andelen av respektive art (% biomassa, B) vid djupgradienterna. Andelarna
representerar de sammanslagna fangsterna efter 5 provfisken per station (omgéngarna 2-6).
Figure 7. The proportion of each species (% biomass, B) at the deep stations. The result
represents the overall catch after five rounds of fishing.



4.2 Gradientfiske 2003

4.2.1 Hydrografi, gradientstationerna

Hydrografin mattes under fiskets lopp totalt fem ganger (Tab 1). Medeldjupet pa
gradientstationerna holls relativt ndra 4 m, med undantag av station A3, som lag mellan 7-9
meters djup. Siktdjupet ckade kontinuerligt frAn inner- mot ytterskargarden; frén ca 1 till 3,5
meter och varierade inte namnvart under fiskeperioden. Vattentemperaturen varierade dock
stort och kulminerades under vecka 31 (se appendix) d& temperaturen pa s.g.s. alla stationer
var dver +20°C (medeltemp. +22,2°C pa gradientstationerna). Medeltemperaturen sjonk i
regel frdn inner- mot ytterskargarden och skillnaden mellan dessa var i medeltal kring 2
grader. Syrehalten tkade fran inner- mot ytterskargarden. Medeltalet av tre stickprov utgor
fosfor- och kvavevarden for varje station (proven togs v.26, v.31 och v.37). Fosforhalten
minskade frdn ca 30-40 g/l i inner- till ca 15 pg/l i ytterskargarden. Kvavehalten minskade
likartat frdan ca 400 pg/l i innerskargarden mot ca 250 pg/l i ytterskargarden (Fig.8).
Organiska halten visade en stigande trend fran B1 (ca 1%) mot station A3 (ca 6,5%) (Fig. 9).
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Figur 8. Kvave- och fosforhalten per station angivet i pgl/l.
Figure 8. The nitrogen and phosphorus contents at each shallow station
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Figur 9. Gradientstationernas organiska halt angivet i procent av sedimentets torrvikt.
Figure 9. The organic content at each shallow station (% of sediment dryweight)

Tabell 1. Gradientstationernas hydrografiparametrar.
Table 1. The hydrographic parameters of the shallow stations.

Station Med(rar:djup Slktrgjup Teogp. i}gﬁ Syre % oH sal;:alt
Bl 3.0 1.2 19.3 8.95 96.7 8.0 5,51
B2 (4) 5.2 1.5 18.3 8.97 95.4 8.0 5.46
B3 4.3 1.8 19.1 9.45 102.1 8.1 5.39
Al 4.3 2.4 18.1 9.94 105.2 8.2 5.56
A3 8.0 3.8 16.6 10.53 107.8 8.2 5.66
A2 (4) 4.6 2.7 17.9 10.02 105.8 8.1 5.74
A4 (5) 4.3 3.5 16.7 10.97 117.1 8.2 5.43

4.2.2 Hydrografi, djupstationerna

Siktdjupet i innerskargarden okade fran 1,5 m (pa 4 m djupa stationen) till 2,0 meter (pad 12 m
djupa stationen) (Tab 2). | mellanskargarden var motsvarande okning fran 2,7 till 3,0 meter. |
ytterskarden Okade siktdjupet fran 3,5 till 6,5 meter, vilket visar att vattnet kontinuerligt
klarnar mot yttre skargarden och mot stérre djup. Temperaturen vid de djupaste stationerna
(12 m) i inner- och mellanskargarden var i genomsnitt ca 2°C lagre an pa& de grunda
stationerna (4 m). | ytterskrden var motsvarande temperaturskillnad ca #C. Syrehalten pa
de djupaste stationerna var 15-20%-enheter lagre &n pa de grunda stationerna. | inner- och
mellanskargarden var salthalten pa de djupa stationerna ca 0,05 %o-enheter hdgre an pa de
grunda stationerna. | ytterskargarden var salthalten t.o.m. 0,3 %.-enheter hogre pa de djupa
an pa de grunda stationerna. Bade totala kvave- och fosforhalten p& de djupa stationerna var
hogre an pa de grunda stationerna i samtliga skargardszoner (Fig 10). Trenden var dock
flackare i ytterskargarden (P ca 2,5 pg/l hogre och N ca 25 pg/l hogre pa de djupa an pa
grunda stationen) an i innerskargarden (P ca 20 pg/l hogre och N ca 75 pg/l hogre pa de
djupa an pa grunda stationen) (Fig 10). Den procentuella andelen av organiskt material (Fig
11) av bottensedimentet var daremot ca 7,5 %enheter hogre (ca 8%) pa djupstationen i
innerskargarden an p& den grunda (ca 0,5%). Aven i mellanskargarden inneholl
bottensedimentet pa djupstationen (12 m) 4 %-enheter hogre andel organiskt material an pa
den grunda stationen (4 m).
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Figur 10. Kvave- och fosforhalten per station angivet som ett medeltal frdn tre omgéngar (v. 26,
v. 31 och 37).
Figure 10. The nitrogen and phosphorus contents at the deep stations, given as an average

value of three measure rounds (weeks. 26,. 31 och 37).
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Figur 11. Organiska halten per station angivet som ett medeltal fran tvd omgangar (v. 29 och v. 37).
Figure 11. The organic contents at each deep station, given as an average value of two meausure
rounds (weeks. 29 and 37)
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Tabell 2. Hydrografiparametrar for varje djupstation. Resultaten utgér medeltal frdn fem omgangar (v.
26, 29, 31, 34 och 37).

Table 2. Hydrographic parameters at each deep station, given as an average value of five measure
rounds (weeks 26, 29, 31, 34 and 37)

Station | Medeldjup | Siktdjup | Temp. °C Syre % pH salthalt %o
B2 (4) 5.2 1.5 18.3 95.4 8.0 5.46
B2 (8) 8.8 1.9 17.9 91.7 7.9 5.48
B2 (12) 12.2 2.0 15.6 72.8 7.7 5.53
Station | Medeldjup | Siktdjup Temp. °C Syre % pH salthalt %o
A2 (4) 4.6 2.7 17.9 105.8 8.1 5.74
A2 (8) 8.2 2.9 15.3 108.2 8.0 5.57
A2 (12) 12.3 3.0 13.8 90.8 8.1 5.78
Station | Medeldjup | Siktdjup Temp. °C Syre % pH salthalt %o
A4 (5) 4.3 3.5 16.7 117.1 8.2 5.43
A4 (10) 9.9 6.1 14.2 103.2 8.2 5.60
A4 (15) 15.8 6.5 12.6 99.5 8.0 5.7

4.2.2 Fiskeparametrar, gradientstationerna

Totala antalet fiskar fangade pa gradientstationerna var 4116 st och biomassan 321,6 kg. Ar 1992 var
motsvarande siffror 4051 st och 290,0 kg och &r 1997 3242 st och 252,2 kg. Storsta antalet arter och
individer patraffades i mellanskargarden (Fig 12). Fangsten var storst p& station Al och Gverlag var
fangsten i mellanskargéarden storre an i de ovriga skargardszonerna. Inner- och ytterskargardens
fangst(per station) var i stort sett av samma storlek. Gaddan och braxen representerades i mindre
grad i CPUE -sammanstallningen, men dessa utgjorde en relativt storre andel i den totala biomassan

per station (Fig 13).
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Figur 12. Totala antalet fisk samt arternas totala antal per nat (CPUE) och station angivet som ett
medeltal fran fiskeomgangarna 1-5 samt + standardavvikelse.

Figure 12. The overall amount of fish and the share of each species per net and per station (CPUE).
The values are given as an average of five fishing rounds and + standard deviation.
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Figur 13. Totala biomassan fisk samt arternas totala vikt per nét och station angivet som ett medeltal
frén fiskeomgéngarna 1-5 samt + standardavvikelse.

Figure 13. The overall fish biomass and the total weight of the species per net and per station. The
values are given as an average of five fishing rounds and tstandard deviation.

4.2.3 Fiskeparametrar, djupstationerna

Antalet fisk per nat och natt (CPUE) pa bada djupstationerna (8 &12 meters djup) i innerskargarden
var 80-90% lagre an pa respektive narliggande grundstation (Fig. 14). Antalet fisk i mellanskargarden
var hogre pa grundstationen an p& djupstationerna (8 & 12 meters djup). | ytterskargarden var
individantalet storst pd 10 meters djup medan pé bade 5 och 15 meters djup var individantalet ca 40-
50% lagre. | ytterskargarden fangades den storsta fiskbiomassan pa den grunda stationen, A4(5),

trots att individantalet var hogst pa station A4(10) (Fig 15).
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Figur M. Totala antalet fisk samt arternas totala antal per nat (CPUE) och station angivet som ett
medeltal fran fiskeomgangarna 1-5 samt + standardavvikelse.

Figure 14. The overall amount of fish and the share of each species per net and per station (CPUE).
The values are given as an average of five fishing rounds and + standard deviation, respectively.
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Figur 15. Totala biomassan fisk samt arternas totala vikt per nét och station angivet som ett medeltal
frén fiskeomgéngarna 1-5 samt + standardavvikelse.

Figure 15. The overall fish biomass and the total weight of the species per net and per station. The
values are given as an average of five fishing rounds and tstandard deviation.
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4.2.4 Langdférdelning

For att f& en uppfattning om populationernas inre struktur, uppdelades individer av samma art i
langdklasser for varje skargardszon. Den procentuella andelen fisk (N) per langdklass beraknades
utgdende fran den totala mangden fisk (av samma art) per station. Langdklasserna uppdelades sa att

t.ex. 13 i diagrammen motsvarar fisk inom storelksintervallet 12= x <14 cm etc. (Fig. 16,17, 18 & 19).

Inre skargarden Mellanskargarden
50 50
40 40
N=757 N=712
30 30
X X
20 20
10 A 10 -
0 0
11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Figur 16. Mortens langdfordelning i inner- och mellanskargarden, angivet som procentuell andel fisk
per langdkategori (angivet i cm).

Figure 16. The size proportion of roach in inner- and middle archipelago, given as percentual
amount of individuals per size category (given in cm)

Inre skargarden Mellanskargarden
50 50
40
40 N=346 N=96
30 30
S S
20 20
10 A 10 A
0 - T T T T T 0 -
11 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Figur 17. Bjorknans langdfordelning i inner- och mellanskargarden angivet som procentuell andel
fisk per langdkategori (angivet i cm).

Figure 17. The size proportion of silver bream in inner- and middle archipelago, given as
percentual amount of individuals per size category (given in cm)

Inre skargarden Mellanskargéarden
25 25
N=30 N=56
20 20
15 15
S S

10 10 1

51 5 -

0 - 0 1

1517 1921 232527 29 31 33 35 373941 15 17 19 21 23252729 31 33 3537 39 41

Figur 18. Gosens langdférdelning i inner- och mellanskargérden, angivet som procentuell andel
fisk per langdkategori (angivet i cm)

Figure 18. The size proportion of pikeperch in inner- and middle archipelago, given as percentual
amount of individuals per size category (given in cm)



16
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Figur 19. Abborrens langdfordelning i inner- mellan- och ytterskargarden, angivet som
procentuell andel fisk per langdkategori (angivet i cm)

Figure 19. The size proportion of perch in inner-, middle- and outer archipelago, given as
percentual amount of individuals per size category (given in cm)

4.2.5 Maginnehall hos gos

Maginnehallen hos gos bestod i alla langdkategorier (0-15 ¢cm, 16-25 cm, 26-35 c¢cm, 36-45 cm) av fisk,
ofta identifierad till stromming. Magarna hos gos i storleken under 15 cm innehdll aven olika arter av
makrofauna. Namnvart ar aven att halften av alla gésar storre an 15 cm hade tom mage, vilket delvis
kan forklaras med att matspjalkningen troligen forstért maginnehallen hos dessa (observera att naten
lag i vattnet i ca 12h). Mygglarver (Chironomus sp.) hittades i magar hos gos i alla langdklasser (Fig.
20).

100
O Tom
80
n=2 n=47 Fisk
60
n=64 .
[m] .
% n=5 Chironomus sp
40 O Corophium sp.
20 O Saduria entomon
0 . . . O Amphipoda
0-15cm 16-25 cm 26-35cm 36-45 cm

Figur 20. Gosens maginnehall enligt langdkategori. Staplarna anger procentuella andelen (av totala)
individer med t.ex. fisk eller tom mage.
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Figure 20. The gastric contents of pikeperch. The individuals are divided into size categories, given as
percentual amount of pikeperch containing a specific type of food.
4.2.6 Yngelnotningar
Vid notfisket fangades sparsamt av yngel langs skargardsgradienten. Abborryngel forekom framst i
inner- och mellanskargarden. Rikligt av strommingyngel patraffades i innerskargarden vid forsta
notfiskeomgangen (v. 27). Lojyngel patraffades i innerskargarden, och vid sista notfiskeomgangen (v.

36) forekom rikligt av spiggyngel; huvudsakligen storspigg vid yttersta stationen, h (Tab. 3).

Tabell 3. Forekomst av yngel vid de olika stationerna. Kolumnerna anger antal yngel fran tva
notfors6k (v. 27 och v.36) per station. Stjarna anger estimatet av méngden storspigg vid station h.
Table 3. Bottom-seine catches at the stations a-h.

Station a b c d e f g h
Abborre 1 1 10

Kusttobis 3

Stréomming 209

Stubb 1 1 7 5

Storspigg 5 1 4442 %
Smaspigg 1 63
Loja 1 1 4

Kantnal 1

Simpa 1
Svart smorbult 1

4.3. Jamforelse av natserier

Vid fiskeomgéng 2 (v. 29) jamfordes Alands landskapsstyrelses nétserie (nordic-modell) med Husos
natserie. Landskapstyrelsens nat anvandes parallellt med Husénéaten vid samtliga grundstationer (ca
4 m:s djup). Vid dessa stationer fangades v. 29 totalt 810 st individer med Hus6naten och 862 st med
landskapsstyrelsens nat. Trots liknande mangder fisk, varierade fangstens artsammansattning och
medelstorlek mellan de olika nattyperna. Abborrar fangade med Hustnéaten var forhallandevis storre
an individer fangade med LS-nét (Fig 21). Hus6natens abborrfangst var dessutom storre 4n LS-natens
i ytterskargarden samt de yttersta mellanskargardsstationerna, men narmare innerskargarden var LS-
natens fangst klart stérre (Fig 22). Mortfangstens individstorlek var forhallandevis stérre (i medeltal)
med Huso6nat an de individer som fangades med LS-nét (Fig 23). Husénatens mortfangst var stérre an
LS-natens i mellanskargarden, men i innerskargarden var den klart mindre (Fig. 24). Gosfangsten var
knapp i bada nattyperna och salunda forblev langdférdelningen for denna art tamligen gles (Fig. 25 &
26).
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Figur 21. Langdférdelningen hos abborre fangade pa alla grundstationer v. 29. angett i antal fisk per
10 m® nat. Langdklasserna ar angiva i centimeter.

Figure 21. The size proportion of perch, caught at each shallow station during week 29. The values
given as amount individuals per 10 Squaremeters net. The size categories are given in centimeters.
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Figur 22. Antalet abborre per 10 mt nat, fangade med landskapsstyrelsens (LS) och Husds (Huso)

natserie under omgéng 2 (v. 29). Totalt fangades 318 Abborrar med LS-nat (39,3 /10m2), respektive
357 st (114,3 /20m”) med Hus6-nat.

Figure 22. The amount of perch per ten squaremeters net, caught with the "Landskapstyrelse” net

(LS), and with the stations own nets (Hus®). The total amount of perch caught with LS nets was 318
and 357 with Huso nets.
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Figur 23. Langdférdelningen hos mort fangat vid alla grundstationer v. 29. angett i antal fisk per 10 m°
nat. Langdklasserna ar angiva i centimeter.

Figure 23. The size proportion of roach, caught at each shallow station during week 29. The values
given as amount individuals per 10 squaremeters net. The size categories are given in centimeters.
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Figur 24. Antalet mort per 10 nf nat, fangade med landskapsstyrelsens (LS) och Huso6s (Husd)
natserie under omgang 2 (v. 29). Totalt fangades 215 mort med LS -nét (26, 5/10m° ), respektive 302 st
(28,3/10m ) med Huso6-nat.

Figure 24. The amount of roach per ten squaremeters net, caught with the "Landskapstyrelse” net
(LS), and with the stations own nets (Hus0). The total amount of roach caught with LS nets was 215
and 302 with HusO nets
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Figur 25. Langdférdelningen hos gos fangat vid alla grundstationer v. 29. angett i antal fisk per 10 m?
nat. Langdklasserna ar angiva i centimeter.

Figure 25. The size proportion of pikeperch, caught at each shallow sation during week 29. The

values given as amount individuals per 10 squaremeters net. The size categories are given in
centimeters.
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Figur 26. Antalet gos per 10 nf nat, fangade med landskapsstyrelsens (LS) och Husos (Huso)

natserie under omgang 2 (v. 29). Totalt faingades 16 st gosar (2,0/10m2) med LS-nat, respektive 16 st
(1,5/10m2) med Huso-nat.

Figure 26. The amount of pikeperch per ten squaremeters net, caught with the "Landskapstyrelse” net

(LS), and with the stations own nets (Hus0). The total amount of pikeperch caught with LS nets was
16 and 16 with Husd nets.
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5 Diskussion

5.1 Allmant

Kvave- och fosforhalterna visade sinsemellan likartade trender i det att vardena sjonk, fransett fran
station B3 och Al frdn inner- mot ytterskargarden. Resultaten antyder att fosforhalterna i
innerskargarden var sedan foregdende matning (&r 1997) 5-10 pg/l hogre, men i yttre
mellanskargarden och yttre skargarden var halterna tamligen likartade. Kvavehalterna var 100-150p/I
hogre i inner- och mellan skargarden detta ar an ar 1997. | ytterskargarden var kvavehalten dock 50

w1 lagre an ar 1997.

5.2 Fisksamhaéllens struktur

Gradientfisket &r 2003 antyder att inga radikala forandringar skett i fisksamhallenas struktur, sedan
1992 och 1997. Ur resultaen framgick att saltvatten- och kallvattenarterna var dominerande i
ytterskargarden samt pa vissa av djupstationerna. Nedan beskrivs ytterligare varje ensild art skilt i

enlighet med resultaten fran fisket.

Gos (Sander lucioperca L.)

Denna abborrfisk férekommer vid Finska vikens och skargérdshavets kusttrakter, i Alands skargard
samt i 6ver 300 sjoar i Finland. Gosen foredrar syrerika, varma vattenomraden och den foredrar dven
grumligt eller humusrikt vatten. Gosen har konstaterats gynnas av en organisk belastning. Gosynglen
soker sig till pelagiska omraden och lever i narheten av vattnets ytskikt (KOLI 1990). | denna
undersokning 6kade gdsens abundans proportionellt sett mot 6kande djup. Vid gradientstationerna
fangades 147 gosar och ytterligare 123 fangades vid djupstationerna, totalt 270 st.. Gosen forekom i
inner- och mellanskargdrden men var s.g.s. frAnvarande i ytterskargarden. Ar 2003 6kade gdsens
abundans mot okande djup, vilket dven var fallet ar 1997 (S. Wistbacka). Detta kan hypotetiskt
forklaras med 6kande halt av organiskt material, samt mindre konkurrens om habitat mellan individer.

GoOsen var mest abundant vid stationerna A1 och A3.

Gosens langdfordelning visar att den troligen ar pa uppgéang, eftersom unga individer i langdintervallet
20-30 cm var mest abundanta. Gemensamt for gos i alla storlekar var att dessa éatit bade fisk och
chironomider. Vid de tillfallen som man kunde artbestdmma fisken, observerades att denna oftast var
stromming, vilket delvis 6verensstimmer med SUTELA & HYVARINEN (1998). Den minsta
langdkategorin, som dock representerades av endast tva individer konstaterades ha atit fisk samt en
blandning av makrofauna; amphipoder, Saduria entomon, Corophium volutator och chironomider.
Detta stammer Gverens med tidigare undersokningar dar det framgatt att gos i storlekn 515 cm
befinner sig i ett 6vergangsstadium till fiskfoda (SUTELA & HYVARINEN 1998). Inga gésyngel
fangades vid notfisket, vilket tyder p& att dessa befann sig i de pelagiska trakterna. Gosyngel har fran
tidigare konstaterats trivas nara ytan i pelagiska omraden (SUTELA & HYVARINEN 1998).
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Abborre (Perca fluviatilis L.)
| Finland férekommer abborren s.g.s. i alla kustvatten samt sjdar och anses vara Finlands allménnaste
fisk. Abborren staller 1dga krav pa sin omgivning. Temperaturens 6vre grans ar hogre an hos flera
laxfiskar, men lagre en hos fleratalet mortfiskar. Dess syrebehov ar ocksa av medelklass. Abborren tal
tamligen sura forhallanden (KOLI 1990).

Abborren var tillsammans med moérten den dominerande arten i denna undersokning. Totalt fAngades
1213 st. vid gradientstationerna. Vid station B2(4) fangades i medeltal 12 abborrar per nat (CPUE) och
i ytterskargarden 39 st. Abborren var mest abundant vid de grunda stationerna, vilket eventuellt kan
forklaras med att den foredrar klar sikt for att lokalisera sitt byte. Man kunde dessutom konstatera att
abborrens abundans okade mot ytterskargarden, precis som vid gradientfisket ar 1992 och 1997,
vilket &r motsatsen till HANSSON (1976), som undersokte Luled skargard. Ar 1997 observerades dock
att abborren var ytterst abundant p& innerskargdrdens C2-stationer, vilka ej inkluderades i denna
studie. Det forekom forhallandevis manga abborar i storleken 15-19 cm i yttre skargarden an i inner-
och mellanskargarden. Dessa abborrar utgjorde dven den dominerande storleken av abborrar i denna
undersokning. Andelen stora abborrar av storleken 20-30 cm har okat sedan 1992. Endast ett fatal

abborryngel fangades i samband med notfisket vid station a, ¢ och d.

Mort (Rutilus rutilusL.)

Marten, den oftast forekommande arten i familjen cyprinidae, ar ej krasen i fraiga om miljé. Den lever i
olika slags sj6ar, alvar och &ar samt i brackvatten och foredrar grunda, vegetationsrika och
uppvarmda vatten. | sjdar med ringa animalisk naring kan alger och detritus utgdra upp till 75% av
fodan. Morten har konstaterats gynnas av eutrofiering och fungerar salunda som indikator for 6vergott
vatten (KOLI 1990).

Morten var tillsammans med abborren den dominerande arten vid denna undersékning. Den firekom
rikligt i bade inner- och mellanskargarden och s.g.s. inte alls i ytterskargarden. Mortens
langdfordelning var likadan i inner- och mellanskargarden. Moért mellan 15-21 cm var dominerande

och moértar stérre an 23 cm var ytterst fa. Totalt fangades 1489 mortar vid gradientstationerna.

Bjorkna (Blicca bjoerkna L.)
Cypriniden bjorknan férekommer rikligt i Finlands sydvastra och soddra kust. Den férekommer
fortfarande i Bottenhavets kusttrakter, men vid nordligare breddgrader &r den mera sallsynt. Den blir

séllan storre &n 30 cm och &r lekmogen vid 10-12 cm (KOLI 1990).

Den forekom likt morten rikligt bade i inner- och mellanskargarden i denna undersékning. Dock var
abundansen klart hogre i inner- @n i mellanskargarden (ca 10-14 CPUE i innersk. och 37 CPUE i
yttersk.). | innerskargarden var abundansen likartad med abborrens, men motsvarade endast ca 50%
av abborrens totala biomassa. Aven denna fisk gynnas av eutrofierningsfaktorer, vilket gor att dven
den fungerar som en eutrofieringsindikator. Jamfort med gradientfisket 1997 har bjorknan okat fran 8,4
till 11,2 CPUE i innerskargarden och fran 1,0 till 5,2 CPUE i mellanskargarden. Bjorkna av storlek 16-

18 cm var dominerande bade i inner- ich mellanskargarden men storre individer var ytterst fa.
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Stromming (Clupea harengus membras L.)
Strommingen  &ar enligt fangstmangden var ekonomiskt viktigaste fiskart. Ostersjons
strommingspopulation har dock p.g.a. dverfiske reducerats sedan decennier tillbaka. P.g.a. minskat
saltvattenflode till Ostersjon sedan bérjan av 1980-talet, har dessutom arter som tillhér strommingens
féda minskat i antal och storlek, vilket lett till mindre tillvaxt av strdomming. Under kortare perioder

vandrar strommingen till kustnéra fjardar (KOLI 1990).

Strommingen var mest abundant vid station A1 samt vid A2:s och A4:s djupstationer. Den har salunda
okat i mellanskargarden sedan 1992 och 1997, men endast i ytterskéargarden sedan 1992. Ar 1997 var
abundansen i ytterskargarden dock i det narmaste lika som vid denna undersokning. Vid notfisket v.

27 fangades 209 strommingsyngel vid station a vilket pavisar att strommingen lekt i innerskargarden.

Gers (Gymnocephalus cernua L.)

Denna bottenlevande abborfisk ar som aktivast under morka ljusférhallanden. Gersen ar nokturn och
har konstaterats forflytta sig ndrmare strander kring natterna. Gersen gynnas av eutrofiering och av
overlag smutsiga vattenomraden. | samband med smutsiga vikar har den t.o.m. konstaterats vara

mera abundant &n mort och abborre (KOLI 1990).

Gersen forekom sparsamt vid grunda stationer samt Gverlag i innerskargarden (0,2-0,7 CPUE per
station) och abundansen var som hdgst vid station A3 3,7 CPUE. Station A3:s djup lag dock
undantagsvis pa ca 8 meter. Abundansen 6kade pa storre djup i bdde mellan- och ytterskargarden. |

mellanskargarden var gersen stallvis mera abundant an ar 1997.

Braxen (Abramis brama L.)

Braxen foredrar varmt vatten. Den trivs bast vid mjukbottnar och vid vassregioner. Under braxens
lekperiod i bérjan av sommaren vistas den ndrmare grunda vatten. Darefter flyttar de till aningen
djupare omraden tills de i juli igen atervander till grunda omraden for att leta efter foda. Sma braxar
vistas i djupa omraden hela sommaren. Braxen kan gynnas av en mindre eutrofiering, men den tal inte
laga syrehalter under vintrarna. | valgédda forhallande reduceras braxens tillvaxt. Ofta beror detta pa
att braxenpopulationen ar fér téat och konkurrensen ar hdg. braxen ater musslor, snackor, insektlarver

som den suger fran bottenslammet (KOLI 1990).

Braxen upptradde klart glesare & sin familjefrande bjorknan i denna understkning. Endast ett fatal
braxar kunde fangas vid station B1, B3, A1 samt A3 och den var helt frAnvarande i ytterskargarden.
Namnvart ar att fangsten ofta bestod av stora enstéringar och darfor representerades braxen mera
betonat i den totala biomassan per station. Aven i WISTBACKA (1992) och 1997 fangades braxen
sparsamt i inner- och mellanskargarden. Aven om det &r 1997 fangades rikligt av braxen vid station

B3 (41 st) kan man inte tala om en tillbakagang.



24

Ovriga arter

Flundran @latichtys flesus) forekom sparsamt i denna undersdkning och endast fem individer med
storleken kring 200 g kunde fangas i ytterskargarden. WISTBACKA (1992) fangade endast sex
individer i mellan- och ytterskéargarden. Ar 1997 fangades 20 flundror i mellanskargarden med
storleken 100-300 g. Siken (Coregonus sp) forekom s.g.s. enbart i ytterskargarden, endast 2 st
fangades i mellanskargarden och 33 st i ytterskargarden. Totalt 22 st gaddor (Esox lucius) fangades i
inner- och mellanskargarden (yttersta station; A2(8)). P.g.a. deras storlek representerade de t.o.m. ca
6-9 % av biomassa/station vid B1l, B2(4) och Al. Nors Osmerus eperlanus) férekom langs hela
gradienten (ett fatal per station), men abundansen kulminerades vid station A4(15) dar totalt 26 st
norsar fangades. Tva sarvar (Scardinius erythrophthalmus), som inte under tidigare fisken
(Gradientfiske 1992 & 1997) patraffats, fangades vid station B3. Pa djupstationerna fangades aven

tanglake (Zoarces viviparus) och hornsimpa (Myoxocephalus quadricornus).

5.3 Jamfdrelse av néatserier

| samband med fisket vecka 29. jamfordes landskapsstyrelsens natserie (LS-nat) med Husds natserie
(se beskrivning i material och metoder). Med LS-naten fangades huvudsakligen individer i
storleksintervallet 9-15 cm, medan med Huso6néaten huvudsakligen i storleksintervallet 1529 cm. LS-
naten bestar av sekvenser som innehar mindre maskstorlek an Huso-naten. Detta aterspeglade sig
sig i att LS-natens masktorlek majliggjorde fangsten av individer i storleken av minst 6-8 cm, medan
individer i storleken av minst 10-12 cm kunde fdngas med Hus6-nat. LS-natens abborrfangst (N) var
storre p& stationerna B1-Al medan Husé-natens abborrfdngst var storre fran station A2(4) till A4(5).
Detta tyder pd att forhallandevis manga stora abborrar koncentrerades mot ytterskargarden, medan
mindre mera vistats i innerskargarden. LS-naten var sadlunda effektivare an Huso-naten i
innerskargarden. Antalet mort fAngade med Husonat var ca 50% hogre &n hos LS-naten. LS-natens
mortfangst bestod homogent av individer i storleksklassen 925 cm (ca 1-3 st/10m° nat), emedan
Husonaten koncentrerade sig kring 13-25 cm (ca 1-8 st/10m? nat). Igen kan konstateras att Huso-
natens mortfangst var hogre i mellanskargarden, vilket tyder pa att forhallandevis flera stora mértarna
vistats dar. Gosfangsten blev jamnt fordelat mellan LS och Huso-naten (16st/16st), men gésarna i
Huso-naten tenderade var mera storvaxta an de i LS-naten. Dock bor pdpekas att LS-natens
gosfangst kontinuerligt okade fran B2(4) mot A2(4), emedan Hus6natens fangst var s.g.s. homogen
mellan alla stationer forutom A2(4). Alltsa, LS-natens fangst var storre i mellanskargarden, vilket kan
tyda pa att forhallandevis mindre individer vistades dar. De storsta individerna (33-35 c¢cm) fangades
med Huso-nat och de minsta (13 cm) med LS-nat. Gosfangsten forblev dock tamligen blygsam (tot. 32
st), for jamforelse av natserierna. Namnvart ar dven att 14 vassbukar Sprattus sprattus) fangades
med LS-naten vid station A3. Vassbuk har aldrig fangats med Huso-naten under tre gradientfisken
(1992, 1997 & 2003). Deras storlek varierade endast mellan 10-13 cm, vilket forklarar att Husé-natens

maskstorlek inte mojliggjort fAngsten av vassbuk i denna storlek.
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5.4 Slutord

Gradientfisket ger endast en grov uppfattning om de "verkliga” populationernas status, eftersom
faktorer sdsom, sporadiska migrationer och maskstorlek etc. paverkar resultatet. Huso-naten
fungerade for andamalet bra, men redan jamférelsen med landskapsstyrelsens nat pavisade att Huso-
naten begransades vid ca 11-12 cm individer. Ett inventarium av yngre generationer och fiskarter av
mindre storlek (ex. 16ja) gar salunda inte att utféra. Visserligen utférdes notfiske, men denna metod
ger endast en grov bild av nulaget eftersom den begransas av faktorer sdsom ojamn terrang, liten
provyta och att pelagiska ynglen uteblir da notfisket utfors pa den littorala delen av vattenomraden.

T.ex. forekomsten av stromming- och gésyngel kan salunda inte karteras.
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7 Appendix

GPS koordinater for stationerna i gradient- samt notfisket fér ar 1997
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Station
(notfiske)
a
19'48'967
b 60'16'206
19'49'288
c 60'17'148
19'48'982
d (v. 27) 60'19'145
19'49'975
d (v. 36) 60'19143
19'49'939
e 60'19.916
19'46.643
f 60'20.372
19'44'256
g 60'20.781
19'42.281
h 60'22.375
19'35.233

Station
(gradient-| Koordinater
fiske)
Al 60'19'958
19'46'441
A2(4) 60'20'276
19'44'300
A2(8) 60'20'351
19'44'401
A2(12) 60'20'493
19'44'599
A3 60'20'834
19'42'060
A4(5) 60'22'465
19'35'426
A4(10) 60'22'621
19'35'402
A4(15) 60'22'750
19'35'266
Bl 60'15'099
19'48'794
B2(4) 60'16'243
19'49'361
B2(8) 60'16'342
19'48'805
B2(12) 60'16'708
19'48'090
B3 60'19'226

19°49°603
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Variationer i dominansférhallanden vid fiskeomgangarna i skargardszonerna ar 1997

Variationer i arters dominansforhallanden angivet som CPUE (fangst(n)/nat) per fiskeomgang 15
(v.26, v. 29, v.31, v.34 och v.37).

Variances in relative abundans at each fishing occasion and station in the inner archipleago,
1997

The values are given as CPUE (catch/net) per occasion 1-5 (weeks 26, 29, 31, 34 and 37)

Station B1
120-‘/\
100-)
801 )
% 0O Ovriga
5 601" 0 G6s
40+ O Bjérkna
O Mort
1%
20 Abborre
O_
1
2
3
4 s
Station B2 (4)
w o Ovriga
2 nGs
& 0s
OBjérkna
O Mort
Abborre




CPUE

CPUE

CPUE

2017
W

60+ 1

207
1

so—T1 ———
1
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Station B2 (8)

—_—

Station B2 (12)

Station B3

O Ovriga
0O GOs

O Bjérkna
O Maort

m Abborre

0O Ovriga
0O Gos
Gers
OBjoérkna
O Mort

0O Ovriga
O Gos

O Bjoérkna
O Mort

m Abborre



CPUE

CPUE

CPUE
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Station Al

300-‘

2501

Station A2 (4)

Station A2 (8)

80"

O Ovriga

0O GoOs

O Bjérkna

O Stromming
O Mort

m Abborre

0O Ovriga

O Gos

O Bjorkna

O Stromming
O Mort

m Abborre

OOvriga

0O GoOs

O Bjérkna

O Stromming
O Mort

m Abborre



CPUE

CPUE

CPUE

80"

80"
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Station A2 (12)

Station A3

Station A4 (5)

OOvriga

0O GOs

W Gers

O Stromming
O Mort

m Abborre

o Ovriga

O Gos

O Stromming
O Mort

m Abborre

O Ovriga

Sik

O Gers

O Stromming
m Abborre



CPUE

CPUE
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Station A4 (10)

200}

Station A4 (15)

O Ovriga

O Gers

O Stromming
™ Abborre

O Ovriga

O Gers

O Stromming
O Nors

W Abborre



Enskilda hydrografivarden fran de fem fiskeomgangarna.
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Hydrograpghy parameters at each fishing occasion and station.

Datum

Station (v. 26) Fisketid Siktdjup | Temp. °C | Syre % pH salthalt %o
B1 23-24.6 12:09 1.5 16.4 101.43 8.06 5.29
B2 (4) 23-24.6 12:00 2.0 16.6 102.28 8.16 5.27
B2 (8) 23-24.6 11:55 2.2 15.8 96.00 8.03 5.30
B2 (12) 23-24.6 11:50 2.2 13.6 72.29 7.58 5.45
B3 24-25.6 12:00 1.8 16.2 101.83 8.14 5.34
Al 24-25.6 12:00 2.0 10.4 89.02 7.99 5.70
A2 (4) 24-25.6 12:00 2.1 14.2 101.15 8.07 5.64
A2 (8) 24-25.6 12:00 2.2 10.3 105.43 7.91 5.73
A2 (12) 24-25.6 12:00 2.4 8.4 89.01 7.79 5.75
A3 25-26.6 11:50 3.5 11.4 101.83 8.05 5.50
A4 (5) 25-26.6 11:55 >4,0 12.9 104.55 8.26 5.67
A4 (10) 25-26.6 11:50 6.0 8.6 98.52 8.09 5.66
A4 (15) 25-26.6 11:45 6.0 5.5 91.10 7.81 5.67
Station II()Vatggn) Fisketid Siktdjup | Temp. °C Syre % pH salthalt %o
B1 14-15.7 12:00 1.1 20.7 81.61 8.02 5.48
B2 (4) 13-14.7 12:02 1.0 19.7 98.56 8.06 5.32
B2 (8) 13-14.7 11:53 2.0 19.2 92.05 7.95 5.40
B2 (12) 13-14.7 11:32 2.2 15.0 56.25 7.43 5.56
B3 14-15.7 11:52 1.5 19.6 99.39 7.90 5.46
Al 18-19.7 11:54 2.5 21.0 118.70 8.17 5.10
A2 (4) 17-18.7 11:50 2.9 19.0 100.97 8.06 5.67
A2 (8) 17-18.7 11:30 2.5 13.9 125.70 7.89 5.65
A2 (12) 17-18.7 11:38 3.2 10.8 92.36 7.65 5.63
A3 18-19.7 11:37 4.5 17.9 113.08 8.16 5.79
A4 (5) 16-17.7 12:10 3.5 17.3 137.14 8.19 4.67
A4 (10) 16-17.7 11:50 7.2 9.5 107.13 8.10 5.64
A4 (15) 16-17.7 11:50 6.5 8.0 103.92 7.78 5.75
Station I(Dvat;g Fisketid Siktdjup | Temp. °C Syre % pH salthalt %o
Bl 27-28.7 12:05 1.0 22.7 95.96 7.79 5.58
B2 (4) 27-28.7 11:52 1.5 18.3 76.43 7.38 5.55
B2 (8) 27-28.7 11:40 1.5 18.7 7751 7.33 5.52
B2 (12) 27-28.7 12:00 1.8 14.5 47.78 7.18 5.46
B3 31-7-1.8 12:00 2.3 23.3 105.16 8.32 5.81
Al 31-7-1.8 12:00 1.5 24.7 111.67 8.39 5.54
A2 (4) 30-31.7 11:52 2.0 22.6 120.74 8.28 5.78
A2 (8) 30-31.7 11:47 2.5 21.7 111.95 8.22 5.89
A2 (12) 30-31.7 11:54 2.5 21.2 98.49 8.09 5.87
A3 29-30.7 11:45 2.2 21.9 115.38 8.47 5.71
A4 (5) 29-30.7 11:57 3.1 21.7 128.69 8.28 5.92
A4 (10) 29-30.7 11:42 6.0 215 104.13 8.45 5.73
A4 (15) 29-30.7 11:36 8.0 20.8 113.11 8.44 5.80
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Station Ii)vatl;‘rg Fisketid Siktdjup | Temp. °C Syre % pH salthalt %o
Bl 18-19.8 11:52 1.1 19.9 99.34 8.20 5.58
B2 (4) 18-19.8 12:00 15 20.0 93.57 8.10 5.58
B2 (8) 18-19.8 12:06 1.9 19.0 89.75 8.04 5.58
B2 (12) 18-19.8 11:54 1.8 19.2 100.02 8.16 5.56
B3 21-22.8 11:57 2.0 20.0 100.62 8.15 4.79
Al 19-20.8 11:52 4.0 18.3 100.09 8.20 5.77
A2 (4) 19-20.8 12:00 3.2 18.1 99.32 8.20 5.79
A2 (8) 19-20.8 11:58 3.9 17.5 95.66 8.09 5.71
A2 (12) 19-20.8 12:00 4.2 16.3 85.39 7.92 5.79
A3 21-22.8 11:57 3.8 18.0 103.34 8.21 5.80
A4 (5) 20-21.8 14:00 3.8 17.4 106.33 8.26 5.35
A4 (10) 20-21.8 14:00 5.2 17.4 103.99 8.26 5.27
A4 (15) 20-21.8 14:00 5.7 16.2 95.80 8.06 5.41
Station I(Dvatl;gl) Fisketid Siktdjup | Temp. °C Syre % pH salthalt %o
B1 7-8.9 11:57 1.1 16.6 105.08 8.06 5.60
B2 (4) 7-8.9 12:07 1.3 17.1 106.00 8.05 5.55
B2 (8) 7-8.9 11:41 1.7 16.7 103.15 8.10 5.59
B2 (12) 7-8.9 11:57 2.1 15.7 87.58 7.95 5.60
B3 10-11.9 12:00 1.3 16.6 103.27 8.00 5.55
Al 9-10.9 12:15 2.0 16.0 106.29 8.01 5.67
A2 (4) 9-10.9 12:08 3.1 15.8 106.83 8.05 5.81
A2 (8) 9-10.9 12:00 3.3 13.3 102.03 8.01 4.86
A2 (12) 9-10.9 11:50 2.7 12.1 88.86 9.25 5.87
A3 8-9.9 12:20 5.2 13.6 105.28 8.06 5.50
A4 (5) 8-9.9 12:32 >4.3 14.2 108.96 7.94 5.52
A4 (10) 8-9.9 12:12 6.3 13.8 102.13 8.07 5.70
A4 (15) 8-9.9 12:10 6.3 12.5 93.45 8.04 5.76




