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LUFTKVALITETEN PA ALAND | FORHALLANDE
TILL LAGSTIFTNING OCH EU-DIREKTIV

Europeiska unionens luftvardslagstiftning har sina rotter fran slutet av 1970-talet och har
darefter kontinuerligt kompletterats. Under de senaste &ren har EU sarskilt satsat pa sédana
bestammel ser som gor det mojligt att allt mer logiskt och effektivt ingripai luftvardsproblem.

Raédets direktiv om beddmning och behérskning av luftkvaliteten (62/96/EG) syftar till béttre
tillgang till jamforbara data om luftkvalitet och storre tillforlitlighet i luftkvalitetsmétningar
och andra bedémningsmetoder. EU:s luftvardsatgarder omfattar luftkvalitet, utslapp fran fasta
kallor och fordon, skydd av ozonskiktet och bekdmpning av klimatférandringen.

EU har genom direktiv bestdmt granser for svaveldioxid, kvavedioxid, kolmonoxid, bensen,
bly, ozon och partiklar i luft. Enligt direktiv 1999/30/EG vill EU dessutom att
utvérderingstrosklar infors pa basen av gransvéardena (AFS 48/2001). Utvarderingstrosklarna
ar till for att forebygga ol &genhet for halsan. Da den dvre utvarderingstroskeln Gverskrids
skall fasta métningar goras, men nar halten ligger mellan den 6vre och den nedre
utvarderingstroskeln ar indikativa métningar tillrackliga med modelleringstekniker vid behov.
Nér halterna underskrider den nedre utvarderingstroskeln racker det att luftkvaliteten foljs
endast med hjdp av spridningsmodeller, utslgppsinventeringar eller Gvriga metoder.
Troskelvardet anses ha dverskridits da &rsgransvardet under atminstone 3 av 5 ar overskridits.
Nér det géller andra troskelvarden sa anses vardet 6verskridet om det under 5 ar &r fler an 3
ganger antalet tillatna 6verskridningar per ar (for partiklar galler 3* 7=21 ggr pa5 &).

Nér det galler fasta méatningar &r | agsta godtagbara tidstackning 100 % pa allt utom bensen
som har 35 %. For indikativa métningar géller en slumpvis métning i veckan eller ata veckor
i badafall jamnt fordelade 6ver hela aret for alla parametrar. Vid diskussion med P-A
Svanberg som tidigare jobbade p& 1L och genomférde luftmétningar p& Aland menar han att
man borde stalla sig kritisk till dylika sporadiska matningar som strécker sig Gver ett ar
eftersom de kan ge vadigt stora skillnader i métresultat.

| tabell 1 och 2 har géllande rikt-, tréskel- och gransvarden i EU-direktiv och lagstiftning
sammanfattats. | kolumnen "Varden angesi...” har vardenadelatsin i tre kategorier over,
gransfall och under radande rikt-, troskel- och gransvarden. Dessutom har deindelatsi tva
grupper teoretiska och uppmétta. De teoretiska grundar sig pa rapporter och matningar i
Finland och Sverige medan de uppmétta baserar sig p& métningar utforda pa Aland.
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Amne Riktvéarde, Statistisk definition Halter angesi
Gréansvéarde Over, gransfall
(20°C, 1 atm) och under
Kolmonoxid (CO) |20 mg/m® timvarde Teoretiskt
8 mg/m® 8 h glidande medelvéarde fran timvarden Teoretiskt *)
(1.1.2005) 10 mg/m® Dygnets hogsta medelvarde under 8 h Teoretiskt *)
Ovre utvérderingstroskel | 7 mg/m? 70 % av gransvérdet for 8 timmar Teoretiskt *)
Nedre utvarderingstroskel | 5 mg/m” 50 % av gransvérdet for 8 timmar Teoretiskt *)
Kvévedioxid (NO,) | 150 pg/m® 99-percentilen av timvéardet under en manad Teoretiskt
70 pg/m® Naststorsta dygnsvérdet under en manad Uppmaitt
(1.1.2010) 40 pg/m?® Kalenderdr (&rsgransvérde) Uppméitt
Ovre utvéarderingstroskel | 32 pg/m”® 80 % av &rsgransvérde Uppméitt
Nedre utvérderingstroskel | 26 pg/m° 65 % av arsgransvérde Uppméit
(1.1.2010) 200 pg/m® 1 h (f& dverskridas 18 ggr/ar) Teoretiskt
Ovre utvarderingstroskel | 140 pg/m° 70 % av 1 h gransvérde (18 ggr/ar) Teoretiskt
Nedre utvérderingstréskel | 100 pg/m° 50 % av 1 h gransvérde (18 ggr/ar) Teoretiskt *)
(15.8.2001) 30 pg/m’ kalenderdr Teoretiskt
Ovre utvérderingstroskel | 24 pg/m?® 80 % av rsgransvéardet Teoretiskt
Nedre utvarderingstroskel [ 195 ug/m® | 65 % av &rsgrénsvérdet Teoretiskt
Svaveldioxid (SO,) | 250 pg/m’ 99-percentilen av timvéardet under en manad Teoretiskt
80 pg/m’ Naststorsta dygnsvérdet under en manad Uppmaitt
(1.1.2005) 350 pg/m* 1 h (f& dverskridas 24 ggr/ar) Teoretiskt
(1.1.2005) 125 pug/m°® 24 h (f& dverskridas 3 ggr/ar) Uppméitt
Ovre utvérderingstroskel | 75 pg/m?® 60 % av 24 h (fé&r 6verskridas 3 ggr/ar) Uppméit
Nedre utvarderingsiroskel | 50 pig/m” 40 % av 24 h (far 6verskridas 3 ggr/ar) Uppmétt
(15.8.2001) 20 pg/m> kalenderdr och vinterperiod (1.10-31.3) Teoretiskt
Ovre utvarderingstroskel | 12 pg/m”® 60 % av gransvardet for vinterperioden Teoretiskt
Nedre utvarderingstroskel | 8 pg/m” 40 % av gransvardet for vinterperioden Teoretiskt

Tabell 1. Sammanstallning av rikt-, troskel- och gransvarden baserat pa EU-direktiv och lagstiftning nar det

gdller luft.

*) Forklaring finns i texten.
(Riktvarden avser uppmaétta eller berdknade varden for platser déar méanniskor normalt
uppehdller sig utanfor bostader, arbetsplatser, torg etc).
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Amne Riktvarde, |Statistisk definition Halter angesi
Gréansvéarde Over, gransfall
(20°C, 1 atm) och under
Tot méngd 120 pg/m> | 98-percentilen under ett & Teoretiskt *)
svavande partiklar (7 dagar/ar)
(TSP)
50 pg/m° Arsmedelvarde Teoretiskt
Partiklar somkan |70 pg/m® Naststorsta dygnsvardet under en ménad |  Uppmétt *)
inandas (PM1g).
(1.1.2005) 50 pg/m> 24 h (f& dverskridas 35 ggr/ar) Uppmatt
(1.1.2010) 50 pg/m° 24 h (far 6verskridas 7 ggr/ar) Uppmétt *)
Ovre utvarderingstroskel | 30 ug/m? 60 % av 24 h (f& 6verskridas 7 ggr/ar) Uppmétt *)
Nedre utvérderingstroskel | 20 pg/m° 40 % av 24 h (fér éverskridas 7 ggr/ar) Uppméitt *)
(1.1.2005) 40 pg/m?® Kalenderdr Uppméitt
(1.1.2010) 20 pg/m> Kalenderdr Uppmétt *)
Ovre utvéarderingsiroskel | 14 ig/m° 70 % av gransvardet for ett kalenderdr Uppmétt *)
Nedre utvérderingstroskel | 10 pg/m° 50 % av gransvéardet for ett kalenderdr Uppmétt *)
Tot. mangd Naststorsta dygnsvardet under en manad Teoretiskt
illaluktande 10 pg/m® TSR anges som svavel.
svavelfoérening
(TRS)
Bly (Pb) 05ug/m>  |Kaenderdr (0,05 Finland) Teoretiskt
Ovre utvarderingsiroskel | 0,35 ug/m° | 70 % av &rsgrénsvérdet Teoretiskt
Nedre utvarderingstroskel | 0,25 pg/m° |50 % av &rsgransvérdet Teoretiskt
Bensen (CsHe) 5 ug/m® Kalenderér Uppmatt
(1.1.2010)
Ovre utvarderingsiroskel |35 ng/m® | 70 % av &rsgrénsvérdet Uppméitt
Nedre utvérderingstroskel | 2 Hg/m3 40 % av &rsgransvardet Uppmétt *)
Ozon (03)” 110 ug/m®> |8 h (férebyggande av olgenhet for Teoretiskt *)
hal san)
180 ug/m°> | 1 h (tréskelvarde for information) Teoretiskt
360 pg/m*> | 1 h (tréskelvarde for varning) Teoretiskt
65 pg/m> 24 h (skydd av vaxtligheten) Teor etiskt *)
200 pg/m> |1 h (skydd av véxtligheten) Teoretiskt

Tabell 2. SammanstalIning av rikt-, troskel- och gransvéarden baserat pa EU-direktiv och lagstiftning nar det

gdller luft.

Y For ozon galler troskelvarden
*) Forklaring finns i texten.

(Riktvarden avser uppmaétta eller berdknade varden for platser déar méanniskor normalt
uppehdller sig utanfor bostader, arbetsplatser, torg etc).
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LUFTKVALITETSMATNINGAR | MARIEHAMN OCH PA ALAND.

Mariehamns stad och landskapsstyrel sen har gjort luftkvalitet métningar mellan 1993-1999.
M é&tstationen var placerad i bérjan av gégatan (Torggatan 3). Aland ingick i ett nétverk
sammankopplat till det svenska foretaget IVL (Institutet for vatten och luftvardsforskning)
vilket bidrog till att métningarna jamfordes med andra svenska métstationer. Ett omfattande
material finnstillgangligt pa Mariehamns miljokontor. Aland har dessutom en métstation for
nederbord i Guttorp, Sund som ingdr i Finlands nationella 6vervakningsnét. Resultaten pa
nederbérdsanal yserna finns med i meteorol ogiska institutets sammanstéllning som trycks upp
varjear.

P& Aland méttes SO,, NO, och sot kontinuerligt mellan 1993-1999. De flesta métningarna
utfordes dagligen men sasongerna 1997/1998 och 1998/1999 méttes svavel dioxiden en gang i
manaden. Ett problem &r att vi métt under vinterhalvaret medan EU-gréansvardet &r satt som
arsgransvéarde. Enligt 1VL:s rapport kan vinterhal vérs vardet omraknasttill &rsgrénsvéarde med
en faktor 0,8 for att fa ett ungefarligt arligtvarde.

Under sasongerna 1997/1998 och 1998/1999 méttes halten VOC (flyktiga organiska
foreningar) i Mariehamn med passiv métare. Resultaten redovisar VOC-halten per vecka.
Foljande parametrar méttes; Bensen, Toluen, Oktan, Butylac, Etylbensen, MP-xylen, O-xylen
och Nonan. Tillsvidare & det bara bensenhalten som har ett fastslaget grénsvéarde.

Utdver dessa métningar gjordes varvintern-98 (9 februari-10 mars) ett projekt déar kvavedioxid
och kvéveoxid méttes pa 7 olika punkter i Mariehamn (Bergshojden, Notgrundet, Alands
Lyceum, Ostra utfarten, Alandsvagen/Nygatan, Alandsvagen/Storagatan och Neptunigatan/
Mariegatan). Matningarna pagick i tre veckor i februari och mars. Fran resultat visade det sig
att korsningarna med Alandsvéagen hade de htgsta uppmétta vérdena ca dubbelt hégre &n
matstationen pa gagatan, men ocksa Ostra utfarten och Neptunigatan/M ariegatan hade hogre
halter &n gagatan. Medan Bergshdjden, Notgrundet och Alands Lyceum hade l14gre halter 8n

gagatan.

Fran april till oktober 1999 méttes ozonhalten i luften i Mariehamn, Jarso och Vardé med
passiva manatliga méatare. | Vardo och Jarsd méttes bakgrundsvardet, namnas kan att Jarso
métaren var placerad en bit upp i masten. Vid ssmmatillfalle méttes &en bakgrundshalten for
kvévedioxid i Vardo och Jarso.

LAGSTIFTADE PARAMETRAR

KVAVEDIOXID NO,

Halterna kvavedioxid paverkas huvudsakligen direkt eller indirekt av trafiken. Vid
forbranning bildas NO som snabbt 6vergar till NO, vid reaktion med ozon. NO,-bel astningen
Okar med sjunkande temperatur och avtagande vind.

Matningar p& Aland visar att &smedelvardet (10,9-13,6 pg/m°) ligger 1&ngt under

&rsgransvardet (40 pg/m®). Méatningar av kvavedioxid i Vardd och Jarsd visar att halten ar
mellan 3-6 ganger hogre i Mariehamn. Nar det géller gransvéardet for 1 timme har man
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utgaende fran uppmaétta urbanhalter extrapolerat fram varden for NO, (98 % 1-h) till 62,4
pg/m°. Ett uppskattat 1-timmesmedelvarde for det mest bel astade omrédet NO, (98 % 1-h) for
Mariehamn ligger 1999 mellan 93,5-124,7 pg/m® (1998 48,1-64,1). Detta medfér att NO,-
halterna kan 6verstiga den undre utvarderingstroskeln p& 100 pg/m?® p& de mest belastade
omrédena denna gréns fér dock dverskridas 18 ggr/ér. For Alands del kommer troligtvis inte
NO,-gransvérdena att vara ndgot problem, déremot kommer undre utvarderingstroskeln att
Overskridas ibland i de mest bel astade omradena baserat pa extrapol erade matvéarden fran

IVL.

SVAVELDIOXID (SO»)

Halten svaveldioxid harstammar fran forbranning (kol, oljamm) och har pa senare ar minskat
rgjdt eftersom svavelhalten i oljor minskat. | Sverige har utsldppen av svaveldioxid minskat
med 95 % fran 1980.

Halten svaveldioxid har métts fran 1993-1999 men mellan 1997/1998 och 1998/1999 méttes
endast m3nads medelvarden. Arsmedelvardet varierar mellan 2,3-4,9 ug/m* medan det hogsta
uppmétta dygnsvardet sjonk fran 29,4 (1993) till 12 pg/m* (1996). | Mariehamn & de storsta
punktkallorna Alands kraftverk och véstra hamnen (férjorna), detta verifieras aven vid
métningarna. Aland ligger klart under &rs- och dygnsgréansvérde for svaveldioxid.

KOLMONOXID (CO)

Kolmonoxid bildas vid ofullstéandig forbrénning i motorer. Gransvardet fér kolmonoxid & 10
mg/m?® och det undre troskelvardet & 5 mg/m°. Det finns inga métningar gjorda p& Aland.
Dé&remot har man pa Hornsgatan i Stockholm métt halten mellan (april-juni) 1994-2000 och
period medelvardena har sjunkit frén 1,8 (1994) till 1,2 (2000). Aven métningar utfordai
Helsingfors visar pa period medelvarden under 1. Problemet & att dessa métningar ar period
medelvarden och inte baserar sig pa 8-h glidande medelvéarde. Det &r troligt att 8-h
medelvardet sakert 6verskridsibland bade i Stockholm och i Helsingfors. Fragan & om man
kunde ha en tillfélig provtagning p& Aland for att kontrollera p& vilken nivavi ligger. Det &
hogst troligt att halterna p& Aland inte 6verstiger gransvardet (10 mg/m®) men utan matningar
ar det svart att veta,

PARTIKLAR (PM 10)

De hogsta halterna for PM o (svenskt medelvarde 10-17 pg/m®) beror till stor del p& sandning
och slitage fré&n végar medan PM 5 (svenskt medelvarde 6-12 pg/m®) beror p& metrologiska
transporter och lokala féroreningar. Bakgrundshalten PM s & dubbelt hogre da vinden bl aser
fran syd (centraleuropa) an nord.

Inandningsbara partiklar med diameter mindre &n PM 1o (10 ug) ar betydelsefulla ur
hélsosynpunkt eftersom de gar ner i luftvégarna och kan ge luftvags- och hjart-
/kérlsgukdomar.

Pa basen av de uppmaétta halterna sot (uppskattad storlek 3-5 pg) i Mariehamn kan det bli
problem med PM 14, dock fér man Overstiga 24 timmars véarde 35 ganger per &, men efter
1.1.2010 far 24 timmars vérde endast 6verskridas 7 ganger per ar. Eftersom méatningarnai
Mariehamn inriktats pd sot s& vet man inte med sikerhet Alands PM-halter. Enligt paralella
métningar fran Sverige borde en faktor 2-3 anvandas for att rékna om sot till PM1o. Med en
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korrigering av sotvérdena med faktor 2 klarar Aland &rsgransvérdet men inte undre
troskelvardet. Med en korrigering pé faktor 3 s kommer Aland och ett stort antal orter i
Sverige (IVL statistik) att fa stora problem att klara PM o-gransvardet. Bade rikt- och
gransvéardet for PM 1o har dverskridits ndgra ganger per métsasong, speciellt i december.
Enligt P-A Svanberg &r det troligt att fleraav de hdgsta vardenai december kan tillskrivas sot
fran t.ex. marschaller och dylikt.

Sammanfattningsvis betyder det for Alands del att &rsgransvérdet for PM o géllande frén
1.1.2010 med stor sannolikhet dverskrider undre troskelvardet (10 pg/m®) och eventuellt det
ovre troskelvardet (14 pg/m?). Likasa nar det galler 24 h:s troskelvardena kommer halterna att
overskridas och eventuellt ocksa gransvérdet (Tabell 3).

Tabell 3. | tabellen nedan baserar sig kolumn 2 pa de uppmétta drsmedel vardena fran 1993-1999. Kolumn 3 &
antalet dagar per & som dverstiger undre troskelvardet (20ug/m?). Frén och med 1.1.2010 f&r halten 20ug/m®
Overstigas hdgst 7 dagar per &r. | kolumn 4 har de uppmétta halternai kolumn 2 multiplicerats med 2 och kolumn
5 anger hur manga dagar per & kolumn 4 6verskrider 20ug/m?®. | sista kolumnen har antalet dagar med halter
overskridande dygnsgransvéardet antecknats, aven i dettafall far gransvérdet bara 6verskridas 7 dygn per ar efter
1.1.2010.

Sot (ug/m°)  |> 20 ug/m° pd | Sot * 2 > 20 pg/m® | > 50 pug/m° pa

arsmedelvarde |24 h (7 ggr/ar) | arsmedelv. |pa24 h* 2 |24 h* 2 (7 ggr/ar)
M:hamn 93-94 8,1 10 ggr 16,2 19 gor 5qggr
M:hamn 94-95 4,5 3ggr 9 9 qgor 2 qor
M:hamn 95-96 6,8 8 gor 13,6 18 gor 7 gor
M:hamn 96-97 45 7 ggr 9 16 ggr 4 gor
M:hamn 97-98 54 10 ggr 10,8 17 gor 9 gor
M:hamn 98-99 4,6 4 gor 9,2 18 ggr 4 gor
Medelvarde 57 7 gor 11,4 16 gor 5qgor

Den totala mangden svavande partiklar (TSP) och den totala méangden illaluktande
svavelforeningar (TRS) har inte métts p& Aland. Utgéende frén de till géngliga sotmétningarna
borde Aland inte verskrida 98-percentilen per &r eller &rsgransvérdet for TSP. Detta & dock
antagningar och baserar sig paomrakning av sot till PMomultiplicerat med 1,2, men eftersom
man inte med sékerhet vet vilken faktor sothalten skall omraknas med sa bor siffrorna anses
varateoretiska.

VOC (flyktiga organiska foéreningar)
VOC-halterna ar foretradesvis lokala och domineras av trafik och sma skalig vedel dning.

Flyktiga kolvéteforeningar uppstar vid forbranning (biltrafiken storsta kéllan) och &r
cancerframkallande. Dit raknas t.ex. bensen, toluen (xylen), eten, propen och butadien m.m.
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Tabell 4. Métdata frén oktober-mars 97/98 och 98/99 i Mariehamn visar f6ljande maximum, minimum och
medel halter per vecka

Bensen pg/m°> | Toluenug/m® | MP-xylen pg/m® | O-xylen pg/m’

Min.varde (97/98) 1,2 14 0,7 0,5

Max.varde (97/98) 2,8 5,3 2,8 11

Medelvérde 18 3,5 19 0,8
(97/98)

Min.varde (98/99) 11 17 11 04

Max.véarde (98/99) 55 12,7 22,5 9,6

Medelvarde 2,9 54 3,8 1,6
(98/99)

De dlandska VOC-haterna ligger ungefar i storleksordning med medelvardet for de andra
svenska métstationernasom & med i IV L:s métprogram. | Sverige har institutet for
miljémedicin féreslagit en s.k. 1&griskniva for livslang exponering fér bensen till 1,3 ug/m?®
per kalenderdr medan EU:s gransvarde frén och med 1.1.2010 & 5 pg/m® per kalenderdr.

Enligt radande lagstiftning och direktiv har endast bensen tillsvidare ett fastslaget gransvéarde.
For Alands del stéller inte &rsgransvardet (5 pg/m°) till ndgra problem utg&ende frén de
befintliga métningarna som finns tillgangliga. Déremot kan Aland f& problem att klara undre
troskelvardet p& 2 pg/me baserat pa tabell 4. Ifall man réknar om de uppmétta bensenvardena
till rsgransvarde genom att multiplicera med faktorn 0,8 sa ligger halternamellan 1,4 och 2,3
for de tva sasonger métningar av bensen pégétt pa Aland.

OZON (O3)

Ozonhalterna ar hogre pa sommaren och det marknara ozonet stiger med kad trafik. Det
glidande 8 timmars medelvarde har ett gransvarde p& 110 pg/me vilket har dverskridits mellan
5-45 ganger per ar de senaste 10 aren i Finland (38 ggr/1999/Ut6). For skydd av vaxtligheten
finns ett gransvarde vid 65 pg/m?® som dverskrids 100-250 dagar per & i Finland. N&r 1 h-
vérdet 6verstiger 180 ug/m® skall allmanheten informeras, detta har hant en gang p& 10 &r i
Finland (Evo, 1996), vilket & jamforbart med uppmaétta svenska véarden. Problemet med
ozonhalterna &r betydligt storre i europeiska storstéder och i Medel havsomradet.

De uppmétta ozonhalternai form av ménads medelvarden pa Aland frén april-oktober 1999
har ett medeltal p& 76 pg/m?® (Tabell 5). Ozonhalterna visade sig vara aningen hogrei Vardo
och Jarso jamfort med Mariehamn. Generellt var sommaren 1999 varm och solig vilket borde
ge hogre halter &n normalt. Ozonhalternafor 24 h eller 1 h méttes inte vid dettatillféle.

Tabell 5. SammanstélIning av uppmétta ozonhalter (ug/m?) pd Aland under tidsperioden april-oktober 1999.

Provtagningstid | Mariehamn | Mariehamn || Vardo Jarso
1.4-30.4.1999 66,2 69,8
30.4-2.6.1999 72,3 77,5
2.6-1.7.1999 82,7 834
1.7-1.8.1999 77,4 74
1.8-7.9.1999 71 65 74 (31.7-3.9.99) | 93 (1.8-10.9.99)
7.9-30.9.1999 55 60 82 (3.9-3.10.99) |82 (10.9-8.10.99)
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Lankar till olika luft relaterade www-sidor:

http://www.ivl.se/index_s.htm
http://www.slb.mf.stockholm.se/slb/r2_[uften.htm
http://www.ytv.fi/ilmanl/nyt.html
http://www.fmi.fi/ilmanlaatu/
http://Ihtee.meng.auth.gr/AIR-ElIA/air-ela-eu.html
http://www.vyh.fi/sve/miljov/luft/kvalitet/lag.ht



http://www.ivl.se/index_s.htm
http://www.slb.mf.stockholm.se/slb/r2_luften.htm
http://www.ytv.fi/ilmanl/nyt.html
http://www.fmi.fi/ilmanlaatu/
http://lhtee.meng.auth.gr/AIR-EIA/air-eia-eu.html
http://www.vyh.fi/sve/miljov/luft/kvalitet/lag.htm
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