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Sammanfattning

Projektet med kartldggning av kvdve- och fosforlickage fran land till vatten samt att ge
forslag till dtgérder startade upp under varen 1999. Provtagning av dikesvatten har skett en
ging per manad under 18 manader i fem avrinningsomraden samt ytterligare i fem omraden
under 12 ménader. De parametrar som analyserats dr: pH, ledningsférmaga, total-kvive,
ammoniumkvive, nitrat+nitritkvdve, total-fosfor och fosfatfosfor. Varje avrinningsomrade har
inventerats betridffande total area, andel &kermark, jordart, verksamheter och vilken typ av
avloppssystem som finns.

Ett genomsnittligt vdrde for dikesvatten har berdknats for att littare kunna jamfora
halter vid de olika métpunkterna. Variationen for halter av néringsdmnen i1 avrinnande
dikesvatten dr mycket stor. Avrinning fran skogsmark har lag halt av niaring medan ménsklig
aktivitet sdsom boséittning och jordbruk hojer halterna betydligt.

Atgirder for att minska niringslickaget dr effektivast att sitta in vid killan eller sa nira
som mojligt. Det finns manga fordldrade avloppssystem som ldcker ut mycket néring och
skulle behova fornyas. Lackaget frdn jordbruket kan reduceras betydligt genom framforallt
behovsgddsling. Vid ndringsldckage fran land bor man strdva efter att sa linge som mojligt
halla kvar ndringen pa land och hindra det fran att nd vatten. Eftersom kvéve &r bristimne pé
land kommer véxterna att ta hand om detta medan fosfor kommer att fastliggas i marken om
det ges tillracklig tid. Har ndringen kommit ut i diket maste man se till att stoppa upp
hastigheten hos det avrinnande vattnet. Det kan goras genom slingrande diken med
langsamma fléden, vdtmarker och sedimentationsbassianger.
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Inledning

Det allvarligaste miljoproblemet for Ostersjon ér eutrofieringen, dvergddningen. Ostersjon var
fram till 1940-talet ett néringsfattigt hav med lag biologisk produktion och klart vatten.
Situationen i1 dag &r helt annorlunda och &ven om vi i dag direkt skulle minska véra utslépp till
1940-talets nivad kommer det att ta manga artionden innan Ostersjon aterhiimtat sig. Effekten
av Overgddningen dr tydligast nidrmast kusten, dir ndringsdmnena &r mest koncentrerade.
Olika omraden é&r olika utsatta for Overgddning beroende pa hur hog tillforseln av
ndringsdmnen ar och hur snabbt vattenomsittningen kan ske. Det gor att det kan vara lampligt
att angripa problemen med 0vergddning pa skilda sitt i olika omréden. I vissa omrdden, som
t.ex. 1 de inre vikarna runt Lumparn eller dar man byggt vigbankar sdsom vid Torpfjdrden, &r
omsdttningen av vattnet liten och belastning av naringsémnen hog. Dir kan lokala atgarder
vara effektiva och man kan anta att dessa omraden snabbt skulle genomga en forbittring om
néringsutsldppen minskade eller vattengenomstromningen Okade. Till andra omréden, som
t.ex. utanfor Eckerd kommer den storsta delen av belastningen fran andra ldnders
kustomraden. Hér blir problemen inte lika akuta eftersom vattenomséttningen ar stor, men det
krdavs mycket nationellt och internationellt samarbete for att komma tillrdtta med dessa
storskaliga problem. Nedfallet av kvéve, sdsom nitrat- och ammoniumjoner, trefaldigades fran
1950- till 1980-talet, men har borjat avta under de senaste dren'. Utvecklingen gér 4t rétt hall,
men det gar langsamt.

P& vilken plats utsldpp av ndringsdmnen till vatten sker har mycket stor betydelse.
Kritisk belastning ar ett troskelvérde for hur mycket belastning av ett &mne som ett ekosystem
kan ta emot utan att paverkas. Den s.k. kritiska belastningen ar olika for olika omraden och ér
framst beroende av vattenomsattningen och indirekt salthalt. I ett ekosystem rdder normalt
begrinsad tillgaing pad nagot vixtndringsdmne, vanligen kvéve eller fosfor. I mark och
saltvatten ir det oftast kvive och i sétvatten ér det vanligtvis fosfor. Overgddning intriffar vid
kraftig tillforsel av det @amne som det rdder normalt brist pad. Den kritiska belastningen for
fosfor respektive kvive varierar dven pa olika platser i Ostersjon. I Bottenviken ir det brist pa
fosfor, men i Kattegatt och egentliga Ostersjon, dr det kvive som &r bristimnet. I Bottenhavet
rader didremot i stort sett jimvikt mellan nitrat- och fosfattillgangen®. Alands placering mellan
dessa omraden gor det svarare att forutsdga vilket &mnen som dr begridnsande. Dessutom
varierar det delvis med tiden, men generellt géller att i de inre vikarna dr oftast fosfor
begrinsande medan kvive édr begransande 1 yttre skdrgérden.

Den belastning som sker pa land lngt ifrdn diken och vikar kan naturen till stor del
oftast tillgodogdra sig, om den inte dr alltfor stor, och den nar kanske aldrig ut till havet.
Miljoskyddande atgirder méste framst sattas in dir ndringstillforsel sker ndra vatten som kan
transportera ndringsimnen vidare. Hansyn bor dven tas till hur den dominerande stromningen
sker runt Aland vid utslépp till recipient frin t.ex. reningsverk eller fiskodling.

Kusterna ar viktiga for oss ménniskor; dels som arbetsplats och inkomstkalla, dels for
upplevelser och avkoppling pa fritiden. Det & méinga som utnyttjar kusterna for segling,
dykning, bad och andra fritidssysselsédttningar, men kustvatten dr ocksa viktiga for sddana
néringar som turism, fiske och vattenbruk.

Alands Landskapsstyrelse beslutade 1998 att det skulle goras en undersdkning av kvive- och
fosforlackage fran land till vatten. Projektet skulle pagéd under tva ar och undersoka
ndringshalter 1 dikesvatten samt ge forslag pa atgirder for att minska lidckaget.



Overgédning

Aland #r speciellt utsatt for problem i samband med Ostersjons dvergddning pa grund av sitt
lige mitt i Ostersjon och eftersom det aldrig #r 14ngt till vatten. Dessutom ir turistniringen av
stor betydelse och det dr stor risk att turisterna finner landskapet mindre attraktivt nér
strinderna inte ldngre lockar till bad.

Eutrofieringen leder till 6kad produktion i vattnet. Fordndringarna mérks genom att
siktdjupet minskar, minskad forekomst av blastang, 6kad mangd trddalger och algblomningar,
samt forandringar 1 bottenkvaliteten. Nar vaxtplankton och ettériga tradalger okar, hindrar de
ljuset fran att na ner i vattnet, vilket leder till att arter som blastdng far svért att trivas. Vattnet
upplevs som grumligt ju mer véaxtplankton som finns. Zoner med véxter som har luftskott och
flytblad breder ut sig ldngs strandlinjen. Nar véxterna senare dor och faller ner till botten
forbrukas syre vid nedbrytningen, vilket kan leda till syrefria bottnar. Under dessa syrefria
forhallanden frigors fosfor som varit bundet i sedimenten och blir dter vixttillgiingligt. Aven
fisk och djurlivet paverkas negativt nir syrehalterna sjunker.

Effekterna av 6vergddningen ér olika tydlig frén &r till &r. En varm lugn sommar dé det
inte blaser och ytvattentemperaturen ar hog, blir det en kraftig blomning av t.ex. viaxtplankton.
Om nidsta sommar dr kall och blasig leder det till omblandning av botten- och ytvatten, vilket
gor att blomningarna kan utebli, samt de blomningarna som sker inte hinner samlas i synliga
flockar. Havet eller viken &r dock lika eutrofierad bégge éren.

Fosfor, kvdve och kalium ar nddvindiga niringsdmnen for vixter, djur och méanniskor.
Forekommer det brist pa ndgot av dessa begrinsas tillviixten. Aland ligger i grinsomradet for
om det dr kvidve eller fosfor som &r begridnsande, vilket betyder att man bor stréva efter att
minimera utsldpp av bada.

=
) Kopiering eller vidaredistribution utan tillstand ar forbjudet.
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Bild 1. Vattenkvalitet i de alandska vattnen.



Finlands miljocentral har i samarbete med de regionala miljocentralerna, Hus6 biologiska och
Alands Landskapsstyrelse sammanstillt en karta dver vattenkvalitén. Se bild 1. Ytvattnet har
indelats i fem klasser pd basen av syrehalt, firg, grumlighet, siktdjup, ndringstillstind,
forekomst av hygieniska indikatorbakterier, klorofyllhalt samt forekomst av algblomningar
och miljogifter. Dessa klasser ar; utmérkt, god, nojaktig, forsvarlig och délig.

Av kartan framgar det att vattenkvalitén norr om Aland dr utmérkt och att vattnet sdder
om Aland och direkt i anslutning till Aland #r god. I bl.a. den inre nordvistra skirgirden,
Odkarbyviken, Saltviksfjirden, Ytterbyviken, Amnesfjirden och utanfér Mariechamn &r
vattenkvalitén ndjaktig. Endast i sodra delen av Ytterbyviken och i1 Svibyviken dr
vattenkvalitén bara forsvarlig.

For att fa en uppfattning om hur mycket olika sektorerna belastar miljon har miljobyrén
pa Alands landskapsstyrelse gjort en sammanstillning over vattendragsbelastningen. I
diagram 1 och 2 redovisas siffror for 1998, vilket dr det senaste aret som sammanstéllning
gjorts.

Vattendragsbelastning av fosfor 1998
Ovrigt

Industri 6%
2%

Bosittning
8%

Jordbruk och
djurhushallning
18%

Fiskodling
66%

Diagram 1. Belastning av fosfor pa ilidndska vattenomraden, 1998. Miljébyréan, Alands Landskapsstyrelse.

I sektorn “Ovrigt” ingdr bla. firjtrafiken, avfallsupplag, turism och skogsbruk.
Djurhushéllningen berdknas std for mindre an 1 % av totala fosforutsldppet och dr déarfor
inbakad 1 blocket Jordbruk och djurhushallning.

I diagram 2 redovisas den berdknade belastningen av kvdve. Djurhushéllningen har hér
berdknat till drygt 1 % av det totala utslappet av kvdve och ingér i blocket Jordbruk och
djurhushéllning.



Vattendragsbelastning av kvave 1998

Ovrigt
Industri 4%
1%

Bosittning
17%

Fiskodling
50%

Jordbruk och
djurhushallning
28%

Diagram 2. Belastning av kvive pa dlindska vattenomraden, 1998. Miljobyréan, Alands Landskapsstyrelse.

Fiskodlingen star for en betydande del av kvdve- och fosforldckaget, &ven om det skett en
minskning under de sista tio ren tack vare bittre utfodringsteknik. Jordbruk, djurhallning och
boséttning paverkar ocksé utsldppen fran land till vatten.

Eftersom Aland har en relativt liten befolkning, ca 25 000 invénare och det finns
ovanligt mycket fiskodlingar, 42 stycken, sd ser fordelningen mellan de belastande sektorerna
helt annorlunda ut jamfort med riket och Sverige.

Luftburen deposition av kvéve och fosfor dr av mycket stor betydelse, men ingér inte i
detta arbete dd det ligger pd ett internationellt plan. Det luftburna kvivet som sldpps ut fran
Aland hirstammar frn forbrinning (transporter och energiproduktion) och gddselhantering.
Detta kvive deponeras delvis utanfér Aland. Ammoniakutslipp frin godselhanteringen
transporteras dock inte lika langt som kvdveoxider frdn forbranning utan faller ner tidigare.
Det kviveoxidnedfall som deponeras pd Aland kommer till storsta delen frin andra linder
som t.ex. Polen, Tyskland och Storbritannien.

Fosforns kretslopp

Fosfor finns bundet i mineral och biologisk vdvnad samt som vattenldsligt salt. I organismer
finns fosfor bundet i en mingd olika typer av viktiga foreningar bl. a. ATP och DNA. Fosfor
har inte som kvdve ett forrad 1 atmosfiren utan finns 1 mineral. Kemiska och fysikaliska
processer anses vara viktigare i fosforns én i kvidvets omsittning. Oorganiska fosfatjoner
(PO,”) frigdrs dels vid vittring av mineral, t ex kalciumfosfater (apatit), dels vid nedbrytning
av organiskt material. Markforraden av fosfor dr vanligen mycket stora, men en stor del av
fosforn ar hért bundet i marken och svartillgiangligt for vixterna. En del dr bundet till humus
och har alltsa aterforts till marken med véxtrester och en del finns i markens mineralpartiklar.
Vid lagt respektive hogt pH 1 marken binds fosforn extra hart och vixterna har svart att



tillgodose sitt fosforbehov. Utlakningsrisken &r inte stor, men med vatten- och vinderosion
kan fosfor forsvinna fran den 6ppna dkermarken tillsammans med jordpartiklar.

Fosfor i form av fosfater dr liksom kol, syre och kvive ett nddvéndigt grunddmne for
alla levande organismer. Jordskorpan innehaller ungefar 0,08 % fosfor, huvudsakligen 1 form
av apatit, sd fosfor dr jAmfort med kvéve en dndlig resurs. Fosforns kretslopp skiljer sig fran
andra essentiella ickemetaller genom att inga gasformiga foreningar uppstar.

Den vixttillgdngliga formen av fosfor dr fosfat och dessa joner binds gérna till positiva
joner 1 marken vilket innebér att risk for utlakning dr liten. Detta medfor att vixterna séllan
lider brist pa fosfor i ordérda marker medan fosfortillgdngen dr en begrinsande faktor for
vattenlevande véxter. Vid stora uttag av biomassa sasom vid jordbruk och skogsbruk,
forsvinner fosfor frin marken och maéste ersittas med godselmedel. Fosforn i godselmedlen
utvinns 1 fosforrika omrdden och anvénds virlden 6ver. Den fosfor som finns 1 fédan och
tvittmedel samt anvinds i jordbruket hamnar till viss del i recipienterna med en 6vergédande
verkan som foljd. For att forhindra denna 6vergddning av sjéar och hav renas avloppsvattnet
fran storre delen av fosforn, vilket leder till att man far ett fosforhaltigt slam som maéste
omhédndertas. Renat avloppsvattnet innehéller dock alltid en liten méngd fosfor som tillfor
néring till sjon trots rening. Vid deponering av slammet forhindras att fosforn kommer
tillbaka till akrarna och nytt fosfor maste importeras vilket leder till att man inte far ett slutet
kretslopp. Dagens anvidndning av fosfor &r typisk exempel pd ett bristande
kretsloppstdnkande.

Kvavets kretslopp

Det dr viktigt att forstd kvévets omvandlingsprocesser for att kunna diskutera miljoproblem
sdsom utlakning av nitrat frdn marken. Luften bestar till ca 78 % av kvédvgas, N,. Samtidigt ar
kvdve det ndringsimne som ofta dr mest begrinsande for produktionen i ekosystemen. Kvéve
ingér 1 alla aminosyror och behovs darfor 1 stor médngd som byggsten i de proteiner som skoter
néstan alla livsprocesser.

Kvidve kan ha flera olika oxidationstal och férekommer déarfor i flera foreningar med
olika egenskaper. Vixter kan inte ta upp kvéve ifran luften utan endast kvéve i form av nitrat,
NOj, och ammonium, NH,4 . Det finns kvivefixerande bakterier som kan omvandla luftens
kvdve, N till en for véxter tillgédnglig form. Kvévefixering kan ocksd ske genom industriella
metoder for framstillning av handelsgddsel dér luftens kvdve omvandlas till véxttillgéngliga
former.

Det organiska materialet 1 marken bryts ner av mikroorganismer och kvévet (org-N)
frigdrs som ammonium. Processen kallas for mineralisering eller ammonifikation. Om det
finns tillrackligt med syre i marken sd oxideras ammonium snart till nitrat. Denna process,
nitrifikation, utfors av bakterier som klarar sin energiforsorjning pa detta sitt. Ar det diiremot
ont om syre 1 marken, t.ex. om marken &r méttad med vatten, sa nitrifieras inget eller bara en
mindre mingd ammonium. Nitrit, NO,, som &dr en mellanstegsprodukt, kan ocksa tidvis
ackumuleras och samtidigt avtar ocksd nedbrytningshastigheten for det organiska materialet.
Ammonium kan dven 6vergé till ammoniak, NH; som dr en gas och létt blandar sig med
luften. Om det bildade nitratet hamnar i syrefattiga omraden genom transport med vatten eller
genom diffusion, sd kan det reduceras till kvdvgas, N, under forutsittning att det finns
energirikt organiskt material tillgdngligt. Denna process, denitrifikation, utférs ocksa av
bakterier. De bildade gaserna ldmnar marken, men kan fingas in igen av kvévefixerande
bakterier. Genom mineralisering av organiskt material, nitrifikation och denitrifikation
aterfors organiskt bundet kvive som N till luften igen. Darmed sluts kvévets kretslopp 1
biosféren.



Deniirifikation
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Bild 2. Kvévets kretslopp.

I ett naturligt ekosystem rader jamvikt mellan tillforsel av kvive (N-fixering, deposition av
ammoniak, NHj, och kvédveoxider, NOy) och bortférsel (denitrifikation, avdunstning av
ammoniak, kviveldckage, dvs. bortforsel av kvdve med hjdlp av vattnet). Genom mainsklig
aktivitet hdjs dock kvévetillforseln till ekosystemet genom gddsling och deposition av
ammoniak fran godselstackar och kvéveoxider framst fran forbranning. Detta leder till hogre
produktion, men ocksa till storre forluster till omgivningen. Storre delen av markens kvive ar
bundet i humussubstanser. Tillgdngen till mineraliserat kvdve beror bl.a. pa tillférseln av nytt
organiskt material till marken och temperaturen. Mineraliserat kvdve ar lattlosligt och kan létt
utlakas med vatten. Mikroorganismer arbetar dven med mineralisering av kvive vid
temperaturer over noll grader, dvs. dven efter det att grodan slutat véixa och ta upp niring.
Utlakningens storlek beror pa jordart (frin sandjordar &r det storre risk for utlakning &n t.ex.
frén lerjordar) och om jorden dr bevuxen eller ej, samt pa temperatur- vatten- och syretillgdng.

Jordbruk

Jordbruket forlorar véxtndring till havet, sjoar, vattendrag, grundvattnet och till luften.
Léckaget betraktas som diffust och inte som en punktkélla eftersom det inte gér att hanfora till
en enskild killa. Hogre avkastning frdn jordbruksgrodor har skapats via en kraftigt 6kad
anvindning av handelsgddsel med borjan under framst 1950/1960-talet. Godsling med fosfor
borjade dock redan fore andra virldskriget. Anvindning av handelsgddsel har dven lett till att
néringslackaget kraftigt har okat.

I jordbrukets mest intensiva odlingssystem &r gédsling och nédringsomséttning intensiv.
Speciellt kvaveforlusterna kan bli stora om inte en optimal godsling i forhdllande till skorden
kan uppnas. En del overskottskvdve avgar till luften genom ammoniakavdunstning och
denitrifikation. Resten aterfinns i1 avrinnande vatten och grundvatten. Framfor allt under icke-
véixtsdsong finner man forhdjda totalkvdvehalter, mestadels som nitratkvédve, i avrinnande
vatten. Ca 75 % av avrinningen och ddarmed utlakningen sker under hdsten/vintern och 25 %
under var/sommar. Vid gddsling under hosten blir dérfor forlusterna mycket storre dn vid
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gddsling pd véren. Det finns berdkningar for det svenska lantbruket som visar att det i
genomsnitt dr endast ca 25 % av kvivet som omsitts till livsmedelprodukter. Forlusterna
inom agrosystemet bestar till ungefar 1/4 av nitratutlakning, 1/4 ammoniakavgéng och 1/2 1
denitrifikation’. Det finns ett klart samband mellan méngden kvive som tillfors en dker och
hur mycket kvédve den lacker. Ju mer som tillfors desto mer forsvinner utan att komma grodan
tillgodo. Utlakningen styrs dven av bl.a. nederbérdsmiangden och humushalt. Under milda och
nederbdrdsrika hdstar/vintrar utlakas mycket kvéve speciellt om markerna inte r bevuxna.

Den utbredda tickdikningen av akrar har lett till ett okat ndringsldckage eftersom
nédringen da den tagit sig till tackdikningsroren dker i kulvert ut till diket. Téckdikning och
torrliggning av vatmarker har gjort att de naturliga néringsféllorna forsvunnit. Restaurering
av vitmarker dr en mojlighet att minska Gvergddningsproblemet. Meandrande, slingrande,
Oppna diken med langsamma floden har visat sig ha stor betydelse for reduktionen av
ndringsdmnen som ndr havet. Vid planering av dikesarbete bor man undersdka mojligheten att
griva ett dike som meandrar genom landskapet.

Odlingsmarken fosforgddslas ocksd, dels med handelsgddsel, dels med stallgddsel.
Godslingen Overstiger ndstan alltid grodans behov, men fOrlusterna visar inget tydligt
samband med Overskottet 1 givan, utan majoriteten av den icke utnyttjade fosforn binds i
marken. Att forhdjda fosforforluster d&nda méts upp beror pa att eroderade partiklar fran
stallgddsel och jord tar med sig fosfor till vattendragen samt att en mindre méngd fosfat
utlakas, speciellt om marken nidrmar sig fosformittnad. Jordarten, dkrarnas form, storlek,
lutningsgrad och ldge samt bevuxenheten, odlingstekniken och vilka véxter som odlas
inverkar pa hur erosionskénsliga akrarna &r.

Jordarten och mullhalten péverkar hur mycket ndringsémnen som utlakas. Generellt
utlakas kvdve léttast fran en sandjord och fosfor eroderar littast fran lerjord. Vilket jordart
som finns pa olika platser kan man inte paverka, men séttet att bedriva odling har stor
betydelse. EU:s miljostod bor forhoppningsvis leda till att odlingen sker pa ett miljomassigt
battre sitt.

Foljande odlingstekniska atgdrder minskar néringsldckaget:

e (Godslingen bor behovsanpassas dvs. jorden markkarteras och den tillférda
godselméngden anpassas efter den groda som skall odlas. Finns det mdjlighet &r det
lampligt att dela upp kvévegivan pa fler tillféllen.

e Jordbearbetning bor ske under varen och nir det giller lermarker under senhdsten. Om
markerna gddslas pd védren reduceras néringslickaget betydligt. Mark som é&r tickt
med vixtlighet aret om leder till minskad avrinning och erosion, samt dessutom tar
véxtligheten upp néring sé lange som temperaturen dr over +5 °C.

e Stallgodsel maste plojas ner direkt efter spridning for att forhindra ammoniakavgang.

e Markerna bor brukas med en ldmplig véxtfoljd som anvénder den ndring som
grongddsling och artvéxter tillfor. En 6kning av mullhalten leder till att markerna kan
halla kvar mer kvéve.

e Anliggande av skyddszoner mot diken och vattendrag som hindrar att fosfor eroderar
samt tar upp kvidve som annars skulle ldcka till vattnet. Skyddszonen bor skérdas och
véxtligheten bortforas.

e Insddd av fanggrodor minskar kvéveldckaget pa hosten.

Vidare kan man for att minska den diffusa spridningen anldgga fosforféllor/

sedimentationsbassénger, kalkfilterdiken, vatmarker och smavatten eller anvinda
kontrollerbar drinering som leder till anvindning av mindre kvivegddsel®. Vallodling 4r den

11



odling som har minst utlakning, men det ar da vallen bryts dkar dock lackaget kraftigt. Att ha
extensiv vallodling ndrmast ett utfallsdike ar en lamplig forebyggande metod.

EU:s miljostod ger mdjlighet att soka bidrag for miljofrimjande &tgirder enligt
landskapsforordningen om jordbrukets miljdstod och kompensationsbidrag (AFS 17/2000).

Djurhalining

Belastningen fran djurskotseln beror till storsta delen pa daliga eller underdimensionerade
gddselstdder. I och med landskapsstyrelsens att beslut om begransning av utslépp i vatten av
nitrater fran jordbruket (AFS 79/2000) tritt i kraft kommer lickaget fran djurhallningen att
minska betydligt. Vid lagring av stallgddsel efter 15 november, 2000 méste gddselstaden vara
sd stor att den rymmer allt som produceras under den tid djuren finns inne och dessutom
méste den vara vattentét s att inget ldckage kan forekomma. I beslutet ges rekommendationer
att gddsel bor spridas ut 1 forsta hand under viren samt pldjas ner inom fyra timmar efter att
den spritts ut. Om godseln sprids pa hosten maste den arbetas ner inom 24 timmar. Godsel far
inte heller spridas pa frusen mark. Vidare maste stallgddseln analyseras var femte ar med
avseende pa kvive fOr att inte Overstiga den hogsta angivna kviveméngden som far spridas ut.
Tyvidrr finns inte motsvarande beslut niar det giller vilken mingd fosfor som tillfors
akermarken, vilket pa sikt kan leda till fosforméttnad.

De géardar som erhéller miljostod maste markkartera samt analysera stallgédseln och far
inte Overskrida de faststdllda basgddslingsnivaerna for kvive och fosfor. Ca 80 % av de
alandska gardarna erhaller miljostodets basstod.

Problemet med de gamla godselstackarna kommer dock att kvarstd under ldng tid.
Marken runt dessa dr oftast méttad med naring och kommer att fortsitta licka &dven efter att
godselhanteringen upphort. Koncentrering av manga djur till vissa gardar och att andra helt
saknar djur dr inte en bra utveckling ur néringslickage synpunkt. De gardar som har mycket
djur fér ofta problem med att djuren samlas pa vissa platser t.ex. utanfor ladugérden eller vid
utfodringsplatsen. Dessa platser far da kraftigt forhojda naringshalter vilka ger ett kraftigt
nédringslackage. Detta gir att undvika genom att man byter utfodringplats med jimna
mellanrum samt drdnerar utanfor ladugérden och avleder dridneringsvattnet till svamgddsel-
/urintanken.

Djurenhetkmz

Wss57tinga 2
M 4431557 (3)
Odzz tingds ¢

O18atinzz "
Oog7tiniza *:“

Bild 3. Djurtéthet per kommun enligt 1999 ars uppgifter
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De mest djurtita omradena finns i de centrala delarna p4 fasta Aland. Se bild 3. Kartan visar
antal djurekvivalenter per km” Den visar inte djurtitheten pa de enskilda gérdarna, men ger
en uppfattning om inom vilka omraden det finns gott om djur.

Pressaft fran ensilagehantering kan ocksé leda till nédringslickage och bor samlas upp
och tas om hand om pa ett riktigt sitt. Disk- och spolvatten fran mjolkrum kan ocksa orsaka
problem om det inte omhéndertas pa lampligt sitt.

Skogsbruk

Skogarna pa Aland godslas inte utan vixer av den niring som deponeras fran luften.
Utlakning fran skogsmark kan betraktas som naturlig utlakning under de forhéllande som vi
nu har. Vid avverkning kan dock betydande méngder licka ut pga. den 6kade avrinningen.

Aviopp

Inforandet av vattenklosetter, disk- och tvittmaskiner samt 0kad hygien har lett till att
ndringsdmnen tillfors vir omgivning i betydligt hogre grad. Detta kriver att avloppsvattnet
renas innan det sldpps ut.

Det finns ett flertal olika metoder for rening av avloppsvatten med varierande
reningsgrad. I glesbygden forekommer enskilda avlopp med en-, tva- och trekammarsystem
med eller utan infiltrering. Ett fital kretsloppsanpassade system har ocksa byggts pd
landsbygden. Det finns ca 15 stycken mindre reningsverk av varierande reningsgrad och i
Mariehamn ett storre reningsverk utan kvavereningssteg vid Lotsbroverket.

Tabell 1 wvisar avskiljningen av fosfor och kvidve med de vanligaste
avloppsreningssystemen. Vid anslutning till reningsverk brukar man rdkna med enheten
personekvivalenter, pe, dir 1 pe motsvarar mdngden néringsdmnen fran en person.

Tabell 1. Kvive- och fosforavskiljning for olika reningsmetoder. Miljobyran, Alands Landskapsstyrelse

Typ av reningsmetod Fosfor Kvive
Enkammarbrunn utan infiltrering 10 % 10 %
Trekammarbrunn utan infiltrering 20 % 20 %
Trekammarbrunn med infiltrering/markbadd 50 % 30 %
Reningsverk 100-1.000 pe utan kemisk rening 50 % 30-40 %
Reningsverk 100-2.000 pe med kemisk rening 90 % 30-40 %
Reningsverk 20.000 pe (Mariechamn) >90 % 30-40 %

Studerar man avskiljningen for de olika reningsmetoderna ar det enkelt att konstatera att alla
borde vara anslutna till reningsverk med kemisk rening och helst &ven med kvévereningsteg. I
realiteten ar detta inte mojligt eftersom ménga bor i1 glesbygden och inte i titorter. Dagens
krav vid nybyggnation pa landsbygden ér trekammarsystem med infiltrering/markbadd eller
sluten tank/kretsloppsanpassat system. For att komma till rdtta med néringslickaget fran de
dldre systemen limnar Alands Landskapsstyrelse bidrag for ombyggnad av dessa. Bidraget 4r
30 % av kostnaderna for ett konventionellt trekammarsystem med infiltrering/markbéadd och
50 % vid byggande av ett kretsloppsanpassat system. Eventuellt skulle bidraget kunna
marknadsforas mer sé att de dldre mycket diliga systemen forsvann helt.
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Anslutningar till de reningsverk som finns okar kontinuerligt, men det gar langsamt.
1998 var ca 3 400 pe anslutna till reningsverk 1 titorter pa landsbygden och 9 400 pe hade
enskilda avlopp.

Ett trekammarsystem med infiltrering/markbadd dr en bra losning for de som bor pa
glesbygden under fOrutsittning att infiltreringen fungerar och att slamtankarna toms
regelbundet en gdng om aret. Eftersom kvéve ér ett bristimne péd land och fosfor fastlaggs i
marken tar naturen mycket bra hand om de utslipp som kommer. Infiltrationssystemen brukar
fungera 10-15 ar. Nar infiltrationen inte lingre fungerar borde den goras om for att systemet
ska ge den planerade avskiljningen. Finns det mgjlighet att ansluta till kommunalt reningsverk
ar det att foredra eftersom det ger béttre fosforavskiljning. Det dr onskvirt att det finns nagon
form av kvidverening vid reningsverken. For de mindre verken kan det vara en efterpolering i
vatmark fore utslapp till recipienten. Helst ska denna recipient inte vara nadgon av de inre
vikarna utan en plats med hogre vattenomséttning. For storre enheter borde ett speciellt
kvéavereningssteg byggas, speciellt vid Mariechamns reningsverk vars recipient dr Egentliga
Ostersjon, dir kvive ér ett bristimne.

Fosforbelastning fran avliopp

Mariehamn (inkl.
industri)
21%

Landsbygd (tétorter
Landsbygd med reningsverk)
(glesbygder utan 7%
reningsverk)
72%

Diagram 3. Sammanstillning 6ver vattendragbelastning av fosfor frin avlopp pa Aland 1998. Miljbyrén,
Alands Landskapsstyrelse.

Storsta belastningen av fosfor kommer frdn de enskilda avloppssystemen som finns pa
landsbygden. De dldre systemen med bara en slamavskiljare och dérefter utslipp till dike ger
en mycket hog belastning av bade fosfor och kvdve. Dessa bor bytas ut mot nyare bittre
system.
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Kvavebelastning fran aviopp

Landsbygd
(glesbygder utan
reningsverk)

25%
Mariehamn (inkl.
industri)
Landsbygd (tétorter 65%
med reningsverk)

10%

Diagram 4. Sammanstillning Sver vattendragbelastning av kvive frin avlopp pa Aland 1998. Miljbyrén,
Alands Landskapsstyrelse.

Eftersom Mariechamns reningsverk saknar kvévereningssteg kommer storre delen av
kvévebelastningen fran detta reningsverk.

Klimatet

Aland har ett maritimt klimat med milda vintrar och svala somrar, 14g nederbdrd, manga
soldagar och hérd vind. Den forhédrskande vinden &r sydvéstlig.

Mingden nederbord och dess intensitet dr av vikt for hur stort naringslackaget blir. En
regnig host utan tjdle i marken kan betyda stora forluster av kvéve och fosfor. Forluster av
fosfor beror pa yterosion som uppkommer av regn och vid snésmiltning. Vid intensiva regn
slar regndroppar isdr jordpartiklarna frdn varandra. Vid kraftigare nederbord dn jordens
infiltrationsférmaga slammas jorden upp och dé soker sig vattnet med den uppslammade
jorden mot de ligsta partierna av dkern, varvid rinnilar kan bildas. Det blir s.k. ytavrinning.
Vid snésmaltning pa underliggande tjdle kan stora vattenméngder likasd tvingas rinna av pa
ytan. Inte séllan &r ytskiktet upptinat och vattenméttat. Kvidve omsitts avsevért snabbare i
marken #n fosfor. Amnets vattenldslighet innebir att kvivelickaget fran rikligt gddslad
jordbruksmark kan vara stort vid alla arstider.

Naringslackagets stora variationer fran ar till ar beror till stor del pa att néringsutflodet
via vattendragen dr kopplat till vattenforingen. Hog vattenforing medfor stort nédringsutflode
och vice versa. Att ndringsutflodet dr ovanligt litet ett ar beror sdlunda framst pa att det &r
torrare #n normalt. En normal sommar p4 Aland med genomsnittsnederbord brukar man sitta
avrinningen fran akermark till noll. Viaxtligheten tar hand om all nederbord och troligen dven
det mesta av den 16sta ndringen under denna tid.
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Tabell 2. Temperatur- och nederbdrdsdata fran Alands Férsoksstation.

Temperatur (°C) Nederbord (mm)

Manad Normalt 1999 2000 Normalt 1999 2000
Januari -3,5 -2,7 -0,7 37 64 41
Februari -4,5 -3,6 -0,9 25 83 20
Mars -2,0 -0,4 -0,2 26 51 25
April 2,5 49 5,1 28 50 24
Maj 8,2 7,8 9,4 27 3 65
Juni 13,3 15,2 12,5 34 85 58
Juli 15,6 17,7 15,2 53 9 138
Augusti 14,8 15,5 14,7 69 40 22
September 10,7 13,9 10,0 65 33 10
Oktober 6,7 7,4 10,2 56 92 101
November 2,3 3,7 6,3 63 22 122
December -1,3 -0,3 2,3 46 107 55
Arsmedeltemperatur 5,2 6,6 7,0

Arsnederbord 529 640 681

Tabell 3. Soltimmar uppmatta vid Mariechamns flygstation.

Antal soltimmar

Normalt 1999 2000
Juni Juni Juli Juni Juli Aug Juni Juli Aug
316 291 237 362 392 272 320 201 224
2 juni - augusti: 844 Y juni - augusti: 1026 Y juni - augusti: 745

Undersokningen av dikesvatten startade 31 maj, 1999. Ar 1999 var ett mycket varmt Ar, i
genomsnitt 1,4 °C varmare dn normalt. Extremt varma var april, juni, juli och september. Maj
t.o.m. september var mycket torra forutom en kraftig askskur den 23 juni som lokalt gav
mycket stora mangder nederbord. Under aret foll det 110 mm nederbord mer &n den normala
arsnederborden. Storsta delen av nederborden foll under vinterminaderna. Sommaren
upplevdes som torr och varm och hosten som mycket blasig och regnig. Efter den torra
sommaren kan man i undersokningsmaterialet tydligt se att niringsldckaget blev kraftigt
forhojt 1 oktober nér regnen borjade komma.

Ar 2000 var liksom 1999, ett ar som var varmare och blotare &n normalt, men
nederborden fordelade sig annorlunda oOver aret. Det regnade mer &n normalt under
sommarmanaderna med undantag for augusti. Temperaturen under dessa manader var mycket
ndra de normala, men det som skilde sig fran andra somrar var frimst det mindre antalet
soltimmar samt storre nederbord. Att antalet soltimmar var lagre &n normalt ledde ocksa till
att avdunstningen mellan regnen blev mindre &n normalt.

Atgérder allmént

Det finns vissa grundliggande atgirder som bor genomforas dver hela Aland. De tva stora
utslidppskillorna som finns pa fasta Aland ir avlopp och jordbruk inklusive djurhallning.
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Avloppssystemen bor ses over. De undermaliga enskilda avloppen bor bytas ut mot
godkinda system eller heller anslutas till kommunala reningsverk. Industrier bor ha egna
reningsverk med lika hogt stéllda krav som de kommunala, om de inte dr anslutna till dessa.
De kommunala reningsverken behdver upprétta rutiner, om sadana saknas, sa att
driftsstorningar forhindras. Vidare borde man vid projektering for nya reningsverk eller
ombyggnad ta hinsyn till om recipienten har tillrdckligt stor vattenomséttning.

Alla jordbruk pa Aland bor anviinda sig av behovsgddsling enligt markkartering och
efter grodans behov och jordbearbetning bor ske pd véaren (utom lermarker som behover
plojas sent under hosten). Dessutom bor det anldggas ordentliga skyddszoner som skdrdas,
akrarna bor vara vinterbevuxna samt fanggrodor bor sds in vid odling av spannmal.
Djurgdrdar bor forebygga sé att vissa platser inte anrikas pd ndring, kontrollera att
godselvardsanldggningar inte borjar licka samt pldja ner stallgddsel sa fort som mojligt.

Provtagning

Alands Landskapsstyrelse beslutade under 1998 att kartligga kvive- och fosforutslipp fran
land till hav, samt foresld atgirder for hur dessa kan begrénsas.

Provtagningen inledes 31 maj, 1999 i sex diken med sammanlagt 17 provpunkter. I
oktober, 1999 utdkades antalet punkter till 39 och antalet avrinningsomraden till 11 stycken.
Se bild 4 over lokalisering av de olika avrinningsomrddena. Med pa kartan finns dven ett
omrdde i Lemland dédr Guttorps vattenlaboratorium ansvarar for provtagningen en gang per
ménad.

Kopiering eller vidaredistribution utan tillstand ar forbjudet.
© Lantméteriverket, tillstand nr 237/ALAND/2001
Bild 4. Avrinningsomraden for de olika diken dér prov tagits.

17



Provtagningsplatserna har valts ut efter olika kriterier. De representerar olika jordarter, méngd
akermark 1 forhéllande till avrinningsomrade, typ av dikesstruktur, antal djur samt olika stora
avrinningsomraden. Provtagning har skett en gdng per ménad och proven har analyserats vid
Guttorps vattenlaboratorium. Alla prov har analyserats med avseende pé pH,
ledningsforméga, total-N, NO,+NOs;-N (sammanslaget), NH;'-N, total-P och PO, -P.
Summan av nitrit- och nitratkvave analyserades eftersom det sparar en analys jamfort med att
analysera enbart nitratkvive. Dessutom anses nitrithalten vara forsumbar jamfort med nitrat.
Vid provtagningen mdttes stromningen i de fall det var mojligt. Tyvirr visade det sig att
stromningen oftast ej var mitbar med den utrustning som fanns tillginglig, hydrologisk
stromningsmitare CM90 frdn Abras Elektronik AB. Jimforelsen mellan olika vdrden maste
darfor goras for koncentrationen av olika @&mnen i dikesvattnen och ej de mingder som
avrunnit.

Halterna i dikesvatten varierar mycket. Avrinning frin skogsomraden ger ldga halter
och paverkan fran &kermark och boséttning avspeglar sig tydligt 1 forhojda halter. For prov
tagna 1 ndrheten av utsldpp frdn reningsverk blir det mycket forhdjda vérden. I avsikt att ta
fram “normalvdrden” for diken har statistik berdknas for analyserade proven, dir de virden
som direkt kan hinforas till utslapp av avloppsvatten fran reningsverk ej tagits med.

Tabell 4. Medel, median, min- och maxvirden vid provtagning av dikesvatten under maj, 1999 till oktober,
2000.

Lednings- NO2-N+
forméga Tot-N NH4-N NO3-N Tot-P PO4-P
pH (uS/cm) (ng/h) (ng/h) (ngh)  (ugh (ng/h)
Medel 7,1 416 2616 179 1581 93 69
Median 7,2 397 2000 63 1080 70 48
Min 3,9 38 370 1 3 3 1
Max 9,3 1358 15000 5300 13000 850 853

Antalet vattenprov som analyserats dr 500 stycken. Det dr mycket stor variation mellan min-
och maxvédrden for de olika analyserade parametrarna. Ménsklig paverkan och péverkan av
klimatet dr av stor betydelse. I denna provserie ingir prov frén alla arstider och visar endast
ett 6gonblicksvirde eftersom ett stickprov tagits per manad. Under undersdkningsperioden 31
maj, 1999 till 2 oktober, 2000 var forsta sommaren mycket torr och det fanns inte ens vatten 1
flera av dikena. Den andra sommaren var mycket blot vilket ledde till att en mycket stor del
av ndringen som tillférdes akrarna rann bort. I dvrigt ingar tva hostar, en vinter och en vér.
Hiélften av métpunkterna har dock enbart undersdkts under ett &r, oktober 1999 till september
2000. Vissa av mitpunkter provtas tillsvidare en gang per ménad.

Provperioden har med tanke pa klimatets inverkan varit mycket kort, vilket leder till stor
osdkerhet 1 métresultaten. Totalt sett har nederbdrdsmingden Gverstigit den genomsnittliga
under hela perioden som provtagning péagatt. En méitserie borde paga under langre tid, minst
tre och helst fem &r enligt Statens Lantbruksuniversitet, Sverige, p.g.a. att klimatet varierar s
kraftigt. Dessutom borde vattenprov tas oftare, helst skulle det vara kontinuerlig provtagning,
om man ska vara helt sidker pd resultatet. Denna undersdkning kan redovisa trender for olika
diken, men med stor osdkerhet i virdena. For att kunna jidmfora de olika dikena har ett
jamforelsetal tagits fram. Medelvirdet for samtliga diken enligt tabell 1 har satts till 100 och
darefter har medelvirdet for de olika médtpunkterna jamforts med detta. Det ger en grov
uppskattning om hur pass niringsrikt dikesvattnet dr vid de olika métpunkterna.
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For varje avrinningsomrade har det gjorts en kartliggning av omrddet dér totala storleken,
andelen akermark, boséttning och verksamhet, reningsverk, typ av enskilda avloppssystem
dokumenterats.

Brattes dike, Saltvik

Karta bilaga 1

Provtagning: fr.o.m. 31 maj, 1999 tillvidare.
Avrinningsomrade: 442 ha

Akermark: 104 ha motsvarande 24 % av avrinningsomradet
Jordart: Mestadels lera och mindre mordn och sand

Avloppsinventering: 20 st. undermaliga enskilda avloppssystem (49 personer)
10 st. godkinda enskilda avloppssystem (28 personer)
56 hushall (230 pe) ar anslutna till det kommunala reningsverket i
Kroklund

Djurhéllning: 0 djurenheter

Beskrivning av omradet

Diket 16per fran norr till sdder och mynnar i Odkarbyviken som har forhojda totalfosfor-
virden’. 1 6vre delen av diket dir skogen slutar vid provpunkt 1 finns en anlagd
bevattningsdamm som samlar ndringsfattigt vatten fran skogsomridet. Mellan provpunkt 4
och 5 finns en mindre grivd forddmning som bidrar till att stoppa upp hastigheten hos det
avrinnande vattnet.

Inom omradet finns egnahemshus, jordbruksfastigheter, flerfamiljshus, daghem, butik,
post, bank och Crislins industrifastighet. En majoritet av fastigheterna 1 Kroklund samt
industrifastigheten &r anslutna till reningsverket. De flesta av dkrarna plojs under hosten och
ar utan véxtlighet under hela vintern.

Reningsverket togs i bruk 1976 och har biologisk-kemisk rening. Sommartid anvinds
Brattesdike som recipient och ansluter till diket mellan provpunkt 3 och 4 medan vintertid
pumpas det renade avloppsvattnet via 1500 m lang tryckledning ut i viken.

Forsok har gjorts med vasskord i1 syfte att minska méangden tillférd nédring till viken. Under
sommaren 1999 och 2000 holls betande djur pé stranddngen.

Resultat fran provtagningen

Detta dike uppvisar mycket stora variationer pa grund av att det dr skogsavrinning vid
métpunkt 1, stora dkermarker och enskilda avlopp vid métpunkt 2 och 3, samt uppblandning
med renat avloppsvatten vid méitpunkt 4 och 5.

Det ér exceptionellt hoga ammoniumkvévevirden och dven forhdjda fosforvérden efter
reningsverkets utsldppspunkt.
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Tabell 5a. Medelviarden under 18 ménader for provpunkterna i Brattes dike jaimforda med medelvérdet av
samtliga diken.

pH Ledningsformaga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt.
Verkligt. Jamforelse virde Jamforelse vérde Jamforelse vérde Jamforelse
vérde -tal (uS/em) -tal (ng/l -tal (ug/l) -tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Brattes 1 5,7 80 57 14 15 17 8 12
Brattes 2 7,0 99 259 62 114 122 94 136
Brattes 3 7,2 102 295 71 175 188 132 191
Brattes 4 7,3 103 401 96 286 307 244 353
Brattes 5 7,3 103 389 94 245 263 208 301

Tabell 5b. Medelviarden under 18 manader for provpunkterna i Brattes dike jamforda med medelvérdet av
samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N
Verkligt Verkligt Verkligt
virde Jamforelse virde Jamforelse vérde Jamforelse-
(ug/h -tal (ng/l -tal (ng/l tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Brattes 1 853 33 9 5 36 2
Brattes 2 2254 86 118 66 1413 89
Brattes 3 2155 82 103 57 1576 100
Brattes 4 8095 309 5485 3064 1643 104
Brattes 5 8762 335 3447 1926 1723 109

Det kan dven vara intressant att studera medelvirden uppdelade for sommar och vinter
eftersom utslappspunkten for reningsverket dndras med arstiden. Se tabell 6 och 7.

Tabell 6. Medelvirden for kvidve och fosfor sommartid i Brattes dike samt medelvirde for samtliga diken.

N-tot NH4-N NO2+NO3-N P-tot PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- virde Jamforelse- vérde Jamforelse- vérde Jamforelse- védrde Jamforelse-

(ug/l tal (ng/h tal (ug/h tal (ug/h tal (ng/l tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100 93 100 69 100
Brattes 1 974 37 11 6 34 2 17 18 8 12
Brattes 2 2229 85 117 65 1300 82 155 167 123 178
Brattes 3 2197 84 131 73 1663 105 249 268 181 262
Brattes 4 11323 433 8151 4554 1754 111 383 412 323 468
Brattes 5 13289 508 5734 3203 1886 119 359 386 298 432

Det syns tydligt hur det renade avloppsvattnet paverkar punkt 4 och 5 nir det giller
totalkvdve, ammoniumkvéve, totalfosfor och fosfatfosfor. En viss minskning av
ammoniumkvéve verkar dock ske i fordimningen fore punkt 5, men vérdena dr &ndéd mycket
forhojda.
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Tabell 7. Medelvirde for kvive och fosfor vintertid i Brattes dike samt medelvirde for samtliga diken.

N-tot NH4-N NO2+NO3-N P-tot PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- vérde Jamforelse- vérde Jamforelse- vérde Jamforelse- védrde Jamforelse-

(ug/l tal (ug/l tal (ug/l tal (ug/) tal (ug/h tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100 93 100 69 100
Brattes 1 758 29 7 4 38 2 14 15 8 12
Brattes 2 2273 87 119 66 1513 96 77 83 68 99
Brattes 3 2105 80 65 36 1461 92 75 81 67 97
Brattes 4 2715 104 597 334 1459 92 107 115 97 141
Brattes 5 3103 119 874 488 1519 96 126 135 95 138

Vintertid okar halterna lings diket ned mot havet. Paverkan pé dikesvattnet hirstammar fran
akrar och enskilda avlopp. Vid punkt 4 och 5 ser man att vdrdena stiger, men inte alls lika
kraftigt som nir det renade avloppsvattnet ingar i belastningen vid dessa punkter. Att det &r
forh6jda ammoniumkvavevirden dven vintertid kan beror pa att det licker en del renat
avloppsvatten fran reningsverket till diket d4ven under den tid detta leds via en 1500 meter
lang ledning till Odkarbyviken.

Forslag pa atgiarder

Kroklunds reningsverk bor flyttas ifrdn sin nuvarande placering snarast mdjligt. Det ger en
kraftig pdverkan som mirks genom kraftigt forhdjda ammonium-/totalkvdveviarden samt
forhdjda fosfat-/totalfosforvirden. Reningsverket tillfor Odkarbyviken extra niring och viken
ar redan Overgddd. Saltviks kommun har planer pd att stinga reningsverket och
forhoppningsvis fullfoljs projektet inom en inte alltfor avldgsen framtid. Det kommer troligen
att vara en kvarstdende belastning under manga ar efter att reningsverket upphort pga. att
sedimenterat fosfor kan 16sa ut under lang tid.

Det dr dven Onskvért att de som har undermaliga enskilda avlopp skulle byta ut dessa
mot godkinda eller ansluta sig till det kommunala avloppsreningsverket (den nya 16sningen).
Ordentliga skyddszoner mot diken rekommenderas for att minska risken for lickage da de
flesta av dkrarna inom omradet hostplojs. Varplojning rekommenderas for de marker dér detta
ar mojligt. Finns det mojlighet skall gddselgivan delas upp pa fler tillfillen under
vaxtsdasongen.

Det finns en ny metod for att hindra diffus spridning av fosfor. Metoden &r utvecklad av
professor Erkki Aura vid Lantbrukets forskningscentral. Gruppen har tagit fram en metod for
félla fosfor med aluminiumhydroxipolymerer i diket. Se principskiss, bild 5.
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Bild 5. Principskiss for fillning av fosfor i dike.

Dikesvattnet samlas forst 1 en buffertbassédng och 1 huset tillsétts en aluminiumforening vilket
leder till att fosforpartiklarna sedimenterar i den efterfoljande dammen. Efter ett antal ar
maste dammen rensas. Denna metod ersétter inte behovet av skyddszoner mot diken osv.,
men dr ett komplement till att forhindra det diffusa néringslackaget.

Lantbrukets forskningscentral har lovat att under varen prova om dikesvatten fran
Brattes dike dr lampligt att rena pa detta sdtt. Om denna metod visar sig fungera bra kan det
vara lampligt att anvénda den pa fler platser dn detta dike.

Grundfjardsbacken, Hammarland

Karta bilaga 2

Provtagning: fr.o.m. 25 oktober, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomrade: 4691 ha

Akermark: 987 ha motsvarande 21 % av avrinningsomradet
Jordart: Morin, sand, torv/gyttja, lera

Avloppsinventering: 89 st. undermaliga enskilda avloppssystem (243 personer)
119 st. godkénda enskilda avloppssystem (400 personer)
240 pe ar anslutna till kommunala reningsverket i Kattby.
Djurhallning: 340 djurenheter

Beskrivning av omradet

Detta dr det storsta avrinningsomradet som ingar i unders6kningen och storre delen av
Hammarland ingér i omradet. Det &r flera dikessystem som gér ihop med ett gemensamt
utlopp 1 Postad och leds ut till Postadfjdrden som &r eutrofierad.

Det finns tva centralorter, Kattby som har ett kommunalt reningsverk och Frebbenby
som har en markbidd med kammarsystem. Avrinningen frdn denna markbidd leds till
Marsund och dr alltsd utanfor avrinningsomradet. Byn Néfsby haller pd att anslutas till
reningsverket i Kattby. Ovrig bosittning ir till strre delen koncentrerad i mindre byar och
har enskilda avloppssystem. Inom detta stora omrade finns en stor madngd verksamheter
representerade; butiker, banker, skola, daghem, jordbruksfastigheter, broileruppfédning,
fiskrokeri och verkstider m.m.. Antalet djurgdrdar dr 18 stycken, vilket gor detta till ett
relativt djurtdtt omrdde. Andelen &kermark &r dock relativt blygsam, 21 %. Inom
avrinningsomradet finns de flesta jordarter representerade; sand, lera, morédn m.m..
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Resultat av provtagning

Mitpunkterna ligger ldngs med tre diken som har gemensamt utlopp. Mitpunkterna 1, 2 och 7
ar en linje 1 dikesdragningen. Punkterna 4, 3 och 7 &r en annan linje. Den tredje bestar av 5
och 6. Mitpunkt 8 &r gemensam for alla diken.

Mellan punkt 5 och 6 ligger Viastmyratrdsk och man skulle forvianta sig att det blev en
minskning av néringshalterna efter trdsket, pga. den forlaingda uppehallstiden, men tvédrtom
stiger fosforhalten kraftigt. Vattenlaboratoriet i Guttorp har analyserat vattenprov frén
Vistmyratrisk, 16 mars, 2000. Analysen visade pd mycket kraftigt forhojd total-fosforhalt,
300 ug/l, vilket jamforas med vattentikterna som brukar ha en totalfosforhalt av 20-50 ug/l,
och maste betraktas som eutroft. Trasket hade en syreméttnad pd 72 % och det var séledes
ingen syrebrist. Vistmyratrisk har tillrinning fran broilerfarmen Alandsfigeln i Hellesby som
har mycket bristande rening av sitt avloppsvatten.

Vid matpunkt 1 1 Sélis dr det ocksd forhojda fosforviarden. Det finns flera djurgardar med
bade héstar och notkreatur vid denna matpunkt. Vid méatpunkt 2 har dikesvattnet spétts ut med
avrinning fran &krarna, sa att fosforviardena sjunker och kvédvevérdena stiger. Samma tendens
ses dven vid méatpunkt 7.

Mitpunkt 4 har avrinning fran &krar och boséttning och har laga virden bade for fosfor och
kvdve, men vid mitpunkt 3 som ligger ca 150 meter efter utsldppspunkten for Kattby
reningsverk dr bade fosfor- och kvédvevirdena kraftigt forhdjda. Det har varit driftstorningar
vid flera tillfdllen vid reningsverket under métperioden.

Naringshalterna vid sista métpunkten nr 8 fore utloppet dr forhdjda for fosfor, men légre dn
genomsnittet for kvive. Flodet vid denna punkt dr mycket turbulent.

Tabell 8a. Medelvirden for mitpunkter i Hammarland samt medelvirde for samtliga diken.

pH Ledningsformaga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jédmforelse- véirde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

varde tal (uS/cm) tal (ug/ tal (ug/ tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Hammarland 1 7.4 104 636 153 191 205 162 234
Hammarland2 7,3 103 675 162 95 102 71 103
Hammarland 3 7.4 104 411 99 565 608 491 712
Hammarland4 7,3 102 256 61 85 91 60 86
Hammarland 5 7,1 100 318 76 33 36 15 22
Hammarland 6 7,0 99 352 85 133 143 97 140
Hammarland 7 7,5 106 712 171 88 94 65 94
Hammarland 8 7.5 105 439 106 110 118 77 112
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Tabell 8b. Medelvirden for mitpunkter i Hammarland samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

vérde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/l tal (ug/l tal (ug/l tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Hammarland I 3168 121 79 44 1947 123
Hammarland 2 3499 134 76 42 2485 157
Hammarland 3 10043 384 641 358 7980 505
Hammarland 4 2117 81 32 18 1203 76
Hammarland 5 1660 63 96 53 726 46
Hammarland 6 1509 58 121 68 482 30
Hammarland 7 3951 151 153 86 2578 163
Hammarland 8 2125 81 93 52 1065 67

Forslag pa atgiarder

De tidigare nimnda atgirderna under Allménna dtgérder som giller for hela Aland.

De stora utsldappskallorna, forutom undermaliga enskilda avloppssystem och jordbruket,
ar broileruppfédningen och driftstérningar vid reningsverket.
Broilerfarmen Alandsfigeln bér absolut snarast méjligt se till att rena sitt avloppsvatten frén
slakteriet m.m. pa ett tillfredsstéllande sitt. Det dr orimligt att verksamheten far fortsatta utan
tillfredsstillande rening. Det finns 4ven ett kompostfilt anlagt vid Alandsfigeln som ocksé
kan bidra till lickage av kvdve och fosfor. Det borde undersdkas hur kompostfiltet kan
byggas om for att minska néringslickaget. Vidare bor rutiner uppréttas vid det kommunala
reningsverket 1 Kattby sa att driftstorningar undviks och snabbt kan dtgdrdas om de intréffar.

Det finns flera mossar i omradet dér man kan gréva bassanger for att 6ka uppehallstiden
for vattnet. Vid Grundbicksfjardens utlopp var det tidigare en vatmark vilken nu ar delvis
utdikad och torrlagd. Omridet ndrmast diket dr fortfarande att betrakta som vatmark, men
faran dr djupt och nésta allt av vattnet rinner 1 diket och inte genom vatmarken. Att restaurera
och éaterstidlla denna vétmark skulle ytterligare minska néringsldckaget till Postadfjérden.
Detta kraver dock att dkermark sétts under vatten eller vallas in och att avrinningen fran
akermarken pumpas Gver till vatmarken.

Lotet, Haga kungsgard, Saltvik

Karta bilaga 3

Provtagning: fr.o.m. 31 maj, 1999 t.o.m. 2 okt, 2000
Avrinningsomrdde: 202 ha

Akermark: 161 ha motsvarande 80 % av avrinningsomradet
Jordart: Overvigande lera och inslag av morin

Avloppsinventering: 8 st. underméliga enskilda avloppssystem (21 personer)
0 st. godkénda enskilda avloppssystem
Djurhallning: 1,1 djurenheter
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Beskrivning av omridet

Néstan hela avrinningsomradet bestar av jordbruksmark och det finns endast atta bostéder,
samtliga med undermaliga enskilda avloppssystem. Inom omrédet finns ndstan inga djur.
Omradet dr mycket flackt och sjovatten brukar ofta gd upp i diket. Diket gar frn vister till
Oster och det rinner ut 1 Saltviksfjarden som har problem med hoga néringshalter.

Resultat av provtagning:

Dikesvattnet uppvisar hdga halter av nitrat- och totalkviave och relativt laga varden for fosfor.

Tabell 9a. Medelvirden for provtagning i Haga samt medelvarde for samtliga diken.

pH Ledningsformaga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt
Verkligt Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-
virde  tal (uS/cm)  tal (g tal (e tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Haga 1 7,1 100 2636 634 71 76 45 65
Haga 2 7,3 103 2661 640 52 55 33 48

Tabell 9b. Medelvérden for provtagning i Haga samt medelvérde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N
Verkligt Verkligt Verkligt
vérde Jamforelse- varde Jamforelse- virde Jamforelse-
(ug/l tal (ug/l tal (ug/l tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Haga 1 4721 180 168 94 4109 260
Haga 2 5064 194 150 84 4349 275

Lermarker brukar vanligtvis ge ett okat fosforlickage, men hdr dr halterna tvértom laga.
Mitpunkt 2 har dessutom har ett genomsnittligt lagre varde dn matpunkt 1, vilket tyder pé att
fosfor istdllet fastlaggs. Totalkvéve- respektive nitrit-/nitratkvavehalterna dr kraftigt forhdjda
och det beror troligtvis pa kraftigt godslade &krar eftersom andra kéllor borde vara sma.

Forslag pa atgirder

I det hir utprdglade jordbruksomradet giller de tidigare ndmnda &tgérderna; ordentliga
skyddszoner, sen eller utebliven hostbearbetning, gddsling enligt markkartering och delad
kvdvegiva under vixtsdsongen.

Det vore bra om bosittningen skulle byta sina alderdomliga avloppssystem mot
godkénda. Det finns flera hushdll som har endast en 1-kammarbrunn och dérefter gar avloppet
direkt till ett dike.

For att reducera det diffusa lackaget dr det lampligt att gora en dversilningsmark i slutet
pa diket innan det nar havet. Saltviksfjdrden tillhér de omradden som ar paverkade av

25



eutrofieringen. Att anligga en véitmark som vattnet fick sila genom skulle minska
ndringsldckaget som i dag gar rétt ut i fjarden.

Maren, Vestergeta, Geta

Karta bilaga 4

Provtagning: fr.o.m. 31 maj, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomrade: 141 ha

Akermark: 54 ha motsvarande 38 % av avrinningsomradet
Jordart: Lera

Avloppsinventering: 6 st. underméliga enskilda avloppssystem (20 personer)
11 st. godkinda enskilda avloppssystem (19 personer)
Djurhallning: 0 djurenheter

Beskrivning av omridet

Ovre norra delen av avrinningsomradet ir ett bergsomride med begriinsad vixtlighet. Norr
om végen ligger bostdder och sdder om ar det dkrar. Detta dike leder till ett trisk, Medalen
och passerar ddrefter Olofnés trisk innan det slutligen nir Kalvfjdrden. Orsaken till att detta
dike dr med i unders6kningen dr det &r ett bra referensomrade. Vid punkt 1, dr det endast
avrinning fran berg och skog, ett vatten som bara &r paverkat av luftdepositionen. Vid punkt 2
ar det paverkan frdn bostdder och i viss mén &krar. Vid punkt 3 dr det stor paverkan fran
akermark som adderas till den tidigare paverkan fran bosidttningen. Diket Maren har ett
relativt ldngsamt flode genom jordbruksmarken. Vattenprov fran trdsken Medalen och
Olofsnés trdsk har analyserat under mars 2000 av Guttorps vattenlaboratorium. Analysen
visar inga tecken pa overgddning 1 ndgot av trasken.

Resultat av provtagning:

Det ar mycket 14ga ndringshalter 1 vattnet som avrinner fran skogen. Halterna stiger vid punkt
2, men ér fortfarande laga. Vid punkt 3 dr halterna runt genomsnittet eller lagre. Det gar inte
att spara nigot stort utlickage av fosfor trots att det dr lermark. Det &r oftast ett mycket lagt
flode 1 detta dike vilket brukar innebdra laga néringshalter i vattnet eftersom fosfor ges
tillfalle att sedimentera och en del av néringen kan tas upp av véxtligheten.
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Tabell 10a. Medelvdrden for métpunkter i Geta samt medelvérde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

vérde tal (uS/cm)  tal (ug/ tal (ug/) tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Maren 1 5,6 79 59 14 12 13 4 6
Maren 2 6,7 94 96 23 54 59 43 63
Maren 3 5,8 81 420 101 80 86 65 94

Tabell 10b. Medelvirden for matpunkter i Geta samt medelvérde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

vérde Jamforelse- varde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/) tal (ug/h tal (ug/) tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Maren 1 734 28 8 5 237 15
Maren 2 1320 50 14 8 700 44
Maren 3 2238 86 152 85 1390 88

Forslag pa atgirder

Det finns fa utslédppskillor inom omradet. Det &dr sex stycken undermaliga enskilda
avloppssystem som borde forbattras. I dvrigt hdrstammar néringsutslédppet fran jordbruket.
For att minska detta lickage giller de tidigare ndmnda odlingstekniska atgédrderna,
skyddszoner, behovsgddsling osv. For ovrigt finns pa vissa ékrar inom detta omrade négra av
de bist skotta skyddszonerna pa Aland.

Naturliga sjoar, sasom Medalen och Olofsnés triask, har hog retention och ndgra andra
atgdrder ar inte planerade i detta omréde.

Mjalarangsdiket, Vestansunda, Jomala

Karta bilaga 5

Provtagning: fr.o.m. 26 juli, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomrdde: 618 ha

Akermark: 196 ha motsvarande 32 % av avrinningsomradet
Jordart: Mestadels sand och stéllvis mordn och lera

Avloppsinventering: 14 st. undermaliga enskilda avloppssystem (36 personer)
23 st. godkdnda enskilda avloppssystem (69 personer)
Djurhallning: ca 54 djurenheter

Beskrivning av omridet

Mjilarangsdiket rinner frdn soder till norr. Det &r brett dike som har ett ldngsamt flode.
Stromningshastigheten ar séllan 6ver 1 cm/s vid ndgon av mitpunkterna. Diket slutar vid

27



Norrsjon som ansluter till Vargsundet vilken har sitt utflode till Bodafjdrden via en
dammlucka. Luckan Oppnas endast vid for hog niva i Vargsundet och hindrar pa detta sitt
saltvattenintrdngning. Bodafjérden &r eutrofierad enligt Huso Biologiska station.

Inom avrinningsomradet finns en komposteringsanldggning, en industrifastighet for
fiskkonserver, tvd verkstdder, tvd gdrdar med djur och ca 100 personer fast bosatta.

Resultat av provtagning

Om man jamfor medelvirdet for hela aret for de tre mitpunkterna tyder det pa att fosfor
minskar i diket allteftersom det ndrmar sig utloppet. Ammoniumkvive stiger forst frdn punkt
1 till 2, men sjunker dérefter ater. Total- och nitratkvdve stiger ddremot kontinuerligt 1 diket.
Diket dr brett och har ett mycket 1dngsamt flode och dérfor &r det troligt att det fungerar som
en ndringstilla.

Tabell 11a. Medelvirden for métpunkter i Mjalardngsdiket samt medelvarde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jédmforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

virde  tal (g/)  tal (ug/)  tal (ug/)  tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Mjélarédng 1 7,2 101 658 158 285 306 210 304
Mjélardng 2 7,3 103 494 119 278 299 146 212
Mjilaréng 3 7,4 104 569 137 94 101 65 94

Tabell 11b. Medelvirden for matpunkter i Mjélardngsdiket samt medelvérde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

vérde Jamforelse- vérde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/) tal (ug/l tal (ug/) tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Mjilardng 1 2124 81 598 334 681 43
Mjilaréng 2 3534 135 757 423 1630 103
Mjilardng 3 4316 165 136 76 3477 220

Det kan vara intressant att jamfora medelvéarden for sommar respektive vinter eftersom
reduktion genom vixtupptag endast kan ske under sommarhalvaret.
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Tabell 12. Medelvérden for Mjélardngsdiket under sommaren samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt

vérde vérde vérde vérde vérde

(ug/l Jamf.tal (ug/l) Jamf. tal (ug/l) Jamf. tal (ug/l) Jamf. tal (ug/l)  Jamf. tal
Genomsnitt 93 100 69 100 2616 100 179 100 1581 100
Mjilaring 1 416 307 307 445 2129 81 947 529 189 12
Mjélardng 2 484 520 240 348 3443 132 1346 752 392 25
Mjélardng 3 99 106 62 90 1898 73 69 39 578 37

Under sommarhalvaret, maj t.o.m. september, sker det en minskning av fosfor sa att vid slutet
av diket nar det genomsnittsvardet. Nar det géller kvdve dr ammoniumkvave mycket hogt vid
métpunkt 2, men sjunker till acceptabel niva vid métpunkt 3.

Tabell 13. Medelvérden for Mjélardngsdiket under vintern samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt Verkligt

virde virde virde virde vérde

(ug/l) Jamf. tal (ug/l) Jamf. tal (ug/l) Jamf. tal (ug/l) Jamf. tal(ng/l) Jamf. tal
Genomsnitt 93 100 69 100 2616 100 179 100 1581 100
Mjélarédng 1 74 80 54 79 2116 81 38 21 1370 87
Mjilaring 2 72 78 53 76 3624 139 167 93 2713 172
Mjélardng 3 88 94 69 100 7540 288 226 126 6858 434

Under vintern stiger fosforvirdena fran punkt 1 till 3, men haller sig runt det genomsnittliga
véirdet. P4 samma sitt stiger kvdvevirdena, men de stiger mycket kraftigare, speciellt giller
det nitratkvdve som dr drygt fyra ganger hogre dén medelvardet.

Forslag pa atgiarder

Akrarna runt punkt 3 #r sandjordar och kvive utlakas litt frin sddan mark. Det dr mycket
viktigt att dessa bearbetas/gddslas pa véren. Att dela upp kvévegivan under vixtsdsongen
skulle ocksa ha stor betydelse. Det dr bra om de undermaliga avloppssystemen ersétts med
godkinda.

Diket lacker forvanansvért lite med tanke péd att det &dr relativt mycket aktivitet och
dessutom finns flera djurgérdar i omradet. Storsta problemet dr lickage av nitatkvéve vintertid
vid mitpunkt 3 och ammoniumkvdve sommartid vid mitpunkt 2. Det vore intressant att
forsoka spidra ammoniumldckaget vid méitpunkt 2 och undersdka hur det skulle kunna
atgirdas. Det dr mojligt att anldgga en vatmark 1 slutet pa diket, men en sddan fungerar enbart
sommartid och stora arealer av akerjord skulle behdva séttas under vatten i sé fall. Det ar
lampligare att 16sa problemet genom att vara forsiktig med kvavegodslingen och sprida denna
vid den tidpunkt pa 4ret dd groda kan ta upp den. Akrarna runt mitpunkt 3 rekommenderas
inte for stuklagring.
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Nyangs-/Vaddiket, Gottby, Jomala

Karta bilaga 6
Provtagning: fr.o.m. 31 maj, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomréde: 754 ha totalt
Nyéngsdiket 307 ha
Vaddiket 447 ha
Akermark: 393 ha totalt motsvarande 52 % av avrinningsomradet
Nyédngsdiket 113 ha
Vaddiket 280 ha
Jordart: Morin, sand, lera

Avloppsinventering: 22 st. undermaliga enskilda avloppssystem (53 pers)
32 st. godkinda enskilda avloppssystem (88 pers)
Djurhéllning: ca 11 djurenheter

Beskrivning av omridet

Nyiéngsdiket och Vaddiket 16per parallellt fran norr till sdder. I soder gér de thop och rinner ut
1 Gottbysund som har problem med igenvéxning. Den sista delen av diket, som gér fran Oster
till véster, 4r mycket bred och ligger lagt. Det sker ofta saltvattenintringning hir. Omradet har
stora Oppna vilsammanhéllna, tdckdikade akrar. Boséttningen finns pa impediment i
sammanhéllna enheter. Samtliga har enskilda avloppslosningar.

Inom avrinningsomradet for Nyingsdiket ligger Svinryggens deponi, Alands
Problemavfall, en stenkross, lagerbyggnad, jordbruksfastigheter och egnahemshus. Inom
avrinningsomradet for Vaddiket finns butik, bank, jordbruksfastigheter och egnahemshus. Det
finns endast ett fital djur inom omrédet. Ingen av de som har djur har fler &n fem djurenheter
som &r gransen for nitratbeslutet.

Resultat av provtagning

Mitpunkt 4 1 Nyédngsdiket har kraftigt forhojda vdrden bade vad géller kvéve och fosfor.
Speciellt hogt ar lickaget av ammoniumkvéve, vilket kan tyda det pa lickage av urin,
ménsklig eller fran djur. I Vaddiket &r det forhdjda kvévevirden vid métpunkt 5. Vérdena vid
matpunkt 6 dr ldgre, men det dr troligen en foljd av saltvattenintringning, vilket ger
utspddning av naringshalterna.

Tabell 14a. Medelvirden for métpunkter i Nydngs- och Vaddiket samt medelvérde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jdmforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

virde tal (uS/cm) tal (ug/h tal (ug/h tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Gottby 4 7,5 105 444 107 187 201 165 239
Gottby 5 7,5 106 547 131 82 88 62 90
Gottby 6 7,7 108 2833 681 73 79 43 62
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Tabell 14b. Medelvirden for matpunkter i Nydngs- och Vaddiket samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

vérde Jamforelse- varde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ng/h tal (ug/l tal (ng/h tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Gottby 4 5337 204 1026 573 3234 205
Gottby 5 3393 130 102 57 2645 167
Gottby 6 3256 124 114 64 2115 134

Forslag pa atgirder

De tidigare nimnda generella dtgérderna under Allminna atgirder som giller for hela Aland.

Det dr mojligt dr att anldgga ett vitmarksomridde i1 slutet pa dikena precis fore
Gottbysund. Detta kommer att innebéra att stora delar dkermark sétts under vatten eftersom
det dr mycket laglint. Om det dr mojligt att genomfora beror pd viljan hos de som brukar
dessa akrar. Det finns ett annat omrade vid Vaddiket som heter Rvassen. Denna skulle léttare
kunna goéras om ett vatmarksomrade for att 6ka uppehallstiden for dikesvatten pa land. Runt
detta omrade skulle &krarna kunna vallas in for att skyddas och avrinningen frén dkermarken
pumpas over till vitmarken. Denna atgéird tar hand om en del av nédringen fran Vaddiket, men
inte Nydngsdiket. Storsta problemet med néringslickage enligt denna undersokning ar vid
matpunkt 4 1 Nyidngsdiket. Foére denna punkt finns ca Aatta stycken underméliga
avloppsanldggningar och ca 54 ha aker som kan orsaka niringsléckage. Det dr viktigt att dessa
undermaliga avloppssystem byts ut eller helst ansluts till kommunal rening. Bade fosfor- och
kvdvehalter dr mycket hoga, vilket gor man bor vara mycket forsiktig med gddslingen av
akrarna 1 detta omrade. Ammoniumvérdena vid denna métpunkt ar faktiskt hogre dn utanfor
reningsverket i Hammarland.

Det dr viktigt hur jorden brukas i hela Gottby om man vill komma till ritta med
overgddningsproblemen 1 Gottbysund. Markerna bor godslas efter markkartering och
bearbetas under varen. Kvévegddsling bor ske ndr grodan behdver kvédve. Ordentliga
skyddszoner bor anldggas, i detta fall kan det vara motiverat att utoka skyddszonerna till 1,5-
2,0 meter.

Storangsdiket, Jomala

Karta bilaga 7

Provtagning: fr.o.m. 25 oktober, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomréade: 1415 ha

Akermark: 589 ha motsvarande 42 % av avrinningsomradet
Jordart: Morin, lera och mindre torv och silt

Avloppsinventering: 15 st. undermaliga enskilda avloppssystem (32 pers)
37 st. godkinda enskilda avloppssystem (95 pers)
Vissa ir anslutna till Mariechamns reningsverk
Djurhallning: ca 226 djurenheter
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Beskrivning av omridet

Det dr ett dikessystem med ett flertal diken, som samlas i Jomalaby och rinner ut i
Jomalaviken, vilken &r en del av Lumparn.

Inom avrinningsomradet ligger titorten Kyrkby med skola, butik, bank, lagenheter och
egnahemshus. Byarna Gronbacka, Overby, Ingby och Jomalaby, samt vattentikten
Dalkarbytriask ingar i omradet

Byarna Kyrkby, Gronbacka och delar av Jomalaby dr anslutna till reningsverket i
Mariehamn. Ingby kommer snart att anslutas. I Dalkarby finns en markbddd med
kammarsystem, men den har avrinning utanfér Stordngens avrinningsomrade. I ovrigt ar det
enskilda avloppssystem.

Det finns atta gardar med djur samt dessutom Naturbruksskolan, vilket leder till att detta
ar det mest djurtita omradet i undersokningen. Svinavelstationen ingar ej i avrinningsomradet
utan har avrinning at ett annat hall.

Resultat av provtagning

Mitpunkt 1 har mycket hoga total- och nitratkvdvevirden av oforklarliga skél. Det dr en liten
avrinningsyta med en mindre adker norr om matpunkten. Jorden dr ekologiskt odlad, men har
inte blivit gddslad pa ett ar fore méitningarna startade. Strax intill finns en djurgérd, men den
har avrinning till ett annat dike. Kommunen har en pumpstation i ndrheten av mitpunkten,
men de kénner inte till att det varit ndgra problem med denna och dessutom borde det vara
hoga ammoniumvarden om det var urin som liackte ut. Kéllan till dessa hoga virden har inte
gétt att spara. Aven mitpunkt 2 och 3 uppvisar hdga totalkvive- och nitratviirden dven om de
inte ar lika hoga som vid matpunkt 1. Punkterna ligger efter varandra i diket med olika andra
diken som ansluter och spédder ut dikesvattnet. Métpunkt 4 ligger vid det fridlysta omrédet
intill Dalkarbytrask och uppvisar forhdjda totalfosforviarden. Avrinningen frdn dkrarna vister
om Dalkarbytrask rinner &ven till denna punkt. Dessa &krar lutar kraftigt och ar
erosionsbendgna. Métpunkt 5 har avrinning fran akrar och tva djurgdrdar. Har visar proverna
pa forhdjda fosforvérden.

Tabell 15a. Medelvirden for métpunkter i Stordngsdiket samt medelvarde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt

Verkligt JamfOrelse- Verkligt Jamforelse- vérde Jamforelse- virde Jamforelse-

vérde tal (US/cm) varde tal (ug/l tal (ug/l tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Stordng 1 7,4 104 777 187 91 98 54 78
Storéng 2 7,3 103 655 157 69 74 51 74
Storédng 3 7,5 106 651 156 75 81 56 81
Stordng 4 6,8 96 307 74 138 148 50 72
Storéng 5 7,2 102 694 167 145 156 119 172
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Tabell 15b. Medelvirden for matpunkter i Stordngsdiket samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/l tal (ug/l tal (ng/) tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Stordng 1 7307 279 22 13 6698 424
Stordng 2 3858 147 121 67 2979 188
Stordng 3 3581 137 120 67 2803 177
Stordng 4 1614 62 162 90 382 24
Stordng 5 2543 97 65 36 1733 110

Forslag pa atgiarder

Om nitratkviavevardena vid métpunkt 1 inte sjunker s& maste ytterligare resurser séttas in for
att spara kéllan. Det dr visserligen ett 14gt flode, men vérdena dr mycket hoga.

Det finns ett omrade som kallas Mossen inom jordbruksomrddet. Detta omrade skulle
kunna gdras om till en plats dir vattnet fick forlingd uppehallstid. Aven huvuddiket frén
Dalkarbytrisk skulle kunna ledas via detta omrade. Akermarken runt Mossen skulle behova
invallas for att inte sdttas under vatten. Norr om métpunkt 4 finns det en bevattningsbassing
som skulle kunna eventuellt forstoras. Det dr dock lampligt att analysera vatten in respektive
ut frn bevattningsbassingen forst for att se hur stor reduktionen ir i dagens lidge. Akrarna
vister om vattentdkten bor anldgga ordentliga skyddszonen mot diket som for avrinningen till
det fridlysta omradet. Ytterligare en mgjlighet dr att anldgga en vatmark vid utloppet till
Jomalavik, men det skulle leda till att stor del dkermark sitts under vatten eftersom det inte
gér att invalla dkermarken.

Jomala kommun bygger kontinuerligt ut systemet for anslutningar till kommunal rening
av avloppsvatten. Det dr mycket viktigt att denna utbyggnad fortsétter eftersom Jomala &r en
tiatbefolkad kommun och kan forvéntas vixa ytterligare i framtiden.

Strommen, Finstrom

Karta bilaga 8

Provtagning: fr.o.m. 25 oktober, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomrade: 2170 ha

Akermark: 453 ha motsvarande 21 % av avrinningsomradet
Jordart: Mestadels morén och lera stéllvis sand och silt

Avloppsinventering: 34 st. undermaliga enskilda avloppssystem (180 pers)
35 st. godkinda enskilda avloppssystem (96 pers)
Djurhéllning: ca 218 djurenheter

Beskrivning av omridet
Diket borjar i sdder vid Ringsbdle och Soderskog och rinner norrut genom Ostanéker,
Emkarby, sjon Stortrdsk, Svartsmara och har sitt utlopp till Svartsmarafjérden vid Ragetsbdéle.

Diket &r brett och har ett langsamt flode genom landskapet. Det finns manga djurgdrdar inom
omrédet.
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Resultat av provtagning

Néringshalterna 1 detta dike ar ldgre &n genomsnittet, trots stor procent undermédliga
avloppssystem och manga djurgdrdar. Detta beror troligtvis pa det langsamma flodet och
dérigenom den 14nga uppehéllstiden som vattnet i Strommen dérigenom far.

Tabell 16a. Medelvdrden for métpunkter i Strommen samt medelvirde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jdmforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

virde tal (US/cm) tal (ug/h tal (ug/h tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Finstréom 1 7,4 105 421 101 60 64 39 57
Finstrém 2 7,2 101 478 115 60 65 30 43
Finstrom 3 7,2 101 465 112 73 78 44 63

Tabell 16b. Medelvirden for matpunkter i Strommen samt medelvérde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- vérde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/) tal (ug/l tal (ug/ tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Finstrom 1 1997 76 53 30 1060 67
Finstrom 2 2496 95 64 36 866 55
Finstrém 3 1877 72 82 46 706 45

Forslag pa atgiarder

Maénga av de som har mindre djurgardar med bristande gddselvardsanldggningar har bestamt
sig for att upphora med djurhéllning eftersom de inte vill investera i godkinda anldggningar.
Detta kommer ha stor effekt pa ldckaget bl.a. frdn gamla gddselplattor. Stortrask, som ligger
mellan métpunkt 1 och 2, fungerar som naturlig néringsfilla. Vattenlaboratoriet i Guttorp
analyserade vattenprov frdn Stortrdsk mars, 2000. Provet visade tecken pa att trisket &r
eutrofierat. Det hade forh6jda halter av bade total-fosfor och total-kvdve. Halterna vid
provtagningstillfallet var ungefér lika stora som genomsnittsvardet for alla diken. Trésket ar
endast ca en meter djupt och héller pa att véxa igen.

Forutom de allminna atgérderna ar inga ytterligare nddvéndiga. Halterna 1 detta dike ar
forhallandevis laga. Det kommer under de ndrmsta dren att ske en kraftig minskning av antalet
djurgardar med bristande godselanldggningar.
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Svartbacken, Sund

Karta bilaga 9

Provtagning: fr.o.m. 25 oktober, 1999 t.o.m. 18 september,2000
Avrinningsomréade: 1968 ha

Akermark: 474 ha motsvarande 24 % av avrinningsomradet
Jordart: Lera, morin

Avloppsinventering: 46 st. undermaliga enskilda avloppssystem (105 personer)
31st. godkdnda enskilda avloppssystem (69 personer)
Markbadd i Finby med ca 150 personekvivalenter
Djurhéllning: ca 50 djurenheter

Beskrivning av omridet

Detta dr det tredje storsta avrinningsomradet i undersdkningen, med fler dikessystem som gar
ihop till ett. De flesta samlas vid Ovre viken och passerar direfter Hummelvik innan de rinner
ut i Finbyviken och Lumparn.

Inom omradet finns Finby med skola, butik och bank. I Gunnarsby finns ett kompostfilt och i
Guttorp vattenlaboratorium samt fiskodling. I Ovrigt &r det ett jordbruksomrdde med
jordbruksfastigheter och egnahemshus.

Resultat av provtagning

Provpunkterna 1, 2 och 3 &r samtliga i Svartbdcken, men punkt 4 &r i ett annat dike som leder
frdn fiskodlingen 1 Guttorp. Tyvérr finns ingen gemensam métpunkt vid utloppet till
Finbyviken. Det vatten som rinner frin Hummelvik ar ett stort vattendrag dér det dr omdjligt
for en ensam person att mita strbmningen och dr darfor inte den gemensamma utloppspunkten
med 1 undersdkningen.

Det dr forhojda fosforvarden vid sista métpunkten, nr 3, men kvévehalten dr ldagre dn
genomsnittsvirdet. Flodet i Svartbdcksdiket &r langsamt, men blir turbulent vid métpunkt 3.
Vid miétpunkt 4, i Guttorp, dr halterna relativt 1aga men det stora flodet leder till att
ndringsdmnena fran fiskodlingen spdds ut. Den hdga ledningsformagan beror pa att
fiskodlingen anvinder 3 m’ saltvatten per minut. Dessutom forbrukas 3 m® sotvatten per
minut, vilket leder till ett mycket stort flode vid médtpunkt 4. Vattnet som forbrukas vid
fiskodlingen filtreras genom ett mikrofilter innan det slédpps ut, men I6sta ndringsdmnen som
finns i vattnet fastnar inte 1 filtret.
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Tabell 17a. Medelvdrden for métpunkter i Svartbécken samt medelvérde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jimforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

virde tal (uS/cm) tal (ug/h tal (ug/h tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Sund 1 6,8 95 178 43 65 70 48 69
Sund 2 7,1 101 233 56 71 77 54 79
Sund 3 7,1 101 258 62 149 160 107 155
Sund 4 7,6 107 4673 1123 71 77 53 76

Tabell 17b. Medelvirden for matpunkter i Svartbdcken samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/l tal (ug/l tal (ng/) tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Sund 1 1128 43 37 21 505 32
Sund 2 1389 53 55 31 735 46
Sund 3 1877 72 130 72 1153 73
Sund 4 980 37 147 82 295 19

Forslag pa atgiarder

De tidigare nimnda under Allménna atgérder, sasom skyddszoner, behovsgddsling, férnyande
av alderdomliga avloppssystem m.m..

Omradet har fyra trdsk som ger en naturligt lang uppehallstid. 1 syfte att oOka
uppehallstiden for dikesvattnet och ytterligare minska néringslackaget ar det mdjligt att hoja
nivan 1 dessa trask. Viss del av dkermarken skulle behova anvéndas till detta och den Gvriga
akermarken skulle invallas. Vattenlaboratoriet i Guttorp har inte analyserat prover fran dessa
trask sedan i1 borjan av 1980-talet. En undersokning av néringstillstindet 1 dessa trisk bor
goras innan mer atgirder planeras.

Fiskodlingen 1 Guttorp har budgeterade medel for inkép av en recirkulationsanldggning
for det anvianda vattnet. Det forbrukade vattnet kommer da att renas innan det ateranvands,
vilket leder till mindre utsldpp av ndringsimnen och vatten. Detta kommer att fa stor
betydelse for niringsbelastningen till Lumparn nir denna anldggning tagits i drift.

Kompostfiltet i Gunnarby ansluter till samma dike som fiskodlingen och det gér inte i
denna undersokning se om kompostfiltet licker niring. Det som komposteras nu dr en mindre
mangd rotat slam fran Chipsen och det tas regelbundet prover runt om féltet for att kontrollera
eventuellt ndringsléckage.

Det har diskuterats att bygga en overforingsledning for avloppsvatten via Finby och till
Godby. Det ar onskviért att de flesta hushéllen 1 Finby far mojlighet att anslutas till denna.
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Adiket, Kyrkoby, Eckerd

Karta bilaga 10

Provtagning: fr.o.m. 26 juli, 1999 och tillsvidare
Avrinningsomrdde: 739 ha

Akermark: 157 ha motsvarande 21% av avrinningsomradet
Jordart: Mestadels morén och stillvis sand, lera

Avloppsinventering: 16 st. undermaliga enskilda avloppssystem
44 st. godkédnda enskilda avloppssystem
Djurhéllning: 0 djurenheter

Beskrivning av omridet

Adiket rinner frin norr till séder och mynnar ut i Sjobodviken som leder vidare ut till
Torpfjarden. Diket borjar 1 ett skogsomrade och rinner igenom en golfbana, &kermark,
passerar byn och kyrkan samt fortsétter vidare genom jordbruksmarken. Fore utlopp finns en
fosforfdlla. Det dr en grivd sedimentationsbassédng med infiltrationsdiken genom vassomradet
med avsikt att vassen ska uppta kvive och fosfor. Adiket har relativt hdg vattenforing med
undantag for den fOrsta delen vid mitpunkt 1, men hastigheten avtar igen vid
sedimentationsbassidngen.

I omréddet finns ett lastbilsdkeri, vdaxthus, kommunalkansli, bed & breakfast, restaurang
med golfbana, kyrkogérd, egnahemshus och jordbruk.

Inga djur uppeholl sig inom omréddet vid inventeringen.

Resultat av provtagning

Hogsta medelviardena for fosfor och ammoniumkvédve har uppmitts vid maétpunkt 2 i
bykdrnan. Ammoniumviardena dr anmirkningsvért hdga och dven fosfor dr forhojt vilket kan
bero péd lickage frdn underméliga avloppssystem. Hogsta medelvirdet for nitratkvive finns
vid sista matpunkten, nr 3, ndra utloppet och harstammar troligen fran gédsling av dkermark
samt frin ammoniumkvive vid mitpunkt 2 som oxiderats till nitratkvive. Aven fosforhalten
ar hog vid sista métpunkten, men lagre dn vid mitpunkt 2.

Tabell 18a. Medelvirde for mitpunkter i Adiket samt medelvirde for samtliga diken.

pH Ledningsforméga Tot-P PO4-P
Verkligt Verkligt Verkligt

Verkligt Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

vérde tal (ug/l tal (ug/) tal (ug/) tal
Genomsnitt 7,1 100 416 100 93 100 69 100
Adiket 1 7,2 101 398 96 65 70 51 74
Adiket 2 7,2 102 403 97 196 211 160 232
Adiket 3 7,6 107 453 109 147 158 118 171
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Tabell 18b. Medelvirde for métpunkter i Adiket samt medelvirde for samtliga diken.

Tot-N NH4-N NO2+NO3-N

Verkligt Verkligt Verkligt

virde Jamforelse- virde Jamforelse- virde Jamforelse-

(ug/l tal (ug/l tal (ng/) tal
Genomsnitt 2616 100 179 100 1581 100
Adiket 1 1675 64 101 56 423 27
Adiket 2 3366 129 759 424 1528 97
Adiket 3 2894 111 173 97 1780 113

Forslag pa atgirder

Det finns redan en sedimentationsbassing i1 nedre delen av diket. Den dr dock
underdimensionerad och borde forstoras. Omréadet ar tillrackligt titbefolkat for att anslutning
till kommunalt reningsverk &r rimligt.

For ovrigt giller de tidigare ndmnda allménna &tgédrderna.

Diskussion

Den niring som ldcker fran land till vatten kommer fran dkermark, djurhallning och avlopp
samt deposition fran luften. Som tidigare ndmnts behandlas den luftburna depositionen pé ett
internationellt plan och inte 1 denna utredning. Dock kan det vara bra for alla att vara
medvetna om att det vid all forbridnning, i t.ex. bilmotorer och uppvirmning, bildas
kvéveoxidforeningar som blandas med luften och deponeras senare 6ver land eller hav och
bidrar till 6vergddningen. Dessutom avdunstar kvédveforeningar, i form av ammoniak, fran
gbdsel. Fiskodlingen star for en stor del av belastningen fran mansklig aktivitet. Detta dr inte
direkt ett lackage eftersom man medvetet tillfor néring till havet.

Allt ndringsldckage ar alltid effektivast och littast att stoppa vid kéllan och inte senare
ndr det ar spritt Over stora ytor. Nér det géller avloppssystemen bor det endast finnas
godkénda enskilda avloppssystem eller sa bor hushéllet vara anslutet till kommunalt
reningsverk. Eftersom det dr vanligt att infiltreringssytemen inte ldngre fungerar efter 10-15 ar
sa ar anslutning till reningsverk att foredra dir det ar mojligt. Det gar att bygga om
infiltrationssystemen, men det brukar tyvérr inte vara ndgot som prioriteras av dgarna till
avloppssystemen. Kretsloppsanpassade avloppssystem dr mycket bra, men det brukar vara
svart att fa dessa anpassade till dldre bebyggelse. Mindre reningsverk brukar inte vara lika
driftsdkra som storre, men om de skots ordentligt & de en fungerande l6sning for
landsbygden.

Djurgérdar har ett stort ansvar for hur de skoter sin godselhantering och ddrmed
minimerar néringslickaget. Godselanldggningarna maste vara tita och tillrdckligt stora for att
rymma hela arsproduktionen med undantag for betestiden, i enlighet med nitratbeslutet (AFS
79/2000). De kan utformas pé olika sitt t.ex. med tak pd urinbehéllare, vilket reducerar ca
10% av kvéveldckaget som annars gar till luften. Utfodringsplatserna maste varieras annars
mittas marken med ndringsimnen med péafoljd att naturen inte klarar av att ta hand om
ndringen utan den foljer med ytavrinningen eller gér ner i grundvattnet. Antalet djur maste
anpassas ocksa till storleken pa beteshagarna.

Naér det giller akermarken ska den behovsgoddslas enligt markkarteringsresultat och
anpassas efter grodan som ska odlas samt ha en ldmplig vixtfoljd. Tidpunkten for
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jordbearbetning och spridning av stallgédsel dr av stor betydelse. Snabb nedmyllning gor stor
skillnad for hur stora kvaveforlusterna blir. Det dr onskvért att kvdvegivan delas upp pa flera
tillfallen for att komma grédan tillgodo d& den bést behover den. Alla kraftiga gédselgivor
okar risken for utlakning. Genom att halla marken bevuxen s& mycket som mojligt minskar
risken for ndringslackage. I syfte att halla kvar nédringen pa dkern och att hindra den frén att nd
diket hjilper rejéla skyddszoner, kalkfilterdiken, utebliven hostplojning och insadd av
fdnggroda. Skyddszonerna ska skordas och véxtligheten bortforslas for att ndringsdmnen inte
ska ansamlas och borjar lacka ut. Det &r mycket bra att anldgga flerdrig extensiv vall langs
med utfallsdiken och sjoar och péd sd sitt bidra till minskad risk for néringslickage fran
jordbruket.

Den niring som &nda lacker ut maste man stréva efter att halla borta fran havet sd ldnge
som mojligt for att naturens eget reningssystem ska fungera. Tackdikning av ékrar som leder
ut till ett dike med snabbt flode &r som en hiss som for niringen direkt ut till havet dir den ger
overgddningsproblem i de inre vikarna. Om néringen kvarhélls under tillrackligt 1ang tid och
inte dr alltfor koncentrerad s& kommer véxtligheten att tillgodogora sig denna eller ocksa ges
mojlighet for kvdve att denitrifieras och fosfor sedimentera. Detta kan man astadkomma
genom meandrande (slingrande) diken med ldngsamma floden, vatmarker och smavatten samt
sedimentationsbassinger. Aven bevattningsdammar och sjoar fungerar som néringsfillor. Det
viktiga dr att vattnet hastigheten stoppas upp sd att naturen far tid pad sig att ta hand om
ndringen. Vitmarker som planeras maste vara tillrdckligt stora for att ha effekt, 1-2 % av
avrinningsomradet storlek, for att klara av att reducera niringen®. Ju storre vitmarken ér desto
storre blir uppehallstiden. En stor vatmark ger ocksd en stor yta for mikroorganismer vid
fasthallande av t ex kvéve. I regel dr det lampligare att anldgga fler mindre vatmarker i de
mindre tillfldena till vattendraget &n en mycket stor’. Flera smé vatmarker ger inte lika stort
ingrepp 1 naturen i lika hog grad som en stor. Daremot &r volymen det viktigaste kriteriet for
dammar, da deras viktigaste uppgift dr att verka flodesutjamnande och reducerande av fosfor
genom sedimentation. En damm maéste kunna magasinera mellan ett halvt till ett dygns
vattenforing under varfloden, d& 25-30 % av totala avrinningen sker, for att kunna reducera
50% av fosforn®. Alla sjdar &r inte limpliga att anvindas som néringsfillor, t.ex.
ytvattentdkterna maste skyddas och dven andra sj0ar som riskerar att eutrofieras. De som
anvénds for rekreation bor inte heller anvdndas som naringsfillor.

En mer langtgdende idé ar att avrinning fran skogsmark dikas skilt och avleds till
recipienten, medan avrinningen fran bosdttning och akermark dikas for sig och renas via
vatmark eller samlas upp i en bevattningsdamm och aterfors till dkermarken. Avrinningen
fran skogsmark innehdller endast ldga halter av néringsimnen och kan sldppas ut utan
oldgenhet. Naringstillforseln till dikesvatten sker huvudsakligen fran boséttning och lantbruk
och om denna avrinning dikas skilt sd blir det en betydligt mindre vattenméngd att rena, vilket
kraver mindre areal/volym av viatmark/sedimentationsbassing.

Framtiden

Huruvida det ar mojligt att genomfora de foreslagna atgérderna med anldggande av
vitmarker, sedimentationsbassdnger m.m. beror pa méinga aktdrer bl.a. samfélligheterna for
de olika dikena, enskilda markigare, kommun och landskapsstyrelsen. Alla maste verka at
samma hall for att stora fordndringar ska ske. Nir det géller dtgérderna vid brukandet av
akermarken &r det lattare eftersom det &r den enskilde jordbrukare som kan bestimma om han
vill hjélpa till att forhindra att hans vik véxer igen. For byte av underméliga enskilda
avloppssystem ar det den enskilda personen och landskapsstyrelsen som bidragsgivare vilka
ar aktorer. Information &r ett sétt att komma till ritta med problemet. Manga privatpersoner ar
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inte medvetna att de bidrar till 6vergddningen genom att ha ett gammalt system. Det dr ocksa
mycket viktigt att foretag och industriers avloppssystem fungerar med bésta mojliga rening.
Landskapsstyrelsen har tillsyn 6ver dessa system.

Vid de platser som atgérder, sdsom att bygga vatmarker eller sedimentationsbassinger,
planeras fortsitter provtagningen vid vissa av métpunkterna. Provtagningen fortgér tillsvidare
vid mitpunkterna: Brattes 1, 2, 3, Grundfjardsbéacken 3, 8, Lotet 2, Gottby 4, 6, Stordngsdiket
1, 3 och Adiket 2.

Slutsatsen dr att det gar att begridnsa nidringslickaget fran land betydligt om alla
medvetet arbetar for en héllbar utveckling. Principen dr att forst och frimst stoppa sd mycket
som mojligt av lackaget vid kéllan och dérefter att halla den nédring som &nda slipper ut kvar
pa land (eller i diket) s& ldinge som mojligt.
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