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Forord

Syftet med denna rgpport & at sammanddla dla tidigare grundvatten  och
vattenforsorjningsundersokningar  utforda i den dandska skargaden och bidra till en bétre
Overblick av stuationen. Rapporten & uppddad i tre ddar; fort en dlmén beskrivning av
grundvatenforhdlandena i den dandska skérgaden, andra delen omfattar en beskrivning av
Overgripande grundvattenundersokningar  som  gjorts i skargdden och den tredie deen
beskriver mindre vattenundersokningar i respektive skérgadskommun. De upphdjda siffrorna
1208 hanvisar il rapporter, undersbkningar och  bakgrundsmaterid  sammangtdlt
litteraturforteckningen.

1. Allméant om grundvatten

Vatenbrist och ddig vatenkvditet & en reditet for 1/3 av jordens befolkning framst i Aden
men &en | andra dda av valden. Expeter & dlvarligt bekymrade Over dagens
dricksvettenstuation och den framtida vattenforsorjningen. Enligt dem kommer 2/3 av
jordens befolkning att ha problem med vattenforsorjningen & 2025. | norden har vi forménen
at ha stora dricksvattentillgangar av god kvalitet darfor tanker man sdlan paat det ocksa hér
i norden finns vissa omrdlen med kvaitetsmassgt ddigt dricksvatten tex. skargaden. |
sydvastra Sverige har man pd flea Sdlen pga sura regn borja  utnyttja sina
reservvattentakter. De storsta problemen uppsta i omralen som ligger geografiskt dskilda
fradn de befintliga vattenledningssysemen och vatenverken, for dem skulle en uppkoppling
innebdra oproportionerligt sora investeringar for den enskilda kommunen, byn dler
samhdlet. Dafor har dessa kommuner, byar, Oar och omralen gdva |6t dricksvatten
distributionen med lokada l6sningar sa langt det & majligt. Det & forst nar en by dler stérre
omrale inom en kommun inte klarar at |6sa dricksvatenforsorjningen som det uppsta et
verkligt problem.

For at bevara den dadndska skérgaden levande & tillgangen pa dricksvatten en stotesten.
Eftersom de flesta skargadskommunerna ligger geografiskt utspridda & i de flesta fdl den
enklaste och mest kostnadseffektiva [Gsningen att varje kommun och inom kommunen varje
by séva loser Stt dricksvattenbehov med reservetion for att det Over huvudtaget & mdjligt. |
dag har de fleta skargadsborna egna brunnar men i vissa omrdlen har man gemensamma
ledningsné och reningsverk. Dricksvattenkapaciteten & generdlt tillrécklig, med engteka
undantag, det verkliga problemet & dricksvattenkvditeten. Dricksvatenkvditeten & pa
mdnga ddlen i skérgaden ddig men nya tekniska framsteg inom filtertillverkningen ger dlt



béttre resultat. N& det gdler rening av dricksvatten sa finns det i dag mdnga typer av filter
och reningsanléggningar, dlt fran enkla och hilliga till mer komplicerade och dyra, som I6ser
de kvditativa problemen. Men &en bland de som redan har vattenrening finns det problem
med vattenkvditeten och orsskerna kan vaa mdiga men  ddigt  underhd  av
reningsanlgggningen och forandringar i grundvatenkvditeten & troligen tva av de vanligaste.
| de omrdlen d&r vanliga filter inte klarar av reningen finns majligheten at ingtdlera sk.
nancfilter eller omvand osmos aggregat som en "sSda l6sning”, dessa kan rena &ven
kvaitetsmassigt ddigt vatten och sdtvatten. Problemet & bara att anldggningen fordrar stora
investeringar  vilket kraver at man g& samman for at fa ner invederings- och
driftskostnaderna. Om  problemen inte ga at l6sa med vatenrening, vilket borde kunna
genomforas i de fleta fdl inom kommunen, finns det bara tva dternativ kvar. Antingen

transporterar man vaten till kommunenbyn dler sA drar man vaitenledningar melan omréalen

med tillgagar.
1.1 Grundvatten i skargaden

Grundvatten- och dricksvattenproblem bale da det gdler kvditet och kvantitet & inget nytt
fenomen i skargaden. Behovet av bra dricksvaten har under de senaste 50 den okat och
kommer troligen ait fortsitta oka i framtiden. Nufortiden har de dlra flesta hushdlen rinnande
vatten, WC och dusch samt tvéit-/diskmaskiner. Detta har bidragit till &t vatenkonsumtionen
per dygn och person har oka fran 10-30 liter till 100-200 liter vilket i sn tur let till at
grundvattenuttaget okat betydligt.’ En naturlig foljd av denna utveckling har blivit att dlt fler
och djupae brunnar borras for at uppréthdla den okade vatenkonsumtionen. Om
utvecklingen fortsditer | samma tekt &ven i fortsdttningen kommer det at leda till framtida
problem i flera ddndska skérgadskommuner om man inte lyckas samordna vattenrening och
vatenuttag lokalt.

1.2 Nederbérd och grundvatten

Nederbdrdsméngden i skérgdden & troligen ndgot lagre én pa fasta Aland dar genomsnittet
1931-1990 & 540 mm per &2 Nederbdrdsméangden borde &ndd vara fullt tillracklig ur
grundvattenhdnseende for den glest befolkade skargaden. Grundvatten bildas av nederbord
da vaitnet transporteras ner i marken (perkolerar). Grundvattenmagasinen fylls huvudsakligen
pd av hostregn och sndsmdtning. | skérgaden & méngden snO ofta mindre pa grund av at

havet varmer lagt in pd senhdsten dessutom transporterar vinden bort mycket av snon fran



Oar och skar eftersom de saknar tréd och annan skyddande vegetation. Sndfattiga vintrar
minskar nybildningen av grundvaten vilket har dor  inverken pd sk&gdadens sma
grundvattenmagasin.’

1.3 Geologiska forutséttningar for grundvatten i skérgaden

De geologiska forutsittningarna for storre grundvattenuttag i skargaden & ofta de simda
tankbara. Huvuddelen av sotvatentillgngarna i skargdden finns i jordlagren och berget.
Jordlagren i skargdden & generdlt tunna och bestd mestadels av lera och moran endast pa
endaka platser forekommer mer utstréckta sand/grusformationer. De  tunna  jordlagren
innehdler dafor forhdlandevis smd mangder grundvaten vilket medfor att vattnet passerar
relativt snabbt igenom jordlagren och bidrar till att grundvattnet ofta har for hoga jam,
mangant och humushdter. De vanligaste bergarterna granit och gngs & ur grundvatten
utvinningssynpunkt helt torrt utom i vissa sprickor dér vaitnet kan lagras och tdmmas. De
magasin som lagrar grundvaiten & ofta sma och kandiga med begransad tillrinning som inte
klarar av dltfor stora uttag under langre tid.

For at ge en uppfatning om hur liten dedd av berget som innehdler vatten sa har man
réknat ut att tex. granit och gngs i "dlméanhet” inrymmer mindre éan 0,05% vaten av
bergmassan. | de Gverta 50 metrana av berget uppga det totda utvinnbara vattendjupet
Sdedes till 25 cm. Medan daremot moraner har 100 ganger och sand 1000 génger storre
kapacitet i forhdlande till massan.*

2. Overgripande vattenunder sbkningar i skargaden

Nedan fdljer en sammanfatning av <Orre grundvattenundersokningar genomfdrda i den
dandska skargaden. Sammanfatningen beskriver vem som utfért undersokningen, nar den
utforts samt  syftet, arbetsmetoden och resultat av undersokningen i den méa det finns
rapporterat.

Aren 1983-1986 genomférde Christian Nordas en stérre undersokning av ala borr- och
jordorunnar i Foglo, Kumlinge, Kokar, Sottunga och Vado pa uppdrag av (fiskeribyran vid)
Alands landskapsstyrdse® # % © 7 8 Avgkten var at katldgga vattenforsorjningdaget i
respektive skargadskommun. Samtliga undersokta objekt infordes p& en blankett med
ingd&nde beskrivning av brunnen (I&ge, innehavare, dder, djup, kapacitet, hojd dver havsytan,
avdtdnd fran stranden mm) men &en vatenrening, forbrukning och intresse for kommunalt

vatten i framtiden registrerades. Alla borr- och jordbrunnar i projektet markerades pa kartor



och andyserades  fyskaisk-kemiskt  (dandard  vattenprov) for at  fastddla
grundvattenkvditeten. Undersokningsmateridet & vad dokumenterat och kunde ligga till
grund for ett dandskt " brunnsregister” | skargaden.

Alands landskapsstyrelse gjorde en storre grundvattenundersbkning 1996 dér man skickade
ut et formulazr innehdlande frgor om vattenforsorjningen och  avloppsvattenbehandlingen till
dla hushdl, lantbruk och fritidshus i Foglo, Vado, Sottunga, Kumlinge och Brando
kommuner® Avsikten med underskningen var at fA en bétre helhetssyn dver situdionen i
namnda skargadskommuner och underlédta planeringen av den framtida vattenforsdrjningen i
skargaden och i hda landskapet. | formularet frges efter vattenforbrukningen, typ av
vatenforsorjning, rening, provtagning och avlioppsvatenbehandling for respektive enhet.
Materidet passar bast som Oversktsmaterid och finns insatt kommun for kommun pa Arc
View och padiskett i exelforma men &veni pamar i Sin helhet.

Plankonsult AB fran Helsingfors pddrjade ett storre samarbetsprojekt i skérgaden mdlan
Finland och Sverige 1997.2° | projektet ingick Alands landskapsstyrelse, Sydvéastra Finlands
miljocentra, Stockholms lans landsting, Egentliga Finlands miljocentrd, Dragsfjard kommun,
Kumlinge kommun och Norrtdje kommun ddtog. Projektets syfte var att utreda och planera
bitre madjligheter for skargddens livsforhdlande med tonvikt pa grundvaten och
avfdlshanteringen, genom &t kartlégga briser och behov och utnyttja miljGteknikens olika
mdjligheter. Projektet resulterade 1 et generdlt arbetsprogram " Utvecklingsprojekt  for
skargddens infrastruktur  och  forbétring av  vissa miljoproblem”  dérefter uppstod  flera
problem och projektet lades ner.

Geologiska forskningscentrden (GTK) har bergarts och jordartskartor som técker hela
Aland.** Alands berggrund har undersbkts vid flera tillfdlen under 1900-taet huvudsskligen
av Abo Akademi och resulterat i ett flerta doktors-, licenciat- och prograduavhandlingar.
Bergatskator med  tillhdrande  beskrivningar  finns  pa Maiehamns  stadshibliotek.
Jordartskarteringen som  ligger till grund for dagens kator pdoOrjades 1982. Arbetet
omfattade visuel understkning och sondeing a mined- och torvjordarter. De
grundvattengeologiska undersdkningarna omfattade grundvattenprov (2 per kartblad) och
médning av vatennivdh i vissa intressanta brunnar for at ge en bild av grundvatnets
baansforhdlande. Jordartskartor kan bestdllas direkt fran geologiska forskningscentralen
béle papapper och pACD-rom troligtvis vaen 2001.



3. Mindre vattenunder sbkningar i kommunerna

Utéver de storre mer enhetliga grundvattenundersokningarna ovan A har det genomforts ett
fletd mindre i dla skargadskommuner. De skargadskommuner som har dler har  haft
prolem med at hitta tillréckligt mycket dricksvatten av god kvditet har gort flera
undersokningar @ de dvriga. Nedan fdljer en sammanfattning av undersbkningarna utférda i

respektive skargadskommun och en sammanfattning Gver den ralande situationen.

3.1 Brandd kommun

| Brandd kommun har Abo Akademi och Tera Plan AB AB gjort et flerta grundvatten-
undersbkningar.  Brénd® kommun omfattades inte av  Alands  landskapsstyrelses
brunnsutredning  mellan  1983-1986 och har dafor inte samma  grundvattenmateria
tillgangligt. Da&emaot finns det information om brunnar i Jurmo, Lappo och Torsholma
sammangtdlt som en bilaga i Jari Ohbergs avhandling frén Abo Akademi (1982) och i pérmen
"Grundvattenundersdkn.  1981-  Fogle, Jurmo,  Torsholma, Leappo” av  Alands
|andskapsstyrelse 1981.12

Abo Akademi gjorde 1982 en grundvattenundersikning i Bréndd och Foglé kommuner
som resulterade i en avhandling av Jai Ohberg.® Syftet med avhandlingen var at l6sa
dricksvattenproblemen i Degerby, Jurmo, Torsholma och Lappo. Understkningarna baserades
pa vatenandyser fran befintliga brunnar, kartlaggning av geologin och spricktektoniken i
respektive omrale. Utredningen resulterade i fyra nya brunnar, tre i Brandé och en i Foglo.
Brunnen pa Jurmo & 55 m djup och ger 300 I/t (I& kloridhdt). Brunnen pa Torsholma
lutades 10 grader och borrades 52 m djup och gav 240 |/t darefter trycktes den och ger nu 500
I/t. Brunnen paLappo lutades och borrades 50 m djup och gav inget vatten dérefter sprangdes
den med 25 kg dynamit utan resultat for att dutligen tryckas (B.Fjéder) den ger nu 400 It.

Alands landskapsstyrelse underskte 1982-1983 mdjligheterna att med omvand osmos rena
vatnet pd Jurmo!* Andysering och dimensonering av RO(omvand osmos)-aggregatet
utfordes av Vattenteknik AB i Mamo. Efter vissa driftproblem pa grund av 6kad hadhet och
jamhat kravdes forbehandling av rvatnet genom avjanings- och avhadningsfilter. Darefter
fungerade reningsverket bra och hade en kloridreduktion pai medelta 95 procent. Projektet
foll pa kostnadena och skotsdn eftersom  avsdtningsmetoden fordrar  omfatande
forbenandling av ravattnet for att fungeratillfredstallande.

Alands landskapsstyrelse understkte 1984 majligheterna att trycka (2st) och fodra (1st) tre
befintliga brunnar p& Lappo for at forbétra vatenforsrjningen.’® Bertil Fjader fréh Pargas



utforde tryckningen dé vatten under hogt tryck skulle dppna sprickor och oka tillflodet i
brunnen. En av brunnarna okade kapaciteten fran 60 till 400 liter per timme medan den andra
brunnen inte p&verkades dls. Den tredie brunnen tidades mot intréngande ytvatten med
skyddsror och manschett.

Terra Plan AB har vid tva skilda tillfdlen 1987 och 1992 utfort undersokningar pa Lappo.
Den forta undersbkningen (1987) omfattade en  Oversktlig beddmning av
grundvattentiligdngen  och indening i hydrologiska omralesgranser  (avrinningsomréen)
samt sprickzonskartering.’® Fordag till nya borrplatser faststélldes med VLF-méningar och
infordes i ragpporten. Den andra understkningen (1992) baserades huvudsakligen pa VLF-
méningar och syftet var at hitta en lamplig borrplats for en ny brunn.!” Understkningen
resulterade i tvanya brunnar vaster om Lappo by, dar den forsta gav 1500 I/t och den andra
480 I/t. Kvditeten pagrundvattnet uppvisade forhojda humus-, jarn- och manganhalter.

Tera Plan AB utférde 1989 en Kkartlaggning av vattenférande sprickzoner i Brandd by.!®
Syftet med undersokningen var et kartldgga vattenférande sprickzoner med hjdlp av VLF-
méningar for nya brunndokaiseringar. En ny brunn borrades nordos om Brandd by enligt
TerraPlan AB:sfordag. Brunnen uppvisade hog kapacitet och bra grundvattenkvalitet.

Abo Akademi utférde 1993-1995 ett samprojekt mellan Alands |landskapsstyrelse, Geomap
Oy och Brandd kommun.’® Projektet omfaitade en utvardering av en geofysikalisk méametod
kalad gdvpotentidmetoden (SP) med avseende pa grundvattenundersokningar  och
resulterade i en avhandling av Magnus Eriksson. Meningen med projektet var att undersoka
mdjligheterna att kunna férutsiga grundvattenkvditeten utan att borra. Projektet genomfordes
i Brando, Dragsfjard, Kasnés och Véagtanfjard med Kokar som kontrollomrade. Omfatande
métningar utfordes i Torsholma, Fiskd, Korsd, Ava och Jurmo. Undersdkningen resulterade
totalt i sex brunnar varav tre i Brandd kommun en i Ava och tvApd Torsholma Resultatet var
svatolkat men tva brunnar hade hoga kloridhdter medan den tredie pa norra Torsholma
fortfarande verkar vara mycket lyckad, den gav 4000 liter i timmen (enl. RA Pettersson) och
har 1@ kloridndt. Den brunnen anvands fortfarande inte av ndot vatenbolag trots ait
brunnen & kommunens egen.

Sammanfattning
Dricksvattenforsdrjningen i Brandd kommun & fortfarande et problem &en om vissa

omralen dminstone pa kort skt har 16st det. Generdlt & grundvattenkvaliteten det storsta

problemet men variationernamellan olika delar av Brandd kommun & stor.



De storsta problemen finns pa Jurmo dar bdle grundvattenkvditeten och -kapaciteten &
ddig. Endast enstaka brunnar pa Jurmo har bra grundvattenkvditet, det vanligaste problemet
& hoga kloridhdter foljt av jan, mangan och humushdter. Jurmo har et gemensamt
vattenbolag uppkopplat till tva brunnar som via et litet vatenverk forser sérre delen av byn
med dricksvaiten. Den ena av brunnarna (vid skolan) har hoga kloridhater men eftersom det
inte finns ndyot dternativ sa blandas vattnet fran de bala brunnarna och distribueras orenat.
Det finns mdjlighet at rena vattnet da det passerar vattenverket men utrustningen & gamma
och fungerar inte mer. Jurmo skulle behdva investera i en ny reningsanldggning och en ny
brunn for att sakra dricksvattenforsorjningen.

P& Torsholma & grundvatenkvaliteten generdlt ddig. De storsta problemen & klorid- och
janhdten samt hadheten. Tva vatenbolag distribuerar dricksvaten till storsta delen av
Torsholma, problemet & att de inte har tillrackligt med kapecitet for at ta emot nya
abonnenter. Det finns dmingtone en befintlig brunn som kunde kopplas upp for at oka
kapeciteten men det kréver et utbkat samarbete melan vattenbolagen for att kunna
genomforas rent ekonomiskt. Den bésta langsiktiga l6sningen pa vatenforsorjningen &
sannolikt att utveckla de befintliga vattenbolagen paTorsholma.

Grundvattenkvaiteten pa Lappo uppvisar hoga jam-, mangan, klorid- och humushater
samt hat vaten. Kvantiteten dricksvatten & for tillfalet tillracklig men bara det senaste aet
sdhar tvabrunnar borrats som visat Sig varatorra.

Aven pa Korsd, Fiskd och Ava & det svaigheter med vattenforsbrjningen pé vissa stélen
eller periodvis men problemen & inte lika omfattande som paJurmo, Torsholma och Lappo.

3.2 Foglo kommun

| Foglé kommun har grundvattenundersikningar gjorts av Abo Akademi, Terra Plan AB och
Alands landskapsstyrelse.  Brunnsunderskningen utford av Alands landskepsstyrelse 1983
omfattar dla jord- och borrbrunnar med tillhdrande standardvattenanays (fyskaisk-kemisk).
Undersokningen ger en mycket god bild av grundvattensituationen pa Foglo. | utredningen
togs aven 20 radonprov som andyserades av geologiska forskningscentrden (GTK), ingen
radonhalt versteg 1000 Bgyl.

Abo Akademi gjorde 1982 en grundvattenunderskning i Bréndd och Foglé kommuner
som némndes tidigare under Brandd kommun.® Resultatet av undersbkningen i Degerby & en
100 m djup brunn i nérheten av skolan som gav 80 liter i timmen vilket & dlddes for lite for
en kommuna vattentakt.



Under vintern 1984 gjordes VLF-méningar i nérheten av Degerby pa et antd tankbara
provborrningsplatser  samma host  kompletterades  VLF-méningana med  saismologiska
underskningar av geologiska forskningscentrden GTK (muntligt C.Nordas). Utgdnde fran
métningarna borrades 1985 tvanya brunnar. Dessa brunnar & mérkta BB 26 (50 m) och BB
27 (34 m) pékartorna i rapporten ”Vattensituationen i Degerby, Foglé 1985".2° Kapaciteten
var ddig och man placerade 20 kg dynamit pd 24 meters djup i BB 27. Vid sprangningen
forstordes hdet delvis och vatten strommade upp ur marken runt brunnen. Ett polyeten ror
placerades ner i hdet men det sbndriga sidoberget omajliggjorde provpumpning.?

Alands landskapsstyrelse gjorde berakningar pd vatensituationen i Degerby, Foglo 1985.2°
| rapporten framga vattenforbrukningen 1985 och vattenbehovet i framtiden samt en
sammangalning av brunnarnaii Degerby.

Tera Pan AB utférde 1988 en grundvattenundersdkning i omrédet runt Degerby.?® Syftet
med undersokningen var at forbdtra vatenforsorjningen i omrdet. En detdjerad
orickzonskartering Over Degerby med omngd kompletterad med  VLF-méningar
innehdlande tre fordag till ny brunnsplacering redogjordes i rapporten. Utgdende fran
rapporten borrades en brunn i Sinting sider om Degerby centrum. Brunnen & 50 meter djup
och ger enligt brunnsborrare P-A Pettersson 7200 liter per timme. Brunnen & i dagdéget
Foglo kommuns enda rdvattentakt i Degerby.

Alands landskapsstyrelse gjorde 1992 ett forssk med omvand osmos i Degerby.?
Dricksvatten AB fran Stockholm placerade ett mohilt reningsverk i Degerby. Syftet med
understkningen var at rena havsvatten till dricksvatten. Reningsverket hade inledningsvis
stora tekniska problem och de bakteriologiska andyserna styrkte det. Mot dutet av forsoket
lyckades reningen béitre vilket ocksa bekréftades av vattenandyser. FOgI6 kommun ansdy ait
investeringen var for stor och de fortl 6pande kostnaderna for hoga.

AHIPLAN Oy har & 2000 pa bestdlining av Foglé kommun gjort en "Overskts- och
forbattringsplan  for  vattenforsorjningen i Degerby”.?*  Utredningen omfattar  vatten och
avloppsnd och kosnader for utvidgning samt férdag till nya vattentdkter och
vatenreservoarer.

Alands landskapsstyrdse gjorde under sommaren och hosten 2000 en stérre grundvatten
undersbkning i samband med et B7-projekt, definanserat med EU medd.?® Syftet med
projektet var att utreda mdjligheterna att anlagga en yt- och grundvattentgkt i Stentorpa. HOH
Water Technology A/S i Daomark gjorde ett projektprogram innehdlande fordag pa tidsplan
och nodvandiga undersokningar.  Fdtarbetet  omfattade  kartering av  geologi,
tillinningsomrale,  provsondering,  awégning och  riskbeddmning av  eventudla

grundvattenfororenande  kdlor i omralet. Underskningarna resulterade i en  pilotbrunn



(filterbrunn) 11 meter djup med en kapacitet pacirka 500 liter i timmen med forhgjda fluorid-
, jamn, mangan och humushater. Rapporten rekommenderar att FOogl6 kommun analyserar
och undersdker andra losningar (kostnader/risker) innan man tar et dutgiltigt bedut om
vatenforsorjningen  eftersom  undersokningsplatsen har  flera  potentidla  fororeningskdlor i
tillrinningsomradlet t.ex. en gammal deponi (se Bilagall).

Sammanfattning

Dricksvattenforsorjningen i FOglo kommun & fortfarande et aktudlt problem och i flera
omralen & vattenkvditeten generdlt ddig daribland Degerby, Hisd, Sonboda, Naversholma,
Hastersboda och Ulversd. Det betyder inte at ala brunnar i ovannamnda omralen & ddiga
och at brunnarna i andra omrdlen & bra, utan att det dlmanna behovet av kvditativt bra
dricksvatten & Orre i dessa omrdlen. Generdllt & grundvattenkvaliteten ett torre problem
an kvantiteten. Dricksvattenproblemet i Degerby beror pad at kommunen inte har tillracklig
kapecitet i Sna egna brunnar, daremot finns det befintliga privata brunnar av god kvalitet och
kapacitet. Ett annat problem i Degerby & de férhojda kloridndter som verkar sprida Sg och
omfatar dlt fler brunnar. Nar det gdler radon har dmindone en brunn pa Foglo hog
radonhalt (3250 Bg/l) vilket betyder att problemet sikert existerar dar pavissa stdlen men det
& inte specidlt utbrett utgdende frén analyser av Alands Vaiten och AHS,

En 16sning vore at sammankoppla de brunnar med god kvditet och kepacitet till ett
gemensamt didributionsnéd och stdnga/minska uttaget ur de brunnar som har hog kloridhat
dler andra svalodiga problem. Ett storre samarbete inom byar och emdlan byar med
kvdlitativt bra grundvetten borde dessutom utvecklas for att I6sa dricksvattensituationen.
Foglo kommun & i behov av mer dricksvatten specidlt i Degerby och behdver aktivt fortdita
Pka en 16sning pa problemet. Andra tankbara |6sningar & uppkoppling p& Alands Vattens
ledningsnét dler transport av dricksvatten till Foglo.

3.3 Kumlinge kommun

| Kumlinge kommun har Alands landskapsstyrlse och Terra Plan AB utfort grundvatten-
undersokningar. Brunnsundersdkningen utford av Alands landskapsstyrelse 1984 och 1985
omfattar dla jord- och borrbrunnar med tillhdrande fyskdisk-kemisk andys vilket ger en
mycket god bild av grundvatensituationen pa Kumlinge. Kumlinge deltog aktivt i Plancenter
L td;s utvecklingsprojekt for skargdden som sedan avd utades utan at fullfljas.
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Terra Plan AB utférde 1991 en understkning for lokaisering av en bergborrad vattentdkt i
omrélet runt Kumlinge by.?® Undersbkningen baserades pd dversiktlig kartering av bergarter,
tektonik, forhdlandet medlan jordiager, avrinning, vatenddare och fororeningsrisker. De
vattenforande sprickzonerna detekterades med VLF-méning och resulterade i fyra olika
fordag till ny brunndokdisering. Undersokningen har inte annu den 1 september 2000 lett till
naon ny brunn enligt uppgifter fran kommunen.

Alands landskapsstyrelse gjorde en mindre understkning i Kumlingeby hésten 200027
Syftet med understkningen var at utreda mdjligheterna at koppla upp flera befintliga
brunnar till den existerande vattenditributionen. Tre brunnar undersoktes och av dessa ansdys
endast Kumlinge skolas brunn tillracklig kapacitetsméssigt medan de tva andra brunnarna
Vikingdid och Stentorpa har for liten kapacitet och ddig grundvattenkvalitet (se Bilagalll).

Sammanfattning

Dricksvatenforsdrjningen i Kumlinge kommun har problem med kvaditeten i vissa omrdlen
tex. i Kumlinggby och Seglinge medan ddar av Enklinge har svat kvantitetsméssgt.
Generdlt & grundvattenkvaiteten det Storsta problemet med forhdjda jan-, humus- och
kloridhdter. | Kumlingeby kunde IGsningen vara et gemensamt vattenmagesin  och
reningsverk uppkopplat till befintliga brunnar. For att genomfora det kréavs mer kapacitet

vilket i rediteten innebér fler gemensamma brunnar.

3.4 Kbkar kommun

Grundvattenundersikningar i Kokar kommun har gjorts av Alands landskepsstyrdse, Terra
Plan AB. Brunnsundersikningen utférd av Alands landskapsstyrelse 1985 omfattar dla jord-
och borrbrunnar med tillhérande fyskaisk-kemisk andys vilket ger en mycket god bild av
grundvattensituationen paK okar.

Alands landskepsstyrelse gjorde 1980 en planering for Karlby Vatten andedag dér
avskten var att anvanda Oppgon till vattentzkt?® Rapporten omfattar standard vattenprover
(fysikdisk-kemiska) och bakterieandyser fran Oppgon samt byggnadstekniska fordag och
kostnader for genomforandet. Husd biologiska station undersokte Oppgon 1973 och 1979 och
sammangdide en rapport som &ven ingd som bilaga till ovanndmnda planering. Utgdnde
fra undersokningen ansiys Oppgons vattenkvditet tillfredstélande trots att hdten organiska
amnen och tidvis planktonméngden kunde tankas vala problem. En n&rmare undersokning av
tillflode/utflode  bedomdes motiverad for at hindra utfléde sommartid och tillflode av
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stvaten vid hogvatten. Dessutom  kondtaterades at §O0n genomgd en  smygande
eutrofieringsprocess (6kad mangd néringsdmnen).

Alands landskapsstyrelse gjorde 1988 et fordag dar Oppson skulle fungera som

vattentakt for storre delen av Kokar.?® Rapporten innehdler fakta om vattenforbrukningen,
Oppg 6n, vattenbehandling, nytt stamledningsnét och kostneder for genomforandet.
Alands landskapsstyrdlse gjorde 1992 en kompletterande brunnsinventering baserat pa 1985
&s undersbkning for at folja upp framst kloridhdternas utveckling pd Helsd, Kokar.*°
Kloridhaten i 17 brunnar analyserades och jamfordes med véardena fran 1985 vilket visade en
tydlig forhgjning av Kloridhdterna i omrdlet. Dessutom var det flera brunnar an forut som
hade en hat Gver 100 mg/l. | undersdkningen togs ocksa 15 standard vattenprov (fysikalisk-
kemiska) i Hellsd (11) och Overboda (4). Brunnarna ®m undersoktes var ala centralt belégna
med sor kapacitet och god kvditet dler ansfys annars intressanta ur vatenforsorjnings
hénseende. Avskten med undersokningen var at hitta ndra brunnar som kunde forse storre
delen av omrdlet med dricksvatten vid behov.

Terra Plan AB fick 1992 uppdrag av Kokars kommun att trygga dricksvattenforsorjningen
pa langre sikt. Offertforfrigan gallde en ny anlggning med et uttag om 150 n? dricksvatten
per dygn med kvditetskrav enligt Statens livameddsverks kungbrelse om  dricksvatten
(Sverige) frén  Oppgon!  Offeten omfatade fordag pd intag, reningsutrusining,
|@vattenresarvoar och tryckhdlningsutrustning samt en mindre markundersokning.

Sammanfattning

Dricksvattensituationen i Kokar kommun har vait problematisk specidlt med avseende pa
grundvattenkvditeten. De vanligase problemen & hdga jan, klorid- och humushdter,
specidlt i Hellsd och Overboda, men &ven pdandra delar av Kokar. Redan 1980 bdrjade man

ta dricksvatten fran Oppgon till Karlby och pasenare & har vattenledningsnétet byggts ut for

at omfatta huvuddelen av Kokar. Detta har medfort att Kokar kommun som enda skéargads

kommun p&Aland har en I&ngsiktig sskrad egen vattenforsirjning.

3.5 Sottunga kommun

Grundvattenundersbkningar i Sottunga kommun begrénsar dg till Alands landskepsstyreses
brunnsinventering 1983* och en mindre radonundersikning 2000. En bidragande orsak till de
faal undersokningar paSottunga & att dricksvattensituationen har varit och & relaivt god.
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Radonunderstkningen omfatade en sammanddining av  befintliga radonprov  som
kompletterades med 5 anadyser.3* Syftet med utredningen var at férsbka bestémma radonets
geografiska utstrackning och variaion. Det visade sig emdlertid svat att se direkta samband
mdlan bergarter och brunnsdjup, men fletdet av de hogsta radonhdterna 1ay i dler i
narheten av amfibolithornbléndegngisen. Slutsatsen & at eftersom det forekommer vadigt
hoga radonhalter (>4000 Bg/l) borde var och en som har brunn |da anadysera dricksvattnet for
att med sskerhet veta radonhalten (se Bilaga l11).3% 34

Sammanfattning

Dricksvattensituationen pa Sottunga verkar generdlt tillfredgtdlande eftersom et flerta
brunnar har god kapacitet och forhdlandevis bra vattenkvditet. Kvditetsmassigt finns det
problen med hoga klorid- och jarhater samt med hat vaten. Dessutom verkar grundvattnet
amingone gdlvis ha vddigt hoga radonhdter. De brunnar som har hoga dler digande
Kloridhater bor hdlas under uppsikt sa at problemet inte sprider sg. For tillfdlet finns det
huvudsakligen i Sottungaby och ndya enstaka utspridda brunnar pa resten av Sottunga. Det
basta vore at inte anvanda dessa brunnar dls utan | tédlet ta dricksvatten fran t.ex. n&rmaste
grannen dler befintligt ledningsné om mgjligt.

3.6 Vado kommun

De enda grundvattenundersbkningar som genomférts p& V&dd & brunnsinventeringen 19868
och en spetsrérbrunn i Sandd 1989 av  Alands landskapsstyrelse.  Utgéende  frén
brunngnventeringen verkar brunnarnas  grundvattenkvaditet uppvisa hdga humus-, jam och
kloridhalter.

Spetsrorbrunnen pa Sando (1989) borrades 12,5 meter djup, filtret placerades pa 11 till 12
meters djup.®® Vid provpumpning gav brunnen 200 liter i timmen. Ett vattenprov pdisade
forhojd jarnhat och hadhet, annars var vattnet relaivt bra.

Sammanfattning

Grundvattenkvaiteten pa Vado & generdlt ddig och den huvudsakliga orssken & hoga dler
mycket hoga humushalter. Pa Mickdsd, Sandd och i Vado by verkar grundvattenkvaiteten
specidlt ddig, men &ven i Listersby, L6vO och Vargata finns kvditetsproblem. N&r det gdler
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den framtida dricksvattenforstrjningen i Vado s har man langsiktigt planerat att koppla upp
sg till Alands Vatten vilket |Gser deras kvalitetsproblem.

4. Sammanfattning

Grundvattenkvaliteten bestams i forsahand av jordmden och berggrunden i ndromralet men
aven av méansklig aktivitet i form av fororeningar, grundvattensankningar och prangningar
mm. Det huvudskliga problemet nar det gdler dricksvattenforstrjningen i den dandska
skargaden & grundvattenkvditeten. | ngra fal & aven grundvatenkapaciteten et problem
som tex. i Jurmo. Orsaken till de vanligaste kvditetsproblemen & berggrunden, jordmanen,
ytvatten, brunnens fodring/placering, reiktvatten (gammdt <dtvatten), fororeningar (ofta
g0dsd) eler for stora uttag.

De vanligase kvalitetsproblemen i brunnar i den dandska skargaden omfattar foljande
parametrar; humus, Klorid, hadhet, jamn, mangan. Nar det gdler rening av grundvatten kan
problemen deas in i klorid dler andra kvditetsproblem. Vid kloridproblem renas vattnet som
regdd med omvand osmos (RO) metoden som dock inneb& dora investeringar och relativt
dora driftkostnader. Medan andra kvditetsproblem kan 16sas med enklare filter, luftning och
reningsmetoder. En relaivt ny metod & nandfiltertekniken som fungerar ungefa pa samma
sdtt som omvand osmos, men & billigare att kdpa och driva. Nanofiltertekniken kunde kanske
vara ett pasdigt aternativ for den dandska skargaden.

Pasenare & har &ven radonhalten aktudiserats och bidragit till att méga brunnsigare har
kontrollerat radonhdten i stt brunnsvatten. Utgdénde fran radonprover andyserade vid
miljohalsovadsenheten pd AHS och Alands Vatten AB har Bréndd och Sottunga av
skargadskommunerna de hogsta uppméita radonhdterna men andyserna & for fa och kan
dafor vara missvisande. De som har hoga radonhdter i dricksvattnet kunde dessutom
kontrollera radonhdten i inomhuduften, speciellt om huset & byggt av Y-betong dler har en
ddigt ventilerad grund. Generdllt borde dla som har brunn undersdka dricksvattnet inte bara
med radonprov (Alands Vatten), utan &en genom bekterieprov (AHS) och et standard
fyskaisk-kemiskt vattenprov (Guttorp).

Padutet av 90-tdet har det blivit dlt vanligare att borra ”brunnar” for varmepumpar vilket
bidragit till at oka det totda antaet brunnar. Problemet med vamepumparna & ait
"brunnarna” ofta borras 100-150 meter djupa vilket dramatiskt Okar risken for
stvattenintrangning, et exempd & Sottungaby. Aven om "brunnarmna’ inte pumpas sa kan
sdtvattnet gorida Sg via sprickor till néliggande brunnar. Ett annat problem sammankopplat

med vamepumpar & det koldb&ande medium som anvands i dangamna sa som etylglykol,
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etanol och andra liknande medd. Vid lackage fran dangar i varmebrunnar sprids den
koldb&rande vétskan direkt ut i grundvattnet vilket kan ge konsekvenser i ett omrdle med
manga brunnar. | stdlet for at borra kunde man gréva ner dangama dler lagga dem i §on dar
det ga. | Sverige & man skyldig at gora en axmdan till den kommunada namnden vid
inréitande av en vamepumpsanlégggning for utvinning av vame ur mak, ytvaten dler
grundvaiten enligt miljobaken.

Bland sk&rgadskommunerna och &en lokdt inom kommunerna & graden av
vattenforsorjningsproblem hogst varierande fran omrdle till omrdle. Men generdlt kan man
siga at Kokar har 16 sina problem med Oppgon, medan Vadé med sin framtida
uppkoppling till Alands Vatten har goda méjligheter &t |6sa sina problem. Déremot ser den
framtida dricksvattendtuationen i Kumlinge, Foglo och Brandd kommuner bekymmersam ut.
| dessa kommuner finns det i dagens lage inte ndra enkla lésningar att tillga

For att sskra dricksvattenforsorjningen i skérgaden behdvs en langsiktig planering och ett
sorre samarbete bdle da det gdler nya och gamla vattentskter. Fektum & att
grundvattenmagasinen i skargaden & begransade och méanga brunnar borras pa et
geografiskt litet omrdde i en by. Detta leder till stora uttag inom et begrénsat omrdle och
foljden kan bli at brunnar snar och grundvattenkvaliteten i hela omrdlet forsamras med
tiden. Det 6kade behovet av dricksvatten har bidragit till att alt fler brunnar borras. Resultatet
av borrandet marks specidlt i omrdlen med kloridproblem dar foljden blivit spridning av
kvditativt ddigt grundvatten till angransande brunnar som tex. i Hdlsd pd Kokar. Aven om
var och en har rét at borra pd sin egen mark bor man veta at ingreppet kan leda till
forandringar i grundvatennivan och -kvditeten i ndromralet. Dafor borde man specidlt i
byar dler omralen med tiare bositning kanske mer an forut tanka pa mdjligheten ait
utnytjia samma brunnar om det & mdjligt. Ju fler som ga ihop desto mindre blir
investeringen och driftskostnaden per hushdl samtidigt som man da har ral at investera i

effektivare reningsanléggningar.
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