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Inverkan av vagbankar pa vattenmiljon —uppfoljande studier

The effects of road embankments on the water environment — a follow up study

Kati Suomalainen

Huso biologiska station, institutionen for biologi, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland, Finland

Abstract

A study on hydrography, sediment, zoobenthos and vegetation was conducted at three road embankment
areas in the Aland archipelago June-August 2003. The road embankment areas were previously studied
shortly before or after the road embankments were constructed in the sixties-seventies. The aim of this study
was to identify changes in zoobenthos and vegetation at these embankment areas 30 years later. The studied
road embankment areas were located in areas influenced by different abiotic factors. Huso road embankment
area was characterised by the conditions of the inner archipelago whereas Sandé and N&até road
embankment areas had a higher exposure with marine traits. Differences in exposure between the studied
embankments resulted in different water flow capacities through the embanked sounds. Hydrography results
followed this phenomenon; variation in hydrography results between stations was greater in Husd than in
Sando/Nato. For example, salinity was lower on the east side of Hus6 road embankment area than on the
west side. The greatest biomass and number of species in zoobenthos was noticed on a station in Naté road
embankment area close to the opening for the water flow. The lowest biomass was noticed on a shallow
sandy station in Sandd. The fewest number of species was noticed on the deepest station in Husd. Common

species were Macoma balthica, Hydrobia spp. Nereis diversicolor and Chironomidae -larvae. Vegetation was

dense in all studied road embankment areas. Common were different Potamogeton and Chara —species,

Myriophyllum spicatum and Cladophora glomerata. Husd road embankment was also surrounded by a dense

cane-break (Phragramites australis).

There had been a change in biomass and species composition of zoobenthos in comparison with the previous
studies. Biomass of zoobenthos had decreased on most stations. Species composition had also been altered
on all of the stations. Dominance of mussels in biomass had decreased. Snails, insect larvae and crustaceans
had become more common. This was partly due to differences in sampling methods between the study of this
year and the earlier conducted studies. Vegetation had not been altered that much, the same species could
be found in all of the road embankments. Vegetation had probably increased from the seventies. In
conclusion; all the studied road embankment areas were affected by the embankment. Zoobenthos biomass
had decreased and the species composition was altered. Vegetation had not been altered but it had probably

increased. At least the cane-break in Hus6 had increased.
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Inledning

Samhallets malsattning under de senaste 30 aren har varit att bibehdlla skargarden befolkad
(WESTERBERG et al. 1980). Fasta trafikforbindelser mellan de olika samhallen inom skargarden
samt frdn skargarden till fastlandet har haft en betydelsefull inverkan foér skargardsbornas
naringsverksamhet samt liv och leverne i 6vrigt (WESTERBERG 1976). For att dstadkomma fasta
forbindelser fran en o6 till en annan, har det byggts vagbankar. Ur byggarens synvinkel ar vagbankar
de biligaste och enklaste losningarna, atminstone i grunt vatten (WESTERBERG 1976). Vid
igenbankning av ett grunt omrade forandras dock bland annat vattenomsattningen i omradet och
vattenmiljons biologiska komponenter maste snabbt anpassa sig till den forandrade miljon
(WESTERBERG et al. 1980). Forandringar i artsammansattningen, bade av flora och fauna, ar en
allmant férekommande effekt av igenbankning (WESTERBERG et al. 1980). Vidare fdljder ar
beroende av den igenbankade omradets naringsstatus i ovrigt. | en naturligt naringsfattig miljo med
god vattenomsattning kan en igenbankning ha ingen stérre betydelse foér eutrofieringsutvecklingen
medan i en naringsrik miljo kan effekterna vara helt motsatta och mycket negativa (WESTERBERG et
al. 1980). | en undersdkning i Sydvéastra Finland noterades det avsevarda miljoeffekter vid 181

vagbankar av 336 (KOSKINEN 2002). Effekterna var framst lokala men ofta pataliga dven langre bort.

Vagbanksundersokningarna vid Huso biologiska station paborjades 1972 (WESTERBERG 1976).
Undersokningarna har gjorts angaende primarproduktion for vaxtplankton, de hdgre vattenvaxternas
utbredning och bottendjursamhéllenas sammanséttning (LEPPAKOSKI et al. 1977). Plankton- och
bottenvaxtproduktionen har konstaterats Oka efter igenbankning av vattendrag samtidigt som
bottendjursamhéllenas artrikedom minskar (LEPPAKOSKI et al. 1977). Ofta ar det dock rentav
omdjligt att forutspd hurudan langtidseffekt igenbankningen har pa den biologiska miljon
(LEPPAKOSKI 1977).

Denna undersokning hade som mal att undersoka hurudana ”slutliga” effekter igenbankning av
vattendrag har pa det akvatiska ekosystemet. Undersékningen utférdes p& uppdrag av Alands
landskapsstyrelse inom ramen fér Husé biologiska stations forskningssamarbete med Alands
landskapsstyrelse. Ett flertal tidigare undersokningar pa vagbankar fran 1970-talet uppdaterades
eftersom de anvandes som bas for den har understkningen. Resultat frdn den har undersékningen

kommer att jamféras med resultat frdn de tidigare undersokningarna.

2 Undersokningsomraden

Hus6 vagbanken 6ver Jugansholmsssundet mellan Bjérkd - Bergd i Finstrém ar byggd 1969 (Fig. 1 &
2, ). Vagbanken &r ca 300 m lang med en brodppning p& 4 m. Sandd vagbanken 6ver Sand6 sund
mellan Vardo - Sando6 ar ca 150 m lang med en bro6ppning p& 5 m (Fig 1 & 3). Sando6 vagbanken ar

byggd 1969. Av den langa vagbanken mellan Mariehamn och Jarsé undersoktes omradet mellan



Mariehamn — Natd. Den har delen av vagbanken ar ca 1500 m lang med tva brodppningar 6ver

Styrsofjarden och Natéstrommen (Fig. 1 & 4). Nato vagbanken &r byggd under aren 1973-74.

HUSO
(H1, H2, H3, H4, H5)

SANDO
(S1, S2, S3, S4)

NATO
(N1, N2, N3, N4, N5, NH1, NH2)

Figur 1. Karta éver de undersokta vagbankarnas lage pa Aland.
Figure 1. Overview map of the studied road embankments in the Aland archipelago.
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Figur 2. Karta 6ver Huso vagbanken med provtagningsstationerna. Streckad linje indikerar vassbélte.
Pilen visar brodppningens lage.

Figure 2. Map of Hus6 road embankment area with the sampling stations. Dotted line indicates cane-
brake. The arrow indicates opening for the water flow.
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Figur 3. Karta déver Sandd vagbanken med provtagningsstationerna. Pilen visar bro6ppningens lage.
Figure 3. Map of Sandd road embankment area with the sampling stations. The arrow indicates
opening for the water flow.
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Figur 4. Karta 6ver Natdo vagbanken med provtagningsstationerna. Streckad linje indikerar vassbalte.

Pilarna visar bro6ppningarnas lage.

Figure 4. Map of Nat6 road embankment area with the sampling stations. Dotted line indicates cane-

brake. The arrows indicate holes for the water flow.




Tabell 1. Stationer med GPS-koordinater, djup, sedimenttyp och organisk halt. Foér stationer H4 och
H5 finns ingen sediment- eller bottenfaunadata eftersom bottenhugg inte lyckades pa grund av den
tata sjalgrasmattan (Vaucheria sp.) NH1 och NH2 var stationer med endast hydrografi.

Table 1. List of stations with GPS positions, depth, type of sediment and organic content. Sediment
and zoobenthos data is missing for stations H4 and H5 because there was a dense Vaucheria sp. mat
on the bottom and the sampling with the Ekman-Birge bottom sampler was unsuccessful. Stations

NH1 and NH2 are stations with hydrographical data only.

Omrade Station Koordinater Djup Sedimenttyp Org.halt
N E (m) (%)
Huso H1 60° 16’ 25" 19° 48 80“ 9 lera/gyttja 9,21
H2 60° 16’ 15” 19° 49’ 51” 3 grusblandad gyttja 9,76
H3 60° 16’ 22" 19049’ 77" 2 grusblandad gyttja 13,86
H4 60° 16’ 20” 19° 50’ 01” 2 (Vaucheria-matta) -
H5 60° 16’ 01” 19° 50’ 16” 2 (Vaucheria-matta) -
Sando S1 60° 16’ 32” 19° 24’ 00” 0,6 sand 1,81
S2 60° 16’ 16” 20° 24’ 107 0,8 sand 1,94
S3 60° 16’ 21" 200 24’ 34” 1,0 sand 2,32
S4 60° 16’ 27" 200 24’ 34” 6,5 grusblandad gyttja 11,83
Nato N1 60° 03’ 52" 20° 57’ 41”7 3 gyttia 14,65
N2 60° 03’ 44" 19° 57’ 79” 2 gyttja 13,98
N3 60° 03’ 23" 19° 58’ 37” 3 grus med gyttja 12,65
N4 60° 03’ 06” 19° 58’ 49” 5 grus med gyttja 7,91
N5 60° 03’ 09” 19° 58’ 63” 2 grus med gyttja 10,81
NH1 60° 02’ 90” 19° 57’ 66” 8 - -
NH2 60° 04’ 09” 19° 58 92" 9 - -

3 Material och metoder

Provtagning utférdes en gang per manad i juni — september enligt tabell 2.

Tabell 2. Provtagningstidtabell under sommaren 2003 p& Hus6, Sando och Nato.
Table 2. Sampling timetable summer 2003 in Hus6, Sand6 and Nato.

Datum Omrade Provtagning

10.6 Husé Bottenfauna, sediment, hydrografi
12.6 Nato Bottenfauna, sediment, hydrografi
27.6 Sando Bottenfauna, sediment, hydrografi
15.7 Husé Vegetation, hydrografi

17.7 Nato Vegetation, hydrografi

21.7 Sando Vegetation, hydrografi

8.8 Husé Hydrografi

11.8 Nato Hydrografi

12.8 Sandd Hydrografi

3.1 Hydrografi

Vattenprov togs med en termometerférsedd LIMNOS -vattenhamtare fran ytvattnet (0,5 — 1,5 m djup)
samt av bottenvattnet (1 m fran botten) om det var djupare an 5 m pa stationen. Temperatur

bestamdes i falt. | laboratorium bestamdes salinitet som ledningsférmaga (mScm'l) med en Metrohm



660 Conductometer och utraknades enligt formeln S % = 0,6701x — 0,3723 (x = den uppmatta
ledningsférmagan). Vattnets pH bestamdes med en Metrohm pH-meter. Syrehalt bestamdes enligt
Winkler-metoden och omréaknades till en méattnadsgrad i % och mg/l (SFS 3040). Totalfosfor och
totalkvave bestamdes genom samtidig persulfatoxidering. Klorofyll a -halt analyserades endast fran
ytvattenprov genom filtrering 500 — 1000 ml vatten genom Whatman GF/C glasfiberfilter. Mangden
klorofyll bestamdes sedan genom acetonextrahering och spetrofotometrisk analys (SFS 3013).

Siktdjupet bestdmdes visuellt med en Secchiskiva (& 25 cm).

3.2 Sediment

Prov for bestamning av organisk halt togs i samband med provtagningen av bottenfaunan. P& Huso
kunde sedimentprov inte tas pa H4 och H5 eftersom bottenhugg misslyckades pa grund av den tata
sjalgrasmattan (Vaucheria spp.).P4 Nato stationerna NH1 och NH2 gjordes endast hydrografisk
provtagning. Sedimentets kvalitet (farg, struktur, lukt och forekomst av vaxter) noterades i falt. Ett prov
for bestamningen av organisk halt togs fran det dversta skiktet (2 cm) av sedimentet i bottenhamtaren.
Den organiska halten i sedimentet bestamdes genom maétning av glédningsforlusten. Proven torkades
24 h i 100° C varefter de brandes 3h i 500° C (SFS 3008).

3.3 Bottenfauna

Kvantitativa bottenfaunaprov i tre replikat togs i juni med en Ekman-Birge bottenhamtare (17 x 17 cm,
289 cmz). Proven séllades i falt genom ett 0,5 mm sall. | laboratoriet konserverades proven i 70 %
etanol och sorterades under preparationsmikroskop. Faunan bestamdes till artnivd med undantag av
tusensnackor (Hydrobia spp), marlkraftor (Gammaridae), fjadermyggor (Chironomidae), nattslandor
(Trichoptera) och glattmaskar (Oligochaeta). Abundans och biomassa (etanol, vatvikt) per m?

réknades ut for de olika arterna/grupperna.

3.4 Vegetationskartering

Vegetationskarteringen utfordes som linjetaxering utat frAn stranden. Provtagningen skedde med en
Luther-rafsa och kratta, med hjalp av en vattenkikare fran bat eller genom att vada. Vid behov
samlades kvalitativa stickprov for noggrannare bestdmning i laboratoriet. Frekvensen av makrofyterna

beskrevs i relativ skala enligt féljande: + noterad, ++ réatt allman och +++ rikligt forekommande.



3.5 Numerisk analys

Som spridningsmatt har standardavvikelse anvants genomgaende.

4 Resultat

4.1 Hydrografi

Sommaren 2003 bdrjade kallt, men i mitten av juli blev det mycket varmt och det fortsatt till slutet av
augusti. Yt- och bottenvattentemperaturer var relativt héga i juli och augusti. Pa nastan alla stationer
noterades hdga syrevarden forutom pd de djupaste som visade mattlig hypoxi i juli (Bilaga 1).
Salinitetvarden visade inte stor variation férutom vid Hus® dar den Ostra sidan av vagbanken hade
lagre varden an den vastra. Siktdjupet var kring en meter pa stationer vid Hus6. De grunda stationerna
vid Nat6 hade ofta ett siktdjup anda till botten emedan de tva djupa stationerna hade ett siktdjup
mellan 1,5 och 3,5 meter. Tre av Sand0 stationer var sd grunda att siktdjupet dar alltid var anda till

botten. Aven pa den djupaste stationen S4 (6,5 m) var siktdjupet som bast 4,5 m.

Totalkvave- och totalfosforhalterna pa stationerna vid Huso var i 6verlag hogre @ vid Sando eller
Nato. Vid Huso varierade totalkvavehalterna mellan 330 ug'l och 890 ug'l i bottenvattnet under
sommaren (Fig. 5). Totalfosforhalterna varierade mellan 21 ug'l och 42 ug’l. Totalkvave- och
totalfosforhalterna var i 6verlag hogre pa de stationer som befann sig narmare vagbanken (H3, H4 och
H5) an pa de stationer som lag langre bort frAn vagbanken (H1 och H2). Klorofyll a-halter varierade
mellan 2.33 ug’l och 13.96 pg'l. Det hogsta och det lagsta vardet noterades bada pa stationen H5. |
overlag var klorofyll a -vardena hogre pa de stationer som befann sig narmare vagbanken (H3, H4 och

H5) an p& de stationer som l&g langre bort fran vagbanken (H1 och H2).

Vid Sando varierade totalkvavehalterna mellan 220 pg'l och 460 pg'l i bottenvattnet under sommaren
(Fig. 6). Totalfosforhalterna varierade mellan 9 ug'l och 19 ug’l. Variation i kvave- och fosforhalter
mellan stationerna vid Sand¢ var inte namnvard. Klorofyll a-vardena varierade mellan 0,67 pg'l och

3,03 ug’l. Klorofyll a-halter var hogre pa alla stationer i juni an i juli eller augusti.

Vid Nato varierade totalkvavehalterna mellan 280 pg'l och 400 pg'l i bottenvattnet under sommaren
(Fig 7.). Totalfosforhalterna varierade mellan 15 ug'l och 25 ug'l. Variation mellan de stationerna var
inte ndmnvart. Klorofyll a-halterna varierade mellan 0,95 ug'l och 3,53 ug'l. Klorofyll a-halter var som

hogsta i juni men ratt 1aga i juli och augusti pa alla stationerna.



—8&—Tot-P 10.6

-~ -@-- TotN —&—Chl-a 10.6
50 1000 14
40 800 12 Ay
- - 10
L 30 600 5 <
> 20 400 2 0 <
o =2 -
41 a—a—
10 200
2
0 T O 0 T T T T 1
HL H2 H3 H4 H5
15.7
50 1000 14 -
12
40 800 e
30 600 8
20 400 6
4
A 4, A ——
10 200 5 ]
04 0 0 : : : : .
HL H H3 H4 H5
8.8 8.8
50 1000 14 - A
40 800 12
30 d 600 1
8
2 6 _«
201 ¢.---® 400 | | —
4 |
10 200 )
0+ t t t t + 0 0 T T T T 1
HL H H3 H4 H5 HL H2 H3 H4 H5

Figur 5. Totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter (ug'l) pa stationer vid Huso i juni, juli och
augusti 2003. Till vanster: kvave och fosfor; till hoger: klorofyll a. Notera olika skalor fér kvave och
fosfor i figuren, p& den hogra axeln kvave (N) och den véanstra fosfor (P).

Figure 5. Results for total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll a (ug'l) at the stations in Huso in
June, July and August. On the left: nitrogen and phosphorus, on the right: chlorophyll a. Note the
different scales for nitrogen and phosphorus in the figure, on the right axle nitrogen (N) and on the left
phosphorus (P).
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Figur 6. Totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter (ug'l) pa stationer vid Sando i juni, juli och
augusti 2003. Till vanster: kvave och fosfor; till héger: klorofyll a. Notera olika skalor for kvave och
fosfor i figuren, pa den hogra axeln kvave (N) och den vanstra fosfor (P).

Figure 6. Results for total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll a (ug’l) at the stations in Sando in
June, July and August. On the left: nitrogen and phosphorus, on the right: chlorophyll a. Note the

different scales for nitrogen and phosphorus in the figure, on the right axle nitrogen (N) and on the left
phosphorus (P).
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Figur 7. Totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter (ug'l) pa stationer vid Nato i juni, juli och augusti
2003. Till vanster: kvave och fosfor; till hoger: klorofyll a. Notera olika skalor fér kvave och fosfor i
figuren, pa den hogra axeln kvave (N) och den véanstra fosfor (P). Fosforresultat for N3 i juli saknas
eftersom provet forstordes vid analysen.

Figure 7. Results for total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll a (pg"l) at the stations in Nato in
June, July and August. On the left: nitrogen and phosphorus, on the right: chlorophyll a. Note the
different scales for nitrogen and phosphorus in the figure, on the right axle nitrogen (N) and on the left
phosphorus (P). The phosphorus result for N3 in July is missing because the sample was destroyed in
the analysis.

4.2 Sediment

Den organiska halten i sediment ar ett grovt matt pa fodotillgdngen for bottenfaunan och dels pa
sedimentkvaliteten. Resultaten for sedimentets organiska halt presenteras i tabell 1.

P& Huso bestod sedimentet av gyttja pa stationerna H1 och H2. Narmare vagbanken (H3) okade
andelen grus i sedimentet, men den organiska halten var anda hogre pa H3 (13,86 %) an pa H1 (9,21
%) och H2 (9,76 %). Inga sedimentprov kunde tas p& H4 och H5 p& grund av sjalgrasmattan pa

botten.
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P& Sando bestod sedimentet av fin sand pa stationerna S1, S2 och S3 och organiska halter var l1aga

(ca 2 %). P4 stationen S4 var organiska halten hog (11,83 %) och sedimentet bestod av grusblandad

gyttja.

Vid Nato pd stationerna N1 och N2 bestod sedimentet av gyttia med hdg organisk halt (14,65 %
respektive 13,98 %). P& stationerna N3, N4 och N5 bestod sedimentet av fin grus med gyttja.
Organiska halter var hoga aven pa N3, N4 och N5 vd Nato.

4.3 Bottenfauna

Det traffades totalt 32 olika arter/taxonomiska grupper pa stationerna vid Huso, Sandd och Nato (se
bilaga 2 for en komplett lista 6ver arter/grupper, abundans och biomassa). Antalet arter/grupper per
station varierade mellan 4 och 14 vid Huso, mellan 6 och 17 vid Sando och mellan 9 och 20 vid Nato.
Stationen langst bort frdn vagbanken och samtidigt den djupaste stationen, H1, var den artfattigaste
stationen vid Hus6 emedan stationen narmast till vagbanken, H3, var den artrikaste. Vid Sando var
den djupaste stationen, S4, den artrikaste stationen emedan de grunda, sandiga stationerna hade
farre arter. Vid Naté var samtliga stationer ratt artrika. Mest arter/grupper i hela undersékningen (20

st.) patraffades pa stationen N3 vid Nato. Minst arter/grupper (9 st.) av Nato stationerna hade N1.
Den totala biomassan varierade mellan 5,1 + 4,7 gm'2 och 55,6 + 32,1 gm'2 vid Huso, mellan 4,5 + 6,2

gm'2 och 219,9 + 211,8 gm'2 vid Sandod och mellan 79,1 + 45,4 gm'2 och 286,7 + 272,7 gm'2 vid Nato

(Fig. 8). Vid samtliga Huso, Sando och N&t6, hade de artrika stationerna mest biomassa.
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Figur 8. Biomassa av bottenfauna (etanol v/v, gm'z) pé stationerna vid Huso (H1, H2 och H3), Sando
(S1, S2, S3 och S4) och Nat6 (N1, N2, N3 N4 och N5) i juni 2003.

Figure 8. Biomass of zoobenthos (ethanol wi/w, gm'z) on the stations at Husé (H1, H2 and H3), Sandd
(S1, S2, S3 and S4) and Nato (N1, N2, N3, N4 and N5) in June 2003.

Den dominerande gruppen enligt vatvikt i etanol pa stationen H1 vid Hus¢ var fjadermygglarver av
Chironomus plumosus-typ (Fig. 9, bilaga 2). P& stationerna H2 och H3 var &stersjomusslan (Macoma
balthica) dominerande. Vid Sando pa stationen S1 var tusensnéckor (Hydrobia spp.) tillsammans med
sandmarlan (Bathyporeia pilosa) dominerande, men pa& S2, S3 och S4 var Ostersjomusslan
dominerande. Vid Natd var olika musslor dominerade pa fyra stationer av fem. Ostersjomussla var
dominerande pa N1, bldmussla (Mytilus trossulus) p& N3 och hjartmussla (Cerastoderma glaucum) pa
N4 och N5. P& N2 var tusensnackor dominerande men aven hjartmusslor var rikliga. Av ovriga arter
patraffades bland annat sandmarla (S1, S2 och S3), vitmarla Pontoporeia affinis (S4), skorv Saduria
entomon (S4 och Nb5), slandelarver Odonata — Trichoptera (H3, S3, S4, N2, N3, N4 och Nb5),
rovborstmask Nereis diversicolor (H2, H3, S2, S3, S4, N3 och N5), Marenzelleria viridis-
havsborstmask (H3 och N5), Pygospio elegans-havsborstmask (H3 och N5) och korvmask Halicryptus
spinulosus (N1, N3 och N4). P& stationen N1 péatraffades en sallsyn variant av dammsnéackor (Myxas

glutinosa).
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Figur 9. Sammansattning av bottenfauna (v/v etanol, gm'z) pa stationerna vid Hus6 (H1, H2 och H3),
Sando (S1, S2, S3 och S4) och Naté (N1, N2, N3 N4 och N5) i juni 2003.

Figure 9. Species composition of zoobenthos (ethanol w/w, gm'z) on the stations at Hus6 (H1, H2 and
H3), Sand6 (S1, S2, S3 and S4) and Natd (N1, N2, N3, N4 and N5) in June 2003.

4.4 Vegetationskartering

Totalt noterades 24 olika makrofyter varav 14 var alger, nio frévaxter och en mossa (Tab. 3). Vid Hus6
noterades det totalt 14 olika makrofyter (karta Gver det vegetationskarterade omradet, se bilaga 3).
Stranderna vid Husd vagbanken var tatt vassbevuxna Phragramites australis), vilket ar typiskt for
innerskargarden. Guldgrénalgen sjalgras (Vaucheria spp.) tackte ostra sidan av vagbanken med en tat
matta p& botten. Vid brodppningen noterades alnate (Potamogeton perfoliatus). Grundare stallen vid
vasskanten tacktes av borststrafse Chara aspera) och harsarv @annichellia palustris). P4 vastra
sidan av vagbanken noterades rikligt med rodstrafse (Chara tomentosa), axslinga (Myriophyllum
spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus) och alnate. Som pavaxt pa sistnamnda vaxte gronslick
(Cladophora glomerata). Mot 6ppningen till Gloet vaxte Bdstrafse och krokmossa ([Drepanocladus

lacustris). Vattenvegetationen var riklig vid Huso.

Vid Sandé sund patraffades totalt 18 makrofyter (Tab. 3, bilaga 3). Det var mycket grunt p& det
karterade omradet vid Sandd, vattendjupet var for det mesta under en meter. Omradet runt
smabatshamnen och rannan till brobankens 6ppning frdn éppet hav hade dock blivit muddrade. P& de
grundaste stallena bildade borststrafse (Chara aspera), gronstrafse (Chara baltica), harstrafse (Chara
canenscens) och harsarv (Zannichellia palustris) tillsammans heltdckande &ngar. Havsslinke
(Tolypella nidifica) forekom stéllvis. Den yttre delen av norra stranden vid Sandé var stenig, och pa
stenarna vaxte det gronslick Cladophora glomerata) och tarmtdng Enteromorpha spp.). Utat mot
farleden bestod vegetationen av snéarjtang (Chorda filum), alnate (Potamogeton perfoliatus), borstnate
(Potamogeton pectinatus) och vitstjalksméja (Ranunculus peltatus var. baudotii). Mellan den sddra

stranden och den lilla sandbanken i mitten av sundet férekom det rikligt med axslinga Myriophyllum
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spicatum) och stéallvis harnating (Ruppia maritima). Den yttre delen av sddra stranden och delar av
norra sidan bredvid rannan var relativt vegationsfria. | 6vrig var vattenvegetationen riklig vid Sando

sund.

Vid Nato patraffades totalt 17 makrofyter (Tab. 3, bilaga 3). Axslinga (Myriophyllum spicatum),
borstnate (Potamogeton pectinatus), &lnate (Potamogeton perfoliatus), vitstjalksméja (Ranunculus
peltatus var. baudotii) och hjulméja Ranunculus circinatus) var rikligt forekommande langs hela
vagbanken. Ostersjdsallat (Monostroma baltica) och hornsarv (Ceratophyllum demersum) var stallvis
rikliga. Gronslick (Cladophora glomerata), tarmtdng (Enteromorpha spp.) och blastdng (Fucus
vesiculosus) férekom p& stenarna. Brunalgen Stictyosiphon tortilis forekom stallvis losliggande pa
botten. Harsarv (Zannichellia palustris) och bandtdng (Zostera marina) patraffades som enstaka

exemplar. Vegetationen var riklig vid Nato vagbanken.

Tabell 3. Forteckning over noterade vaxtarter p4 Huso, Sandd och N&to. Skala +++ = rikligt
féorekommande, ++ = ratt allméan, + = noterad och - = ej noterad.
Tabell 3. Macrophyte species that were recorded on Huso, Sandd and N&t6. Scale +++ = very
common, ++ = quite common, + = recorded and - = not recorded.

Huso Sando Nato

Banaiophyceae (rodalger)
Ceramium tenuicorne - ++ +
Fucophyceae (brunalger)
Chorda filum - T+ ;
Fucus vesiculosus + + ++
Pilayella littoralis + + +
Stictyosiphon tortilis - ++ ++
Tribophyceae (gulgrénalger)
Vaucheria spp. +++ - -
Chlorophyceae (grénalger)
Cladophora glomerata +++ +++ +++
Enteromorpha spp. + ++ ++
Monostroma baltica + - ++
Charophyceae (kransalger)
Chara aspera +++ +++ +++
Chara baltica - +++ -
Chara canescens - +++ -
Chara tomentosa +++ - -
Tolypella nidifica - ++ +
Spermatophyta (frovéxter)
Ceratophyllum demersum - - ++
Myriophyllum spicatum +++ +++ +++
Potamogeton pectinatus +++ +++ +++
Potamogeton perfoliatus +++ +++ +++
Ranunculus circinatus - - ++
Ranunculus peltatus spp. baudotii - ++ ++
Ruppia maritima + ++ +
Zannichellia palustris + +++ +
Bryophyta (mossor)
Drepanocladus lacustris +++

Totala antalet arter 14 18 17
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5 Jamforelse med tidigare studier

For att uppskatta om det hade skett forandringar i bottenfaunan och vegetationen p& de studerade
vagbanksomraden vid Hus6, Sandd och Nato jamfordes resultaten fran arets undersokning med
tidigare undersokningsresultat. De tidigare bottenfaunaresultaten for Hus6 harstammade fradn aren
1973-1977 (Helminen 1974 samt opublicerat material). Hus6s tidigare vegetationskartering var gjort av
SUNDBERG (1974). Sando bottenfaunaresultaten och vegetationskarteringen harstammade fran en
undersokning ar 1978 i juni (BLOMQVIST 1979). Nato resultaten harstammade frdn en undersokning
ar 1973 i augusti (WESTERBERG 1976). Ingen vegetationskartering av samma typ i enlighet med

arets undersokningsmetoder kunde hittas for Nato.

Det hade skett en tydlig minskning av bottenfaunabiomassa pé stationerna vid Hus6, Sando och Nato
sedan 1970-talet (Fig. 8 och 10). Det var frAga om minskningar med hela 167 % som mest (pa station
H2 vid Hus6). Endast pd en station vid Sandd (S4) och en station vid Natd N3 hade
bottenfaunabiomassan dkat. Sammanséattningen av bottenfauna hade forandrat i lika grad (Fig. 9 och
11). P& 1970-talet var musslorna (Bivalvia) dominerande pa alla stationer vid Hus6, Sando och Nato
medan i &rets undersokning hade dominansen skiftats frAn musslor till andra grupper. Till exempel pa
stationen H1 vid Hus6é hade insekter (Insecta) blivit dominerande. Pa stationen S1 vid Sando hade
snackorna (Gastropoda) och kraftdjuren (Crustacea) tagit over musslorna (Bivalvia). P& stationerna S2
och S3 hade andelen havsborstmaskar (Polychaeta) 6kat och pa stationen S4 andelen kraftdjur
(Crustacea). P& samtliga Nato stationerna N2, N3, N4 och N5 hade andelen snackor (Gastropoda)
Okat. Musslor (Bivalvia) var dock fortvarande dominerande pé stationerna H2 och H3 vid Hus6, S2, S2
och S4 vid Sand6 och pa N1, N3, N4 och N5 vid Nato.

600 -
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300 — T —
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H1 H2 H3 S1 S2 S3 S4 N1 N2 N3 N4 N5

Figur 10. Biomassa av bottenfauna (v/v, gm'z) vid Hus6 (H1, H2 och H3), Sandd (S1, S2, S3 och S4)
och Nato (N1, N2, N3, N4 och N5) vid de tidigare undersokningarna p& 70-talet. Standardavvikelse ar
angiven om flera studier for ett omrade var tillgangliga.

Figure 10. Biomass of zoobenthos (w/w, gm™) on the stations at Huso (H1, H2 and H3), Sand6 (S1,
S2, S3 and S4) and Nato (N1, N2, N3, N4 and N5) in the previous studies in the seventies. Standard
deviation is given for the stations where several studies were available.
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Figur 11. Sammanséattning av bottenfauna (v/v, gm'z) pa stationerna vid Hus6 (H1, H2 och H3), Sando
(S1, S2, S3 och S4) och Nat6 (N1, N2, N3 N4 och N5) vid de tidigare undersékningarna pé 70-talet.

Figure 11. Species composition of zoobenthos (w/w, gm'z) on the stations at Hus6 (H1, H2 and H3),
Sando (S1, S2, S3 and S4) and Naté (N1, N2, N3, N4 and N5) in the previous studies in the seventies.

Forandringarna i vegetationen var sma bade vid Hus6 och Sando. Vid Hus6 hade vassbaltet brett ut
sig men samma arter kunde finnas langs vassbaltet som ar 1974. Sjalgrasmattan (Vaucheria spp.) pa
botten av vagbankens Ostra sida har blivit mera bestdende i jamforelse med 1970-talet eftersom pa
1970-talet hade det varit méjligt att ta nagorlunda bottenprov med Ekman-Birge bottenhuggare pa

stationen H4. | &r var det helt omdjligt.

Vid Sando bestod vegetationen i arets undersokning av samma arter som ar 1979. Blastdngen (Fucus
vesiculosus) hade dock minskat och den noterades endast sporadiskt pa storre stenar i djupare
vatten. Det muddrade omradet vid smabatshamnen och rannan i mitten av det langgrunda sundet har
blivit ett uppsamlingspunkt fér drivande alger och annat vaxtmaterial. De muddrade massorna har
lassats bredvid rannan och de har bildat en sandbank darpad vaxer vass (Phragramites australis) och

andra strandvaxter.

6 Diskussion

De studerade vagbanksomradena Hus6, Sand6 och N&t6 var i manga avseenden sinsemellan ratt
olika. Vagbankarna var byggda pa olika satt och brodppningarna av bankarna var olika stora.
Dessutom befann Huso vagbanken sig i mellan/innerskargarden emedan vagbankarna vid Sando
sund och Nat6 var mera exponerade. Direkta jamforelser av resultaten mellan vagbanksomradena ar

saledes inte tjanliga.

P& de mera exponerade Sandt och N&t6 var inverkan av vind och strdommar pa& vattenomsattningen

genom sundet storre &n pa Huso vilket kan ses i resultaten. Vid Husd hade stationerna narmast
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vagbanken hdgre totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter &n stationerna langre bort. Halter for
totalkvave- och fosfor samt klorofyll a var i genomsnitt hogre pa& Ostra sidan av Huso vagbanken. Till
motsats var salinitetvarden lagre pa ostra an pa den vastra. Den ostra sidan av vagbanken hade
samre vattenomsattning an den vastra sidan. Siktdjupet var omkring en meter pa alla stationer. Bada
sidorna av vagbanken var tatt vassbevuxna langt ut mot fjardarna. P& den vastra sidan bestod
sedimentet av gyttja, mot vagbanken vaxte andelen grus i proven. Inga bottenprov kunde tas pa den
Ostra sidan eftersom bottnen var tackt av sjalgras (Vaucheria spp.). Bottenfauna bestod framst av
fjadermygglarver (Chironomidea) och 6stersjomusslor (Macoma balthica). Typiska arter for

vattenvegetationen var rodstrafse (Chara tomentosa), olika natearter (Potamogeton spp.) och sjalgras.

Sand6 sund representerade ett vagbanksomrade av en helt annan typ i jamforelse med Hus6. Sundet
var mycket langgrunt med ett fint sandbotten och exponerat mot 6ppet hav i sydvast. Omradet hade
en god vattenomsattning och variationen i totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter mellan
stationerna var inte stor. Siktdjupet var mycket bra pa alla stationer. Bottenfauna bestod framst av
Ostersjomusslor och tusensnackor Hydrobia spp.). Typiska makrofyter var olika strafsearter Chara

spp.) och harsarv (Zannichellia palustris).

Den studerade delen av den langa vagbanken vid Nato erbjod miljcer av flera olika typer. Tva av
stationerna (N1 och N2) befann sig i en instangd fjard med innerskargardsdrag emedan resten av
stationerna var mera exponerade. Sedimentet bestod av gyttja pa de stationer som befann sig i den
instangda fjarden medan grus fanns med i gyttjan pa de mera exponerade. Pa de grunda stationerna
var siktdjupet anda till botten och pa de djupa mellan 1,5 och 3,5 meter; de djupa (8-9m) provtogs
endast pa hydrografi. Totalkvave-, totalfosfor- och klorofyll a -halter mellan stationerna visade ingen
storre variation. Bottenfauna bestod av framst av olika musslor och snackor men andra grupper var
ocksa rikligt forekommande. Den artrikaste stationen i hela undersdkningen var station N3 vid Nato.
Vegetationen var artrik, olika natearter (Potamogeton spp.) bl.a. var typiska. Aven bandtang (Zostera
marina) noterades nara station N3, vilket var forvdnande. Bandtang ar en kanslig art for eutrofiering
och den trivs pd sandiga botten med god vattenomsattning. Stationen N3 1&g dock bredvid

brodppningen sa att vattenomsattningsforhallandena var goda. Aven sedimentet var rik i grus/sand.

Enligt denna studie hade det skett forandringar i biomassa och sammanséattning av bottenfauna vid
samtliga vagbanksomradden Huso, Sandd och Naté. Biomassa (gm'z) hade minskat pa 9 av de 12
provtagna stationerna. Den stora skillnaden i biomassor kan dock bero péa skillnader mellan aren,
provtagningstidpunk samt provtagnings- och konserveringsmetoder. Till exempel Nato
bottenfaunaproven hade blivit tagna i augusti vid undersokningen p& 1970-talet nar bottenfauna ar
som rikligast och har mest biomassa medan i &rets undersékning togs proven redan i juni. Borjan av
sommaren 2003 var kall vilket aven kan ha paverkat resultaten. | drets undersokning sallades proven
med 0,5 mm sall medan maskstorleken varierade mellan 0,5-1 mm vid undersokningarna pa 1970-
talet. | &rets undersokning konserverades proven i 70 % etanol medan farska eller

formalinkonserverade prover hade analyserats vid de tidigare. Allt detta har tydligen paverkat
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skillnaden i biomassor mellan arets undersckning och de tidigare undersékningarna. Man borde ha
anvant bottenfaunans abundans per m? i jamforelsen i stallet.

Sammansattningen av bottenfaunan hade &ndrat ocksa. P& 1970-talet hade musslorna varit
dominerande pa alla stationerna medan i arets undersokning hade bland annat insekter av
fijadermygglarvtyp eller snackor tagit over musslorna pd nagra av stationerna. Detta tyder pa
nagorlunda forandringar pa botten eller i sedimentet eftersom musslor som 6stersjomussla och
hjartmussla lever nergravda i sedimentet medan snackor, flera kraftdjurs- och insektsarter ar
epibentiska eller lever bland vegetationen. Okning av insekter som fjadermygglarver (speciellt
Plumosus-typ) ar ett tydligt tecken pa langhunnen eutrofiering eftersom de har larverna tal laga
syrevarden i sedimentet, vilket till exempel éstersjomusslorna inte gor. Okning av kraftdjur som maérlor
och tanggrasuggor samt slandelarver, bldmusslor och snackor avspeglar kanske ©kning av
vegetationen. Skillnaderna i artsammansattningen av bottenfauna kan aven delvis forklaras av olika
antal bottenfaunaprov i arets undersoékning och de undersokningar som hade gjorts pa 1970-talet. Till
exempel tog man vid arets undersokning tre prov per station emedan i undersokningar pd 1970-talet
varierade antalet prov per station mellan fem (Hus6 och Natd) och tio (Sandg). Ofta ar det inte mojligt
att flere an tre bottenfaunaprov per station eftersom det tar mycket tid att analysera dem i laboratoriet.

Aven de skillnaderna i provtagningsmetoder som namndes i kapitlet ovan kan ha paverkat resultaten.

Vegetationen hade inte forandrats sd mycket vid de studerade vagbanksomradena.
Artsammansattningen var ratt likadan i arets undersokning som i studierna utforda p& 1970-talet.
Samma arter kunde hittas vid Husé och Sandoé. Tydlig var endast minskningen av blastang vid Sando.
Det ar svarare att sdga om annan vegetation har okat langs de studerade vagbankarna. Studier i
bottenfaunans artsammansattning stodjer dock detta. Bottenvegetationen, framfor allt de ettariga
tradlika algerna, samt vassen brukar gynnas vid vagbankar. Atminstone vassen vid Hus6é vagbanken
har brett ut sig. Aven sjalgrasmattan pa dstra sidan av vagbanken har blivit mera bestdende. Sjalgras
ar en karaktarisk art for inre havsvikar. Den foérefaller att vara kénslig for kraftiga vattenroérelser och ar
ett tecken av innerfjardarnas utveckling fran havsvik till insjo eller glo (LINDHOLM 1998). Det ar méjligt
att byggandet av vagbanken 1969 har férsnabbat denna utveckling. Vid Sandd har det muddrade
omradet vid vagbanken blivit en uppsamlingspunkt for drivande alger, vilket kan ha negativa effekter

pa faunan vid omradet.
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7 Konklusioner

De studerade vagbankarna Hus6, Sand6 och Naté var sinsemellan tamligen olika. Huso
vagbanksomradet representerade inner/mellanskargardsmilio med en langsammare
vattenomsattning emedan Sando och Naté var mera exponerade med mera marina drag.
Resultaten i hydrografi varierade déarefter: vid Hus0® noterades det storre variation i
hydrografiresultaten mellan stationerna an vid Sando eller Nato. Hus6 omradet, speciellt den
Ostra sidan av vagbanken, var mera eutrofierat an Sandé och Nat6. Igenbankningen hade
tydligen paverkat eutrofieringsutvecklingen.

Mest bottenfaunabiomassa (v/v, gm'z) noterades vid Nato pa en station med god
vattenomsattning. Den samma stationen var den artrikaste (20 arter/grupper) i hela
undersdkningen. Minst biomassa hade en grund och sandig station vid Sandd. Minst arter (4
arter/grupper) hade den djupa stationen vid Huso.

Vegetationen var rik vid samtliga Hus6, Sandd och Natd vagbankarna. Vid Hus6 var
vagbanken téatt bevuxen av vass.

Vid jamférelse med tidigare studier hade bottenfaunabiomassan minskat pa tio stationer av de
totalt tolv studerade. Artsammansattningen hade &ndrats ocksd. Resultaten fran arets
undersokning och de tidigare undersokningarna var dock inte helt jamférbara eftersom
provtagnings- och konserveringsmetodiken skiljde sig.

Vegetationen hade inte dndrats s8 mycket. Vassen vid Huso hade brett ut sitt bestdnd. Det
muddrade omradet vid Sando hade blivit en samlingspunkt for drivande tradlika alger.
Langtidseffekter av igenbankning kan konstateras variera efter den igenbankade omradets
lage och néringsstatus i Ovrigt. Aven sattet hur vagbanken &ar byggd paverkar. Samtliga
studerade vagbankarna Hus6, Sandé och Nato hade paverkats av igenbankningen.
Artsammansattningen av bottenfauna hade &ndrats pa alla de studerade stationema och
bottenfaunabiomassan minskat pa de flesta stationerna. Vassen vid Hus6 vagbanken hade

okat.
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Bilaga 1. Radatatabell. Hydrografi; Hus6 (H1, H2, H3, H4, H5), Nat6 (N1, N2, N3, N4, N5, NH1, NH2)

och Sando (S1, S2, S3, S4), sommaren 2003.

Appendix 1. Hydrography data; Huso (H1, H2, H3, H4, H5), Nat6 (N1, N2, N3, N4, N5, NH1, NH2) and
Sando (S1, S2, S3, S4), summer 2003.

station datum  djup (m) siktdjup (m) temp°C pH sal% O;mgl’ 0,% Tot-P ugl' Tot-Npgl" Chla g *

H1 10.6 1 1 15.3 8.14 5.17 9.94 99.6 18 350 4.03
9 14.4 8.01 5.12 9.28 91.0 22 330

H2 10.6 1 1 15.3 8 5.01 9.89 98.8 458
5 15.2 8.03 5.03 9.76 97.1 29 380

H3 10.6 1.2 1 16.1 8.04 5.06 9.97 101.3 43 410 6.18

H4 10.6 2 1.1 17.8 8.16 4.47 10.02 105.4 45 640 12.78

H5 10.6 2.5 1.1 17.2 8.13 4.75 9.90 103.1 49 710 11.53

N1 12.6 3 botten 13.4 9.2 5.79 9.71 93.1 20 300 2.69

N2 12.6 2 botten 13.8 9.08 5.71 9.63 92.5 22 350 3.53

N3 12.6 3 botten 13.2 9.21 5.80 9.50 93.2 17 330 1.95

N4 12.6 1 3 12 0.00 2.29
4 10.6 8.08 5.89 10.10 93.7 20 320

N5 12.6 3 2.5 13.4 8.09 5.82 9.68 92.8 18 300 2.16

NH1 12.6 1 35 12.1 755 5.86 0.00 16 300 1.61
8 10.5 8.03 591 9.54 85.5 21 300

NH2 12.6 1 3 14.4 8.12 5.75 9.33 89.6 18 330 2.26
9 13.5 8.16 5.84 8.99 93.1 25 340

S1 27.6 0.5 botten 16.1 8.19 571 11.50 116.8 14 300 2.28

S2 27.6 0.6 botten 15.8 8.25 5.65 11.26 113.8 14 220 2.21

S3 27.6 1 botten 15.3 8.14 557 12.10 120.8 14 290 2.51

S4 27.6 1 4.5 14.8 8.15 5.66 11.28 111.1 16 280 3.03
6.5 14.3 8.12 5.55 11.09 108.5 14 110

H1 15.7 1 1.7 21 8.17 5.37 8.45 94.8 24 440 2.74
5 20 7.87 541 8.24 90.8 2.39
9 18 7.62 5.46 6.53 69.0 45 410

H2 15.7 1 1.3 20.7 8.21 5.48 9.42 105.1 20 370 2.44
5 19 8.03 5.42 9.12 98.4 27 420

H3 15.7 1.2 botten 20.6 8.18 5.42 8.67 96.6 21 370 2.74

H4 15.7 2 botten 23.2 8.27 5.24 9.07 106.2 35 780 3.35

H5 15.7 2.5 1.7 225 8.45 522 8.69 100.5 31 630 2.33

N1 17.7 3 2.5 21.5 8.32 5.95 11.34 128.6 19 370 1.34

N2 17.7 2 botten 23.5 8.37 6.03 10.56 124.4 21 350 1.6

N3 17.7 3 botten 22 831 5.94 10.78 123.3 330 1.23

N4 17.7 1 35 22.4 8.42 5.99 9.50 128.8 18 320 1.23
4 20 8.26 5.99 10.91 104.6 21 400

N5 17.7 3 botten 2 8.45 594 11.84 135.5 16 290 1.24

NH1 17.7 1 2.5 22 8.13 6.01 10.75 123.0 16 290 2.02
8 17.5 8.1 5.99 8.88 93.0 15 360

NH2 17.7 1 35 22.8 8.15 5.99 8.86 103.0 14 250 0.95
9 15.5 7.61 6.02 7.06 70.8 19 280

S1 21.7 0.5 botten 21.8 8.45 558 10.56 120.4 13 270 1.46

S2 21.7 0.6 botten 19.3 831 561 10.78 117.1 14 360 0.69

S3 21.7 1 botten 20.3 8.36 5.54 10.53 116.6 9 230 0.67

S4 21.7 1 4.5 19.6 8.38 5.60 10.13 110.6 11 270 0.74
6.5 164 8.1 5.67 1014 1037 19 460
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station datum djup (m) siktdjup (m) temp°C pH sal % 0O2mgl~™ O»% Tot-P g™ Tot-Npgl® Chlag™

H1 8.8 1 15 21.5 7.92 5.54 8.22 93.2 23 280 4.76
5 21.5 8.05 5.55 8.34 94.6 23 370
9 21.5 8.09 5,57 8.24 93.4 25 280

H2 8.8 1 1 21.5 8.14 556 8.48 96.2 27 400 4.68

H3 8.8 1.2 1.1 21.4 8.13 5.56 8.35 94.5 30 430 4.81

H4 8.8 2 1.3 21.6 8.19 5.44 8.16 31 650 6.92

H5 8.8 2.5 1.3 21.6 8.47 5.37 8.48 96.3 42 890 13.96

N1 11.8. 3 1.2 18.9 8.25 6.14 8.45 91.0 22 390 0.97

N2 11.8. 2 botten 19.6 8.36 5.95 9.78 106.8 22 380 0.8

N3 11.8. 3 1.3 18.5 8.19 6.19 9.22 98.4 18 310 0.96

N4 11.8. 1 1.2 18.1 8.17 6.13 9.73 103.1 19 330 1.17
4 17.4 8.1 6.15 9.57 100.0 20 320

N5 11.8. 3 1.3 18.9 8.13 6.24 9.26 99.7 20 370 1.58

NH1 11.8. 1 1.8 18.1 8.11 6.19 9.66 102.3 19 200 0.97
8 16.5 7.96 6.15 8.58 88.0 23 300

NH2 11.8. 1 1.7 18.2 8.02 6.00 9.09 96.5 21 340 1.82
9 16.7 7.93 6.25 7.92 81.6 22 320

S1 12.8. 0.5 botten 19.1 8.38 5.55 9.39 101.5 11 250 0.78

S2 12.8. 0.6 botten 19.8 8.36 5.65 8.94 98.0 14 300 0.82

S3 12.8. botten 19.7 8.34 5.62 8.82 96.5 13 280 1.09

S4 12.8. 2.3 19.6 8.28 5.67 10.30 1125 15 370 0.85
6.0 19.4 8.2 b.65 891 97.0 14 330
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Bilaga 2. R&datatabell. Bottenfauna; arter/hGgre taxonomiska grupper, abundans och biomassa; Hus6 (H1, H2, H3), Sando (S1, S2, S3, S4) och Nato (N1,
N2, N3, N4, N5), sommaren 2003.

Appendix 2. List of species/higher taxonomic groups, abundances and biomass; Huso (H1, H2, H3), Sando (S1, S2, S3, S4) and Nato (N1, N2, N3, N4, N5),
summer 2003.

H1 H2 H3 S1 S2 S3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

ind/m g/m ind/m g/m ind/m g/m ind/m g/m ind/m g/m ind/m g/m
MOLLUSCA
BIVALVIA
Cerastoderma glaucum 12+20 0,0+0,1 23140 0,5+0,9 23140 0,1+0,2 12+20 0,7+1,3
Macoma balthica 738+53 3,6+3,9 507+211 48,3+22,4 104+0 4,6+5,5 496+413 19,0+9,9
Mytilus trossulus 12+20 0,4+0,8 2340 0,0+0,0
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 12+20 2,0£3,4
Hydrobia spp. 381+92 0.6+0.5 161+122 0.5+0.4 427+393 1.8+1.6 115+72 0.4+0.2
Lymnaea spp.
Myxas glutinosa
Potamopyrgus jenkisi 58+73 0,1+0,1 150+111 0,8+0,1 35%35 0,2+0,2
Theodoxus fluviatilis 12+20 0,5+0,8
Valvata cristata 23+40 0,0%0,1
CRUSTACEA
Bathyporeia pilosa 219+294 1,6+2,7 46+20 0,1+0,0 35+60 0,1+0,2

Corophium volutator

Gammarus spp.

Ildotea baltica

leara albifrons

Ostracoda 23+40 0,0+0,0 231+106 0,0+0,0 104+69 0,0%0,0
Pontoporeia affinis

Saduria entomon

INSECTA

Ceratopogonidae

Chironomidea 12772 0,2+0,1 23+40 0,0+0,1
Chironomidea plum 704+585 5,7+2,4

Donacia spp. 23+40 0.1+0.3
Odonata

Pyralidae

Trichoptera 92+20
OLIGOCHAETA 219+156 0,3+0,3 369+423 0,1+0,1 288+262
POLYCHAETA

Marenzellaria viridis 46+53
Nereis diversicolor 12+20 0,0+0,0 254+302
Pygospio elegans 12+20
HIRUDINEA

Piscicola geometra 12+20
PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus

PLATHYHELMINTHES

Planaria spp. 35+35 0.1+0.0 92+53 81+53
NEMATODA 1272140 58472
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Totaltind/mﬁ 1003+853 1891+824 1695+1286 1003+1081 2410+1475 2122+1686
Totalt a/m 6,1+2,9 5,1+4,7 55,6+£32,1 4,5+6,2 8,0+6,2 27,0+16,9
Antal taxoner 4 7 14 7 6 12



S4 N2
ind/m? g/m2 ind/m? g/m2 ind/m? g/m2 ind/m? g/m2 ind/m 2 g/m2 ind/m 2 g/m2

MOLLUSCA
BIVALVIA
Cerastoderma glaucum 161+40 39,1+46,1 23120 5,6+5,1 208+159 20,1+17,7 1061+583 80,4+65,5 185+211 57,7+53,7 334+288 93,3+109,8
Macoma balthica 208+92 101,6+44,3 1672+675 55,3+21,3 12+20 3,9+6,8 288+40 43,8+19 104+60 29,7+14,2 161+72 30,2+15,0
Mytilus trossulus 369+438 42,2+69,5 23+40 2,7+4,6 911+1163 91,0+130,2 23420 6,7+11,5 104+104 2,4+3,8
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 12+20 2,1+3,6 623+544 64,9+52,9 35+60 7,1+12,3 23+20 6,2+5,5
Hydrobia spp. 6461477 5,2+0,7 35135 0,2+0,3 1312+1110 12,1+10,2 4798+3496 33,2+22,7 2111+1794 19,2+17,7 7612+2564 43,6+13,6
Lymnaea spp. 277208 14,4x7,6 358+427 14,3+20,1 161+191 5,8+7,1
Myxas glutinosa 35+60 5,7+9,8
Potamopyrgus jenkisi 23+40 0,1+0,1 104+92 1,1+1,0 23+40 0,3+0,5 115+122 0,9+1,0 161+20 1,7+0,2
Theodoxus fluviatilis 12+20 0,1+0,1 461+477 10,7+8,1 438+329 6,9+3,9 46+53 0,5+0,6 138+183 2,9+3,5
Valvata cristata
CRUSTACEA
Bathyporeia pilosa
Corophium volutator 127+220 11,4+20,0 23+40 0,2+0,3 46+40 0,7+0,8 150487 0,9+0,5
Gammarus spp. 138+104 2,0£1,5 12+20 0,9+1,5
Idotea baltica 35+60 1,3+2,3 23+20 1,4+2,3
leara albifrons 23+40 0,0+01
Ostracoda 69+0 0,0+0,0 254+171 0,1+0,0 58+53 0,0+0,0 69+69 0,0+0,0 104+125 0,0+0,0 334+400 0,1+0,1
Pontoporeia affinis 35+35 0,1+0,1
Saduria entomon 12+20 16,4+28,4 12+20 19,8+34,3
INSECTA
Ceratopogonidae 23+40 0,0+0,1
Chironomidea 35+60 0,0+0,1 334+160 0,8+0,4 657+151 1,3+0,2 890+715 1,4+1,4 496+381 1,3+0,8 554+330 0,3+0,2
Chironomidea plum 473+255 0,7+0,3 438+203 9,6%6,4 6341211 6,5+2,3 300+355 1,4+1,3 600+264 22,6+15,4 231+87 2,6+2,6
Donacia spp. 23140 0,1+0,1 12+20 0,1+0,2
Odonata 12+20 0,2+0,4 12+20 0,2+0,3
Pyralidae 92+40 0,5+0,1
Trichoptera 69+60 0,9+0,8 69+69 10,2+9,3 161+20 1,8+0,4 58172 0,7+1,0 196+140 2,0+1,8
OLIGOCHAETA 35+35 0,0+0,0 173+151 0,1+0,1 12+20 0,0+0,0 12+20 0,0+0,0
POLYCHAETA
Marenzellaria viridis 46+80 0,2+0,2 12+20 0,0+0,0
Nereis diversicolor 23+20 0,0+0,1 35+35 3,1+5,1 12+20 1,2+2,1
Pygospio elegans 12+20 0,0+0,0
HIRUDINEA
Piscicola geometra
PRIAPULIDA
Halicryptus spinulosus 46+20 0,1+0,0 35+60 0,1+0,2 12+20 0,0+0,1
PLATHYHELMINTHES
Planaria spp.
NEMATODA

Totalt ind/mz 2457+1954 2918+1394 4233+3014 9723+7625 4360+3587 10080+4585

Totalt g/m? 219,9+211,8 79,1+45,4 133,6+113.,4 286,7+272.,7 162,5+148,8 212,7+202,1

Antal taxoner
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Bilaga 3. Vegetationskartor 6ver Husoé-, Sandd- och Natovagbanken. Streckad linje och w-tecken
indikerar vassbalte.

Appendix 3. Vegetation maps of Huso, Sand6 and Nat6 road embankment areas. The dotted line and
the wsigns indicate cane-break.
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