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Bakgrund

Friskt vatten ar vart viktigaste livsmedel och friska vattenforekomster bidrar med flera
essentiella ekosystemtjanster. Vattnets ekosystemtjanster framjar i sin tur liv, resurser och
ekonomisk produktion. Foljaktligen &r tillstandet av alla vattenférekomster av ytterst ekologisk,
social och ekonomisk betydelse. Under slutet av 1970-talet borjade dvervakningen av
europeiskt vatten med EU direktivet om Skydd for grundvatten mot férorening genom vissa
farliga dmnen (80/68/EEG). Med detta infordes for forsta gangen atgarder for att begransa
utslapp av fororenande amnen i europeiskt vatten. Arbetet utokades med tiden att omfatta alla
vattenmiljoer genom olika direktiv och sedan kom vattendirektivet ar 2000 (Europaparlamentet

och radets direktiv 2000/60/EG) med sin lista 6ver prioriterade amnen.

| EU:s ramdirektiv om vatten 2000/60/EG (aven kallat vattendirektivet) upprattas for forsta
gangen en ram for skyddet av inlandsytvatten, vatten i vergangszon, kustvatten och
grundvatten. Vattendirektivet tydliggor behovet av konkreta atgarder pa EU-niva som skyddar
vara vattenforekomster fran mansklig paverkan. Enligt vattendirektivet faststalls miljomal for
att sdkerstalla att en god yt- och grundvattenstatus uppnas i europeiska vattenférekomster,
samt férhindra en férsamring av vattnets status. For att na detta efterstravas bland annat att

utslappen av férorenande och skadliga @mnen minskas till vara vatten.



Som speciellt skadliga och fororenande amnen avses de prioriterade amnena som i nulaget ar
45 stycken. De ar utvalda for atgarder inom EU da de kan utgora en risk for ytvattenmiljon
och/eller finns uppmatta i ytvattnen inom EU (direktiv 2013/39/EU). Flera av de prioriterade
amnena har EU-gemensamma gransvarden for kemisk status i ytvatten. Om dessa overskrids
uppnas inte god kemisk status i vattenférekomsten och atgarder maste vidtas. For de
prioriterade amnena galler att det ska ske en "gradvis minskad féroreningspaverkan” och for
de prioriterade amnena som kategoriseras som "farliga” galler det att "utslapp och spill ska
upphora eller stegvis elimineras”. Prioriterade farliga amnen definieras som "amnen eller
grupper av amnen som ar toxiska, bestandiga och har benagenhet for bioackumulering, samt
andra amnen eller grupper av amnen som ger upphov till motsvarande farhagor”

(vattendirektivet).

Idag (2023) 6vervakas och kontrolleras utslappen av totalt 45 prioriterade amnen genom hela
Europa, varav 20 betraktas som prioriterade farliga amnen (se tabell 1). Utover de 45 amnen
som prioriteras av EU finns andra amnen som &r av intresse pa nationell eller lokal niva. Dessa
benamns som sarskilda férorenande dmnen (SFA) och 6vervakas ofta i samband med de
bestamda prioriterade amnen. Till sarskilt fororenande amnen (SFA) raknas till exempel krom,

zink, koppar, MCPA, glyfosat osv.

Under 2022 tog Europaparlamentet och radet fram ett férslag om andring av vattendirektivet
(2000/60/EG), grundvattendirektivet (2006/118/EC och priodmnesdirektivet (2008/105/EC),
COM (2022) 540. Listan utokas fran 45 dmnen/amnesgrupper till 70 stycken géllande
ytvatten. Aven for grundvatten inférs nya amnen och tréskelvarden, samt en obligatorisk
bevakningslista. Speciell fokus ldggs pa uppféljning av amnen och dmnesgrupper med

problematiska effekter pa miljon och/eller manniskor halsa.

Genom internationellt samarbete, olika direktiv och HELCOMs aktionsplan for Ostersjon
(BSAP) har man lyckats kraftigt minska nivaerna av férorenande amnen i vattenmiljon sedan

1970-talet. Trots detta utgor samhallets kemikalieanvandning fortfarande en risk for



vattenmiljon. Foljaktligen har vattenvard varit centralt i internationella miljéfragor och
hallbarhetsmal i nastan 50 ar. Numera ar nagra av de viktigaste malen inom vattenvarden att
begransa utslappen av fororenande amnen, minska overbelastningen av naringsamnen, framja

hallbart fiske samt att minska antropogen stérning fran battrafik, sjéfart och buller.

Skyddet av de alandska vattnen finns framfor allt reglerat i landskapslagen om miljoskydd (LL
(2008:124) om miljoskydd), landskapsforordningen om miljoskydd (LF (2008:130), i
vattenlagen (1996:61)och den tillhorande vattenférordningen (2010:93). Idag 6vervakas
nivaerna av férorenande amnen i alandska vattenférekomster flera ganger per ar.
,&tgérdsarbete for de alandska vattenforekomsterna sker lokalt genom alandsk verksamhet
men dven genom samarbete med flera olika nationella och internationella organisationer. P3
grund av Alands geografiska lage ar dven starkande och restaurerande atgarder och framjande
av Ostersjon av yttersta vikt for det 3ldndska samhallet. Aland utgor sin egen
avrinningsdistrikt och landskapsregeringen ansvarar for tilldmpningen av internationella
direktiv och beslut. Ar 2010 inférdes vattenforordningen av Alands landskapsregering vilket
har som syfte att skydda yt- och grundvatten samt den marina miljon. | forordningen faststalls
de prioriterade amnen (bilaga 5A) och SAF (bilaga 5B) som ska dvervakas samt gransvarden
for uppmatta halter av dessa amnen. Syftet med dessa atgarder ar att uppna och bevara en

effektiv och hallbar vattenanvandning med en god vattenkvalitet pa Aland.

Tabell 1: De prioriterade amnena.

Nr CAS-nummer! EU-nummer? Det prioriterade &mnets namn? Faststallt som prioriterat farligt amne
1 15972-60-8 240-110-8 Alaklor

2 120-12-7 204-371-1 Antracen X

3 1912-24-9 217-617-8 Atrazin

1 CAS: Chemical Abstracts Service

2 EU-nummer: Europeiska forteckningen éver existerande, kommersiellt anvdnda kemiska @mnen (Einecs) eller Europeiska
forteckningen 6ver anmalda kemiska amnen (Elincs).

3 For grupper av amnen definieras typiska enskilda representanter i samband med faststillande av miljokvalitetsnormer, om inte
annat uttryckligen anges.



Nr CAS-nummer! EU-nummer? Det prioriterade &mnets namn? Faststallt som prioriterat farligt amne

4 71-43-2 200-753-7 Bensen

5 Ej tilldampligt Ej tillampligt Bromerade difenyletrar X4

6 7440-43-9 231-152-8 Kadmium och kadmiumféreningar X

7 85535-84-8 287-476-5 Kloralkaner, C10-1 X

8 470-90-6 207-432-0 Klorfenvinfos

9 2921-88-2 220-864-4 Klorpyrifos (klorpyrifosetyl)

10 107-06-2 203-458-1 1,2-dikloretan

11 75-09-2 200-838-9 Diklormetan

12 117-81-7 204-211-0 Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) X

13 330-54-1 206-354-4 Diuron

14 115-29-7 204-079-4 Endosulfan X

15 206-44-0 205-912-4 Fluoranten

16 118-74-1 204-273-9 Hexaklorbensen X

17 87-68-3 201-765-5 Hexaklorbutadien X

18 608-73-1 608-73-1 Hexaklorcyklohexan X

19 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon

20 7439-92-1 231-100-4 Bly och blyféreningar

21 7439-97-6 231-106-7 Kvicksilver och X
kvicksilverféreningar

22 91-20-3 202-049-5 Naftalen

23 7440-02-0 231-111-4 Nickel och nickelféreningar

24 Ej tilldmpligt Ej tillampligt Nonylfenoler X5

25 Ej tilldmpligt Ej tillampligt Oktylfenoler®

26 608-93-5 210-172-0 Pentaklorbensen X

27 87-86-5 201-778-6 Pentaklorfenol

4 Endast tetra-, penta-, hexa- och heptabromdifenyleter (CAS-nr 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0 respektive 68928-80-3).

5 Nonylfenol (CAS-nr 25154-52-3, EU-nr 246-672-0) inklusive isomererna 4-nonylfenol (CAS-nr 104-40-5, EU-nr 203-199-4)
och 4-nonylfenol (grenad) (CAS-nr 84852-15-3, EU-nr 284-325-5).

6 Oktylfenol (CAS-nr 1806-26-4, EU-nr 217-302-5) inklusive isomeren 4-(1,1’,3,3'-tetrametylbutyl)-fenol (CAS-nr 140-66-9, EU-
nr 205-426-2).



Nr CAS-nummer EU-nummer? Det prioriterade &mnets namn? Faststallt som prioriterat farligt amne

28 Ej tilldmpligt Ej tillampligt Polyaromatiska kolvaten (PAH)” X

29 122-34-9 204-535-2 Simazin

30 Ej tilldmpligt Ej tillampligt Tributyltennféreningar X8

31 12002-48-1 234-413-4 Triklorbensener

32 67-66-3 200-663-8 Triklormetan (kloroform)

33 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin X

34 115-32-2 204-082-0 Dikofol X

35 1763-23-1 217-179-8 Perfluoroktansulfonsyra och dess X
derivat (PFOS)

36 124495-18-7 Ej tilldmpligt Kinoxifen X

37 Ej tilldampligt Ej tillampligt Dioxiner och dioxinlika fore b
ningar

38 74070-46-5 277-704-1 Aklonifen

39 42576-02-3 255-894-7 Bifenox

40 28159-98-0 248-872-3 Cybutryn

41 52315-07-8 257-842-9 Cypermetrin®

7 Inklusive bens(a)pyren (CAS-nr 50-32-8, EU-nr 200-028-5), benso(b)fluoranten (CAS-nr 205-99-2, EU-nr 205- 911-9),
benso(g,h,i)perylen (CAS-nr 191-24-2, EU-nr 205-883-8), benso(k)fluoranten (CAS-nr 207-08-9, EU-nr 205-916-6),
indeno(1,2,3-cd)pyren (CAS-nr 193-39-5, EU-nr 205-893-2) och exklusive antracen, fluoranten och naftalen, som fortecknas

separat.

8 Inklusive tributyltenn

-katjon (CAS-nr 36643-28-4).

9 Detta avser foljande foreningar:

7 polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD): 2,3,7,8-T4CDD (CAS-nr 1746-01-6), 1,2,3,7,8-P5CDD (CAS-nr 40321-76-4),
1,2,3,4,7,8-H6CDD (CAS-nr 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-H6CDD (CAS-nr 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9- H6CDD (CAS-nr 19408-74-3),
1,2,3,4,6,7,8-H7CDD (CAS-nr 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-08CDD (CAS-nr 3268- 87-9)

10 polyklorerade dibensofuraner (PCDF): 2,3,7,8-T4CDF (CAS-nr 51207-31-9), 1,2,3,7,8-P5CDF (CAS-nr 57117-41-6),
2,3,4,7,8-P5CDF (CAS-nr 57117-31-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS-nr 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8- H6CDF (CAS-nr 57117-44-9),
1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS-nr 72918-21-9), 2,3,4,6,7,8-H6CDF (CAS-nr 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS-nr 67562-39-4),
1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS-nr 55673-89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9- 51 O8CDF (CAS-nr 39001-02-0)

12 dioxinlika polyklorerade bifenyler (PCB-DL): 3,3',4,4’-T4CB (PCB 77, CAS-nr 32598-13-3), 3,3',4',5-T4CB (PCB 81, CAS-nr
70362-50-4), 2,3,3,4,4’-P5CB (PCB 105, CAS-nr 32598-14-4), 2,3,4,4'5-P5CB (PCB 114, CAS-nr 74472-37-0), 2,3',4,4',5-
P5CB (PCB 118, CAS-nr 31508-00-6), 2,3',4,4’,5’-P5CB (PCB 123, CAS-nr 65510-44-3), 3,3’,4,4’,5-P5CB (PCB 126, CAS-nr
57465-28-8), 2,3,3',4,4',5-H6CB (PCB 156, CAS-nr 38380-08- 4), 2,3,3',4,4',5'-H6CB (PCB 157, CAS-nr 69782-90-7),
2,3',4,4'55-H6CB (PCB 167, CAS-nr 52663-72-6), 3,3°,4,4’,5,5-H6CB (PCB 169, CAS-nr 32774-16-6), 2,3,3',4,4',5,5-H7CB
(PCB 189, CAS-nr 39635-31-9).

10 CAS-nr 52315-07-8 avser en isomerblandning av cypermetrin, alfacypermetrin (CAS-nr 67375-30-8), betacypermetrin (CAS-
nr 65731-84-2), thetacypermetrin (CAS-nr 71697-59-1) och zetacypermetrin (52315-07-8)



Nr CAS-nummer EU-nummer? Det prioriterade &mnets namn? Faststallt som prioriterat farligt amne
42 62-73-7 200-547-7 Diklorvos
43 Ej tillampligt Ej tillAmpligt Hexabromcyklododekan (HBCDD) Xt
44 76-44-8/1024- 200-962-3/213- Heptaklor och heptaklorepoxid X
57-3 831-0
45 886-50-0 212-950-5 Terbutryn

Overvakning

EU:s vattendirektiv forpliktar alla medlemslander till att ha ett sddant 6vervakningsprogram

for sina vattenforekomster att det ger en sammanhangande och heltackande oversikt av

vattnets tillstdnd.

Overvakningen sker i form av kontrollerande, operativ och undersékande vervakning i bade

kustvatten och sjoar. Kontrollerande dvervakning utfors i ett stort antal ytvattenforekomster sa

att bedomning av statusen kan goéras for varje avrinnings- eller delavrinningsomrade. Den

kontrollerande 6vervakningen ska innehalla parametrar som inkluderar samtliga biologiska

kvalitetsfaktorer, samtliga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, parametrar som indikerar

samtliga allmanna fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer samt prioriterade och andra

férorenande @mnen som slapps uti avrinnings- eller delavrinningsomradet. Ifall god status

uppnas behover endast kontrollerande status utféras for var 3:e férvaltningsplan (vart 18:e ar).

Operativ 6vervakning genomfors for att faststalla statusen for de vattenforekomster som

beddms ligga i riskzonen for att inte uppfylla miljomalen. Det ska ocksa anvandas for att

beddéma forandringar av statusen som astadkommes genom atgardsprogrammen.

Medlemsstaterna ska dvervaka den kvalitetsfaktor som speglar paverkan.

Undersokande overvakning ska genomforas nar orsaken till 6verskridanden ar okand och for

att faststalla omfattning och konsekvenser av oavsiktliga fororeningsincidenter.

11 Detta avser 1,3,5,7,9,11-hexabromcyklododekan (CAS-nr 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10- hexabromcyklododekan (CAS-nr 3194-
55-6), a-hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-50-6), B-hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-51-7) och y-

hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-52-8).”.



Enligt vattendirektivet ska prioriterade dmnen méatas en gang/man under ett ar under
forvaltningscykeln, dar de slapps ut. Aven diffus belastning maste tas i beaktande. En forsta
kartlaggning sker med hjalp av passiva provtagare enligt ett lopande schema. Dessutom ar det
aktuellt att folja tillstandet med hjalp av sedimentproppar i Vastra hamnen och t.ex.
Kaldersfjarden. Andra férorenade amnen ska féljas 4 ggr/ar under ett ar av férvaltningscykeln.

Provtagning kommer aven att ske i biota (framst fisk) och sediment.

| och med COM(2022) 540 kan 6vervakningen ocksa utvecklas sa att andra
overvakningsmetoder kan anvandas som t.ex. satellitovervakning, provtagningsbojar,
screeningmetoder (t.ex. passiv provtagning), anvandning av artificiell intelligens for
dataanalyser, osv. Redan idag anvander landskapsregeringen passiv provtagning i

vattenmiljoer, vilka sedan foljs upp med biota och sediment vid behov.

For att folja grundvattnets kvantitativa och kvalitativa status sker en kvantitativ provtagning av
vattennivaer i Jomala samt en kvantitativ och kvalitativ provtagning av grundvatten i ett nytt

grundvattenror i Degersand.

Klassificering av vattnets status

Enligt vattendirektivet indelas vattenforekomster i ytvattenforekomster (sjoar, vattendrag och
kustvatten) och grundvattenforekomster. Grundvattenforekomster anses vara en avgransad
mangd vatten som finns i en akvifer. En akvifer ar en geologisk bildning som lagrar
grundvatten med sa stor lagringskapacitet och sa stor genomslapplighet att grundvatten kan

utvinnas ur den i anvandbara mangder.

De adléandska vattnen provtas i enlighet med ett lopande schema i det dlandska

overvakningsprogrammet!?. Klassificeringen bygger pa de resultat som fas via dvervakning och

12 hitps://www.regeringen.ax/sites/default/files/attachments/page/overvakningsprogram_2022-2027.pdf



ger en overblick av vattentillstandet samt for att bedéma behovet av atgarder?.
Klassificeringen spelar dven en viktig roll i samband med tillstandsgivning for olika
verksamheter. Klassificeringen utfors for alla ytvatten med olika ingaende kvalitetsfaktorer,
biologiska, hydromorfologiska och fysikaliskt-kemiska. De prioriterade dmnena ingar som en
parameter under fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer. Grundvattenstatus bedéms pa basis av
den kvantitativa och kemiska statusen. | den kemiska statusen bedéms koncentrationen av
férorenande dmnen, saltvattenintrangning och att kvalitetsnormer haller sig inom de uppsatta

granserna.

For att bedoma ytvattnets status ska prover tas i olika matriser, dvs. vatten, biota (olika

vattenlevande organismer som t.ex. fisk och musslor) och i sediment.

Ytvatten

Ytvatten, kustvatten och sjoar, provtas enligt ett rullande schema framst genom sa kallad
passiv provtagning. Passiv provtagning erbjuder flera fordelar jamfort med konventionell
provtagning. Provtagaren ar utplacerad under en langre tid (ofta dagar till veckor) och
ackumulerar de amnen som ska matas. Resultatet ar ett medelvarde av koncentrationen under
perioden. Darmed riskerar man inte att missa t ex tillfalliga utslappsmaxima. Det finns passiva
provtagare for opolara organiska foreningar (t ex PAH, PCB, PCDD), for polara organiska
foreningar (t ex lakemedelssubstanser och vattenlosliga pesticider) samt for metaller och
anjoner. Gemensamt for dessa tre typer av provtagare ar att de endast ackumulerar den

biotillgangliga fraktionen, dvs det som organismer kan ta upp.

Biota

Medlemslander ska analysera de langsiktiga trenderna for halter av prioriterade 3mnen som

bioackumuleras. | direktivet 2008/105/EC faststalls EQS-varden for kustvatten, inlandsvatten

13 https://www.regeringen.ax/miljo-natur/vatten-skargard/klassificering-vatten-prioriterade-amnen
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samt biota. Malet med att faststalla olika gransvarden for biota ar att skydda organismer fran

betydlig bioackumulering av fororenande amnen i den akvatiska naringskedjan.

Gransvarden for biota har faststallts for 11 prioriterade amnen; bromerade difenyletrar,
fluoranten, hexaklorbensen, hexaklorbutadien, kvicksilver och dess foreningar, PAH

(bens(a)pyren), dikofol, PFOS, dioxin och dioxinlika foreningar, HBCDD samt heptaklor och

heptaklorepoxid. EQS-varden for biota ska anvandas for de amnen dar en sadan finns angiven,

for 6vriga amnen ska EQS-varden for vatten anvandas.
| forslaget fran EU, COM(2022)540 har EU dels foreslagit fler amnen/amnesgrupper och dels

satt upp fler gransvarden, aven for biota. En bevakningslista for grundvatten ska tas fram.

Sediment

Prioriterade amnen ackumuleras i sediment vilket mojliggor langsiktiga trendanalyser av
utslapp och exponering i olika paverkade omraden.

Olika typer av bedomningsgrunder har etablerats for att mojliggora utvarderingen av
sedimentdata. Den svenska Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) anvands ofta pa Aland vid
jamforande av gransvarden for kemisk ytvattenstatus och ytsediment. Den inkluderar
effektbaserade gransvarden for ett flertal amnen som &r nationellt implementerade fran
gransvarden i ytvatten och ytsediment som finns i direktivet 2013/39/EU. Manga d&mnen som
ansamlas i sediment saknar dock gransvarde, varfor Havs- och vattenmyndigheten har tagit
fram en kunskapssammanstallning baserad pa @mnesrapporter framtagna inom
vattendirektivsarbetet (HaV 2018:31). Denna rapport anvands ofta for att komplettera med
jamforvarden dar gransvarde saknas. Bedomningen kommer att forbattras med det nya EU-

forslaget, da fler gransvarden foreslas.

Kemisk klassificering av ytvatten baserat pa bromerade difenyletrar

Koncentrationer av bromerade difenyletrar (PBDE) klassificerades for att overskrida deras

biota-EQS i alla vattenférekomster pa Aland. Klassificeringen baseras pa expertbedémning.

11



Klassificeringen motsvarar klassificeringsresultaten i finska avrinningsomraden 1-7 och den
redovisade klassificeringen i Sverige, dar biota-EQS antogs redan under foregaende

klassificeringsperiod.

PBDE identifieras som allestades narvarande amnen inom vattendirektivet. De ar mycket
persistenta och har en tendens att bioackumuleras. PBDE har anvants t.ex. som
brandskyddsmedel men all anvandning ar forbjuden i EU (EU POPs férordning 2019/1021)
och anstrangningar har gjorts for att helt eliminera nya utslapp genom internationella

overenskommelser som Stockholm POPs avtal 2009 och 2017.

PBDE ir dock mycket (&nglivade i miljén och &terhdmtningen gar ldngsamt. P& Aland fanns
uppmatta PBDE-koncentrationsdata i fisk i en vattenforekomst - och BDE 47-koncentrationen
var cirka 6 ganger hogre an biota-EQS fér PBDE-summa. Enligt 6vervakningsdata i Finland
Oversteg koncentrationerna av PBDE i fisk biota-EQS aven i bakgrundsomraden utan annan

mansklig paverkan an deposition.

Overvakningen fortsatter enligt ett rullande schema, se det miljéévervakningsprogram som
finns p& hemsidan?4. Overvakningen kommer att fran 2023 koncentreras mer till biota och

sediment enligt ett rullande schema.

Grundvatten

Nar det galler grundvatten sa klassas statusen som god, bade avseende kvantitativ och
kvalitativ provtagning. Ingen analys har overstigit gransvardet, varken for metaller eller

bekampningsmedel. Alla analyssvar finns samlat hos landskapsregeringens miljobyra.

14 https://www.regeringen.ax/miljo-natur/vatten-skargard/vattenovervakning
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Fakta om nagra av de prioriterade och farliga @mnenas ursprung

Metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) finns naturligt i miljon, men kan ocksa

tillféras via antropogena utslapp, fran t.ex. industri, trafik, forbranning, jordbruk och
andra kallor. Flera metaller ar essentiella for organismer, medan andra anses vara
skadliga. Aven de essentiella metallerna kan ha toxiska effekter i héga koncentrationer.
Kvicksilver, kadmium och bly ar speciellt valkanda for sina toxiska egenskaper for

manniskor och djur. Utslappen av metaller har generellt minskat under senare ar.

PAH:er (16 st.) (Polycykliska Aromatiska Kolvaten) anvands som mjukgorare i

gummi och bildas aven vid forbranning av organiskt material. De framsta kallorna for
PAH till miljon ar smaskalig forbranning, slitage av bildack, avgaser samt
gummitillverkning. Anvandningen av PAH i dacktillverkning ar sedan 2010 reglerad.
PAH ar stabila, langlivade, fettlosliga, har en formaga att paverka DNA i cellkdrnan och
ar cancerframkallande. Manga organismer kan omvandla PAH, men

nedbrytningsprodukterna kan vara farligare an det ursprungliga amnet.

PCB:er (7st. indikatorkongener) (polyklorerade bifenyler) ar ett samlingsnamn for

drygt 200 amnen som har anvants som industrikemikalier. Tidigare anvandes PCB i
transformatorer, kondensatorer, farger samt i fogmassor i hus men har sedan 1970-talet varit
forbjudet i Sverige. PCB:er ar mycket stabila, fettlosliga, giftiga och

ackumuleras upp i narings kedjan samt har visat sig paverka immunférsvar,

fortplantning och ar cancerframkallande. Trots férbudet aterfinns PCB i miljon dn idag

pa grund av dess svarnedbrytbara egenskaper.

Bromerade flamskyddsmedel anvdnds i manga material (kretskort, kablar, textilier, olika
plastmaterial etc.) for att forhindra antandningen samt minska brandspridningen.

Anvandningen av PBDE och HBCDD ar numera reglerad. Bromerade flamskyddsmedel ar
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generellt svarnedbrytbara, bioackumulerande men giftigheten varierar, dar vissa anses vara

halsoskadliga.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) ar framstalld pa grund av dess unika egenskaper

som temperaturtdlighet samt ytaktivitet och anvédndes som impregneringsmedel for
olika material som textilier och papper, samti brandslackningsskum. PFOS samt
amnen som kan brytas ner till PFOS ar sedan 2008 forbjudet inom EU och ersatts idag
med andra liknande amnen. PFOS ar svarnedbrytbara i naturen, de ansamlas i

organismer och de ar giftiga.

Tributyltenn (TBT) ar en tennorganisk forening som framst anvants som biocid i
batbottenfarger och traskyddsmedel men dven som stabiliseringsmedel i mjukplast.
Anvandningen av tributyltenn (TBT) som biocid har forbjudits medan andra
tennorganiska foreningar fortfarande anvands framst som stabilisatorer i plaster.
Tennorganiska féreningar ar generellt miljo- och halsofarliga, da de har
hormonstorande, reproduktionsstorande egenskaper samt mutagena effekter vid

mycket ldga koncentrationer.

Dioxiner och furaner PCDD/Fs ar en grupp amnen som oavsiktligt bildas som
biprodukter vid olika processer, framst inom kemikalieindustrin och vid forbranning.
Dioxiner och furaner ar fettldsliga, svarnedbrytbara och ett tiotal &r mycket giftiga.
Dessa amnen kan forsamra immunforsvaret, paverka fortplantning och utveckling samt
orsaka cancer. Eftersom dioxiner och furaner ar fettlosliga tenderar de att ackumuleras
uppat i naringskedjan. Férekomsten av dioxiner och furaner i fet Ostersjofisk
exempelvis lax och stromming begransar mojligheterna till saluforing av dessa arter
inom EU och att det finns sarskilda kostrad med rekommendationer om maximal

konsumtion for olika befolkningsgrupper?®.

15 Kalla IVL rapport 8-2214.
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Diuron ar en biocidprodukt som har anvénts som ersattningsamne for tributyltenn. Amnet ar
en ureaférening som blockerar fotosyntesen genom att forhindra elektronoéverforing. Diuron
har dven anvants for ograsbekampning vid spannmalsodling, pa grusade ytor samt i banvallar.
Inga batbottenfarger med diuron har registrerats i Sverige, ddremot har
ograsmedelinnehallande diuron varit registrerade fram till och med 1992 (Kemi 2016). Diuron
beddms inte ha potential for att kunna orsaka effekter pa djur pa grund av anrikning i

naringskedjan. (Kalla datablad for diuron, Naturvardsverket/Kemfakta).

Irgarol ar ett varunamn for cybutrin. Den produkt som anvands i batbottenskydd gar under
beteckningen irgarol 1051. Irgarol har tidigare ingatt i batbottenfarger for forsaljning i Sverige i
halter mellan 0.3-3 viktprocent, oftast i kombination med kopparpreparat (koppartiocyanat
eller koppar(l)oxid. Irgarol anvands dven som algskydd i husfarger, da under beteckningen

irgarol 1071%,

Cypermetrin ar en insekticid som tillhér gruppen pyretroider och ar ett syntetiskt framstallt
nervgift. Framst anvands det inom jordbruket, men ocksd mot férrddsskadeinsekter, och for
kontroll av parasiter pa boskap. Giftet verkar pa nervsystemets jonkanaler. Det &r mycket
giftigt for bin och andra pollinerande insekter samt for vattenlevande organismer och kraftdjur.
(Kalla Nationalencyklopedin). Den akuta giftigheten for fisk ar mycket hog. Det har emellertid
inte konstaterats nagon fiskddd under faltstudier med dammar som tillforts cypermetrin. Detta
beror formodligen pa dmnets kraftiga bindning till partiklar och sediment, vilket vasentligt

reducerar den dos fisken utsatts fort’.

16 Kslla hav méter land, Kemfakta.

7 kalla Kemikalieinspektionen.

15



Forekomst av prioriterade amnen pa Aland

Det har inte férekommit nagra storre utslapp av miljogifter pa Aland eftersom det inte finns
nagon stor och tung industri. Smaskalig industri, deponier, hamnverksamhet samt en flygplats

finns.

Industrier och andra vattenpaverkande verksamheter ar tillstands- eller granskningspliktiga. |
tillstanden regleras hur paverkan fran industrier och andra verksamheter ska minimeras for att
minska utslappen. Mark kan fororenas lokalt till exempel som foljd av skador och olyckor eller
genom olika verksamheter. Risken for att marken fororenas forknippas vanligen med
bransledistribution och — lagring, sdgverk och impregneringsanldggningar,
avstjalpningsplatser, skjutbanor, skrotningsanlaggningar samt kemiska tvatterier. Pa
férorenade markomraden kan det finnas exempelvis olja, tungmetaller, arsenik, PAH: er
(polyaromatiska kolvaten), klorfenoler eller bekdmpningsmedel. Fran férorenade markomraden
kan det skoljas ut skadliga metaller i yt- och grundvatten. Férorenade markomraden ar mycket
skadliga for grundvatten. Skadliga amnen kan losas upp fran fororenade omraden i aratal, tom.

i artionden.

Vid anvandning av bekdmpningsmedel inom jord- och skogsbruk och fran batbottenfarger sker
ett kontinuerligt, mer diffust utslapp, till vatten. Aven vid felaktig hantering av farligt avfall och

lackande deponier har vattenmiljon fororenats av farliga amnen.

Fororenade sediment ar vanligen en foljd av gamla industriutslapp eller hamn- och
varvsverksamhet. Hoga halter av tungmetaller férekommer i sediment inom vissa omraden,
som t.ex. hamn- och varvsomradet i Vastra hamnen. Uppgifter om eventuella féroreningar av

mark eller sediment finns hos AMHM, som enskilda drenden, i deras datasystem.

Provtagningar

Sjoar och kustvatten ska féljas upp med avseende pa prioriterade och sarskilt fororenande

amnen. | forsta hand sker en oversiktlig kartlaggning for att undersoka ifall fororeningar finns.
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Huvudsakligen anvands passiva provtagare. Uppfoljning kommer aven ske med
sedimentproppar for att fa en langtidsuppfoljning. | den dvergripande planen ingar uppféljning
av saval dricksvattentakter som andra storre sjéar samt kustvatten enligt ett ldpande schema
anpassat efter gallande budget. Se det miljodvervakningsprogram som finns pa hemsidan?®.
Overvakningen kommer att frdn 2023 koncentreras mer till biota och sediment enligt ett

rullande schema.

2013 togs det prover i det forsta kustvattnet, i en av Alands mest overgodda vikar,
Kaldersfjarden. Under 2014 har Vasterhamn och Jomala vik provtagits. Andra provtagningar
som finns &r de som utforts for musslor (i Kumlinge, ytterskargard), samt att fisk (livsmedel)
skickas till Finland for analyser. Provtagningarna fran musslorna omfattar saval tungmetaller

som prioriterade amnen.

Provtagning i kustvatten

Nedan presenteras den lopande provtagning som har varit:

e 2014. Vasterhamn + Jomala vik i anslutning till Lumparn (minst 6 sedimentproppar i
Vasterhamn, samt passiv provtagning i vatten — screening - i Jomala vik).

e 2016: provtagning av biota i Lumparn (gos).

e 2018. Provtagning av sediment i Slemmern (Osterhamn) samt av sediment och vatten
fran typomraden for jordbruksmark.

e 2018-2019. Drog- och lakemedelsanalyser | avloppsvatten.

e 2020. Uppfoljning av sediment i Vasterhamn.

e 2023. Uppfoljning av sediment i Lumparn och Slemmern samt passiv provtagning |
Lumparn.

o 2024-lopande. Fortsatt uppfoljning av kustvatten och annat ytvatten enligt lopande
schema. | forsta en kartlaggning med hjalp av passiva provtagare. Ifall forhojda halter
patraffas av ndgot amne kommer utdkad provtagning att ske i bade sediment och/eller
biota.

18 https://www.regeringen.ax/miljo-natur/vatten-skargard/vattenovervakning
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Provtagning i sjoar

Sedan 2011 har sjéar och 6vrigt ytvatten undersokts efter sarskilt fororenande amnen (SFA)
och prioriterade amnen enligt ett lopande provtagningsprogram.

e 2011: Tobole och Lavsbole trask (passiv provtagning i dricksvattentakt).

e 2012: Vargsundet och Markusbole (passiv provtagning | sjo samt dricksvattentakt).

e 2013: Dalkarby och Kaldersfjarden (passiv provtagning | dricksvattentakt samt
kustvatten).

e 2015: Ostra och Vastra Kyrksunden (passiv provtagning).

e 2016: Langsjon och Borgsjon (passiv provtagning).

e 2021: Vargsundet (passiv provtagning).

e 2022:Langsjon (passiv + biota (abborrar))

e Fran 2023: enligt lépande schema.

Provtagning i grundvatten

For att folja grundvattnets kvantitativa och kvalitativa status i enlighet med vattendirektivets
riktlinjer sker dels en kvantitativ provtagning av vattennivder i Jomala och dels en kvalitativ (ett
ror) och kvantitativ (2 ror) provtagning av grundvatten i nya grundvattenror i Degersand,
Eckero.

Basserien kompletteras med metallpaketet och provtagning efter prioriterade amnen en

gang/ar.

Vaxtskyddsmedel i diken

Under 2018 utfordes en provtagning av vaxtskyddsmedel i olika diken, i anslutning till
jordbruksmark. Bade vatten och sediment provtogs under aret. Det var éverlag laga halter av
vaxtskyddsmedel i sedimenten, det enda amne som fanns i detekterbara halter var glyfosat.
Undersokningar av vaxtskyddsmedel kommer att ske l6pande genom fastslaget

miljoovervakningsprogram.
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Uppskattning av atmosfariskt nedfall av metaller och organiska miljogifter

Det totala atmosfariska nedfallet har uppskattats for Aland och Finland®®. Uppskattningen

bygger pa EMEP-programmets resultat som tagits fram inom ramen for luftvardskonventionen

(UNECE CLRTAP, 2016). Resultaten finns pa EMEP-programmets databas i ett rutndt om 0.1°

x 0.1° (EMEP 2017, 2018a, 2018b). EMEP sammanstaller uppgifter om utslapp av metaller

och organiska miljogifter (EMEP 2018b) och gor modellberakningar av nedfallet (EMEp

2018c). Nedfallet ar 2016 uppskattades for kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb),

bentso[a]pyren (B[a]P) och hexaklorbensen (HCB). EMEPs tabeller for Finland ger nedfallet for

mark- och sjdbomraden, inte for kustvatten. Darfér kombinerade ansvariga i Finland nedfallet

for Finland och Ostersjon i ett geografiskt informationsprogram, och berdknade sedan nedfallet

till vattenomradets yttre grans. For landomradenas del motsvarar resultaten EMEPs rapport

for Finland (Ilyin mfl. 2018). Nedfallet per ytenhet visas i kartorna i figur 1 och 2.
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Figur 1. Uppskattning fér 2016 av det arliga nedfallet av a) kadmium (Cd g km-2), b) kvicksilver (Hg g km-2), och c)
bly (Pb kg km-2). Granserna som visas pa kartorna &r bla: yttre vattengréns, rod: riksgrans, gra:
vattenvardsomradets gréans. Kartornas rutnat ar 0.1° x 0.1°. Kartornas data: EMEP, LMV och SYKE

19 https://www.regeringen.ax/sites/default/files/attachments/guidedocument/belastningsinventering_feb_2020.pdf
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Figur 2. Uppskattning for 2016 av det drliga nedfallet av a) benso[a]pyren (BaP g km-2) och b) hexaklorbensen

(HCB g km-2). Granserna som visas pa kartorna &r bla: yttre vattengrans, rod: riksgrans, gra: vattenvardsomradets
grans. Kartornas rutnat ar 0.1° x 0.1°. Kartornas data: EMEP, LMV och SYKE.

Tabell 2. Vattenvardsdistriktets arealer

Arealer | Land Andel Inlandsvatten | Andel Kustvatten | Andel | Totalt
(km2) inlandsvatten | (km2) kustvatten | (km?2) land (km?2)
VHAS8 15563 02% 29 88 % 11742 12% | 13324

Tabell 3. Nedfall av kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb), benso[a]pyren (B[a]P) och hexaklorbensen (HCB) till
Alands vattenvardsdistrikt. Uppskattning for &r 2016.

Nedfall till Cd (kg/ar) Hg (kg/ar) Pb (kg/ar) B[a]P (kg/ar) | HCB (kg/ar)
Landomraden @ 11 9 285 10 3
Inlandsvatten* | 0.2 0.2 5.4 0.2 0.1
Kustvatten 83 66 2 156 74 20

Totalt 94 75 2 447 84 23

Fréan inhemska 7 % 4 % 8 % 11 % -
utslapp**

*Beraknat till vattenvardsdistriktets yttre grans

** Andelen av total deposition till landomraden och inlandsvatten (inte till kustvatten)
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For den deposition som faller pa landomraden och inlandsvatten har EMEP uppskattat andelen
nedfall som harstammar fran inhemska utslappskallor. Den har uppskattningen finns inte for

nedfall till kustvatten, inte heller for HCB-depositionen.
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Figur 3. Andelen (%) av andra dn inhemska utslappskallor (Ulkoisten ldhteiden osuus) fér nedfallet ar 2016 av
kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och benso[a]pyren (BaP). Kartornas rutnat ar 0.1° x 0.1°. Granserna som
visas pa kartorna ar bla: yttre vattengrans, rod: riksgrans, gra: vattenvardsomradets grans. Kartornas data: EMEP,
LMV och SYKE.
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Uppmatta halter av prioriterade @mnen och SFA p3 Aland

Analys av gos (biota) i Lumparn 2016

Tva lite storre gosar skickades pa analys 2016. Ett samlingsprov av fiskmuskel respektive

fisklever har preparerats.

Foljande analyser har utforts pa samlingsprovet av muskel:
- Dioxiner och furaner, dioxinlika pcb och pcb7

- Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH16

- Tennorganiska amnen

- Diuron, irgarol och cypermetrin

- Bromerade flamskyddsmedel

- Kvicksilver

Foljande analyser har utforts pa samlingsprovet av lever:
- Tungmetaller (As, Cd, Co, Cu, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn)
- PFOS och PFOA

Resultat biota (gos)

Dioxiner och furaner

Analyserna visade inga matbara halter av dioxiner och furaner. Som jamforelse kan namnas en

undersokning av fisk (abborre) i Stockholms skargard 0.03-0.25 pg/g vatvikt. Gréansen for

forsaljning i Sverige ligger pa 3.5 pg/g och underskrids med god marginal for provet av gos

frén Aland. | gransvardet ingar dioxinlika PCBer. Dessa amnen kunde detekteras i gdsprovet

frén Aland men i mycket ldga halter. Summa WHO-PCB-TEQ uppmattes till 0.19

pikogram/gram, gransvardet ligger pa 3,5 pikogram/gram och miljokvalitetsnormen pa 6.5

pikogram/gram TEQ.
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PCB-6

Aven halterna av PCB &r l3ga i gosprovet fran Aland. Summan av de 7 kongenerna ar 2.5 ug
/kg vatvikt (i rapporten anvands enheten pg/g). Gransvardet for saltvatten ar 75 ug/kg och for
sotvatten 125 pg/kg. Gransvardet galler summan av kongenerna PCB 28, 52, 101, 138, 153
och 180. | analysen har aven PCB 118 analyserats.

PAH16

Ett av 16 PAH-amnen har detekterats, fluoranten, 1.7 ug /kg vatvikt. Fluoranten har
gransvardet 30 pg /kg vatvikt.

Gransvardet for bens(a)pyren som tillhor de cancerogena PAH ar 2.0 pg /kg muskel och
miljokvalitetsnormen &r 5.0 ug /kg muskel. Provet av gos fran Aland visade <1.0 ug /kg muskel,
dvs, under gallande gransvarde.

Tributyltenn

Totalt 10 tennorganiska amnen har analyserats och endast trifenyltenn har detekterats.
Gransvardet for TBT, tributyltenn ar 15.2 ug /kg muskel. Analysen av gosprovet fran Aland
visar <1.0 pg /kg, langt under gallande gransvarde.

Irgarol

1 EU (2011c) har effekter pa daggdjur och faglar utvarderats vid framtagning av riktvarden for
den akvatiska miljon. Riktvardet utgick ifran en miljokvalitetsnorm for biota (som kan utgéra
foda) pa 230 pg /kg. Det uppmatta analysvardet for provet av gés 2016 var < 10 pg /kg
(<0.010 mg/kg).

Diuron och cypermetrin

Inga detekterade halter kunde pavisas for diuron och cypermetrin. Gransvarden i biota saknas
for dessa amnen och inga tidigare rapporter dar diuron och cypermetrin har analyserats har
kunnat hittas.

Bromerade flamskyddsmedel

Ett amne, BDE47 har detekterats, 0.055 pg /kg i muskel. Miljokvalitetsnormen for summan av
kongenerna 28, 47, 99, 100, 152 och 154 ar 0.0085 ug /kg. Vardet pa 0.055 skulle da

overskrida miljokvalitetsnormen men analysvardet maste nog anses som osakert da
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matosakerheten ar 0.011 pg/kg. Analysmetoden ar inte tillrdackligt kanslig for att klara
miljokvalitetsnormen.

PFOS

Det uppmatta vardet for PFOS ar 0.021 mg/kg (21 pg /kg). Miljokvalitetsnormen ligger pa 9.1
ug /kg sa vardet ar dubbelt sd hogt som normvardet. | direktivet EU 2013:39 framgar det inte
om normvardet avser fiskmuskel. | en IVL-rapport fran 2014 analyserades PFOS i fiskmuskel?°.
Mer an halften av de drygt 20 prover som anayserades 6verskred miljokvalitetsnormen pd 9.1
ug /kg. | Stockholm skargards miljoovervakning fran ar 2013 analyserades abborrlever och dar
uppmattes betydligt hogre halter 200-550 ug /kg?.

Kvicksilver

Halten av kvicksilver i provet av gés uppmattes till 0.056 mg/kg ar 2016. Vardet ligger langt
under gransvardet pa 0.5 mg/kg, men nagot dver miljokvalitetsnormen pa 20 pg /kg vatvikt.
Halten i abborre (Langsjon 2022) var 0,38 mg/kg och gréansvardet 20 mikrogram/kg éverskrids
darmed.

Metaller

Det finns faststallda gransvarden for bly och kadmium i fiskmuskel, Pb, 0.30 mg/kg och Cd,
0.05 mg/kg. Halterna i fisklever av gos var for bly, <0.03 mg/kg och for kadmium, 0.12 mg/kg.
Zink - Sarskilt fororenande amne

Det finns inga gransvarden for Zink. Halten som uppmattes i abborre i Langsjon 2022 var 4,82
mg/kg. Enligt en norsk bedomningsgrund berdknas allt som ar under 200 mg/kg som obetydlig

fororening, klass 1.

20 - rapport fran 2014, (B2214,) miljoéstérande &mnen i fisk fran
Stockholmsregionen,
21 Kalla miljoovervakning Stockholms miljoférvaltning 2013
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Sediment i Vasterhamn

Sedimenten i Vasterhamn har provtagits 2014 och 2020.

# @ NIRAS Provpunktes
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Figur 4. Provtagningspunkter i Vasterhamn.

Tabell 4. Metallanalys 2014 och 2020.

Effektbaserade
gransvarden for
kemisk Beddmningsgrunder for miljokvalitet, kust och
ytvattenstatus, hav, NV4914 for metaller.
ytsediment (HVMFS Ovre grans for
2019:25) och klass 1-4 avses.
indikativa varden for
risk (HaV 2018:31)
Prioanalys ar 2020 Metallanalys ar 2014
Klass 3,
0-2 6-8 12-14| 0-2 2-4 4-6 6-8| Effekt- Klass 2, Medelhég Klass 4,
Djup/Enhet| cm cm cm | cm  cm cm cm | baserade Indikativa Lag halt halt Hog halt
TS vid % 344 327 335|398 48 487 48

As mg/kg TS 5,16 17 28 45
Cd mg/kgTS | 0,27 0,376 0,262(0,253 0,242 0,326 0,39 2,3 0,5 1,2 3
Co mg/kg TS 6,05 6,11 7,02 6,84
Cr mg/kg TS 48 60 72
Cu mg/kg TS 196 266 25 253 30 50 80
Hg mg/kg TS [0,072 0,081 <1 <1 <1 <1 9,3 0,12 0,4 1
Ni mg/kg TS [F24,81 31,3 31,1 45 66 99
Pb mg/kgTS | 25,1 27,7 120 40 65 110
v mg/kg TS
Zn mg/kg TS 127,5 204 357
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Metaller

Uppmatta halter av metaller &r generellt laga till medelhéga och i niva med radande
bakgrundshalter. Vid jamforelse mellan provtagningarna utférda ar 2014 och ar 2020 har flera
amnen Okat fran de lagre klasserna (klass 1-2) &r 2014, till hégre klasser (klass 3-4) ar 2020
(Naturvardsverket 1999). De av prio-amnena som 6kat mest ar kadmium, kvicksilver och bly.
Trots 6kningen overstiger ingen av amnena gransvarde for kemisk ytvattenstatus gallande
ytsediment (HVMFS 2019:25) eller indikativa varden (HaV 2018:31). Nagra bidragande
orsaker till varfor metallhalterna skiljer sig 8t mellan &r 2014 och ar 2020, samt mellan
analyserna 2020, kan vara att provtagningen inte skett pa exakt samma plats (radie pa ca. 10
meter inom provtagningen 2020 och ca. 130 meter fran punkten som provtogs 2014) och att
sedimenttypen skiljer sig ndgot mellan omradena. Detta styrks av att TS skiljer sig mellan de
olika provtagningarna (lagre TS-halt vid provtagning ar 2020 och hégre TS-halt vid
provtagning ar 2014).

De vertikala profilerna visar dock pa samma trend for provresultaten for ar 2014 som for ar
2020, att halterna ar lagre i ytsedimentet och hogre langre ner i karnan. Det tyder pa en
nedatgaende trend i féroreningssituationen eftersom sediment i djupled kan visa hur
fororeningsbelastningen forandrats over tiden. En lagre halt i ytan innebar en minskad

belastning av amnet.

26



Tabell 5. Analys av prioriterade amnen 2020.

Effektbas erade

gransvarden for

ytvalt‘:anr];:tus, Klas s ning av organiska tbroreningar isediment,

Provpunkt 4A ytsediment (HYMES SGU Zﬁ::;;%l._(:v;i;am for
2019:25) och :
indikativa varden for
risk (HaV 2018:31)
Klass 3,
Djup/ Effekt. Klass 2, Medelhdg Klass4,
Amnen Enhet (0-2cm 68 cm 12-14 cm |baserade Indikativa Laghalt halt Héghalt

TS_105°C % 332 303 32
tributyltenn
(TBT) ugkgTs| 4.6 9.8 1,7 <1 19 55
tributyltennféreningar
(Tibuty tenn-katjon) 5%
TOC™ wgkg TS| 7.7 1,7 20 1,6
naftalen mg/kg TS 0,016 0,014 <0,0049 0,019 0,063
naftalen 5% TOC* mgkg TS| 0123 0,019 0,016 0138
antracen mglkg TS 0,033 0,029 0,0031 0,011 0,045
antracen 5% TOC* 0,20 0039 0034 0,024
fluoranten mgkg TS 0,210 0,200 0,045 0,14 0,39
fluoranten 5% TOC* mgkg TS| 0,867 0,250 0,233 2
bens(a)pyren mgkg TS| 0,21 0,095 0,084 0,031 0,099 0,24
bens(a)pyren 5% TOC* mgkg TS| 0350 0113 0,098 Q082
bens(b)
fluoranten mgkg TS| 0,170 0,110 0,098 0,069 0,2 0,44
bens(b)
fluoranten 5% TOC* mgkg TS| 0283 Q131 0,114 0071
bens(k)fluor
anten mgkg TS| 0,120 0,067 0,051 0,028 0,079 0,18
bens(k)fluor
anten 5% TOC* mghkg TS| G200 0080 0,059 0068
bensof ghi)
perylen mgkg TS| 0,180 0,110 0,096 0,062 0,18 0,4
bensof ghi)
perylen 5% TOC* mgkg TS| 0300 Q131 0,112 0.0042
indeno(123cd)
pyren mgkg TS| 0,230 0,150 0,120 0,076 0,22 0,53
TS_105°C % 322 315 32
TOC %av TS 3 42 43

= Gransv drden fors ediment | HVIMF 5201925 avser, med undantag av k admium och bly, sediment med 5 % organis kt kol Vid avv ik ande ko lhalt hos sedimentet som provtagits
multiplicerss anahs erad ko ncentration med [5/] sk tuell organis k kolhalt i %)] fore jSmforels en med grénsv drdet

Organiska amnen

Overlag ar halterna av de flesta analyserade amnen l&ga eller under laboratoriets
rapporteringsgrans. Det 8r dock tva amnesgrupper som sticker ut fran de dvriga, tennorganiska

foreningar och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Tennorganiska féreningar

Jamfort med den svenska klassningen av halter av organiska fororeningar i svenska kust- och
utsjosediment (SGU 2017:12) ligger halterna tributyltenn (TBT) i klass 3, medelhog halt, i
samtliga analyserade nivaer. Halterna varierar fran 1,7-9,8 pug/kg TS. | samtliga nivaer

overskrider aven tributyltennféreningar gransvardet for kemisk ytvattenstatus (1,6 pg/kg TS)
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(HVMFS 2019:25), vilket dock inte &r ovanligt for omraden med mycket farjetrafik och

smabatshamnar.

TBT har anvants som ett gift med biocidverkan i bl.a. traskyddsmedel och textilier, men
framforallt r det kdnt som en tillsats i batbottenfarger med syfte att forhindra pavaxt av t.ex.
alger och havstulpaner. Sedan mitten av 1980-talet har anvandningen av TBT-baserade farger
i manga lander forbjudits for applicering pa batar (<25 m) samt pa utrustning for akvatisk
odling och féngst (nat). | Sverige inférdes motsvarande anvandningsforbud férst 1989.
Forbudet utokades 1993 till att galla alla fartyg, oberoende av langd. Inom EU har man sedan
juli 2003 férbjudit anvandningen av dessa farger pa alla inom medlemsstaterna registrerade
batar och fartyg oavsett storlek. Enligt EU:s vattendirektiv ar tennorganiska féreningar en av de
hogst prioriterade amnesgrupperna att dvervaka och atgarda i miljon.

Troliga kallor till de férhojda halterna av TBT i de analyserade proverna ar smabatshamnen
och batvarvet, samt farjeterminalen lokaliserade i Mariehamn. D& hogre halter TBT terfanns
langre ner i karnan jamfort med ytan kan det indikera en minskad spridning sedan det EU-

gemensamma forbudet att anvanda TBT-baserad batbottenfarg tradde i kraft.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

PAH, som framst bildas vid ofullstandig forbranning av organiskt material, men som ocksa
finns i sa kallade hégaromatiska oljor (anvands som mjukgérare i dack, och i kreosot och
stenkolstjara), uppmattes i samtliga prov. De flesta PAH:er uppvisade halter motsvarande
klass 3 och klass 4 enligt den svenska klassningen av halter av organiska fororeningar i
svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017:12). De amnen som uppvisade sarskilt hoga
halter var naftalen, antracen och fluoranten som lag pa klass 5 (mycket hog halt) i
ytsedimentet (djup/niva 0-2 cm). Antracen lag aven o6ver det effektbaserade gransvardet for
kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25) och benso(a)pyren, benso(b)fluoranten,
benso(ghi)perylen samt bens(k)fluoranten (0-2 och 6-8 cm) lag 6ver det indikativa vardet som

kan utgora en risk i vattenforekomst (HaV 2018:31).
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Generellt innehaller ytsedimentet hogre halter av PAH an djupare lager, vilket kan indikera att
det finns en pagaende belastning av amnena som ar hdgre an den historiska belastningen.
Detta ar inte ovanligt i ett hamnomrade, och Svibyviken ar paverkad av flera moéjliga
fororeningskallor som farjeterminaler, diffus spridning fran staden Mariehamn, det batvarv och
den smabatshamn samt det reningsverk som ligger i norra delen av viken. Ingen jamfoérelse
med resultat fran 2014 kan goras for dessa amnen i punkt N4A da de inte analyserades i den

undersokningen.

Slutsatser om halterna i sediment

| sedimentet i mellersta delen av viken utanfér Vasterhamn, provtagna ar 2020, ligger
majoriteten av de analyserade amnena under rapporteringsgransen. For de amnen dar halter
detekterades ldg metallerna under de effektbaserade gransvardena och indikativa varden,
samt varierade i klass (klass 1-2 for prio-analys och klass 3-4 for metallanalys) vid
klassificering enligt bedémningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999). De
organiska amnena som detekterades &g hogre i jamférelse mot gransvarden och dvriga
bedomningsgrunder an metallerna. Tennorganiska foreningar (TBT) uppmattes i halter over
det effektbaserade gransvardet (HVMFS 2019:25) samt i klass 3 vid klassificering av halter av
organiska fororeningar i svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017:12). Bland polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) overskred antracen det effektbaserade gransvardet medan
fluoranten ej 6verskred gransvardet, dock lag bada &mnena bland de 6vre klasserna (klass 4-5,
hog och mycket hog halt) vid klassificering av halter av organiska fororeningar i svenska kust-

och utsjésediment (SGU 2017:12). Ovriga PAH:er 1&g inom klasserna 3-5.

Troliga kallor till de forhojda halterna av vissa metaller, TBT och PAH:er ar narheten till
farjeterminaler, till staden Mariehamn samt batvarv, smabatshamn och reningsverk som ligger
i norra delen av viken. Jamfort med halter fran sediment i liknande utsatta stads- och
hamnomraden anses halterna inte anmarkningsvart héga utan relativt "normala” med hansyn
till den typen verksamhet som finns i Svibyviken (se exempelvis Lansstyrelsen i Stockholms

l&n, 2015). Det ska dock tas i beaktande att foreliggande undersokning endast baseras pa
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analys av prover fran en provpunkt, och for att vidare undersoka belastning av PAH, metaller

och TBT i viken och inom hamnomradet vore det vardefullt att provta ytterligare punkter.

Resultat vatten

Det ar mycket sallan som for hoga halter av de prioriterade samt sarskilt fororenande amnena
uppmatts i vattenfas och ifall det sker ndgot ar avser det enbart ndgot enstaka dmne. | den
passiva provtagningen i Langsjon uppmattes 2022 halter av 4,92 ng/l av beta-HCH (klorerade
pesticid) och alfa-endosulfat med 1,82 ng/l. D3 det saknas gransvarden idag fér ndgra amnen
anvands istallet bedomningar framtagna av det hollandska miljoministeriet. Hogsta tilldtna
koncentration for beta-HCH enligt det hollandska miljoministeriet?? 4r 0,8 ug /L.

Ovriga uppmétta halter av de prioriterade amnena var ldga-mycket l3ga.

,&tgérder for att minska eller begransa utslapp av prioriterade och sarskilt fororenande

amnen

Alla dtgarder som ar nédvandiga for att forebygga forsamring av statusen och for att forbattra
statusen maste genomfodras for att na en god ekologisk status i alla vattenforekomster i
enlighet med vattendirektivets malsattningar. ,&tgérder kan vara styrmedel (t.ex. lagstiftning,
krav, information, stod, etc.) eller fysiska atgarder, och ska vara kostnadseffektiva. Fysiska
atgarder for att forbattra vattnets status kan vara sanering av fororenad mark, restaurering av

sjoars vattenkvalitet, forandrad godselhantering eller upprattade av skydd.

Viktiga styrmedel forutom lagstiftningen ar dtgardsprogrammet och férvaltningsplanen.
Forvaltningsplanen inkluderar en sammanfattning éver vattnets tillstand tillsammans med
tidigare och planerade atgarder. Forvaltningsplanen fungerar som ett planeringsunderlag och
hjalpmedel at myndigheter, medan atgardsprogrammet innehaller konkreta atgarder for att nd

god vattenstatus.

2 Hogsta tilldtna koncentration (MPC) for individuella PAH och pesticider i ytvatten och sediment enligt hollandska
miljoministeriets miljokvalitetsstandard (EQS). ALS referensdata miljo.
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,&tgérder som infors ska aven folja landskapsregeringens uppsatta hallbarhetsmal. Ett effektivt
atgardsprogram ska bidra till forverkligande av flera utvecklingsmalen i den dléndska
utvecklings- och hallbarhetsagendan. Framfér allt bidrar begréansningen av prioriterade dmnen
till mal 3 (vatten av god kvalitet) och mal 4 (ekosystem i balans och biologisk mangfald).
,&tgérdsprogrammen uppdateras vart sjatte ar. Genom férvaltningsplan och atgardsprogram
ska framga lagstiftnings-, budget-, informations-, tillsyns- och évervakningsbehov samt de
administrativa behov som ar nédvandiga vid genomférandet av en atgard. Allménheten ska
informeras om dtgardsprogrammet, uppmuntras att ta del av det och dven ha méjlighet att ge

sitt intryck.

Pagaende och foreslagna atgarder

,&tgérder for minskning av belastningen av prioriterade dmnen i den marina miljon genomfors
huvudsakligen genom féreslagna atgarder kopplade till vattendirektivet. Vattenférordningen,
vattenlagen, miljoskyddslagen, miljoskyddsforordningen, nitratbeslutet och

landskapsférordning (2009:59) om avhjalpande av vissa miljoskador ar de framsta atgarderna

for begransning av belastningen av prioriterade dmnen i alandskt vatten.

R
L4

| vattenforordningen anges vilka prioriterade amnen som ar forbjudet och vilka som

kraver tillstand for att fa slappas ut i ytvatten.

< | miljoskyddsforordningen faststalls krav for utslapp av prioriterade amnen i
avloppsvatten.

< | nitratbeslutet finns bestammelser gallande godselhantering och god jordbrukspraxis,
vilket omfattar aven utslappen av prioriterade amnen som finns i kommersiella
kemikalier.

< | vattenlagens 4:e kapitel konstateras att direkta utslapp av amnen som ar farliga for
grundvatten ar forbjudet.

% | vattenfoérordningen ingar gransvarden for prioriterade amnen och 6vriga skadliga

amnen enligt direktiv 2008/105/EG.

31



Nya forvaltningsdokument fastslogs i december 2021. | vattenatgardsprogrammet foreslas 39
vattendirektivsrelaterade dtgarder och 8 stycken nya marina atgarder i syfte att uppna en god

vatten- och miljostatus.

Genomférandet av de olika vattenatgarderna kraver ett flertal samarbetsgrupper samt att
nodvandig finansiering garanteras. Utgangspunkten ar att anvanda EU-medel i sa stor
utstrackning som mojligt vid genomforandet av vissa vattenforbattrande projekt.
Lantbruksutvecklingsprogrammet samt det operativa programmet for fiskerinaringen kommer
att spela en stor roll for genomférandet av olika vatten- och miljéférbattrande atgarder.

Inom EU pagér ett arbete med att infora stréngare krav for de prioriterade och sarskilt

fororenande amnena genom EUs grona giv med tillhorande strategier.
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