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SEDIMENT FRAN SLEMMERN AR 2023

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Alands Vatten- & Miljéprovtagning har SGS Analytics Sweden AB utfort analyser av
sediment fran Slemmern den 24 oktober 2023 (ett samlingsprov av 0-5 cm).

Torrsubstanshalten (TS) i sedimentprovet var 25%, vilket tyder pa att sedimentet innehaller orga-
niskt material och ar lampligt for undersokning av tungmetaller och organiska miljogifter.

De tio undersdkta metallerna samt tributyltenn uppmattes i halter som var pa samma niva som vid
undersokningen som utférdes ar 2017 (NIRAS 2018). Ovriga &mnen undersoktes inte ar 2017.

Bland de undersiokta &mnena uppmattes inga rapporterbara halter av Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP;
<0,050 mg/kg TS) eller inga halter av bromerade flamskyddsmedel. Ovriga &mnen uppmittes i for-
hallandevis laga halter som Over lag var lagre dn generella riktvarden avsedda for férorenad mark
for kdnslig markanvandning (KM).

SGS Analytics Sweden AB
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SYFTE

Slemmern &r en vik beldgen mellan Mariehamn och Jomala pa Aland. Sediment fran Slem-
merns botten har provtagits och skickats till SGS Analytics Sweden AB for analys. Analysen syf-
tade till att undersdka halter av olika féroreningar i sedimentet och hur halterna forhaller sig
mot olika gransvarden. Foreliggande rapport ar en sammanstéallning och utvardering av analys-
resultaten.

METODIK

Sedimentprov har tagits fran botten i Slemmern av Stefan Pennanen, Alands Vatten- & Miljo-
provtagning, den 24 oktober 2023. Samlingsprov fran sedimentdjupet 0-5 cm blandades innan
material fordes over till burkar som skickades till SGS Analytics Sweden AB for analys.

Sedimentet analyserades med avseende pa torrsubstans, metaller, 16 PAH:er, tennorganisk for-
ening (tributyltenn), 7 PCB:er, Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP), bromerade flamskyddsmedel, frakt-
ionerade oljeindex samt 12 olika PFAS-amnen. Analyserna har utforts av SGS (ackrediterings-
nummer 1006, Swedac).

For att bedoma halter av metallféroreningar i sedimentet har Naturvardsverkets Rapport 4914
(1999) anvénts. | rapporten anges klassintervaller fran “mycket lag halt” (klass 1) till “mycket
hog halt” (klass 5). Klassningen &r inte relaterad till ekotoxikologiska effekter utan beskriver hur
halten i provet forhaller sig till halter i andra sedimentprov.

For organiska miljogifter i sediment har SGU-rapport 2017:12 anvénts. Rapporten avser halter i
marina sediment i svenska havsomraden och ar ett komplement till Rapport 4914. Klassinterval-
len gar frdn "mycket 1&g halt” (klass 1) till “mycket hég halt” (klass 5) och &r, precis som i Rapport
4914, inte relaterade till ekotoxikologiska effekter utan beskriver hur halten i provet forhaller sig
till halter i andra marina sediment.

Jamforelser har dven gjorts med HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (november 2022; utgaende fran Rap-
port 5976) och med Naturvardsverkets Handbok 2010:1 ”Gransvarden for atervinning av avfall i
anldggningsarbeten; nivaer for mindre an ringa risk”.

| Naturvardsverkets Rapport 5976 (2009) star det att riktvardena inte ar direkt anvandbara for
andra typer av fororenade medier 4n mark, sdsom sediment, byggmaterial, m.m. Med detta i
atanke har jamforelser 4nda gjorts och for mark gaéller att “om halter &r ldgre dn granserna for
kdnslig markanvandning (KM) innebéar det inga begransningar fér anvandningen av marken”.

SGS Analytics Sweden AB
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RESULTAT

Samtliga analysresultat finns i tabeller langre fram i denna kortrapport. Amnen som férekom-
mer i rapporterbara halter redovisas i text och halter som jamfors med bedémningsgrunder el-
ler dylikt redovisas dven i farglagda tabeller.

Torrsubstanshalten (TS) var 25%, vilket tyder pa att sedimentet ar ett ackumulationssediment
som innehaller organiskt material i mattlig mangd. Organiskt material har god formaga att
binda tungmetaller och organiska miljogifter, vilket medfor att sedimentet lampar sig bra for
undersokning av dessa amnen.

Bland de tio undersokta metallerna uppmattes kadmium, krom, koppar och zink i medelhdga hal-
ter och Gvriga i laga halter jamfort med tillstandsklasserna i Naturvardsverkets Rapport 4914
(Tabell 1). Halter av samtliga undersdkta metaller underskred riktvardena for “mindre an ringa
risk” (MRR; Naturvardsverkets handbok for avfall 2010:1) och, med undantag fér kadmium, rikt-
vardena for kdnslig markanvandning (KM; Naturvardsverket Rapport 5976). Kadmiumhalten var
precis 6ver KM-gransen och darmed under gransen for mindre kdnslig markanvandning (MKM).
Jamfors halterna med undersékningen som gjordes i Slemmern ar 2017 (0-2 cm; NIRAS 2018) var
metallhalter pa samma niva eller nagot lagre.

Av 16 undersotkta polycykliska kolvaten (PAH:er) var det fyra som inte uppmattes i rapporter-
bara halter, elva som uppmattes i medelhdga halter och en som uppmaéttes i lag halt jamfort
med SGU-rapport 2017:12 (Tabell 2). Summahalterna PAH-M och PAH-H klassades som medel-
hoga samt underskred riktvardena for “mindre an ringa risk” (MRR; Naturvardsverkets handbok
for avfall 2010:1) och de generella riktvardena for kdnslig markanvandning (KM; Naturvardsver-
ket Rapport 5976; Tabell 2).

| HYMFS 2019:25 finns gransvarden avseende kemisk status for halter i sediment av foljande tva
PAH:er: antracen (24 ug/kg TS) och fluoranten (2000 ug/kg TS). Uppmatta halter i sediment ska
normaliseras mot 5 % kol innan bedémning mot gransvérdena. | Slemmerns sediment har kol-
halten (TOC) inte analyserats. Eftersom antracenhalten var <10 pg/kgTS och fluorantenhalten 74
ug/kg TS (det vill sdga vasentligt lagre an gransvarden) ar det mycket troligt att grdnsvardena
underskrids (oavsett om kol-normalisering gors eller inte) och att klassningen ger god status.

Den organiska tennféreningen tributyltenn (TBT) uppmattes i medelhdg halt (1,2 ug/kg TS; pre-
cis Over gransen mellan 1dg och medelhég halt jamfort med SGU-rapport 2017:12; Tabell 3)).
Halten underskred riktvardet for kdnslig markanvandning (KM; Naturvardsverket Rapport 5976)
och var ungefar lika hog som ar 2017 (0-2 cm; 4,2 ug/kg TS; NIRAS 2018).

Av sju undersokta polyklorerade bifenyler (PCB:er) uppmattes fem i laga halter jamfort med
SGU-rapport 2017:12 och tva férekom i halter som var under analysens rapporteringsgrans.
Halterna underskred riktvardena for kanslig markanvandning (KM; Naturvardsverket Rapport
5976; Tabell 3).

Ingen rapporterbar halt av Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP; <0,050 mg/kg TS) och inga bromerade
flamskyddsmedel uppmattes (Tabell 4). Ar 2017 uppméttes DEHP i halten 0,13 mg/kg TS (0-2
cm; NIRAS 2018).

Av de 12 olika PFAS (hogfluorerade @mnen) som undersdktes uppmattes endast PFOS och PFOA
i rapporterbara halter. Gransvarden for PFOS, PFOA och PFAS saknas i SGU-rapport 2017:12 och
i Naturvardsverket Rapport 5976. For PFOS finns dock preliminara riktvarden for kdnslig markan-
vandning (KM; 3 ug/kg TS) och for mindre kdnslig markanvandning (MKM; 20 ug/kg TS; SGI 2015).
Den uppmatta PFOS-halten (0,13 ug/kg TS) underskred (var lagre dn) det preliminéara riktvardet
for kdnslig markanvandning (KM) och betydligt ldgre dn det for mindre kdnslig markanvandning
(MKM). Summahalter av 4PFAS och 11PFAS var bada 0,25 ug/kg TS.

SGS Analytics Sweden AB
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Bland oljeindexfraktionerna var det endast fraktionen >C16-C35 som uppmaéttes i rapporterbar
halt (37 mg/kg TS). Inom denna fraktion kan tyngre kolvateprodukter sdsom diesel ge utslag, men
dven naturliga organiska amnen. Eftersom inga kolvaten inom fraktionerna >C12-C16 och >C35-
C40 uppmattes ar det troligt att det ar naturliga organiska amnen som dominerar i sedimentet.

Tabell 1. Halter (mg/kg TS) av tio metaller i ett samlingsprov av sediment fran botten (0-5 cm) i Slemmern, Aland,
oktober 2023. Fargmarkeringar i ovre tabellen ar enligt klassgrénser i Naturvardsverkets Rapport 4914 (1999).
Fargmarkeringar i nedre tabellen féljer Naturvardsverkets handbok 2010:1 med riktvarden for avfall som utgor
"mindre an ringa risk” (MRR; totalhalt) respektive Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark for
kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM)

Tillstdndsklasser enligt NV Rapport 4914

Provets markning 23412516 1 2 3 4
Medelhdg Hog

Parameter enhet Ingen halt Lag halt halt halt
Torrsubstans % 253
TOC % avTS - Tillstdndsklasser finns ej definierade
Arsenik, As mg/kg TS 7,7 <10 10-17 17-28 28-45
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,54 <0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3
Kobolt, Co mg/kg TS 12 <12 12-30 30-72 72-180
Krom, Cr mg/kg TS 58 <40 40-48 48-60 60-72
Koppar, Cu mg/kg TS 43 <15 15-30 30-50 50-80
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,057 <0,04 0,04-0,12 0,12-0,4 0,4-1
Nickel, Ni mg/kg TS 35 <30 30-45 45-300  300-750
Bly, Pb mg/kg TS 27 <25 25-40 40-65 65-110
Vanadin, V mg/kg TS 56 Tillstdndsklasser finns ej definierade
Zink, Zn mglkg TS 150 <85 85-128  128-204  204-357 || GO

NV Handbok 2010:1 NV Rapport 5976
Provets markning 23412516 MRR KM MKM
Parameter enhet
Torrsubstans % 94
Arsenik, As mg/kg TS 7,7 10 10 25
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,54 0,2 0,5 15
Kobolt, Co mg/kg TS 12 - 15 35
Krom, Cr mg/kg TS 58 40 80 150
Koppar, Cu mg/kg TS 43 40 80 200
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,057 0,1 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg TS 35 35 40 120
Bly, Pb mg/kg TS 27 20 50 180
Vanadin, V mg/kg TS 56 - 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 150 120 250 500

SGS Analytics Sweden AB
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Tabell 2. Halter av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i ett samlingsprov av sediment fran botten (0-5 cm) i
Slemmern, Aland, oktober 2023. Fargmarkeringar i vre tabellen &r enligt klassgranser i SGU-rapport 2017:12.
Fargmarkeringar i nedre tabellen féljer Naturvardsverkets handbok 2010:1 med riktvarden for avfall som utgor
"mindre an ringa risk” (MRR) respektive Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark for kanslig (KM)
respektive mindre kanslig markanvandning (MKM)

Klasser enligt SGU-rapport 2017:12

Provets markning 23412516 1 2 3 4 5

Mkt lag Medelhdg Mkt hog
Parameter enhet halt Lag halt halt Hdég halt halt
Torrsubstans % 253
Naftalen ug/kg TS 11 <49 4,9-19 19-63 263
Acenaften ug/kg TS <10 <55 5,5-33 >33
Acenaftylen ug/kg TS <10 Tillstdndsklasser finns ej definierade
PAH-L, summa ugkg TS <40 Tillstdndsklasser finns ej definierade
Fluoren ug/kg TS <10 <2,0 2,0-94 9,4-35 235
Fenantren ug/kg TS 29 <7,0 7,0-17 17-50 50-150 2150
Antracen ugkg TS <10 <1,0 1,0-3,1  3,1-11 11-45 245
Fluoranten ug/kg TS 74 <18 18-45 45-140 140-390 2390
Pyren ugkg TS 53 <12 12-30 30-100 100-380 =380
PAH-M, summa ug/kg TS 160 <57 57-110 110-320 320-1700 21700
Benso(a)-antracen ug/kg TS 23 <7,5 7,5-19 19-62 62-180 2180
Krysen* + Trifenylen*  ug/kg TS 38 <11 11-26 26-67 67-200 2200
Benso(b)-fluoranten ug/kg TS 73 <32 32-69 69-200 200-440 2440
Benso(k)-fluoranten ug/kg TS 35 <11 11-28 28-79 79-180 2180
Benso(a)-pyren ug/kg TS 42 <12 12-31 31-99 99-240 2240
Dibens(a,h-)-antracen ug/kg TS 10 <44 44-89  8,9-27 27-79 =79
Benso(ghi)-perylen ugkg TS 66 <22 22-62 62-180 180-400 =400
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 56 <24 24-76 76-220 220-530 =530
PAH-H, summa ug/kg TS 340 <180 180-320 320-940 940-2600 =2600
PAH,summa cancerog. ug/kg TS 280 Tillstdndsklasser finns ej definierade
PAH,summa 6wriga ug/kg TS 230 Tillstdndsklasser finns ej definierade
Summa PAH;, ug/kg TS 489 <170 170-440 440-1200 1200-2800 =2800
Summa PAH;5 ug/kg TS 510 <250 250-440 440-1200 1200-4700 =4700
PAH16L summa 16st ug/kg TS 510 Tillstdndsklasser finns ej definierade

NV Handbok 2010:1 NV Rapport 5976

Provets markning 23412516 MRR KM MKM
Parameter enhet
PAH-L,summa mgl/kg TS <0,040 0,6 3 15
PAH-M, summa mglkg TS 0,160 2 3,5 20
PAH-H, summa mgl/kg TS 0,340 0,5 1 10

*Klassgranser i SGU-rapport 2017:12 avser endast krysen, men pa analysrapporten samredovisas krysen och trifenylen
Anmarkning 1: | summa PAH4, ingar fenantren, antracen, fluoranten, pyren, bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, bens(ghi)perylene och indeno(1,2,3-cd)pyren).

Anmarkning 2: | summa PAH.s ingar forutom de amnen som ingar i summa PAH;, &ven naftalen, acenaften, fluoren och di-
bens(ah)antracen.

Anmarkning 3: Vid berdkningen av PAH4; och PAH;s har halter lika med rapporteringsgrénsen ansetts vara noll (pa samma satt
som i SGU-rapport 2017:12).
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Tabell 3. Halter (ug/kg TS) av tributylten (TBT) och polyklorerade bifenyler (PCB) i ett samlingsprov av sediment
fran botten (0-5 cm) i Slemmern, Aland, oktober 2023. Fargmarkeringar i évre tabellen &r enligt granser i SGU-
rapport 2017:12. Fargmarkeringar i nedre tabellen foljer Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark
for kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM)

Klasser enligt SGU-rapport 2017:12

Provets markning 23412516 1 2 3 4 5
IVIKT IVIKT
lag Medelhdg hog

Parameter enhet halt Lag halt halt Hog halt  halt

Torrsubstans % 25,3

Tributyltenn (TBT) ugkg TS 1,2 <1 1-19 19-55 =55

2,4,4-TriCB, #28 ugkg TS  <0,10 <0,066 0,066-0,30 0,30-1,3 21,3

2,2'5,5-TeCB, #52 ugkg TS  <0,10 <0,12 0,12-0,40 040-19 =219

2,2'4,55'-PeCB, #101 ug/kg TS 0,11 <0,10 0,10-0,34 0,34-11 11-55 255

2,3'4,4'5-PeCB, #118 ug/kg TS 0,10 <0,084 0,084-0,31 0,31-0,84 0,84-36 23,6

2,2'3,44'5-HxCB, #138 ug/kg TS 0,30 <0,21 0,21-0,67 0,67-2,0 2,091 =291

2,2'44'55-HxCB, #153 ug/kg TS 0,32 <0,20 0,20-0,61 0,61-2,0 2,0-79 =279
2,2'3,4,4'55-HpCB, #180 ug/kg TS 0,16 <0,081 0,081-0,29 0,29-0,90 0,90-49 =249

Summa PCB 7 st ug/kg TS 1,0 <0,81 0,81-2,5 2,5-7,6 7,6—-34 234

NV Rapport 5976

Provets mérkning 23041113 - KM MKM

Parameter

Tributyltenn (TBT); ugkg TS 1,2 - 150 300

Summa PCB7st; mg/kgTS 0,001 - 0,008 0,2

Tabell 4. Halter av Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP; mg/kgTS) och bromerade flamskyddsmedel (polybromerade di-
fenyletrar; ug/kgTS) i ett samlingsprov av sediment fr&n botten (0-5 cm) i Slemmern, Aland, oktober 2023. Farg-
markeringar i évre tabellen &r enligt klassgrénser i SGU-rapport 2017:12. Fargmarkeringar i nedre tabellen féljer
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark for kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvand-
ning (MKM)

Klasser enligt SGU-rapport 2017:12

Provets markning 23412516 1 2 3 4 5
Mkt lag Medelhdg Mkt hog
Parameter enhet halt Lag halt halt Hog halt halt
Torrsubstans % 25,3
Di-(2-etylnexyl)ftalat, DEHP mg/kg TS <0,05 Tillstdndsklasser finns ej definierade
2,2'4 4'-TeBDE #47 ugkg TS <0,05 <0,045 0,045-0,11 0,11-0,37 20,37
2,2'4,4'6-PnBDE #100 ug/kg TS  <0,05 <0,041 0,041-0,14 =20,14
2,2'4,4'5-PnBDE #99 ug/kg TS  <0,05 <0,047 0,047-0,13 0,13-0,47 20,47
PBDE #85 ug/kg TS - <0,15 0,15-0,55 20,55
2,4,4'-TrBDE #28 ugkg TS <0,05 Tillstdndsklasser finns ej definierade
2,2'44'55-HBDE #153 ug/kg TS <0,05 Tillstdndsklasser finns ej definierade
2,2'44'56'-HxBDE #154 ug/kg TS <0,05 Tillstdndsklasser finns ej definierade
2,2'34,4'56-HpBDE #183 ug/kg TS  <0,05 Tillstdndsklasser finns ej definierade
DekaBDE #209 ugkkg TS <05 <24 2,4-13 213




SEDIMENT FRAN SLEMMERN AR 2023

Tabell 5. Analysresultat fran ett samlingsprov av sediment fran botten (0-5 cm) i Slemmern, Aland, oktober 2023.

Provets plats Slemmern

Provtyp Sedimentprov

Provhummer 23412516

Provtagningsdatum 2023-10-24

Provtagningsdjup (m) 0-0,05 Analysmetod
Ankomstdatum till Lab. 2023-10-24 -

Torrsubstans % 25,3 SS-EN 12880-1:2000
Arsenik, As mg/kg TS 7,7 EN 16171/EN 16173 mod
Bly, Pb mg/kg TS 27 EN 16171/EN 16173 mod
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,54 EN 16171/EN 16173 mod
Kobolt, Co mg/kg TS 12 EN 16171/EN 16173 mod
Koppar, Cu mg/kg TS 43 EN 16171/EN 16173 mod
Krom, Cr mg/kg TS 58 EN 16171/EN 16173 mod
Nickel, Ni mg/kg TS 35 EN 16171/EN 16173 mod
Vanadin, V mg/kg TS 56 EN 16171/EN 16173 mod
Zink, Zn mg/kg TS 150 EN 16171/EN 16173 mod
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,057 EN 16171/EN 16173 mod
2,4.4'-TriCB, #28 ng/kg TS <100 SS-EN 16190:2019 mod
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/kg TS <100 SS-EN 16190:2019 mod
2,2'4,55'-PeCB, #101 ng/kg TS 110 SS-EN 16190:2019 mod
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS 100 SS-EN 16190:2019 mod
2,2'3,44'5-HxCB, #138 ng/kg TS 300 SS-EN 16190:2019 mod
2,2'4,4'55'-HxCB, #153 ng/kg TS 320 SS-EN 16190:2019 mod
2,2'3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/kg TS 160 SS-EN 16190:2019 mod
Summa PCB 7 stindikatorfor, ng/kg TS 1000 Beraknad

PFBS ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFHxS ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFOS, linjar ug/kg TS 0,12 DIN 38414-14 mod,
PFOS, grenad ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFOS, total ug/kg TS 0,12 Beraknad

PFPeA ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFHxA ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFHpA ugkg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFOA, linjar ug/kg TS 0,13 DIN 38414-14 mod,
PFOA, grenad ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFOA, total ug/kg TS 0,13 Beraknad

6:2 FTS ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFBA ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFNA ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFDA ugkg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
PFOSA ug/kg TS <0,1 DIN 38414-14 mod,
Summa 4 PFAS LB ug/kg TS 0,25 Beraknad

Summa 11 PFAS LB ug/kg TS 0,25 Beraknad

Tabellen fortsétter p& nésta sida

SGS Analytics Sweden AB
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Fortsattning av Tabell 5. Analysresultat fran ett samlingsprov fran botten i havsviken Slemmern, oktober 2023

Provets plats Slemmern

Provtyp Sedimentprov

Provhummer 23412516

Provtagningsdatum 2023-10-24

Provtagningsdjup (m) 0-0,05 Analysmetod
Torrsubstans % 25,3 SS-EN 12880-1:2000
Acenaften ug/kg TS <10 GC-MS, egen metod
Acenaftylen ug/kg TS <10 GC-MS, egen metod
Naftalen ug/kg TS 11 GC-MS, egen metod
PAH-L,summa ug/kg TS <40 Beraknad

Antracen ug/kg TS <10 GC-MS, egen metod
Fenantren ug/kg TS 29 GC-MS, egen metod
Fluoranten ug/kg TS 74 GC-MS, egen metod
Fluoren ug/kg TS <10 GC-MS, egen metod
Pyren ug/kg TS 53 GC-MS, egen metod
PAH-M,summa ug/kg TS 160 Beraknad
Benso(a)antracen ug/kg TS 23 GC-MS, egen metod
Benso(a)pyren ug/kg TS 42 GC-MS, egen metod
Benso(b)fluoranten ug/kg TS 73 GC-MS, egen metod
Benso(k)fluoranten ug/kg TS 35 GC-MS, egen metod
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 66 GC-MS, egen metod
Krysen + Trifenylen ug/kg TS 38 GC-MS, egen metod
Dibens(a,h)antracen ug/kg TS 10 GC-MS, egen metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 56 GC-MS, egen metod
PAH-H,summa ug/kg TS 340 Beraknad

PAH, summa cancerogena ug/kg TS 280 Beraknad

PAH, summa 6vriga ug/kg TS 230 Beraknad

PAH16L summa 16 st ug/kg TS 510 Beraknad

Oljeindex, >C10-C12 mg/kg TS <2 SS-EN ISO 16703:2011
Oljeindex, >C12-C16 mg/kg TS <4 SS-EN ISO 16703:2011
Oljeindex, >C16-C35 mg/kg TS 37 SS-EN ISO 16703:2011
Oljeindex, >C35-C40 mg/kg TS <4 SS-EN ISO 16703:2011
Oljeindex, s:a >C10-C40 mg/kg TS 41 SS-EN ISO 16703:2011
2,4 4'-TrBDE #28 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'4,4'-TeBDE # 47 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'4.4'5-PeBDE #99 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'4.4'6-PeBDE #100 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'4.4'55-HxBDE #153 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'4.4'56'-HxBDE #154 ug/kg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
2,2'3,4,4'5'6-HpBDE #183 ugkg TS <0,05 GC-MS-MS, egen metod
DekaBDE #209 ug/kg TS <0,5 GC-MS-MS, egen metod
Di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP mg/kg TS <0,05 SS-CEN/TS 16183:2013
Tributyltenn ug/kg TS 1,2 SS-EN 1SO 23161:2018 mod
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Uppdragsgivare

Alands Vatten & Miljoprovtagn.
c/o Stefan Pennanen

Stefan Pennanen

226 10 LEMLAND

ALAND
Avser
Sadiment
Rubrik 1 : Slemmern
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum o 2023-10-24 Ankomstdatum o 2023-10-24
Provtagningstidpunkt @ 10:00 Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid ankomst :3°C
Laboratorieaktivitet startad 1 2023-10-25
Prowvets markning : Blandprov sediment Slemmern
Provtagare : Stefan Pennanen
Provtagningsdjup : 00,05 m
Analysrosult at
Metodbetechkming AnalysUndersokming av Resuftat Matosakerhet Ermhet
55-EN 12880-1:2000 Tomrsubstans 25.3 =253 k-
55-EN 16190:2019 mod 2.4.4"-TriCB. #28 <100 =50 na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,2°,5,6'-TeCB, #52 <100 =50 na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,2°,4,5,5'-PeCB, #1071 110 =50 na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,3°.4.4' . 5-PeCB, #118 100 =50 na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,2°,3.4.4°.5"-HxCB. #138 300 =75 na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,2°.4,4'.5,6"-HxCB, #153 320 = na'kg TS
55-EN 16190:2019 mod 2,2°,3.4.4°.5,5-HpCBE, #180 160 =50 na'kg TS
Beraknad Summa PCB 7 st indikatorfor. 1000 = 200 na'kg TS
DIN 38414-14 mod. PFBS =01 =0.10 ug'kg TS
DIN 38414-14 mod. PFHxS =01 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFOS, limjar 0.12 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFOS, grenad =0.1 =0.10 ug/kg TS
Berakmad PFOS, total 0.12 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFPeA =0.1 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFHxA =0.1 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFHpA =0.1 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFOA, linjar 0.13 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFOA, grenad =0.1 =0.10 uglkg TS
Beraknad PFOA, total 0.13 =0.10 uglkg TS
DIN 38414-14 mod. 6:2 FTS =0.1 =0.10 uglkg TS
DIN 38414-14 mod. PFBA =0.1 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFNA =0.1 =0.10 ug/kg TS
DIN 38414-14 mod. PFDA =0.1 =0.10 uglkg TS
DIN 38414-14 mod. PFOSA =0.1 =0.10 uglkg TS
Beraknad Summa 4 PFAS LB 0.25 ug'kg TS
| | Analys av metaller: provet ar uppsiutet med HNO3 (aterloppskokning) 55-EN 16173:2012.
ANV M PR A7 (0K B Mo k=2 MR for ACAT ORI MANRIFEES SEYEY L ChEEs 0 P m otE by,

(forts.)

Fesufiat avser erdast dot irssnds provet sdsom det har motiagits. Savids laboratonet inte serifiigen godicint anmat, £ rapporton erdast dkenges | sin holhct.
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Uippdragsgivare

c/o Stefan Pennanen
Stefan Pennanaen
226 10 LEMLAND

Mlands Vatten & Miljoprovtagn.

ALAND

Avser

Sodiment
Fubrik 1 : Slemmern
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 2023-10-24 Ankomstdatum : 2023-10-24
Provtagningstidpunkt 10:00 Ankomsttidpunkt : 2200

Temperatur wid ankomst : 3°C

Laboratorieaktivitet startad 1 2023-10-25
Provets markning Blandprow sediment Slemmern
Provtagane : Stefan Pennanen
Provtagningsdjup ¢ 0-0,05 m
Analysresultat
Meatodbeteckming AnalysUndersokming av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad Summa 11 PFAS LB 0.25 ua'kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften =10 6.0 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen =10 =6.0 ug'kg TS
GC-MS5, egen metod Maftalen 11 =10 ug'kg TS
Beraknad PAH-L, summa =40 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Antracen =10 6.0 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 29 =87 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten T4 =22 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren =10 +6.0 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 53 =16 ug'kg TS
Beraknad PAH-M, summa 160 ug'kg TS
GC-MS5, egen metod Benso(ajantracen 23 =6.9 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 42 =13 ug'kg TS
GC-MS5, egen metod Benso(b)flucranten 73 =22 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 35 =11 ug'kg TS
GC-MS5, egen metod Benso(ghi)perylen 66 =30 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen a8 =11 ug'kg TS
GC-MS5, egen metod Dibens{a.hjantracen 10 =6.0 ug'kg TS
GC-MS, egen metod Indenc(1, 2.3-cd)pyren 56 =17 ug'kg TS
Beraknad PAH-H, summa 340 ug'kg TS
Beraknad PAH. summa cancerogena 280 ug'kg TS
Beraknad PAH. summa ovriga 230 ug'kg TS
Beraknad PAH16L summa 16 st 510 ua'kg TS
S55-EM 150 16703:2011 Oljeindex, =C10-C12 =2 =0.80 mg'kg TS
S5-EM 150 16703:2011 Oljeindex, =C12-C16 =4 =1.6 mg'kg TS
S5-EM 150 16703:2011 Oljeindex, =C16-C35 37 =15 mgikg TS
S55-EN 150 16703:2011 Oljeindex, =C35-C40 =4 =1.8 mg'kg TS
| | Analys av metaller: provet r uppsiutet med HNO3 (aterloppskokning) S5-EN 16173:2012.

ANgan M ek e ar ek d mad onngeEekior £ - 2. Maioskrieron foracedinade mEmnigiogsk s A ieRr ka0 eh¥ls i oo onet oftor hagaran.

(farts.)

ResuRat avser endast dot insénda prowet sisom det har motiaghs. Sawida laboraionot nte

gan g amrat, t2r rapp

ardast dberges | sin holwt.
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Uppdragsgivare

Alands Vatten & Miljoprovtagn.

c/o Stefan Pennanen

Stefan Pennanen
226 10 LEMLAND

ALAND
Avser
Sediment
Rubrik 1 : Slemmern
Information om provet och provtagningen
Prowvtagningsdatum : 2023-10-24 Ankomstdatum : 2023-10-24
Provtagningstidpunkt : 10:00 Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur vid ankomst : 3°C
Laboratorieaktivitet startad 1 2023-10-25
Prowvets markning : Blandprov sediment Slemmern
Provtagare : Stefan Pennanen
Provtagningsdjup : 0-0,05 m
Analysresultat
Matodbetechkming AnalysUndersokmimg av Rosiftat Matosakerhet Ehet
S5-EN 150 16703:2011 Oljeindex, s:a =C10-C40 41 =16 n'p.l'kg L]
EN 16171/EN 16173 mod Arsenik, As 1.7 =19 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Bly. Pb 27 =6.8 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Kadmium, Cd 0.54 =0.19 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Kobolt, Co 12 =30 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Koppar, Cu 43 =11 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Krom, Cr 58 =15 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Mickel, Ni 35 =08 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Vanadin, V 56 =14 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Zink, Zn 150 =18 mg'kg TS
EN 16171/EN 16173 mod Kwicksilver, Hg 0.057 = 0.030 mg'kg TS
GC-M5-MS, egen metod 2.4.4"-TrBDE #28 < 0.05 =0.03 ug'kg TS
GC-M5-MS, egen metod 2,2°.4.4'-TeBDE # 47 < 0.05 =0.03 ug'kg TS
GC-MS5-M5, egen metod 2.2°.4.4' . 5-PeBDE #5359 =<0.05 =10.03 ug'kg TS
GC-MS5-M5, egen metod 2.2°.4.4' ,6-PeBDE #100 =<0.05 =10.03 ug'kg TS
GC-MS5-M5, egen metod 2.2°.4.4'.5,5'-HxBDE #153 =<0.05 =10.03 ug'kg TS
GC-MS5-M5, egen metod 2.2°.4.4'.5,6'-HxBDE #154 =<0.05 =10.03 ug'kg TS
GC-MS5-M5, egen metod 2,2°.3.4.4°.5',6-HpBDE #183 =<0.05 =10.03 ug'kg TS
GC-M5-MS, egen metod DekaBDE #2049 =0.5 =0.30 ud'kg TS
S5-CEN/TS 16183:2013 Di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP =<0.05 =0.02 mg'kg TS
S5-EN 150 23161:2018 mod Tributyltenn 1.2 =0.70 ug'kg TS
150 11464:2006 mod Prowvberedning, fast material Ja

| | Analys av metaller: provet ar uppsiutet med HNO3 (aterloppskokning) 35-EN 16173:2012.

Angiron mateekedet ar ook dmod onngeekior - F. Matnsakofoton for acke dioade mkmbioiog i areieer kan ofhfes fin Rbooonot otor bogaran.
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Fzsuftat avser oreast dot inssnds prowot shsom det har mobagits. Svids laboratonot inte skrftigon godicint sneat, f&r rapporon ondast terges | sin halet.
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Uippdragsgivare

Mlands Vatten & Miljoprovtagn.
c/o Stefan Pennanen

Stefan Pennanaen

226 10 LEMLAND

ALAND
Avser
Sodiment
Fubrik 1 : Slemmern
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2023-10-24 Ankomstdatum : 2023-10-24
Provtagningstidpunkt : 10:00 Ankomsttidpunkt : 2200
Temperatur wid ankomst : 3°C
Laboratorieaktivitet startad 1 2023-10-25
Provets markning : Blandprov sediment Slemmern
Provtagane : Stefan Pennanen
Provtagningsdjup : 0-0,05 m
Kommentar

Samthiga resultat for PFA 5, forutom for PROS och PROA, avser Fnjar isomer.
Provtagningsfakia har Bmnats av kund

Laboratoneaktivitet startad anger datum o beredning av provet startades. Mer detaferad information kan @5 va wir
kundportal &mis

Resuftat fir dibens(a, Alantracen kan vara pdverkat av storningar frdn andra &mnen i provet

Linkoping 2023-12-11
FRapporien har granskats och godkants av

Emil Eriksen
Granskningsansvarig

Eomtrolier 5377 E251 B1609 7244

Resuftat avser ondast dot instne prowot sisom det har mottagis. Svida laboratonot inte skriftigen godint annat, £ rpporton endast Shengas | sin halbhat.
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