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Séakerhets- och kemikalieverket

ELSAKERHETSEXAMEN 2
16.4.2015
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

For avlagd examen krévs separat for bada delar ca 2/3 av det maximala
poédngtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet ar ratt, och
= om du anser att pastaendet ar fel, eller

. ingenting, om du ar osdker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att for ratt svar far du

2 poang/pastaende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du
en felpodng. Fér tomt streck far du 0 podng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som
finns inom parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i
bestammelserna.

For att avldgga examen behéver du ca 2/3 av det maximala poéangtalet.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de
publikationer som ingar i examenskraven. Det &r skil att fasta uppmaéarksamhet vid
orden alltid och minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingdr i examenskraven far vara framme vid tillféllet. Ytterligare far
man anvanda litteratur och annat material som géller branschen, dock inte berdknings-
exempel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. En dator far inte anvandas under
examen.

Namn

(Vinligen texta)

Fodelsetid

Adress och telefon

Underskrift
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DELI:

Uppgifternal-9 Max. poéngtalet: 51.
Minsta podngtalet som kradvs for avlagd examen: 34

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan:

En verksamhetsidkare fér elentreprenader skall utndmna en ledare for elarbeten innan
verksamheten inleds. (HIMb 516/1996 7§)

Ledaren for elarbeten hos en elentreprenér som skall inleda sin verksamhet bor vara
verksamhetsidkare eller anstélld av den som idkar sadan verksamhet. (ESL 410/1996 9§)

En ny ledare for elarbeten skall utndamnas inom en manad efter att ledaren byts eller ar
forhindrad att skéta sina uppgifter av nagon annan orsak an en kortvarig franvaro.
(HIMb 516/1996 7§)

Till vervakare av elsikerheten under arbetstiden kan utndmnas en person,
som ar ledaren for elarbeten i foretaget.
som har férmagan att sjdlvstandigt utféra arbeten inom sin egen bransch.

som ar en studerande inom elbranschen och dnnu inte har arbetserfarenhet av
elbranschen.
(SFS 6002/X.4)

Elanldggningar har pa grund av omfattning och sarskilda egenskaper indelats i klasser
pa grund av vilka bestams bl.a. tidpunkten for certifieringsbesiktning. Till vilken klass
hor elanldggningen, néar det giller

ett flervaningshus med bostadsldagenheter, vilkets elanldaggning ar skyddad med ett
overstromsskydd vars nominella strom ar 6ver 35 A?

(1a)

en elanldggning i ett explosionsfarligt utrymme i vilket for tillverkning, hantering och
upplagring av en farlig kemikalie krdavs en anmalan?

(1d)

en elanldggning vars anslutningseffekt ar éver 1600 kVA?

(2d)

(HIMb 517/1996, 2 §)(6 poéing)
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4. | frdga om en industrifastighet vars anslutningseffekt dr 1600 kVA

- ska for fastigheten utndmnas en driftsledare.
(HIMb 516/3§, 12§)

+ ska pé fastigheten utféras en periodisk besiktning med femton ars intervaller.
(HIMb 517/2§, 12§)

- ska pa dndringsarbeten av elinstallationer alltid utféras en certifieringsbesiktning.
(HIMb 517/5§)

5. Vid luftledningar

+ ska minimiavstandet fran arbetsomradet for en gravmaskin till en lagspanningshangkabel
vara minst 0,5 m.

- ar mattet till yttre gransen av spanningsarbetsomradet under en AMKA-ledning 0,5 m.
(SFS 6002, tabell 2.2 och Y.1)

6. Vad avses med arbetsjordning?
(4 podng)

Med arbetsjordning avses forbindning av strémkretsens alla ledare till jord och med
varandra for den tid arbetet pdgdr.

(SFS 6002/6.2.4.1)
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7. Som spanningsarbete anses

- atdragning av radklamma i efterhand, om klammornas beréringsskydd motsvarar klass

IPXXB.

+ anslutning av ledning till klimma i spanningsférande tillstand.

+ utékning av en sakringslist da den ar konstruerad f6r utékning i spanningsférande
tillstand.

(SFS 6002 / Bilaga Y/Y2 och Y3)

8. Pa vilka villkor far en yrkesperson inom elbranschen som har genomgatt skolning i
spanningsarbete utfora spanningsarbete ensam?

(7 podng)

Svar:

- Det ar fraga om en lagspanningsanlaggning. (2 podng)

- Man bed6émer att riskerna i arbete dr sa obetydliga att arbetet kan utféras ensam.
(2 podng)

- Personen som utfér spanningsarbetet ar fortrogen med motsvarande arbeten i
spdnningslos anlaggning. (1 podng)

- Med arbetsanvisningen har sakerstallts att arbetet kan utféras tryggt. (2 podng)

(SFS 6002/Y.2 och Y.9)
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9. Besiktningsmannen ska bestaimma att den elanliggning som besiktningen géller ska
besiktas pa nytt, om han vid en certifieringsbesiktning konstaterar att

+ pa elanldggningen inte har utférts en ibruktagningsbesiktning.
_+ elanldaggningen saknar helt méjligheten for innehavaren att separera anlaggningen.
= markningarna for gruppcentralens gruppledningar ar delvis bristfalliga.

(STL 410/1996 § 30 ja Tukes-anvisning $4-2011 / 9)
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DEL II: Uppgifterna 10 — 19

Max. podngtalet: 63
Minsta podngtalet som kravs for avlagd examen: 42.

10. Vid dndringsarbeten av elanldggning

+ far man anvanda ledare som 6verensstimmer med de tidigare markningsreglerna som
en del av en eldggning som andras.

- behover réda ledare som anvénts som skyddsledare inte férses med nagon markning vid
granspunkten mellan den tidigare och nya installationen, nar f6r den nya installationen
anvands en gul-grénrandig ledare som skyddsledare.

+ PEN-ledare marks med identifikationen "PEN" nér deras anvandningsdandamal inte
annars ar entydigt.
(SFS 6000/802.514.3)

11. I medicinska utrymmen som hor till grupp 2 ska medicinskt IT-system anvindas i

kretsar som matar

+ ME-utrustning avsedd for livsuppehallande funktioner.
_+ utrustning for kirurgiskt bruk.
= réntgenapparater.

(SFS 6000-7-710.411.6.3.101)

12. | ett brandfarligt utrymme férekommer sa mycket damm att pa elmateriel kan
anhopas damm i farlig mangd. Elinstallationerna ska uppfylla féljande krav:

- Ljusarmaturerna ska ha kapslingsklass av minst IP 6X.

+ Kopplingsanordningar som anvands for styrning av belysning (230 V) ska ha
kapslingsklass av minst IP 5X.

+ Punktljusarmatur med 200 W effekt ska vara pa minst 0,8 m avstand fran brinnbart
material.
(SFS 6000-4-422.3.1, 4-422.3.3, 4-42-422.8)
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13.

14,

Vad ar avsikten med jordningar ur elsdkerhetssynpunkt?
(5 poéing)

Svar:

Ur elsiikerhetssynpunkt dir avsikten med jordningar
— att begrénsa férekommande berdringsspdnningar och stegspénningar vid fel (2 podng)
— att hindra éverféring av farliga spdnningar fran det ena systemet till det andra (1podng)
— att hindra farliga ldckstrémmar, gnistor och ljusbdg frén att uppsta
— skapa funktionsférutsdttningar for jordslutnings- och felskydd. (1 podng)

(D1/54.1)

Fordelningscentralens

ska alltid vara fabrikstiliverkade.
(SFS 6000/729X.1)

Centralens kapslingsklass skall vara minst IP 44, om centralen installeras pa en plats dar
den kan atkommas av lekmén. (SFS 6000/729X.2)

ska ha manévermateriel for n6dkoppling som ar hanterbar pa minst 0,8 m och hégst
1,6 m hojd fran betjaningsplanet.

(SFS 6000/729X.5)

Till ibruktagningskontrolimatningar som utférs da installationen ar spanningslos hor
matning av kontinuiteten hos skyddsledare.

madtning av isolationsresistans.

matning av slingimpedans.
(D1/61)
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16.

I nybyggnader

skall huvudpotentialutjamningsledarens area vara minst 16 mm? koppar.
(SFS 6000/544.1.1)

far i ett TN-system i fast installerade ledningar anvandas en PEN-ledare, om ledarnas
area ar minst 6 mm?Cu. (SFS 6000/543.4.1)

far kabelhyllar anvdandas som skyddledare. (SFS 6000/54.2.3)

For driftrum galler det féljande:

Driftrummen ska vara tydligt och synligt markta med lampliga skyltar.

Endast yrkespersoner inom elbranschen ska ha tilltrade till driftrum.

Dérrar till driftrum ska vara utforda sa att de ar latta att 6ppna inifran utan nyckel eller
verktyg eller nagon annan anordning som inte ar en del av dérrens 6ppningsmekanism.
(SFS 6000-7-729.30)

I nyinstallationer

kan en enda skyddsanordning skydda flera parallellkopplade ledare mot kortslutning, om
en enskild skyddsanordning sdkerstaller att skyddet fungerar dven da felet intréffar pa en

ledares mest besvarliga stalle. (SFS 6000/434.4)

ska ledningens kortslutningsskydd alltid placeras i en sadan punkt dar ledarens tvarsnitt
minskar eller egenskaperna annars dndrar. (SFS 6000/434.2)

kan en 6verbelastningsskyddsanordning under vissa villkor dven fungera som
kortslutningsskyddsanordning. (SFS 6000/435.1)
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19. Du har till uppgift att genom beradkning ta reda pa hur bortkopplingskraven i en gammal
fastighet uppfylls. Fér byggnadens huvudcentral har berdaknats 152 A
kortstutningsstrom. Dérifran vidare finns en 123 meter lang stigarledning som matar en
gruppcentral av typ AMCMK 3x16+10 Cu. Hur lang uttagsgrupp (MMJ 3x2,5) fér matning
av en frys (det finns ingen jordfelsbrytare) kan med tanke pa kortslutningsstrommens
tillrdcklighet hogst tas fran gruppcentralen (0,4 s), nar uttagsgruppen har som
overstromsskydd en dvargbrytare av typ C vars madrkstrom ar 10 A? Vad ar den storsta
tillatna storleken for smaltskydden av typ gG vid stigarledningens utgang for att
bortkopplingen ska ske i hogst fem sekunder?

(10 podng)

Svar:

Ikex = 152 A

Zkpi = (c x U) : (V3 x lkpy)

Zkpx =219V :152A=1,441 Q

Okning av impedans som férorsakas av stigarledning (Obs! Al och Cu)
(2,329 Q/km + 2,246 Q/km) x 0,123 km = 0,563 Q

Zkrx = 1,441 Q + 0,563 Q =2 Q (4 podng)

Ikrk = (€ x U) : (V3 x Zkpy)

lkek =219V:2Q=110A

Imax = [(c x U) : (V3 x 1K) = Zri)] : (2 X 2) (D1 4.7)
lmax = [(219 V : 100 A) =2 Q)] : (2 x 8,770 Q/km)

Imax = 10,8 m dvs. ca. 11 m (4 poding)

Tabell 41.10 (D1) skulle ha gett samma approximativa resultat direkt, eftersom Ikgg faller pa det.
(Det hir duger ocksa, dvs. 4 podng f6ér den hdr delen.)

For valet av storleken pa smaltskydden for stigning med tanke pa bortkoppling ger tabell 41.5 (D1)
25 A gG.

(2 podng)
Storleken bestdms pa grund av vardet som beraknats for gruppcentralen.

Svar: 11 m och 25 A gG.
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Sakerhets- och kemikalieverket

ELSAKERHETSEXAMEN 2
19.11.2015
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

For avlagd examen krivs separat fér bida delar ca 2/3 av det maximala
podngtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastdendet ar ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

. ingenting, om du ir osiker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att for rétt svar far du

2 poing/pastaende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du
en felpoing. Fr tomt streck far du O poéng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt rétt svar det podngtal som
finns inom parentes bredvid uppgiften.

I skriftliga uppgifter ricker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i
bestammelserna.

For att avlsigga examen behéver du ca 2/3 av det maximala podngtalet.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de
publikationer som ingdr i examenskraven. Det ar skal att fista uppmérksamhet vid
orden alltid och minst, vilka kan dndra pé pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid tillfdllet. Ytterligare far
man anvinda litteratur och annat material som giller branschen, dock inte berdknings-
exempel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. En dator fér inte anvdndas under
examen.

Namn
(Vinligen texta)
Fodelsetid

Adress och telefon

Underskrift
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DELI: Uppgifternal -9 Max. poéngtalet: 48.
Minsta poédngtalet som kravs for avlagd examen: 32
1. Besvara féljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan:
+ En verksamhetsidkare for elentreprenader skall utndmna en ledare fér elarbeten innan

verksamheten inleds. (HIMb 516/1996 7§)

+ Ledaren for elarbeten hos en elentreprenér som skall inleda sin verksamhet bér vara
verksamhetsidkare eller anstilld av den som idkar sddan verksamhet. (ESL 410/1996 9§)

+ Om i elentreprendrens verksamhet uppticks med tanke pa elsdkerheten allvarliga brister,
kan entreprenérens ledare for elarbeten bli tvungen att pa nytt avldgga
elsiakerhetsexamen. (EsL, dndring 1072, 26 §)

2. Besvara féljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ | en reparationsverkstad for elapparater skall pd lamplig plats placeras en tavla med
forstahjilpdirektiv. (SFS 6002/X3)

+ Skolning i sikerhet vid elarbeten skall ocksa ges at dem som &r i arbetsledningsuppgifter
for elentreprendrens elarbeten. (SFS 6002/X3)

+ Vid enskilda arbetsobjekt kan den person som évervakar elsdkerheten ge tillsténd att
pabérja arbetet vid en elanliggning som franskilts fran spanning. (SFS 6002/6.2.6)

3. | fraga om elanldggning

- skall pa den alltid latas géra en certifieringsbesiktning innan anldggningen tas i bruk for
sitt egentliga bruksandamal.

+ far en certifieringsbesiktning p& den utféras av en auktoriserad besiktningsman eller ett
auktoriserat besiktningsorgan.

- skall om varje certifieringsbesiktning p& den géras anmalan till Sékerhets- och
kemikalieverket. (HIMb 517; 7, 8och 17 §)
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Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan:

Vid ibruktagandet av en elanliggning skall det anstillas en ibruktagningsbesiktning.
(HIMb 517/1996, 3 §)

Om elanliggningens ibruktagningsbesiktning skall vanligen sittas upp ett protokoll om
ibruktagningsbesiktning. (HIMb 517, 4 §)

Om vid en certifieringsbesiktning uppticks allvarliga brister, skall besiktningsmannen
bestimma att den elanldggning som besiktningen galler skall besiktas pa nytt.
(EsL, éndring 1072, 30 §)

P3 vilket siitt utfors arbetsjordning med flyttbara arbetsjordningsdon?
(4 poiing)

Arbetsjordningsdonen skall férst anslutas till jordningspunkten och efter det till de
delar som skall jordas. (4 podng)

(SFS 6002/6.2.5)
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Svar:

Om entreprendren vid byggandet av en elanléggning &r tvungen att gora avvikelse fran
standarder eller publikationer som motsvarar de visentliga sdkerhetskraven, skall man
utarbeta en skriftlig utredning av att de visentliga sikerhetskraven uppfylls innan
byggandet av anldggningen inleds. Vad méste man framstilla i utredningen?

(4 poding)

Till den del avvikelse gors fran standarder eller publikationer som motsvarar de
viisentliga sikerhetskraven skall i utredningen féretes

1) de Iésningar som valts fér att de vdsentliga sdkerhetskraven skall uppfyllas,
2) en beskrivning av hur l6sningarna uppfyller de vésentliga séikerhetskraven,

3) bestdllarens samtycke till att avvikelse fér géras fran standarderna eller
publikationerna samt

4) individualisering och underskrift av den som utarbetat utredningen.

(HIMb 1193/1999 5§)
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Som spinningsarbete anses

installering av skyddsskdrmar.

arbete i en ackumulatorbatteri med stor kortslutningsstrém.

utdkning av en sikringslist da den ar konstruerad for utékning i spanningsférande
tillstand.

(SFS 6002 / Bilaga Y)

Varfor far en AMKA-kabel endast hanteras enligt sérskilda metoder for spanningsarbete
nér den ér spanningsférande?

(4 poding)
Svar:

Eftersom isoleringen av en kabel som dr i bruk kan vara skadad eller sd kan det i ndgot fall
finnas farlig spdnning i den oisolerade PEN-ledaren. (4 podng)

(SFS 6002/Y.1)
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9. Besvara féljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan:

- Arbetsjordningen ska alltid utféras med flyttbara arbetsjordningsdon, vilka standarden
SFS-EN 61230 beror.

+ Avsikten med arbetsjordningen ir att férhindra att arbetsobjektet blir spanningsforande
t.ex. av en paralleligdende ledning.

+ Avsikten med arbetsjordningen ir att skydda arbetsobjektet mot atmosférisk
overspdnning.
(SFS 6002/6.2)
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DEL ll: Uppgifterna 10 — 19
Max. podngtalet: 64
Minsta poingtalet som krévs for avlagd examen: 42.

10. | utrymmen inom jord- och tradgardsbruk:

- ska belysningskopplaren i hé- och halmlager alltid forses med en mérklampa.

+ ska ledarna for kompletterande potentialutjgmning ha ett tvérsnitt pa atminstone
4 mm?Cu
+ far nationella uttag (schuko) anvindas dnda till 20 A mérkstrém.

(SFS 6000, 705.559, 705.544.2, 705.55.1)
11. Transformatorer i medicinska IT-system

- ska installeras i ett medicinskt utrymme.

+ Lickstrémmen mellan utgdende lindning och jord, samt kapslingsléckstrommen hos en
transformator far inte Gverskrida 0,5 mA mitt vid tomgang, markspanning och
-frekvens.

+ I transformatorerna far inte anvidndas kondensatorer.

(SFS 6000-7-710.512.101)
12 For gruppledningar som matar ett brandfarligt utrymme géller det foljande:

+ Gruppledningarna ska vanligen skyddas mot isolationsfel i TN- och TT-system med en
jordfelsbrytare med hégst 300 mA markutldsningsstrom.

+ Det &r inte tilldtet att anvdnda PEN-ledare.
- For skydd mot dverbelastning far endast anvandas dvérgbrytare av typ B.

(SFS 6000-4-422.3.9, 4-422.3.12)
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13.

14,

15.

Pa byggnadens utgang maste man av tvingande skal placera andra ledningssystem in
de som matar anldggningar som &r beldgna pa utgingen. Dessa ska skyddas pa ett av
nedanstdende satt.

Vid ledningssystemet anvands kablar som uppfyller kraven i provningsstandarderna
EN 60332-3 (brander i kabelknippen), EN 50267 (halogenfria kabelmaterial) och EN 61034

(liten rékutveckling).

Ledningssystemen skyddas med en konstruktion av brandsdkerhetsklass av minst El 30
som byggs av obrannbart eller ndstan obrdannbart byggnadsmaterial.

Man tillampar nagon annan metod som har ett forordnande utldtande av Sikerhets- och
kemikalieverket (Tukes).
(SFS 6000-4-422.2.1)

| ett driftrum

far som basskyddsmetod anvindas placering utanfér armréckvidd pa minst 2,5 m hojd

fran golvet eller annat staunderlag.
(SFS 6000/729.410.3.7)

ska de spdnningsférande delarna skyddas med en skdrm som uppfyller kraven p& minst
kapslingsklass IP 4X, om de spdnningsférande delarna finns pa ldgre héjd an 2,5 m.

(SFS 6000/729.410.3.7)
far det i utrymmet foér kablar nedanfér sikringarna i lagspanningscentral med

sdkringslister inte finnas blanka spanningsférande delar.
(SFS 6000/729.410.3.7)

Till ibruktagningskontrollméatningar som utfors da installationen adr spanningsforande
tilistand hor

madtning av kontinuiteten hos skyddsledare.
matning av isolationsresistans.

métning av slingimpedans.
(D1/61)
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16.

17.

I nybyggnader

skall huvudpotentialutjamningsledarens area vara minst 6 mm?, nir ledarna &r av
koppar. (SFS 6000/544.1.1)

far i ett TN-system i fast installerade ledningar anvéndas en PEN-ledare, om ledarnas
area &r minst 10 mm” Cu. (SFS 6000/543.4.1)

metalliska vattenrdr fir anvindas som skyddledare. (SFS 6000/54.2.3)

En jordfelsbrytare pa minst 30 mA krévs alltid som tilldggsskydd i nya
bostadsbyggnader, ndr den matar

med stickpropp ansluten kylskdp-frys i bostadens kok.

en varmvattenberedare under laven i basturum.

belysning (230 V) i duschrum.

(SFS 6000/Bilaga 41X/sid. 120, 701.401.415.1, 703.415)

I nyinstallationer

kan en enda skyddsanordning skydda flera parallellkopplade ledare mot kortslutning, om
en enskild skyddsanordning sikerstiller att skyddet fungerar dven da felet intraffar pa en

ledares mest besvirliga stille. (SFS 6000/434.4)

ska ledningens kortslutningsskydd alltid placeras i en sadan punkt dar ledarens tvdrsnitt
minskar eller egenskaperna annars andrar. (SFS 6000/434.2)

kan en 6verbelastningsskyddsanordning under vissa villkor dven fungera som
kortslutningsskyddsanordning. (SFS 6000/435.1)



Tukes/Leila Ohman tfn 029 5052 592 2.2/2015 10(10)

19. Fran en gruppcentral ska man anordna matningen for en trefasig, P = 9,5 kW,
elvirmeapparat (cos ¢ = 1) med en kabel avtyp MMJ. Dimensionera ledningen och
proppsékringar av typ D som ska skydda den mot dverbelastning, nér installeringen
sker i en virmeisolerad viigg. Bredvid finns det fyra andra fullbelastade stromkretsar
och lufttemperaturen ér +30 °C. Du ska visa berdkningarna.

Rikna kortslutningsstrommen vid gruppledningens dnda och reda ut om ditt val ocks3
fungerar med 0,4 s bortkopplingstid, ndr den for gruppcentralen berdknade
slingimpedansen dr 1,22 Q och matningens langd dr 25 meter.
(10 poding)

Svar:

P = V3Ulcos ¢
I =P : (¥3Ucos o)
I=9,5kVA (¥3x 0,4 kVx 1) =137A =>man ska vélia 16 A proppsékringar av typ D (2 podng)

Né&r som éverstromsskydd anvands en proppsakring av typ D, krévs av kabeln:
kxIn<145xlz (D1 43.1)

Grundkravet pa kabeln i det hér fallet &rdd 16 A: 0,82 =195 A
Korrektionsfaktorer:

Stromkretsarna bredvid varandra sammanlagt 5 st, B 52.17, ger 0,6
Lufttemperaturen, B52.14 PVC +30 °C, ger 0,94

Belastbarhet som krévs av kabeln i de angivna férhallandena:
19,5A:(0,6x0,94)=346 A

Kabelns area ur tabell B 52.2, kolumn 2

10 mm? koppar &r tillrdcklig (belastningsférmaga 41 A)

Kabeln &r da t.ex. MMJ 5x10 S (4 poéng)

Slingimpedans vid gruppcentral &r 1,22 Q

Okning av impedans:

2x0,025 km x 2,244 Q/km = 0,112 Q

Impedans vid ledningens dnda:
1,22Q0+0,112Q0=1,330Q

for vilken den motsvararande kortslutningsstrémmen ar:
219V:1,330=164A

En 16 A proppsékring av typ D kréver 110 A for att fungera i 0,4 sekunder (tabell D1 41.5) , dvs. enligt
beradkningarna fungerar skyddet sdsom avsett. (4 poéng )





