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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

ELSAKERHETSEXAMEN 3

22.4.2021
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

For att klara examen krévs i bada delarna separat cirka 2/3 av det maximala poingtalet.
Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet ar ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

ldamna raden tom om du ar osédker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att du f6r ratt svar far tva po-
ang/pastaende. Svarar du fel pa uppgiften med alternativ eller kompletteringsuppgiften,

far du en felpodng. Ett tomt streck ger O poang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som finns
inom parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i bestammel-
serna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de
publikationer som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och
minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid examenstillfallet. Dessu-
tom far man anvanda litteratur eller annat material som géller branschen, dock inte berak-
ningsexempel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. Inga smarta anordningar far an-
vandas vid examenstillfallet.

Namn textat

Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift

Esko livonen tfn 029 5052 000
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DEL I: Uppgifterna 1 — 9 (maximalt podngtal 54 podng, grans for godkant 36 poang)
1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ Den som bedriver reparationsverksamhet av elektrisk utrustning ska utse en ledare for
elarbeten innan verksamheten inleds. [ESL (1135/2016) 57 §]

+ Ledaren for elarbeten pa en reparationsverkstad for elapparater far vara nara slakt med
verksamhetsutévaren.
[ESL (1135/2016) 58 §]
+ Om det sker andringar i de uppgifter som verksamhetsutévaren ldmnat pa sin

registeranmalan till Tukes, ska elsdkerhetsmyndigheten underrattas skriftligen om
dndringarna inom en manad. [ESL (1135/2016) 55 §]

2. Entreprendren ska ha atminstone S3-elbehérighet ndr uppdraget omfattar
+ installation och koppling av gruppledning till en branddetektorcentral.

- reparation av svangmekanismen for luckan pa en kokgryta med 15 kW effekt i ett storkok.

+ byte av en luftvarmepump som har en fast anslutning till natet.
[ESL (1135/2016) 69 §]
3. Ledaren for elarbeten har i uppgift att se till att de personer som utfor

elinstallationsarbete dr yrkeskunniga och har fatt tillracklig introduktion i sina
uppgifter. Som tillrackligt yrkeskunnig for att sjalvstandigt utfora reparationsarbeten
av elektrisk utrustning betraktas en person som instruerats i dessa arbeten och som

- har kompetens inom kylmediebranschen.

+ har avlagt en lamplig hogskoleexamen inom elbranschen och skaffat sig tre ars
arbetserfarenhet av att reparera elutrustning.

+ har avlagt studentexamen, har tillrdckliga grundlaggande kunskaper i elbranschen och har
skaffat sig atta ars arbetserfarenhet av att reparera elutrustning.

[ESL (1135/2016) 73 §]
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Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

Kompetensen hos ledare av elarbeten bedéms och behdrighetsintyg utfardas av ett kom-
petensbedémningsorgan.

Ledaren for elarbeten ska vara anstélld av verksamhetsutovaren.

Ledaren av elarbeten ska kanna till de krav som galler elsakerheten och uppratthalla sina
yrkeskunskaper.
(ESL 1135/2016 65 §, 58 §, 58 §)

Forklara kort de uppgifter varmed det férhindras att spanningen kopplas pa till en luft-
varmepump hos en kund. (6 p)

forhindra tillkoppling av spanningen till arbetsobjektet
- avlagsna sakringarna

oppna kopplingsdonet som anvands for franskiljning (franskiljare, franskiljningskopplare,
brytare eller jordfelsbrytare) och lasa franskiljningsdonets mandverorgan eller lasa ut-
rymmet dar det finns. Det ska endast vara mojligt att 6ppna lasningen med nyckel eller
verktyg.

franskiljningsstallet eller mandverorganet ska alltid forses med en andamalsenlig for-
budsskylt, som forbjuder tillkoppling av spanning under den tid arbetet pagar. Skylten
ska fastas sa att den halls pa plats sa lange arbetet pagar. Det rekommenderas att skyl-
ten inkluderar namn och telefonnummer eller annan kontaktuppgift fér den som lagt
upp skylten samt datum nar skylten har satts upp.

(a2p)
(SFS 6002/6.2.3)

Alla som utfér arbeten i elbranschen ska vara fértrogna med eller ha instruerats i de
krav som géller uppgiften och tillhérande elsdkerhet. Detta krav galler

instruerade personer.
fackkunniga personer.

lekman
(SFS 6002/bilaga X.5)
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Arbete med spanning ar

arbete i narheten av spanningssatta delar.
anslutning av ledare i en styrkrets till spanningssatt klamma.

montering av skyddsskarmar.
(SFS 6002/Bilaga Y, Y.1, Y.9)

Kopplingar
dndrar status for elanldggningen, dvs. t.ex. kapslingsklassen.

far goras aven pa delar som saknar beroringsskydd nar de utfors av en fackkunnig person
inom elbranschen.

i form av driftatgard far dven lekman gora sa att de staller om huvudbrytare i elcentral

nar kapslingsklassen ar minst IPXXA.
(SFS 6002/5.2.1)

Vad ska elsdkerhetsutbildningen atminstone omfatta?
(6 p)
- Faror orsakade av el och skyddet for eliminering av dem

- Principerna i de centrala férordningar som beror sdakerheten vid elarbeten, ansvars-
personernas uppgifter enligt forordningarna och standarden SFS 6002:s status

- Tillampliga delar av innehallet i standarden SFS 6002.

(SFS 6002 bilaga X.9)
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11.

12.
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Uppgifterna 10 — 19
maximalt poangtal 63 poang, grans for godkant 42 poang

| reparationsverkstader for elapparater och i ellaboratorier

ar det tillatet att som franskiljningsanordning anvanda ett uttagsdon med hogst
32 A markstrom.

rekommenderas det att jordfelsbrytare testas med ett testinstrument och att omfattande
okular inspektion gors med hogst tva ars intervall.

ar skyddsseparation det enda tilldtna sattet for att ansluta en utrustning med skyddsklass
0 till eInatet.

(SFS 6000/803.537.2, 803.6.5, 803.411)

Fyll i de saknade uppgifterna

Nar 6verbelastningsskyddet for en ledning ar en 25 A automatsakring av typ D, ska den
skyddade kabeln ha en belastningsformaga pa minst _25 A. (D1/43.1)

Den storsta tillatna ledningslangden vid anvandning av en 10 A automatsakring typ C och
med arean 2,5 mm? och 0,4 s frankopplingstid, med impedansen 2 Q fére skyddsanord-
ningen ar_11 m. (D1/tabell 41.10)

Vid anvandning av en 6 A automatsakring av typ B som felskydd och med arean 1,5 mm?
och 5 s frankopplingstid samt kortslutningsstrommen 440 A fére skyddsanordningen ar
motsvarande impedans _0,5 Q. (D1/tabell 41.9)

Som noédfrankoppling i en reparationsverkstad for elapparater far man anvianda

ett franskiljningsdon som direkt kan bryta den matande stromkretsen.

en kombination av kopplingsdon som styrs med en funktion, och bryter den matande
kretsen.

endast lasbara brytare med gul knapp och roéd bas i styrstromkretsen.
(SFS 6000/803.537 och SFS 6000/537.3.3.3 eller GREL 4.2)
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14.

STT 3.1/2021 6(8)

Ta reda pa vilka krav pa identifiering som giller reparationsverkstader for elapparater,
ellaboratorier och laroanstalternas laboratorier for elteknisk utbildning?

(8p)

For elinstallationer i reparationsverkstader for elapparationer och ellaboratorier ska det
finnas tidsenliga markningar och dokument. Pa arbetsplatserna ska uttagen markas sa, att
tillrackliga uppgifter (spanning, effekt eller strom och skyddsmetod) framgar av mark-
ningarna. Arbetsplatser i laboratorier for elteknisk utbildning ska dessutom forses med
schema over arbetsplatsens elmatning. Detta rekommenderas dven i reparationsverksta-
der for elapparater och i andra typer av laboratorier. (6 p)

| reparationsverkstader for elapparater och ellaboratorier ska det pa lampliga stallen fin-
nas anvisningar for forstahjalpen vid elolyckor, platsens gatuadress och nédcentralens te-
lefonnummer. (2 p)

(SFS 6000-8-803.514)

Exempel pa fuktiga utrymmen ér i regel
storkok.
tvatthallar for bilar.

vindsutrymmen i bostadsfastigheter.
(SFS 6000 804.512.1.1)

Svara enligt anvisningarna pa framsidan.
En elapparat av skyddsklass | &r grundisolerad och skyddsjordad.
En elapparat av skyddsklass Ol &r grundisolerad.
Om en elapparat av skyddsklass | ansluts till ett uttag av klass 0 blir den inte skyddsjordad.

(GREL 5.5)
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17.
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Beskriv i korthet for vilka andamal adaptrar anvands och vad de bestar av.
(4 p)

Adaptrar anvands for att tillfalligt koppla en utrustning med en viss slags stickpropp till
uttag enligt en annan standard. En adapter bestar vanligen av en stickpropp, en
forbindelsekabel och ett skarvuttag. En adapter kan dven vara en fabrikstillverkad helhet
som bestar av en stickpropp och ett uttag och som saknar forbindelsekabel.

(4 p)
(SFS 6000, 813.6.2)

Svara enligt anvisningarna pa framsidan.

Resistansen hos skyddsledaren i den reparerade apparatens anslutningskabel far vara
hogst 0,3 Q nar kabellangden ar 2 meter.

Matningen av skyddsledarkretsen i en reparerad utrustning med stickpropp gors mellan
beroringsbara metalldelar som utsatts for spanning.

Isolationsresistansen hos en reparerad utrustning av skyddsklass Il ska i regel vara minst
2,0 MQ.

GREL 8.2 tabell 3, 8.2, tabell 4

Vilka faktorer som paverkar person- och apparatsikerheten for elektriska
komponenter ska man sarskilt granska vid provdrift? Ge dven exempel pa utrustning.

(7 p)

Nodstoppsbrytare (bordscirkel)

Elektromagnetisk stopputrustning (bordscirkel)

Brytare pa dorrar och luckor (mikrovagsugn, tvattmaskin)
Temperaturkopplare och -regulatorer (bastuugn och spis)
Torrkokningsskydd (vattenkokare)

Kopplingstidur (bastuugn, kaffe- och vattenkokare)
Flodes- och tryckgivare (tvattmaskin, storkéksmaskin)

(GREL 8.3)
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Berdkna belastningsformagan hos en enskild MMJ 3x2,5 S-kabel som installeras i ror pa
en travagg vid installationsforhallanden med temperaturer + 20 °C och + 50 °C. Dimens-
ionering enligt SFS 6000. Presentera kalkylerna och motiveringarna. (6 p)

Vilken storlek pa automatsakringar av typ C kan man pa dessa grunder vélja som 6ver-

belastningsskydd for ledningen? (2 p)
(tot. 8 p)

B52.14

Temperaturkorrektionsfaktor luft + 20 °C => 1,12 (1p)

Temperaturkorrektionsfaktor luft + 50 °C => 0,71 (1p)

Grundvarde for belastningsformagan B 52.2 kol. 5=>23 A
(2p)

Belastningsférmaga + 20 °C=>23 Ax 1,12 =258 A
Belastningsformaga + 50 °C=>23 Ax 0,71 =16,3 A (2 p)

Eftersom automatsakringen kan véljas direkt baserat pa kabelns belastningsférmaga ar
svaret 25 A och 16 A typ C. (2 p)




