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BILAGA 2
Revision 1, 5.11.2010

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARD

SFS-EN 1991-1-1 EUROKOD 1: LASTER PA BARANDE
KONSTRUKTIONER

Del 1-1: Allmanna laster. Volymvikter, egenvikt och nyttolaster for byggnader

Inledning
Denna nationella bilaga anvands tillsammans med standard SFS-EN 1991-1-1:2002.
I denna nationella bilaga anges:
a) Nationella parametrar till féljande punkter i standarden SFS-EN 1991-1-1, dar nationellt val ar tillatet:
- 6.3.1.2(1)P (tabell 6.2)
- 6.3.1.2(10) & (11)
- 6.3.2.2(1)P (tabell 6.4)
- 6.3.3.2(1) (tabell 6.8)
- 6.3.4.2 (tabell 6.10) och
- 6.4(1) (tabell 6.12).
Tillaggsvagledning till standardens SFS-EN 1991-1-1 punkt, dar det ar tillatet att ge nationella anvisningar
- 6.2.2(2)

b)  Végledning for anvandning av de informativa bilagorna A och B.

Denna reviderade nationella bilaga ersétter den genom miljoministeriets férordning tidigare utfardade
motsvarande nationella bilagan. Andringar finnsi foljande punkter: 6.2.2(1) (ny), 6.3.1.2(10) och (11),
6.3.2.2(1)P (tabell 6.4), 6.3.3.2(1) (tabell 6.8) och 6.4(1) (tabell 6.12).



6.2.2 Pelar e och vaggar

6.2.2(1)

Vid berékning av pelarens kraftstorheter behdver nyttig last inte antas vara rorlig med undantag av vaningen

ovanfor pelaren.

6.3.1.2 Véarden for laster (bostads-, samlings-, affars- och kontor sutrymmen)

6.3.1.2(1)P

| tabell 6.2 (FI) ges de véarden som skall anvéndas i Finland. Vid behov kan dven storre vérden &n i tabell 6.2
angivna minimilaster anvandas. Som belastningsarea for punktlast Q, anvénds 50 x 50 mm? nar Q, < 2,0 kN,

annars 100 x 100 mm?.

Tabell 6.2 (FI) Nyttiga laster for mellabjalklag, balkonger och trappor i byggnader

K lasser for belastade [k,\?/"mz] [SII\(I]
utrymmen Mellanbjéalklag Trappor Balkonger

Klass A 2,0 2,0 2,5 2,0
KlassB 2,5 3,0 2,5 2,0
KlassC

- C 2,5 30 2,5 30
- C2 3,0 3,0 3,0 3,0
- C3 4,0 3,0 4,0 4,0
- C4 5,0 3,0 5,0 4,0
- C5 6,0 6,0 6,0 4,0
KlassD

- D1 4,0 3,0 4,0 4,0
- D2 5,0 6,0 5,0 7,0

6.3.1.2(10)

Reduktionsfaktorn oa for klasserna A ... D bestdms med hjalp av ekvationen (6.1-FI):

ap =gl//0 +%£1,0

dar

wo ar en koefficient enligt tabell A1.1 (FI) i den nationella bilagan till standard EN 1990

A, 4r 10,0 m? och
A ar belastad area

dock minst 0,8

I 6vriga klasser ar reduktionsfaktorn aca = 1,0.

(6.1-F1)




Enligt punkt 6.2.1(4) kan reduktionsfaktorn o tillampas endast for balk- och plattkonstruktioner.
Reduktionsfaktorn far dock inte tillampas for barande plattor, som bér i en riktning eller pa konstruktioner,
dar vertikal- och horisontalkonstruktion bildar en full eller delvis fast inspanning. Vid kontinuerliga
horisontalkonstruktioner réknas belastningsytan A féltvis. Férbandet mellan vertikal- och horisontal-
konstruktion dimensioneras alltid utan reduktionsfaktor.

Reduktionsfaktorn o tillimpas inte i olyckssituationen inklusive brandsituationen.
Reduktionsfaktorn a.4 kan anvandas i bruksgranstillstand endast i den karakteristiska kombinationen.

Anvandning av reduktionsfaktorn .4 antecknas i planeringshandlingar och underrattas den som paborjar
byggprojektet.

6.3.1.2(11)

Reduktionsfaktorn o, bestams med hjalp av ekvationen (6.2-FI):

a, = 2+(n=2)y, (6.2-F1)
n
dar
n ar antal vaningar i samma klass ovanfor de belastade barande delarna (> 2).
w o ar en koefficient enligt tabell A1.1 (FI) i den nationella bilagan till standard EN 1990

Vaningsreduktion o, kan tillampas endast for pelar- och vaggkonstruktioner och grundlaggning av dessa.

Vaningsreduktion a, tillampas inte tillsammans med kombinationsfaktorn y eller reduktionsfaktorn oua.

6.3.2.2 Véarden for laster (lagrings- och produktionsutrymmen)
6.3.2.2(1)P (Tabell 6.4)

| tabell 6.4 (F1) anges de varden i klass E1, som anvands i Finland. Reduktionsfaktorn o, och vanings-
reduktion a, tilldmpas inte for laster i forrads- och produktionsutrymmen (klasserna E1 och E2).

Tabell 6.4 (FI) Nyttiga laster pd mellanbjalklag fran lagring

o]8 Qx
N [kN/m?’] [kN]
Kuormitettujen tilojen luokat
Mellanbjélklag Trappor
Luokka E1 75 3,0 7,0
Anm: Godslastens storlek anges genom pa lamplig plats placerad, klart synlig och permanent
lastskylt. P& lastskylten anges nyttig last kg/m?.




6.3.2.2 Varden for laster (garage och trafikeringsomraden for fordon med undantag av broar)
6.3.3.2(1) (Tabell 6.8)
| tabell 6.8 (FI) ges de vérden som skall anvéndas i Finland.

Tabell 6.8 (F1) Nyttiga laster for garage och trafikeringsomraden for fordon *)

Ok Qk

Trafikerinsomr adets klass [kN/m’] [kN]
Mellanbjéalklag Trappor

KlassF
Totalvikt for fordon: < 30 kN 2,5 3,0 20
Luokka G
30 kN < totalvikt for fordon < 160 kN 5,0 3,0 90
*) Trafikeringsomraden i klass F och G, vilka beskrivs i punkt 6.3.3.1(1)P, skall férses med
lastskyilt.

belastningsomraden.

och raddningsfordon samt punktlaster fran stodben till plattforms- och stegfordon.

Om lastskylt inte sétts upp, skall omraden dimensioneras forutom for axellast ocksa for boggielast
Q. enligt det nedanstaende schemat, med storleken 190 kN. Lasten Q, fordelas jamnt pa samtliga

Parkerings- och takplan intill byggnader dimensioneras vid behov ocksa for laster fran slacknings-

6.3.4.2 Véarden for laster (vattentak)
6.3.4.2 (Tabell 6.10)
I tabell 6.10 (FI) ges de varden som skall anvéandas i Finland.

Tabell 6.10(FI) Nyttolaster for tak i klass H

Qx Qx
Tak [KN/m?] [KN]
KlassH 0,4 10

Anm: gy berédknas for en area med storlek hogst 10 m2




6.4 Horisontala laster paréacken och pd mellanvaggar, som fungerar som skyddsvaggar

6.4(1) (Tabell 6.12)

| tabell 6.12 (FI) ges de varden som skall anvandas i Finland.

Tabell 6.12 (FI) Horisontella laster pa mellanvaggar och racken

Belastat utrymme gk eller Qi
KlassA 0,5 kN/m
KlassB 0,5 KN/m
Klasser C1... C4och D 1,0 KN/m
Klass C5 3,0 kN/m
KlassE 1,0 kN/m
KlassF se bilaga B *
Klass G se bilaga B *

Anm: | utrymmen av klass E beror horisontallasterna pa nyttjandegraden. Av denna anledning
bestams vardet pa lasten som minimivarde och korrigeras efter ifragavarande nyttjandegrad.

*) Bilaga B tillampas for rack och skyddsvéggar, som ligger i omedelbar nérhet av kérbanor
och ramper. For dvriga racken och skyddsvaggar, som méjligtvis blir stotta vid parkering,
kan ekvivalent statisk last anvandas, vars storlek antas i klass F vara minst 5 kN och i klass G
minst 25 kN.

Bilaga A
Tabelernafor byggnadsmaterials nominela volymvikter samt for lagrade materials
nominella volymvikter och naturliga lutningsvinklar

I Finland anvands som varden foér byggnadsmaterials nominella volymvikter samt for lagrat gods nominella
volymvikter och for naturliga lutningsvinklar varden som motsvarar verkligheten. Om nérmare utredning
inte gors kan i stallet for véarden enligt bilaga A anvéndas vérden enligt EN 1992 - EN 1999 eller vérden
angivna i EN produktstandarder om ifrdgavarande varden anges i dessa.

For tramaterial anvands inte produktstandarder utan for torrt barrtrévirke samt for av det genom limning

framstallda byggnadsmaterial (bl.a. limtrg, fanertrd, plywood och lamellskiva) anvands som volymvikt 5,0
KN/m?.

Bilaga B
Skyddsvéaggar och -réacken i parkeringsutrymmen for fordon

I Finland anvands bilaga B for dimensionering av konstruktioner som fungerar som kollisionshinder.



BILAGAS
Revision 1, 5.11.2010

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARD
SFS-EN 1991-1-4/A1

EUROKOD 1: LASTER PA BARANDE KONSTRUKTIONER
Dd 1-1: Allmanna laster. Vindlaster

Inledning

Denna nationella bilaga anvénds tillsammans med standarden SFS-EN 1991-1-4:2005 och dess revision
Al1:2010.

I denna nationella bilaga anges nationella parametrar och tilldggsanvisningar till féljande punkter i
standarden SFS-EN 1991-1-4, dér nationellt val &r tillatet:

- 11 Tillampningsomrade, punkt (11) Anm 1

- 4.2 Referensvérden, punkt (1)P Anm 2

- 432 Terrangens rahet, punkt (1)

- 433 Terrangens utformning, punkt (1)

- 45 Hastighetstryck under vindby, punkt (1) Anm 2

- 722 Vertikala vaggar i byggnader med rektangulart plan, punkt (1)

- 722 Vertikala vaggar i byggnader med rektangulart plan, punkt (2), Anm. 1
- A2 Gréansdragning mellan terrangkategorier 0, I, 11, I11 och IV, punkt (1)

- E151  Allmant, punkt (1) Anm 1

Rekommendationen i standarden SFS-EN 1991-1-4 f6ljs i alla 6vriga punkter, dar det skulle vara tillatet att
ange nationella tillaggsanvisningar.

Denna reviderade nationella bilaga ersatter den genom miljoministeriets forordning tidigare utfardade
motsvarande nationella bilagan. Andringar finnsi punkterna 4.2(1)P Anm.2 och 4.3.3(1).



1.1 Tillampningsomrade
1.1(11), Anm. 1

Stabil temperaturinversion upptréder varje vinter i de nordliga delarna av Finland. Detta fenomen upptrader
tidvis dven i andra delar av landet. Under tiden for temperaturinversion ar luftstromningarna skiktade sa att

vindhastigheten ovanfor det svaga vindomradet nara markytan ar hog. Av denna orsak ges nedan tillaggsan-
visningar for berékning av terrdngkoefficient (punkt 4.3.2) och svangningsamplitud orsakad av virvelavlds-
ning (Punkt E.1.5).

Forklaring:

Temperaturinversion ar ett mycket vanligt fenomen i norra Finlands fjallomraden. Matning som gjortsi en
stagad mast visar att detta fenomen aven kan upptréda i sddra Finland. Inversion upptréder aveni hogre
luftlager. Darfor syns fenomenets inverkan i vindhastighetsvarden motsvarande 50 ars upprepningstid. Av
denna orsak beaktasi Finlands nationella bilaga luftstromningens skiktning pa grund av temper aturinver-
sion.

4.2 Referensvarden
4.2(1)P, Anm. 2

Det omodifierade referensvérdet vy o for vindhastighet ar i Finland 21 m/s. Detta varde géller i hela landet
inklusive havs- och fjallomradena. P4 havsomradena ersatts terrangkoefficienten i standarden SFS-EN 1991-
1-4 med vérdet, som anges i punkt 4.3.2.

Forklaring:

Det valda referensvardet, da det anvands tillsammans med topogr afi koefficienten cy(z) och dvriga anvis-
ningar angivna i standarden SFS-EN 1991-1-4, leder till vindlastvarden, som &r pa den sakra sidan i hela
landet inklusive fjallomraden. For havsomraden behovs dock korrigering av terrangkoefficienten enligt
punkt 4.3.2.

4.3.2 Terrangensrahet
4.3.2(1)

Vid bestamning av rahetskoefficienten c,(2) anvands uttrycken (4.4) och (4.5) i standard SFS-EN 1991-1-4
och de terrdngparametrar som anges i tabell 4.1 i standarden. For terrangtyp O tillampas berédkningsmodellen
dock sa att for terrangkoefficienten anvands vardet k. = 0,18 i stéllet for vardet som erhalls fran uttrycket
(4.5).

Forklaring:
Vindhastigheter inom havsomraden under skattas om uttryck (4.5) tillampas fér uppskattning av terrangkoef-
ficienten. Av denna orsak tillampas inom havsomraden vardet k. = 0,18 som baseras pa statistiskt material.

4.3.3 Terrangens utformning
4.3.3(1)

Terrangens (t.ex. backar, branter 0.dyl.) vindhastighetsdkande effekt beaktas genom anvéandning av topogra-
fikoefficienten co(2). Denna koefficient bestams enligt bilaga A.3. Formlerna for koefficienten ¢, kalibreras
avvikande fran de ursprungliga formlerna enligt foljande sa, att det inte uppstar ett steg i koefficientens var-
de, da sluttningens lutning ar @ = 0,05.



C=1 dd ® < 0,05
Cg=1+2s(®-0,05 daono5<d<0,35
Cp=1+06s d&d ® > 0,35
Forklaring:

Metoden enligt bilaga A.3 ar oklar i tillfallen, dar lutningen av en svag sluttning varierar pa bagge sidorna
av vérdet @ = 0,05.

4.5 Hastighetstryck under vindby
4.5(1), Anm. 2

Vid dimensionering av slanka specialkonstruktioner (som kraftledningar) bestams densiteten p sa att den
motsvarar hojdlaget for byggplatsen samt temperaturen under de forhallanden som rader for det lastfall som
granskas. Luftens densitet fas ur uttrycket:

p = 353/T * g000012H (2-F1)
déar
ar luftens tathet (kg/m°) i det lastfall som granskas

o)
T ar luftens absoluta temperatur (K) i det lastfall som granskas
H ar byggplatsens hojd (m) dver havet

Forklaring:
Rekommender at vérde for luftens densitet géller for de flesta konstruktioner. Alternativt kan man anvanda

den noggrannare metod enligt uttryck (2-F1) som &r i samklang med dimensioneringsanvisningar rorande
vissa specialkonstruktioner (kraftledningar, master).

7.22 Vertikalavaggar i konstruktioner med rektangulért plan

7.22(1)

Hastighetstryckhojder z. for lavaggar och sidovaggar bestams pa samma satt som for den vindpaverkade
vaggen.

7.22(2) Anm. 1
Som vardena fér koefficienterna for trycket pa yttersidan Cpe 10 OCh Cpe 1 anvénds vardena enligt tabell 7.1.

Om forhallandet h/d &r stérre &n 5, anvands som vérdena for koefficienterna cye 10 0ch Cpe 1 Vardena i raden
h/d = 5.

Bilaga A
Terrangensinverkan

A.2 Gransdragning mellan terrangtyper O, I, 11, I11 och IV

A2(1)



Vid grénsdragning mellan terrangtyper foljs forfaringssattet 1.
Forklaring:

Rekommenderade varden for avstandet pa vindsidan kan preciseras om det finnstillgang till tillforlitliga
métvarden for vindhastighet fran omradet déar terrangtypen andras.

Forfaringssatt 1 i bilaga A.2 &r mycket enkelt. Darfor rekommenderas den for anvandning vid beddmning av
terrangtypernas andringszoner . | de delar av kuststader som befinner sig néra stranden kan dock
tillampning av denna metod leda till snabba och stora andringar i vindlast for byggnader néra varandra. |
sadana fall kan tillampas den hojdforandring av vindhastighet som presenterasi bilaga A.5 till standarden
S-SEN-1991-1-4. Terrangtypernas 6vergangsomraden kan ocksa preciseras genom att anvanda
tillforlitliga métvarden for vindhastighet.

Bilaga E
Fenomenen virvelavldsning och aeroelastisk instabilitet

E.1.5.1 Allméant
E.1.5.1(1), Anm. 2

En skiktad luftstrdmning &r méjlig i den storsta delen av landet. Av denna orsak skall den i standard SFS-
EN-1991-1-4 bilaga E.1.5.3 angivna metoden anvandas for alla de konstruktioner som den ar tillampbar pa.

Forklaring:

Den dynamiska impul skraften fran virvelavlsning kan forstérkas om luftstromningen ar laminér. Sddana
situationer somleder till stora svangningsamplituder har observeratsi Mellaneuropa. Laminéra luftstrom-
ningar &r typiskai Finland under de ofta upptr&dande temperaturinversionerna. Den ber&kningsmetod som
presenterasi bilaga E.1.5.3 tar hansyn till forstérkningseffekten. Den metod som presenterasi bilaga E.1.5.2
saknar daremot den egenskapen. Av denna orsak rekommenderas att metod enligt bilaga E.1.5.3 anvandsi
Finland.



BILAGA 36
Revision 1, 5.11.2010

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARD

SFS-EN 1991-1-6 EUROK OD 1: LASTER PA BARANDE KONSTRUKTIO-
NER

Del 1-6: Allmanna laster. Laster under byggskedet

Forord
Denna nationella bilaga anvénds tillsammans med standarden SFS-EN 1991-1-6: 2005.
I denna nationella bilaga anges:

a) Nationella parametrar till féljande punkter, som géller for husbyggandet, i standarden SFS-EN 1991-1-6
dar nationellt val ar tillatet:

- 11(3) - 4.10(1)P

—  2.2(4) Anmarkning 1 — 4.11.1(1) Tabell 4.1

- 3.1Q)P — 4.11.2(1) Anmdrkning 2
— 3.1(5) Anmérkning 1 och 2 —  4.12(1)P Anmdrkning 2
- 3.1(7) - 4.12(2)

— 3.1(8) Anmarkning 1 - 4.12(3)

- 3.3(2) - 4.13(2)

- 3.3(6) — AL.1(1) Anmarkning: 2
— 4.9(6) Anmarkning 2 - Al3(2)

b) Végledning for anvandning av den informativa bilagan B.

Denna reviderade nationella bilaga ersatter den genom miljoministeriets forordning tidigare utfardade
motsvarande nationella bilagan. Andringar finnsi punkten 3.1(5) Anm.2.



1.1 Tillampningsomr ade
1.1(3)

Anvisningar, som anges i standarden SFS-EN 1991-1-6 och tillhdérande nationell bilaga om bestamning av
naturlaster kan tillampas pa dimensionering av hjalpkonstruktioner. Savida inget annat anges i standarden
SFS-EN 1991-1-6 kan standarden SFS-EN 1990 och dess nationella bilaga tillampas vid kombinering av
laster.

2.2 Av byggandet or sakade laster

2.2(4)

Granserna for rorelseomrade och placering av de rorliga lasterna, som orsakas av byggandet, maste
bestammas skilt for varje projekt. Anvisningar betraffande omraden som paverkas av laster och placering av
dessa ges vid behov i projekteringsanvisningar. Omradena som paverkas tecknas i planerna i de fall da
lasternas storlek &r betydande vad betréffar konstruktionen. Betydande laster kan fororsakas av till exempel:

e tung utrustning

tunga rorliga byggmaskiner

lagring av varor eller rivningsavfall

fyllnings- och grévarbeten

stod av gjutformer for och gjutning av ovanliggande vaningar

3.1 Oversikt — Dimensioneringssituationer som betraktas
3.1(1)P

Dimensioneringssituationen for vindlaster under osedvanliga vaderforhallanden utgor en olycksdimen-
sioneringssituation.

Forklaring:

| Finland dimensioneras konstruktioner i allménhet inte med hansyn till vindlaster under osedvanliga
vaderforhallanden (till exempel cykloner eller orkaner).

3.1(5) Anmérkning 1

Rekommenderade aterkomsttider har angetts i tabell 3.1 (FI)



Tabell 3.1(FI) Rekommenderade aterkomsttider for bestamning av nominella varden for naturlaster

Varaktighet Aterkomsttid (i &r)
<3dygn -8
< 3 ménader (men > 3 dygn) 5°
<1 &r (men > 3 ménader) 10
>1ar 50

% Begreppet genomsnittlig aterkomsttid ar vanligtvis inte lampligt att anvanda i situationer dar byggskedet
ar kort. Den nominella varaktigheten av 3 dygn, som valts ut for snabba byggskeden, motsvarar l&ngden
pa tillforlitliga vaderprognosperioder for byggplatsen. Lastens storlek kan da bestimmas pa basen av va-
derprognos. Uppgifter fran vaderprognoserna kan anvéandas dven nar byggskedet tar lite langre tid om man
har tillrackligt forberett sig for &ndrande situationer.

® D& nominell lastvaraktighet ar hogst 3 ménader, kan lasterna bestimmas med beaktande av vaderférhal-
landenas variabilitet beroende pa arstid och tidsperioder som ar kortare &n det.

Forklaring:

Solastens storlek under byggskedet kan bedomas pa grundval av tidpunkten for byggarbetet, byggarbetets
varaktighet och snérojning. Nar en sndlast & majlig, bor dess varde semellertid inte antas vara lagre &n 0,5
kN/r?. Vardet s &r ett taks eller en konstruktions sndlast. N&r lasten paverkar santidigt andra plan &n taket
kan sndlasten s antas vara en jamnt fordelat last och snodriften behover inte beaktas till exempel pa grund
av hinder pa planen.

3.1(5) Anmarkning 2

For det omodifierade referensvardet for vindhastighet v, o under ett byggskede, som inte dverskrider 3
manader, kan vardet 18 m/s anvandas i hela landet inklusive havs- och fjallomradena.

Néar byggskedet ar kortare an 3 dygn kan ett véarde, som baserar sig pa vaderprognosen anvandas som
vindhastighetens omodifierade referensvarde. Det lagsta vardet, som far anvandas for vindhastighetens
omodifierade referensvérde for vindhastighet, &r 10 m/s.

Forklaring:

Som vardet for hastighetstrycket under vindby under byggskedet som &r kortare &n 3 manader anvands 75 %
av hastighetstrycket under vindby under vanliga dimensioneringssituationer. Detta motsvarar vindlast med
en aterkomsttid pa 5 ar.

3.1(7)

Vid kombinering gors inga reduktioner i vind- och sndlaster om vind- eller snélasten som anvands ar lagre
an vid vanlig dimensioneringssituation.



3.1(8)

Som onoggrannheter for konstruktionen och konstruktionsdelar for dimensioneringssituationer under
byggskedet anvénds normalt toleranser som galler fér vanliga dimensioneringssituationer.

Onoggrannheter som anvands skall dock bestammas skilt for varje projekt om det i byggskedet ingar
arbetsfaser dar konstruktionen eller en konstruktionsdel belastas ndr konstruktionen eller konstruktionsdelen
ligger i en annan stéallning eller position &n i slutskedet.

Av installationsarbetet orsakade tvangslaster och av dessa orsakade snedheter bor vid behov beaktas.
Tvangslaster och av dessa orsakade snedheter kan upptrada till exempel nar installationsarbetet pa en
konstruktion utfors vid en temperatur som skiljer sig fran anvandningstemperaturen (till exempel installation
av en stalstomme under vinterforhallanden).

Av hjélpkonstruktioners snedhet orsakade onoggrannheter maste vid behov beaktas om de avviker fran
onoggrannheterna i den fardiga konstruktionen.

3.3 Bruksgrangillstand

3.3(2)

Deformationen under byggskedet kan vara storre an den deformation som tillats for den fardiga konstruktio-
nen om deformationen forsvinner nar lasten som paverkat under byggskedet avlagsnas. Deformationen under
byggskedet far dock inte orsaka skador pa anslutande konstruktioner eller pa konstruktionens ytmaterial.
Lastsituationen under byggskedet far inte orsaka storre sprickbredd i konstruktionen och konstruktionens
styvhet far inte bli mindre pa grund av sprickbildningen jamfort med vanlig dimensioneringssituation om
situationen under byggskedet och dess effekt pa konstruktionens funktion inte har beaktats ocksa vid dimen-
sionering i vanlig dimensioneringssituation.

3.3(6)

Hjalpkonstruktionerna bor dimensioneras sa att toleranserna for den fardiga konstruktionen inte dverskrids.

4.9 Laster orsakade av vatten

4.9(6)

Inga varden anges. Detta avsnitt géller huvudsakligen brobyggandet, se den nationella bilagan som utférdats
av Vagforvaltningen.

4.10 Idaster orsakade av underkylt regn
4.10(1)P

Islaster bestams skilt for varje projekt genom att tillampa standarderna EN 1993-3 och 1SO 12494.



Forklaring:

Konstruktioner som dimensioneras i vanlig dimensioneringssituation for islaster, bér vid behov
dimensioneras ocksa for islaster som galler under byggskedet om issansamling p& konstruktionen under
byggskedet ar magjlig.

4.11 Av byggandet orsakade laster

4.11.1 Allmant
4.11.1(2)

Tabell 4.1 Gruppering av laster (Q.) orsakade av byggandet:

Anmarkningar 1 och 2:

Lasten g, har ett nominellt vérde av 1,0 kN/m? Fér icke hopfogade elementplattor ar det nominella vérdet
0,5 KN/m? for lasten Qca.

Anmadrkning 3

De nominella vardena qc, och F, for laster som orsakas av tillfallig lagring av varor bestdms skilt for varje
projekt. Betraffande laster pa broar genom tillfallig lagring av varor, se den nationella bilagan som utfardats
av Vagforvaltningen.

4.11.2 Laster vid betonggjutning
4.11.2(1)

For vardena pa lasterna Qc,, Q.. och Qs samt som belastningsomrade for dessa anvands de rekommenderade
vardena som anges i tabell 4.2.

4.12 Olyckslaster
4.12(1)P Anmarkning 2

Vérdet pa den dynamiska forstoringsfaktorn ar 2 for dimensionering i olyckssituationer.

Forklaring:

Konstruktionsdelar dimensioneras normalt inte med hansyn till olyckslaster i byggskedet savida olyckan inte
leder till oskéligt stora skador i jamforelse med den ursprungliga héndelsen. Konstruktionsdelar och deras
forband bor ha sddan skadetdlighet, att en mindre stét eller dag inte leder till att konstruktionen forlorar sin
barformaga.

4.12(2)

De dynamiska effekterna bestdms skilt for varje projekt.



Forklaring:

Konstruktionsdelar dimensioneras normalt inte med hansyn till laster som orsakas av véltande eller fallande
utrustning. Laster som orsakas av valtande eller fallande utrustning beaktas vid behov, om det ar fraga om
ett exceptiondl It krévande arbetsskede eller konstruktion och om valtandet eller fallet orsakar en skada som
ar oskaligt stor jamfort med den ursprungliga handel sen.

4.12(3)

Som dimensioneringsvéarde for olyckslast orsakad av manniskostét anvands
a) 2,5 kN med belastningsyta 200 mm x 200 mm, med vilken effekten av shubblande beaktas
b) 6,0 kN med belastningsyta 300 mm x 300 mm, med vilken effekten av fall beaktas.

Forklaring:

Konstruktioner dimensioneras med hansyn till olyckdast av manniskostét, da snubblande kan leda till att
manniskan faller (punkt a) eller om det krdvs att den betraktade konstruktionen stoppar ménniskans fall
(punkt b). Punkt a) kan tillampas pa dimensioneringen av konstruktioner dar konstruktionens svikande som
resultat av snubblandet leder till fall och punkt b) pa dimensionering av skyddskonstruktioner som stoppar
fallet.

4.13 Jordbéavningslaster
4.13(2)

Inga vérden anges. | Finland behdver jordbévningslaster normalt inte beaktas.

BILAGA A1l (Normativ)
Tillaggsregler for byggnader

A.1.1 Brottgranstillstand

Al1.1(1) Anmaérkning 2

For kombinationsfaktorn y, for variabla laster orsakade av byggandet anvands det rekommenderade vardet
1,0 och for kombinationsfaktorn v, for den variabla lastens langtidsvarde anvands vardet 0,3.

Forklaring:

Kombinationsfaktorns langtidsvarde y, anvands for kombinering av laster i olyckssituation, varvid den
variabla bygglasten verkar som en dvrig santidig variabel last. Detta ar en ytterst sdllsynt lastsituation
efter som konstr uktioner na dimensioneras normalt inte for olyckdaster under byggskedet.



A.1.3 Horisontallaster

AL3(2)

Det nominella vérdet for ekvivalenta horisontallaster & 3 % av de vertikallaster, som orsakar den
ogynnsammaste lastkombinationen. Ett lagre varde an detta kan anvandas, om snedheten pa vertikallasten
under byggskedet kan uppskattas (till exempel dimensioneringsregler for hjalpkonstruktioner).

Vid betonggjutning antas, att en variabel horisontell punktlast, vars nominella varde &r 1,5 kN, verkar i
godtycklig riktning i betonggjutningens 6vre yta.

Forklaring:

Eftersom hjal pkonstruktioner som till exempel vertikalstod for horisontella gjutformer kan tillatas ha stérre
snedhet @n gélva konstruktionen, & av snedheten orsakad horisontallast stérre an for normal
dimensioneringssituation.

Bilaga B (Informativ)
Laster pa konstruktioner under andring av anvandningssyfte, renovering eller
rivning.

Informativ bilaga B kan anvandas.
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Revision 1, 5.11.2010
NATIONELL BILAGA

TILL STANDARD

SFS-EN 1993-3-1 EUROKOD 3: DIMENSIONERING AV
STALKONSTRUKTIONER.

Del 3-1: Master och skorstenar - Master

Inledning
Denna nationella bilaga anvénds tillsammans med standard SFS-EN 1993-3-1:2006.
I denna nationella bilaga anges:

a) Nationella parametrar till féljande punkter i standard SFS-EN 1993-3-1, dar nationellt val ar tillatet:

2.1.1(3)P 7.1(2) D.3(6) (Anm. 2 och 3)
2.3.1.(2) 9.5(1) D.4.1(1)
2.3.2(1) A.1(1) D.4.2(3)
2.3.6(2) A2(1)P (Anm. 2 och 3) D.4.3(1)
2.3.7() B.1.1(1) D.4.4(1)
2.3.7(4) B.2.1(5) F.4.2.1(1)
2.5(1) B.2.3(2) F.4.2.2(2)
2.6(1) B.3.2.2.6(4) G.1(3)
4.1(2) B.3.3(2) H.2(5)
4.2(1) B.3.3(2) H.2(7).
5.1(6) B.4.3.2.2(2)

5.2.4(1) B.4.3.2.3(1)

6.1(1) B.4.3.2.8.1(4)

6.3.1(1) C.2(2)

6.4.1(1) C.6.(2)

6.4.2(2) D.1.1(2)

6.5.1(1) D.1.2(2)

b) Végledning for anvéndning av bilagorna A, B, C, D, F, Goch H.

Denna reviderade nationella bilaga ersatter den genom miljoministeriets forordning tidigare utfardade
motsvarande nationella bilagan. Andringar finns i féljande punkter: 2.1.1(3)P, 2.3.1(1), 6.1(1), C.2(1) ja
C.6(1)



211 Grundkrav

2.1.1(3)P:
Stagbrottfall beaktas endast vid master tillhorande sakerhetsklass 3, som stagats fran 2 eller flera
nivaer. Anvisningarna enligt bilaga E kan tillampas.

2.3.1 Vindlaster

2.3.1(1):

Anvisningar enligt bilaga B bdr anvdndas. Eftersom standardens SFS-EN 1991-1-4
tillampningsomrade inte omfattar bestdmning av masters vindlaster, tillampas inte heller
tillaggsanvisningarna i denna nationella bilaga.

Grundhastighet, som gdller i hela landet &r V,, o = 21 m/s.

Terrangtyperna ar enligt standard SFS-EN 1991-1-4 med féljande preciseringar och tillagg:

Typ O: Oppet hav, yttre skargard och 6ppna kustomraden

Mellantyp 0.1: Gles inre skérgard och skyddande kustomraden

Typ I: Tat inre skargard, stora sjoomraden samt vida faltomraden
Mellantyp 1I-111: Varierande terrang i inlandet (skogsmark, skogsgardar, akrar, sjoar,

enskilda byggnader eller byggnadsgrupper)

Pa fjallomraden bor typ Il anvandas, om inte annat anges i projektspecifikationen.

For terrangfaktorer z, och k; bor vardena enligt standard SFS-EN 1991-1-4 anvéandas med foljande
undantag:

Typ O: Zo = 0,003 och k, = 0,180
Mellantyp O-1: Zo = 0,003 och k, = 0,167
Mellantyp 11-111: 20 =10,095 och k, = 0,195

Vindhastigheter och -tryck berdknas enligt standard SFS-EN  1991-1-4. Eftersom
berakningsformlernas giltighetsomrade inte galler for hojder 6ver 200 m, bor man vid berakning av
vindlaster for mastdelar éver 200 m anvanda det konstanta vardet beréknat for hojden 200 m.

Terrangformens inverkan bor beaktas enligt bilaga A.3 i standarden SFS-EN 1991-1-4 s3, att
formlerna for terrangfaktorn c, anpassas utgdende fran de ursprungliga formlerna s, att det inte
finns nagon avsats i faktorns varde vid en lutning pa ® = 0,05:

Co=1 nar ® <0,05
Cg=1+2s(®-0,05) néar 0,05 < ®<0,35
co=1+0,6s nar ® > 0,35

Nar man planerar 6ver 100 m hoga master pa fjall, bér man dessutom beakta paverkan av sa kallad
invers temperatur i en sérskild analys, dar vindhastigheten anknuten till fenomenet &r konstant langs
hela masten (pustkoefficient = 1,00).

232 Idaster

2.3.2(1):
Anvisningar enligt bilaga C bor anvandas. Vérdena for islaster samt kombinationerna av vind och is
och motsvarande kombinationsfaktorer presenteras i bilaga C i denna nationella bilaga.

2.3.6 Nyttigalaster

2.3.6(2), Anmérkning 1:
De rekommenderade véardena for plattformer och handracken bor anvéandas.

Vid slanka konstruktioner, dar laster fran personer kan paverka komponentens dimensionering, bor
konstruktionen kontrolleras med avseende pa den féljande lastkombinationen, som anknyter till
monterings- eller underhallssituationer. Féljande effekter bor beaktas:



- Reducerad vindlast (utan is), temperatur 0° C

- Person i mast (p& ofordelaktigt stélle), karakteristisk vikt 1 kN och effektiv vind yta 1,0 m?
- Ekvivalent horisontal last som har férorsakats av personens rorelse, karakteristiskt varde
0,5kN

- Andra samtidiga laster fororsakats av montage/underhallsarbete (lyftanlaggningar mm.)

| berdkningen av vindtrycket bor parameter for terrangtyp 11 tillampas for jamnt omrade oberoende
av maststéllets verkliga typ och form. Lastkombinationen kan presenteras i form av féljande formel
(jfr formlerna C.1 och C.2):

Y6 Gk + ve Qre + Yw Ww Qkw (2.1 FI)

dar: Gy anger karakteristiska varden av konstruktionens och fasta anldggningars vikter
Qe  anger karakteristiska varden av laster fororsakats av montagearbeten, personer etc.
Quw  anger karakteristiska vérden av vindlaster (inkl. vindlaster av personer)

Yo anger partialkoefficienten for egenvikt, ys =1,15
YE anger partialkoefficienten for montagelaster,  ye=1,5
Tw anger partialkoefficienten for vindlaster, yw = 1,5

Yw anger kombinationsfaktorn for vindlast, yw = 0,5.

2.3.7 Andralaster

2.3.7(2):
Tillaggsuppgifter anges inte.

2.3.7(4):

Vid konstruktion av master beaktas belastningar som fororsakats av deras montering (till exempel
lyft med hjalpmast, kranlyft, stagspanning etc.).

For Iyft av stagade master beraknas en situation, dar vilket som helst spann mellan stagnivaer &r
installerat, medan de Ovre stagen inte &nnu dr installerade. Belastningskombinationen kan
presenteras i form av féljande formel (jfr formlerna C.1 och C.2):

Yo G+ yw Ww Qw (2.2F1)

dar: Gy anger karakteristiska varden for konstruktionens och anlaggningars vikter
Qkw  anger karakteristiska varden for vindlaster
Yo anger partialkoefficienten for egenvikt, (se tabell A.2 (FI))
Tw anger partialkoefficienten for vindlaster, (se tabell A.2 (FI))
Yw anger kombinationsfaktorn for vindlast, yw =0,4.

2.5 Dimensionering pa basis av for sok

2.5(1):
Tillaggsuppgifter anges inte.

2.6 Bestandighet
2.6(1):

Den rekommenderade livslangden for viktiga radio- och TV-master samt telefonlinkmaster ar 50 ar.
For andra konstruktioner (master for mobiltelefon natverk, belysningsmaster etc.) ar den
rekommenderade livslangden 30 ar. Livslangden presenteras ocksa i projektspecifikationen. Den
planerade livslangden med hansyn till utmattning bestdms enligt standard SFS-EN 1993-1-9 och dess
nationella bilaga.



4.1 Beaktande av korrosion

4.1(1), Anmarkning 1:
Se ocksa SFS-EN 1SO 10684 gallande galvanisering av skruvar.

4.2 Stag
4.2(1):

Vid uppskattning av behov for skyddsatgarder bor den planerade livslangden beaktas. Byte av stagen
kan vara ett alternativ till atgarder, i stallet for rekommendationerna ovan.

51 Modellering for bestamning av laster s paverkan

5.1(6):

Tillaggsuppgifter anges inte.

5.24 Triangulerade konstruktioner dar kontinuitet har beaktas (kontinuerligt eller delvis
kontinuerligt stod)

5.2.4(1):
Tillaggsuppgifter anges inte.

6.1 Allmant
6.1(1), Anmarkning 1:

Féljande yy - varden bor anvéndas i Finland.
Ymo = 1,00 Yv1 = 1,00 Ym2 = 1,25 Ymg = 1,40 Ymi = 2,00

Hallfastheten av stagsammanséattningen (stag med fasten) minskar vid bdjning av stagkabeln kring
fasten (till exempel kilfaste, kauss). Sammanséattningens hallfasthet bor beraknas enligt formel:

Rd,g = Ke Rk,g / Ymgs dér

Rig= dimensioneringsvarde for stagsammansattningens héllfasthet
Rig= karakteristiskt varde for stagets hallfasthet
Ymg =  partialkoefficient for staget

.= reduceringskoefficient, som &r beroende av stagféstens egenskaper

Den verkliga héllfastheten hos stagsammansattningen kan pavisas med labotorieprov eller med
berdkningar enligt standard SFS-EN 1993-1-11. Om det varken finns prov eller berdkningar, kan
vérden enligt tabell 6.1.1(FI) for reduceringskoefficient K, anvandas:

Tabell 6.1.1 (FI) Reduceringskoefficient K for hallfasthet av stagsammansattning

Andfastetyp Ke Anmérkning

Gjutet

andfaste 1,00

Kilfaste 0,80 Typ rekommenderad av tillverkaren for ifrdgavarande stagstorlek
Kauss 0,80 Typ rekommenderad av tillverkaren for ifrdgavarande stagstorlek
Annan 0,70 Tapp eller dylik

6.3.1 Trycktastavar

6.3.1(1), Anmarkning 2:
Bade metod a) eller b) kan anvéndas.




6.4. Allmant

6.4.1(1):

Rekommenderade varden bor anvandas.

6.4.2 Avslutningskivorsdragskruvar (flansférband)

6.4.2(2):
Tillaggsuppgifter anges inte.

6.5.1 Mastfotsforband

6.5.1(1):
Tillaggsuppgifter anges inte.

7.1 Grunder

7.1(2):

Tillatna varden for deformationer definieras i projektspecifikationen. Berdkningarna gors for en
reducerad vindlast utan is, om inte andra tillaggskrav har presenterats i projektspecifikationen. Om
“patch”-last analys har anvants i mastberakningen, tillampas det ocksd i berakningen av
deformationer i bruktillstand.

Belastningskombinationen kan presenteras med formel (7.1 FI) (jfr formlerna C.1 och C.2):

Yo Gk + 0,64 yw Quw (7.1FI)
dar:

Gk anger karakteristiska varden for konstruktionens och anlaggningars vikter

Quw  anger karakteristiska vérden for vindlaster (inkl. vindlaster av personer)

Yo anger partialkoefficienten for egenvikt, ys=1,0

Tw anger partialkoefficienten for vindlaster, yw = 1,0.

For partialkoefficient for material skall det rekommenderade vérdet yy = 1,0 anvandas.

9. Partialkoefficientvérden for utmattning

9.5(1):
Vérdena enligt den nationella bilagan till standard SFS-EN 1993-1-9 bor anvéndas.

BILAGA A
Saker hetsklassning och partialkoefficienter for laster

A1(1):
Klasserna enligt tabell A.1 (FI) bor anvéndas.

Tabell A.1(FI) Sékerhetsklasser for master

Séakerhetsklass
3 Liggande master pa strategiska omraden, sasom orter for karnkraftverk eller tatt
bebodda omraden. Betydande master pa bemannade industriella omraden, om deras
skador fororsakar mycket stora kommersiella och sociala konsekvenser.
2 Alla master som inte tillhdr Kklass 1 eller klass 3.
1 Master som byggs pa obemannade platser pa landsbygden; master som i fall de skadas
sannolikt inte fororsakar skador for ménniskor.




A.2 Partialkoefficienter for laster
A.2(1)P, Anmarkning 2:

Koefficienterna yg och yq bor viljas enligt (den dndrade) tabellen A.2 (FI).

Tabell A.2 (FI) Partialkoefficienter for permanenta och féranderliga laster

Typ av effekt Sékerhetsklass Permanenta laster Foranderliga laster
3 1,2 1,4
Ofordelaktig 2 1,1 1,2
1 1,0 11
Fordelaktig Alla klasser 1,0 0,0
Olyckssituationer 1,0 1,0

A.2(1)P, Anmaérkning 3:
Tillaggsuppgifter anges inte.

Bilaga B
Modellering av klimatlaster

Bilaga B kan anvandas.

B.1.1(2):
Tillaggsuppgifter anges inte i detta avsnitt (for islaster, se bilaga C).

B.2.1.1(5):
Tillaggsuppgifter anges inte.

B.2.3(1):
Anmérkning 4 i tabell B.2.1 och anmdrkning i tabell B.2.2:
Koefficientvardena enligt tabellerna B.2.1 och B.2.2 bor anvandas.

B.3.2.2.6(4), Anmérkning 1:
Det rekommenderade véardet for koefficient Kx = 1,0 bor anvandas.

B.3.3(1):
Tillaggsuppgifter anges inte.

B.3.3(2):
Tillaggsuppgifter anges inte.

B.4.3.2.2(2), Anmarkning 2:
Det rekommenderade véardet for koefficient ks = 3,5 bor anvéndas.

B.4.3.2.3(1), Anmarkning 2:
Det rekommenderade véardet for koefficient ks = 3,5 bor anvandas.

B.4.3.2.8.1(4), Anmarkning 1:
Det rekommenderade véardet for koefficient Ky = 1,0 bor anvéndas.

BilagaC

Islaster samt kombinationer av isoch vind:

Bilaga C kan anvéndas.




Cz2

I dast
C.2(0):
Isningtyp, som bor beaktas i Finland, &r dimfrost, se ISO 12494, avsnitt 7.5.

Vid bestammelse av isklassen pa viss hojd anvands en tillrackligt langvarig isningsstatistik, som
mojligen har utforts i narheten. Har rekommenderas samarbete med meteorologen, som kénner till
frysning.

Masten indelas vertikalt i hogst 100 m hoga delar, som var och en har sin egen isklass pa en hojd
som ar 2/3 av den beaktade delens hojd matt fran dess nedre niva. Stagets isklass kan antas vara
konstant pa stagets hela langd. Det bestams pa en hojd, som &r 2/3 av stagtoppets hojd.

Om det inte finns mera exakt data, kan foljande antaganden tillampas:

- Isklassen och anknytande isvikt vid konstruktionsdelar pa viss héjd bestams enligt tabell C.2.1
(F1) i denna nationella bilaga. Tabellens varden baserar sig pé isdensiteten 300 kg/m? for delar i
mastens skaft och 400 kg/m? for stag.

- Vid berékning av isens tjocklek for bestimmandet av den effektiva vindytan rekommenderas det
att anvanda principer enligt ISO 12494. En alternativ forenklad metod anges i avsnitt C.6.

Vid master med sékerhetsklass 3, dér isklassen ar R6 eller hdgre, beaktas isens excentricitet i skaftet
och osymmetrisk is pa stag. Tyngdpunkten for den excentriska isen antas att ligga pa ett avstand fran
mastens centrum, som &r 0,5 ganger skaftets bredd i den oférmanligaste riktningen med hansyn till
den beaktade konstruktionsdelen vid varje belastningsfall. Vid osymmetriska islastfall ar en del av
stagen isfria enligt tabell C.2.3 (FI).

Den totala formfaktorn for det isbelagda fackverkskaftet bestams pa grund av sidornas soliditetskvot
enligt bilaga B. Harvid anvanda parametrar bestams pa grund fallens form i skaftet s, att skaftets
alla stavar antas ha samma form. Dessutom multipliceras den pa detta sitt berdknade totala
formfaktorn med isens form med beaktande av korrektionfaktorn, som anges i tabellen C.2.4 (FI).

Formfaktorn for fullt isbelagda fackverk bestdms enligt islagrets tjocklek, som anges i
projektspecifikationen, eller s& berdknas den enligt formel FI.C.5 (vérde Tg) utgéende fran att isen
ar symmetrisk.

Isfallet betraktas enligt avsnitt 11 i standard 1SO 12494,

Tabell C.2.1 (FI) Islaster och k-faktorer i olika isklasser

H Ji k
Isklass m) (kg/m)
R1 0-50 0,5 0,40
R2 50 - 100 0,9 0,45
R3 100 - 150 1,6 0,50
R4 150 - 200 2,8 0,55
R5 200 - 250 5,0 0,60
R6 250 - 300 8,9 0,70
R7 300 - 350 16,0 0,80
R8 350 - 400 28,0 0,90
R9 400 - 450 50,0 1,00
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H ar den relativa hojden fran den omgivande terrangens niva, som utgér medelhdjden av
omradet, som ligger pa ett avstand av 10 km fran maststallet

0i ar ismassans karakteristiska varde pa konstruktionsdelen

k ar reduktionsfaktorn i belastningskombinationer for vind och is (se avsnitt C.6)

Tabell C.2.2 (FI) Kraft koefficient C¢ s o i for fullt isat fackverk

Kraftkoefficient C ¢ s o ; for fullt isat mastskaft
Isklass
- O> 4| =

R1-R3 2,0 1,8

R4 - R5 18 1,6

R6 - R7 1,6 1,4

R8 - R9 1,4 1,2
Vindmotstand  beraknas for projekterad yta vinkelrdtt mot
vindriktningen

Tabell C.2.3 (F1) Osymmetriska islaster for stag. N & numret pa stagniva.

Fall Vindriktning | Stag utan is Vind- och stagriktningar
1 180 Alla stag i riktning 1 0 = vindriktning
2 0 Alla stag i riktningarna 2 och 3
3 0 Stagen i riktningarna 2 och 3 i stagniva 1 @

Na 0 In, 2N—1| 3N—l

Nb 0 In, 2n1 0 Snea s 2ne1, SNt

Nyckel: 2.1 hanvisar till stagen pa stagniva N-1 i riktning 2 @
0

Tabell C.2.4 (FI) Reduktionsfaktor for formfaktor av fullt isat fackver skaft

Reduktionsfaktor for formfaktor av fullt

Islagrets focklek Ti isat skaft. Mellanvardena kan interpoleras.

B, = fallens bredd | tvarsnittet runda | I tvarsnittet kantiga
fallar fallar
Tis <Bo/8 1,10 1,00
Tis > Bo/2 1,30 0,74

C.6 Kombinationer av vind och is

C.6(2):
Vardena for k-faktorn definierade enligt 1SO 12494 anges ocksa i tabell C.2.1 (FI) enligt denna
nationella bilaga. Féljande kombinationsfaktorer bér anvéndas i Finland:

Y 0,5 (C.3a FI)
\Vice 0,3. (C.3b FI)

Vindytan av ishelagda konstruktionsdelar berdknas genom att anvdnda féljande
dimensioneringsvarden for ismassan:

0ia = g; 1 formel C.1. g; anges i tabell C.2.1 (FI).
Oid = Wiee i 1 formel C.2.
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Islagrets tjocklek, som anvénds vid berdkningen av vindytan for konstruktionsdelar eller linedra
anléggningar, kan alternativt till avsnittet i 1SO 12494 berdknas med en férenklad metod enligt
formel (C.5). Islagrets tjocklek antas vara konstant pa konstruktionsdelens alla sidor.

4G
= |—44B*-B Tg=Tis/ 2 (C5 FI)
3p;

i,s

Symboler:

Tis ar islagrets tjocklek pa konstruktionsdelens eller anlaggningens yta i fackverket
Tig ar islagrets tjocklek pa stagets yta

Gig ar isviktens dimensioneringsvarde (G; enligt tabell C.2.1 (FI))

Pi ar isens densitet

B ar konstruktionsdelens bredd eller stagets diameter utan is

Formel FI.C.5 galler for konstruktionsdelar, om deras bredd & B < 300 mm. For storre
konstruktionsdelar och kompakta rérstommar bor anvéndas metoden géllande for enstaka
konstruktionsdelar enligt 1ISO 12494. Skillnaden mellan vardena T4 ja T;s fororsakas av stagets
symmetriska isning.

Temperaturerna i olika belastningssituationer &r:

- Grundtillstand (utan vind och is) 0°C
- Vind utan is -20°C
- Kombinerad vind och is (alla kombinationer) 0°C

Temperaturen bor beaktas vid bestammandet av luftens densitet, som anvénds vid berékning av
vindtryck.

Bilaga D
Stag, dampare, isolator er, anordningar och annan utrustning

D.1.1(2):
Repfaste bor inte anvandas for fastande av staglinor.

D.1.2(2):
Tillaggsuppgifter anges inte.

D.3(6), Anmarkning 1:
Brott av stagisolator far inte fororsaka ett totalt mastbrott.

D.3(6), Anmarkning 2:
Tillaggsuppgifter anges inte.

D.4.1(1):
Tillaggsuppgifter anges inte.

D.4.2(3):

Vid ramstangsforband bér man forséakra sig om att en god galvanisk kontakt forekommer. Masterna
utrustas med jordledare fran topp till grund (&tminstone 25 mm? koppar eller 50 mm? stél). Mastens
skaft och jordledare kopplas med underjordiskt jordningsnat, som boér uppfylla myndighetens
bestdmmelser och kundens krav.

D.4.3(1):
Mastkonstruktion, som antas utgora hinder for luftnavigation, bor malas med flyghinderfarger
och/eller utrustas med flyghinderljus enligt krav av ICAO och den nationella flygningsmyndigheten.

Detaljer har angetts i Luftfartsverkets resolution nr 1/2000. Detaljer for markeringar har presenterats
i flygningsbestdmmelsen AGA M3-6.



D.4.4():
Tillaggsuppgifter anges inte.

Bilaga E:
Stagbr ott

Bilaga E kan tillampas.

Bilaga F:
Byggande

F.4.2.1(1):

De rekommenderade vardena bor anvéandas.

F.4.2.2(2):

De rekommenderade vardena bor anvéandas.

Bilaga G:

Knackning av mastdelar
Bilaga G kan tillampas.

G.1(3):

De rekommenderade vardena bor anvéandas.

Bilaga H:

Knécklangd och slankhet for stavar
Bilaga H kan tillampas.

H.2(5):
Tillaggsuppgifter anges inte.

H.2(7), Anmarkning 2:
Tillaggsuppgifter anges inte.

10



BILAGA 42
NATIONELL BILAGA

TILL STANDARDEN

SFS-EN 1999-1-1 EUROKOD 9: DIMENSIONERING AV
ALUMINIUMKONSTRUKTIONER

Del 1-1: Allmanna regler for konstruktioner

Férord
Denna nationella bilaga skall anvéndas tillsammans med standarden SFS-EN 1999-1-1: 2007.
Denna nationella bilaga innehaller féljande:

a) Nationella parametrar for de delar av standarden SFS-EN 1999-1-1 for vilka ett nationellt val &r
tillatet:

- 112Q)

- 212(3)

- 2310

- 32101

- 32201

- 32202

- 3.23.1(1)
- 3.3.21(3)
- 3.322(1)
- 521(3)

- 532(3)

- 5.34(3)

- 6.1.3(1)

- 6.2.1(5

- 7.1(4)

- 7.21Q0)

- 72200

- 7230

- 81102

- 8.9(3)

- A21)

- A(6) (Tabell A1)
- C3.410)
- C3.4.10)
- C3.4.1(9)
- K1)

- K3().

b)  Anvisningar for anvéndning av den tvingande bilagan A och de végledande bilagorna C, D, E, F, G,
H,1,J,K, Loch M



112 Tillampningsomrade for standarden SFS-EN 1999-1-1:
1.1.2(1):

De rekommenderade vardena skall anvandas.

212 Kvalitetsforvaltning

2.1.2(3):

Optioner enligt standard SFS-EN 1090-3 skall bestdmmas separat i varje enskilt projekt. En kvalitetsplan
skall utarbetas for varje projekt.

2.3.1 Belastning och inverkan pa miljon

2.3.1(1):
Standarderna SFS-EN 1990 och SFS-EN 1991 med de tillhérande nationella bilagorna skall anvéndas. For
islasternas karakteristiska varden géller 1ISO 12494,

321 Anvanda material

3.2.1(1), Anmarkning 1.:

Andra aluminiumlegeringar och leveranstillstand enligt SFS-EN-standarden skall definieras separat i varje
projekt pa sadant satt, att den anvanda aluminiumlegeringen och leveranstillstandet uppfyller de krav, som
anges i standard SFS-EN 1999-1-1. | dessa fall skall de parametrar som behovs vid planeringen, se tabeller
3.1a, 3.1b, 3.2a, 3.2b och 3.2c, viljas utgaende fran den mest ogynnsamma situationen, om inte annat kan
pavisas. Andra aluminiumlegeringar och leveranstillstand skall anvandas enligt det gallande
produktgodkannandet.

322 Smidda alumiumlegeringar s materialegenskaper

3.2.2(0):
Den rekommenderade bucklingklassen skall anvandas.

3.2.2(2), Anmarkning 1:
Den rekommenderade metoden shall anvandas.

3231 Oversikt

3.2.3.1(1), Anmadrkning. 2.:

Kvalitetskrav for gjutning skall bestammas i varje projekt pa ett sadant satt, att de motsvarar angivna
generella principer enligt bilaga C.

3.3.21 Overskt

3.3.2.1(3), Anmaérkning 1:

Ostandardiserade produkter kan anvéndas enligt géllande produktgodkannanden.

3.3.22 Forspanda bultar

3.3.2.2(1):

Ostandardiserade skruvar kan anvandas enligt gallande produktgodkénnanden.



5.2.1 Inverkan fran konstruktionens for skjutningstillstand
5.2.1(3):

Det rekommenderade vardet skall anvandas.

532 Felaktigheter i Gvergripanderamanalys

5.3.2(3):
De rekommenderade vardena skall anvandas.

5.3.4 Felaktigheter for stanger

5.3.4(3):
Det rekommenderade vardet skall anvandas.

6.1.3 Partialkoefficienter

6.1.3(1), Anmérkning 1.
Rekommenderade varden skall anvandas.

6.1.3(1), Anmarkning 2.:
Partialkoefficienter for sadana konstruktioner, som standard SFS-EN 1999 inte beror, anges inte.

6.2.1(5), Anmérkning 2.:
Det rekommenderade vardet skall anvandas.

7.1 Overskt

7.1(4):
Permanenta deformationer &r inte tillatna i bruksgranstillstandet, om det fororsakar oléagenheter.

721 Vertikalavvikelse

7.2.1(1):

Slutliga nedbgjningar (Wmax, Se standard SFS-EN 1990) och sidofdrskjutningar i bruksgranstillstand
fororsakade av karakteristiska lastkombinatoner i samband med skadliga nedbdjningar under statisk last valjs
enligt tabell 7.1(F1), forutsatt att det beroende pa typ av konstruktion, anvandingsandamal eller verkningssatt
inte kan bevisas att andra varden skulle vara béttre att tillampa. Férbockning (w., see standard SFS-EN
1990) kan anvandas for att kompensera nedbdjningar férorsakade av permanent last om det inte férorsakar
nagon olagenhet.



Tabell 71 (FI)  Bruksgrangtillstand for bojningar och defor mationer

Konstruktion Nedbgjningenseller
sidofér skjutningens
gréanstillstand
Primérbalkar
-i takkonstruktioner L/300
-i mellanbjalklag L/400
Konsoler L/150
Sekundéra balkar i tak L/200
Balkar i vaggkonstruktioner L/150
Profilplat
-i takkonstruktioner, dar risk for vattenanhopningar eller annan skada pa taket L/100
inte foreligger
-i takkonstruktioner, dar risk for vattenanhopningar eller annan skada pa taket L/150
foreligger 30 mm
-ddL<4,5m L/200
-da45m<L<6,0m L/300
-ddL>6,0m L/100
-i mellanbjélklag L/100
-i vdggkonstruktioner
-i konsoler
Grénsvarde for konstruktionens sidoférskjutningar
-byggnader i 1 och 2 vaningar H/150
-andra byggnader H/400

L ar spannvidd
H ar byggnadens hojd vid berakningsnivan

Byggnader, som innehaller kranbanor, se SFS-EN 1993-6 och dess nationella bilaga.

722 Horisontella fér skjutningar

7.2.2():

Se tabell 7.1(FI) i avsnitt 7.2.1.

7.2.3 Dynamiska effekter

7.2.3(1):

Forklaring:

Tillaggsinformation enligt Salnormkort Nr. 17/2005, Vibrationer av bjéalklag fororsakade av gangtrafik

utgiven av Stalbyggnadsforeningen rf kan anvandas. Vid anvanding av detta St&lnormkort, skall
aluminiumets egenskaper tas hansyn till.

8.1.1 Inledning
8.1.1(2):

Rekommenderade varden skall anvandas. Partialsakerhetsfaktorn for limning skall bestammas pa basis av
provning, och bilaga D enligt SFS-EN 1990 skall beaktas.

8.9 Andrakopplings- ((fognings-)) metoder

8.9(3):
Inga rad anges.




Bilaga A
Klassificeringsstandard for tillforlitlighet

Bilaga A kan anvandas.
A.2 Klassficeringsstandard for planeringenstillforlitlighet — Overvakningsstandarder for planering

A.2(1):
Anvisningar i SFS-EN 1990 och dess nationella bilaga skall anvéndas.

A4 Faktorer som paverkar val av genomforandeklass
A.4(1), Anmarkning 1.:
Forklaring:

Utforandeklass skall valjas enligt standard SFSEN 1999-1-1. Utférandeklass skall alltid anges i
planeringdokumenten.

A.6 Faststallande av genomférandeklass
A.6, Anmérkning 1.:
Forklaring:

Utférandeklass skall bestammas enligt tabell A1, A.2 och A.3.
Bilaga C
Val av material

Bilaga C kan anvéndas.
C341 Allmanna planeringsregler

C.3.4.1(2):
Rekommenderade varden skall anvandas.

C.3.4.1(3):
Rekommenderade varden skall anvéandas.

C.3.4.1(4):
Rekommenderade varden skall anvandas.

Bilaga D
Korrosion och ytskydd

Bilaga D kan anvandas.
Bilaga E
Analytiska modeller for lastforlangningskvot

Bilaga E kan anvandas.

Bilaga F

Beteende hostvarsnitt dver en gransi enlighet med elasticitetsteorin

Bilaga F kan anvéndas.



Bilaga G

Rotationsformaga

Bilaga G kan anvéndas.

Bilaga H
Metod som grundar sig pa plastfogar for kontinuerliga balkar

Bilaga H kan anvandas.

Bilaga |

Gungning av balkar och knéckning av komprimerade stédnger genom vridning eller bgjning

Bilaga | kan anvandas.

Bilaga J
Tvar snittsegenskaper

Bilaga J kan anvéndas.

Bilaga K

Skjuvningfenomenetsinverkan pa stéanger s dimensionering
Bilaga K kan anvéndas.

K.1(1):
De rekommenderade vérdena skall anvandas.

K.3(1), Anmadrkning 1:

Den rekommenderade metoden a) skall anvéndas.

K.3(1), Anmarkning 3:
Inga regler anges. Grans for plastisk t6jning skall bestdmmas for varje project.

Bilaga L

Klassificering av fastanordningar
Bilaga L kan anvéndas.

Bilaga M

Limmade féastanor dningar

Bilaga M kan anvéndas.



BILAGA 43
NATIONELLA BILAGA

TILL STANDARDEN

SFS-EN 1999-1-2 EUROKOD 9: DIMENSIONERING AV
ALUMINIUMKONSTRUKTIONER

Del 1-2: Brandteknisk dimensionering

Férord
Denna nationella bilaga skall anvéndas tillsammans med standarden SFS-EN 1999-1-2: 2007.
Denna nationella bilaga innehaller féljande:

a) Nationella parametrar for de delar av standarden SFS-EN 1999-1-2 for vilka ett nationellt val ar tillatet:

2.3(1)
2.3(2)
2.4.2(3)
4.2.2.1(1)
4.2.2.3(5)
4.2.2.4(5).

b) Riktlinjer for anvandning av de vagledande bilagorna A och B



2.1.3 Parametrisk brandexponering
2.1.3:

Forklaring:
For brandavskiljande funktion kan standard SFS-EN 1994-1-2 med tillhorande nationella bilaga anvandas.

2.3 Dimensioneringsvarden for materialegenskaper

2.3(1):
Der rekommenderade vardet skall anvandas.

2.3(2):
Der rekommenderade vardet skall anvandas.

24.2 Strukturell 6versyn

2.4.2(3) Anmarkning 1:
Vérden enligt de nationella bilagorna till standarderna SFS-EN 1990 och SFS-EN 1991-1-2 skall anvandas.

2.4.2(3) Anmérkning 2:
Ursprunglig figur 1 ersatts med ny figur 1 (F1).

0,9
Hsi
0,8 -
N
0,7 \\\\Q
\\\\‘\ - w=09
0,6 \\\\i — w=0,8
M~ — !
0’5 \\ — o —— W - 016
e
|~ \\ W = 055
0,4 e o W= 04
T 0.3
y =Y,
0,3 =02
0,2
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Qu1/ Gy

Figur 1 (FI) Variation av reduktionsfaktorn ny; beroende pa lastforhallandet Qy ; / Gy baserat pa
kombinationsreglerna enligt den nationella bilagan till standard SFS-EN 1990



4.2.2.1 Tvarsnittsklassificering

4.2.2.1(2):
Den aktuella minskningen av elasticitetsmodulen kan beaktas.

4.2.2.3 Bakar

4.2.2.3(5):
Den aktuella minskningen av elasticitetsmodulen kan beaktas.

4224 Pdare

4.2.2.4(5):
Den aktuella minskningen av elasticitetsmodulen kan beaktas.

Bilaga A

Aluminiumlegeringars och/eller leveransfunktioner, som inte presenteras i standard EN 1999-1-1,
egenskaper

Bilaga A kan anvandas.

Bilaga B

Varmedverforing till en extern aluminiumstang

Bilaga B kan anvéndas.



BILAGA 44

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARDEN
SFS-EN 1999-1-3 EUROKOD 9: DIMENSIONERING AV
ALUMINIUMKONSTRUKTIONER
Del 1-3: Utmattningskansliga konstr uktioner

Forord

Denna nationella bilaga ska anvéndas tillsammans med standarden SFS-EN 1999-1-3: 2007.

Denna nationella bilaga innehaller féljande:

a)

b)

Nationella parametrar for de delar av standarden SFS-EN 1999-1-3 for vilka ett nationellt val ar tillatet:

2.1.1 (1)P
2.2.1(3)
2.3.1(3)
2.3.2(6)
2.4 (1)
3(1)
4(2)
5.8.1 (1)
5.8.2 (1)
6.1.3 (1)
6.2.1(2)
6.2.1(7)
6.2.1 (11)
6.2.4 (1)
A3.1(1)
E (5)

E (7)
1.2.2 (1)
1.2.3.2 (1)
1.2.4 (1).

Végledning for anvandning av den tvingande bilagan A och de vdgledande bilagorna B, C, D, E, F, G, H,

I, J och K och végledning for anvandning av litteratur.



211  Grundlaggande krav

2.1.1(1)P:
Som tillagg till reglerna i bilaga A skall ett kontrollprogram utarbetas. Kontrollprogrammet skall innehalla
foljande anvisningar, som skall tilldampas.

a) Vid dimensionering enligt skadetalighetsmetoden, skall det sakras att den kvarstaende konstruktionen i
fall av skada fororsakad av olyckslast, material, korrosion eller utmattning, alltid kan bara den avsedda
lastkombinationen utan brott Over den angivna gréansen tills skadan kan upptéckas och den skadade
konstruktionen kan repareras eller ersattas med en annan konstruktion.

b) Kontrollerad lastkombination och godtagbar skadeomfattning skall Overenskommas med kunden,
konstruktoren och den behdriga myndigheten och ovanndmnda fakta skall dokumenteras i
projektspecifikationen. Vid dimensionering enligt skadetalighetsmetoden skall, da konstruktionen natt sin
livslangd, anvant kontrollsétt och tidpunkter samt forfaringssatt, anges i projektspecifikationen.

c) For att garantera tillracklig skadetalighet utarbetas anvisningar for utforandet av periodisk kontroll och
periodiskt underhall i dndamalsenlig omfattning sa att de motsvarar sakerhetskraven. Anvisningar for
anvandning, underhall och kontroll av utmattningsbelastade konstruktioner presenteras i den for byggnad eller
utmattningsbelastade konstruktioner géllande bruks- och underhallsanvisningen. Anvisningar for anvandning,
underhall och kontroll av utmattningsbelastade konstruktioner overlamnas vid slutsynen till dgaren av
konstruktionen.

d) Alla utmattningsbelastade konstruktioner inklusive barande férband skall vara tillrackligt tillgangliga for

andamalsenlig kontroll och underhall. Vid val av partialkoefficienter tas hansyn till de verkliga méjligheterna
att utfora den av skadetalighetsmetoden forutsatta kontrollen.

2.2.1  Principen om garanterad hallbar het

2.2.1(3):
Det rekommenderade vardet skall anvandas.

231 Utmattningsbelastningens ur sprung
2.3.1(3), Anmadrkning 2:

Andra regler anges inte.

2.3.2 Fagsallande av utmattningsbelastning
2.3.2(6):

Rekommenderade varden skall anvandas.

2.4 Partialkoefficienter for utmattningsbelastning

2.4(1), Anmarkning 1:
Det rekommenderade véardet skall anvéandas.

2.4(1), Anmarkning 2:
Alternativa varden anges inte.

3 Material, produkter och fastanordningar som skall anvandas

3(1), Anmérkning 1:
Annan information anges inte.



4 Hallbarhetstid

4(2):
Tillaggsinformation anges inte.
581 Overskt

5.8.1(2):
Annan information anges inte.

5.8.2 Dimensioneringsvardefér konverterad nominel spanningsvariationsintervall
5.8.2(1):

Annan information anges inte.

6.1.3  Information om konstruktionen

6.1.3(1), Anmadrkning 1:
Andra utmattningklasser och konstruktionsdetaljer anges inte.

6.1.3(1), Anmadrkning 2:
Andra konstruktionsdetaljer anges inte.

6.2.1 Klassficerad information om konstruktion
6.2.1(2), Anmarkning 2:

Partialsékerhetsfaktorn sy skall tillimpas oberoende av lastcykelantalets storlek. Partialsakerhetsfaktor s
skall valjas enligt tabell 6.2.1(FI).

Tabell 6.2.1(FI): Partialsaker hetsfaktor yu for utmattningshallfasthet

Konsekvens av brott
Dimensioneringsmetod

Mindre allvarlig Mycket allvarlig

Skadetalighet, 1,00 1,15

Skadesakerhet 1,15 1,35

6.2.1(7):
Andra rad anges inte.

6.2.1(11):
Andra konstruktionsdetaljer och grénser for tjocklek anges inte.

Bilaga A
Underlag for kalkyl av utmattningshallbar het
Bilaga A kan anvéndas.

A.3.1 Villkor for dimensionering som uppfyller skadetoleransprincipen

A.3.1(1):
Villkor enligt a)...d) skall foljas. Se ocksa avsnitt 2.1.1(1)P i denna nationella bilaga.



Bilaga B

Anvisningar for bedémning av sprickor med hjalp av brottsmekanik

Bilaga B kan anvéndas.

Bilaga C

Utmattningsdimensionering grundad pa tester

Bilaga C kan anvéndas.

Bilaga D
Spanningsanalys

Bilaga D kan anvandas.

Bilaga E

Limmade fogar
Bilaga E kan anvandas.

E(5):
Det rekommenderade vérdet skall anvandas.

E(7):
Andra vérden anges inte.

Bilaga F
Tidig utmattning

Bilaga F kan anvandas.

Bilaga G

Inverkan fran R-kvot

Bilaga G kan anvandas.

BilagaH
Forbattring av svetsar s utmattningsstyrka

Bilaga H kan anvéndas forutsatt att tillrdckliga anvisningar utarbetas. Anvisningarna skall garantera att
utférandet motsvarar tillrackligt val de metoder och utférandesétt som har anvénts vid provningar.



Bilaga
Gjutprodukter

Bilaga | kan anvandas.
.22  Svetsade material

1.2.2(1):
Vérden anges inte.

1.2.3.2 Gangjarnsfogar

1.2.3.2(1), Anmaérkning 2:
Varden anges inte.

.24  Limmadefogar i gjutprodukter
1.2.4(1):

Vérden anges inte.

Bilaga J

Tabell éver utmattningsklasser

Bilaga J kan anvéndas.

Bilaga K

Metod som grundar sig pa hotspot-spanning

Bilaga K kan anvéndas.

Litteratur

Forklaring:
Litteratur angiven i standarden SFS-EN 1999-1-3 utgor inte en del av den nationella bilagan.



BILAGA 45

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARDEN
SFS-EN 1999-1-4 EUROKOD 9: DIMENSIONERING AV
ALUMINIUMKONSTRUKTIONER
Del 1-4: Kallformad profilerad plat

Forord
Denna nationella bilaga ska anvéndas tillsammans med standarden SFS-EN 1999-1-4: 2007.
Denna nationella bilaga lagger fram foljande:

a) Nationella parametrar for de delar av standarden SFS-EN 1999-1-4 som tillater nationell valfrihet:

23

24

25
313
733
All
A343.

b) Riktlinjer for anvandning av den obligatorisk bilaga A och for anvandning av vagledande bilaga B.



2 Planeringsgrunder

2(3):
De rekommenderade vardena skall anvandas.

2(4):
Det rekommenderade vérdet skall anvandas.

2(5):

Se den nationella bilagan till standard SFS-EN 1990.

3.1 Overskt

3.1(3):

Dessutom kan foljande aluminiumlegeringar enligt EN 485-2 anvandas: EN AW 3105 tillstand H19 och EN

AW 5754: tillstand H12, H14, H16, H26, H36, H18, H28 och H38. Andra aluminiumlegeringar kan anvandas
enligt gallande produktgodké&nnanden.

7.3 Nedbgjningar

7.3(3):
Se den nationella bilagan till standard SFS-EN 1999-1-1.

Bilaga A
Testmetoder

Bilaga A kan anvéndas.

A.1Overskt

A.1(1), Anmarkning 2:
Tillaggsinformation anges inte.

A.1(1), Anmérkning 3:
Omformningsfaktorer anges inte.

A.3.4Markvarden

A.3.4(3):

Partialfaktorn skall bestimmas pa basis av provning och enligt bilaga D i standard SFS-EN 1990. Dessutom
skall regler enligt bilaga A i standard SFS-EN 1999-1-4 beaktas i tillamplig omfattning. Om man genom
provning endast bestdammer dimensioneringsvardet, men inte berakningsmodell, skall rekommenderade varden
for partialkoefficienter for yy anvéandas.

Bilaga B
Bestandighet hos fastanor dningar

Bilaga B kan anvéndas.



BILAGA 46

NATIONELL BILAGA
TILL STANDARDEN

SFS-EN 1999-1-5 EUROKOD 9: DIMENSIONERING AV
ALUMINIUMKONSTRUKTIONER

Del 1-5: Skal

Forord
Denna nationella bilaga ska anvéndas tillsammans med standarden SFS-EN 1999-1-5: 2007.
Denna nationella bilaga lagger fram féljande:

a) Nationella parametrar for de delar av standard SFS-EN 1999-1-5 som tillater nationell valfrihet:

2.13
214

b)  Riktlinjer fér anvandning av bilaga B.



2.1  Overskt

2.1(3)P
De rekommenderade vérdena skall anvandas.

2.1(4)
Det rekommenderade vardet skall anvandas.

Bilaga B
Bestammelser for bucklingsanalys av torikoniska skal och torisfariska skal

Bilaga B kan anvéndas.
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