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Sammanfattning

Aven Aland drabbas av den s.k.vixthuseffekten. Fordndringar i form av hogre temperaturer
och okad nederbord kan redan pavisas, speciellt tydligt fran tiden efter 1950-talet. Ett exempel
pahogre temperaturer dr Slemmerns islossning som jamfort med for 50 ar i genomsnitt infall-
ler en halv ménad tidigare. En 6kad nederbord pé sd mycket som 100 mm/ar kan utlédsas ur
ASUB:s statistik 6ver nederborden under aren 1977-2008. Okningen ir storst pa vintern.
Tydliga fordndringar betriffande blasten har ddaremot inte kunnat pavisas.

Detta PM handlar inte om alla de atgirder som behover vidtas for att minimera utsldppen av
vixthusgaser utan om vilket klimat vi kan forvéinta oss och om konsekvenserna av ett foridnd-
rat klimat. Dartill ges forslag till atgirder for anpassningen till fordndringen. Speciellt motive-



rat dr det att vidta atgirder som man #dven av andra orsaker #n klimatforandringen borde ge-
nomfora, t.ex. atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten i Ostersjon

Utgaende fran klimatscenarier som uppgjorts for Finland och Sverige kan klimatforandringen
och konsekvenserna av klimatforandringen pa Aland sammanfattas enligt foljande:
e januaritemperaturen stiger med 1-3 grader till 2020-talet, med 4-7 grader till 2080-
talet
® julitemperaturen stiger med 1-2 grader till 2020-talet, med 3-5 grader till 2080-talet
e issdsongen blir allt kortare och de isfria vintrarna allt vanligare

nederborden 1januari kommer att 6ka med 10-30 mm till 2020-talet, med 20-40 mm
till 2080-talet

manadsmedelnederborden under sommaren #ndrar inte nimnvart

vattentemperaturen i Ostersjon stiger med 4 grader till 2080-talet

havsvattennivan runt Aland stiger med 30-40 cm till 2090-talet

salthalten i Ostersjon minskar s att grinsen for 5 promillesalthalt flyttas frin Kvarken
till Bornholm

risken okar for fler extremvidersituationer

jordbruksproduktionen och skogstillvixten 6kar men ocksa risken for skadeangrepp pa
grodor och skog

e vifar en ny klimatzon med forlingd vixtperiod och darmed ett forandrat ekosystem
och en foriandrad biologisk mangfald

e varmare somrar kan gynna turismen
e okade hilsorisker p.g.a. intensiva viarmebdoljor

Forslag pa anpassningsatgirder ar:
e fortsitt prioritera arbetet att forbittra Ostersjons vattenkvalitet
e Kkartligg 6versvamningskénsliga omraden
® Dbeakta klimatforidndringen i by ggnadssektorns planeringsverksamhet, t.ex. vid beslut
om nyby ggnader palagt beligna omraden
e Kkontrollera konstruktioner som bedoms vara speciellt utsatta vid extrema véderforhal-
landen
uppdatera anvisningarna for behandling av dagvatten
utoka det kommunala samarbetet alternativt sammansla kommuner
anpassaodlingen pa laglanta akermarker for att minska utsldppen av naringsdmnen
anldgg skyddzoner, sedimenteringsbédssédnger m.m vid striander och diken
arbeta langsiktigt med naturvarden med beaktande av kommande fordandringar i eko-
Sy stemet
utoka skyddet av ytvatten- och grundvattentékter
e uppdaterasystemsom forutspar och varnar for extrema viderfenomen
e da projektbidrag beviljas beakta vilka effekter bidragsprojektet medfér med avseende
pautslappen av vixthusgaser
e Dbevilja medel for bistand for atgirder globalt som direkt eller indirekt leder till mins-
kade utslidpp av vixthusgaser
e prioritera arbetet med hallbar utveckling

Alla forslag till anpassningsatgiarder har sammanstillts i bilaga 2. De flesta av de atgirder som
foreslas kan inte i sin helhet genomf6rs pakort sikt men det vore viktigt att redan nu paborja
genomforandearbetet, atminstone planeringsarbetet.



1. Inledning

Under de senaste hundra aren uppskattas att den globala medeltemperaturen ha 6kat med 0,74
grader Celsius. Enligt FN:s klimatpanel IPPC forvéntas den globala medeltemperaturen fram
till ar 2100 6ka med ytterligare 1,8-4,0 grader om inga atgirder vidtas. Temperatureni Nor-
den kommer sannolikt att stiga mer @n det globala genomsnittet. Nederborden kommer att
oka, frimst pa vintern. Aven de mest optimistiskaberikningarna visar att en klimatforindring
under 2000-talet inte kan undvikas dven om atgirder vidtas.

De klimatforindringar vi ser beror med stor sannolikhet pa den 6kande halten av vixthusga-
ser, framst koldioxid och metan, i atmosfiren. For att tillrackligt my cket minska halten vixt-
husgaser i atmosfiaren krivs drastiska atgirder. En viktig atgird &r att sluta anvinda fossila
brénslen som ger koldioxidutsldpp som inte hor till det naturliga kretsloppet. Ifall atgirderna
for att minska utslappen av koldioxid och andra vixthusgaser inte kommer att vara tillrackligt
effektiva kommer konsekvenserna av temperaturhdjningen med stor sannolikhet att vara for-
0dande for ménskligheten och hela planetens ekosystem.

Aven Aland péaverkas av den pagiende klimatforindringen. Vi bor sa fort som mojligt an-
passaoss till de fordndringar som med sdkerhet kommer och padet sittet gora oss mindre
sarbara. Var anpassning innebdr att vi borde anta sadana strategier och mal samt genomfé6ra
sadana atgirder som mildrar eller hindrar effekterna av klimatférindringen men som ocksa tar
tillvara de mojligheter som klimatforandringen ger.

Hinsyn till klimatforéndringen bor tasi vart beslutsfattande paalla nivéer bade i den privata
och offentliga sektorn. Omfattningen av klimatforidndringen &r direkt kopplad till hur effek-
tiva atgirder vidtas globalt men atgdrder lokalt har ocksa betydelse. Hittills har de genom-
forda atgirderna inte alls varit tillrickliga. Exempel pa att atgirderna varit otillrickliga ar att
vi kan se tecken paatt permafrosten pa Sibiriens tundrahar borjat tina. Upptiningen av per-
mafrosten dr mycket allvarlig da upptiningen fororsakar storautslapp av metangas. Uppti-
ningen kan sannolikt inte stoppas paannat satt @n att vi ser till att utslippen av viaxthusgaser
som vi producerar minskar sa drastiskt att klimatforiandringen upphor eller atminstone brom-
sas upp.

Det #r naturligt att vi pa Aland foljer de klimatmodeller och klimatscenarier som man viljer
for Finland och Sverige. Klimatmodeller som man anvént da man forsoker forutse det fram-
tida klimatet visar att klimatet kommer att dndra, olika my cket beroende pa vilken modell
man utgar ifran. En klimatmodell som vi i dettaPM oftautgatt ifran kallas RCA3-EA2. Mo-
dellen som tagits fram for svenska férhallanden by gger paen global klimatmodell som kallas
ECHAM4/0OPYC3. Modellen RCA3-EA2 ger jamfort med nagra andra motsvarande modeller
forhallandevis stora fordndringar i temperatur och nederbord. Da mycket tyder pa att foriand-
ringarna kommer att vara storre dn vad man trodde bara for nagot ar sedan &r det knappast fel
att anvianda en modell som visar parelativt stora forandringar. En stor osidkerhetsfaktor dr att
vi inte kan vara sdkra paatt alla planerade atgiarder for att minska utsldppen av viaxthusgaser
genomfors och att vi inte heller med sékerhet vet vilka effekter paklimatet de vidtagna atgér-
derna kommer att ha.



2. Klimatforandringar

2.1.0bserverade forindringar
I den fjirde utvérderingsrapporten fran FN:s klimatpanel (IPPC) kan man utlédsa bl.a.
foljande observerade klimatforandringar:

Temperaturen
e Den globala temperaturhdjningen under aren 1906-2005 ér 0,74 grader
e Elva av de tolv senaste aren (1995-2006 ) aterfinns bland de tolv varmaste
aren som registrerats i fraga om global yttemperatur (sedan 1850)
e Temperaturdokningen dr spridd 6ver hela klotet men storst vid de hoga
nordliga breddgraderna

Haven
¢ Havsvattenytan har under perioden 1961-2003 stigit med i genomsnitt 1,8
mm/ar och sedan 1993 med i genomsnitt 3,1 mm/ar

Nederborden
e Mellan 1900 och 2005 har nederbérden 6kat markant i bl.a. Nordeuropa
men minskat i bl.a. M edelhavsomradet

Extrema viiderhdndelser

e Antalet intensiva tropiskacykloner har 6kat de senaste 35 aren i t.ex. norra
Atlanten

Gaser och partiklar
e Koldioxidhalten har 6kat med drygt 35 % sedan mitten av 1800-talet, fran
ca 280 ppmar 1850 till 379 ppm ar 2005
e Halten partiklar i atmosfédren har kat som en foljd av ménskliga aktivite-
ter. Mer partiklari atmosfiren motverkar en global temperaturhdjning

2.2.0bserverade forindringar pa Aland
En detaljerad redovisning av viidret p4 Aland under 1900-talet finns i boken ~Alands
vider under 1900-talet” forfattad av Goran Stenlid. Uppgifter om temperatur, neder-
bord, vattentemperatur m.m. har dven sammanstéllts av Alands statistik- och utred-
ningsbyra (ASUB) och landskapsregeringens fiskeribyra.



Temperaturen
Arsmedeltemperaturen har enligt diagrammet nedan stigit med ungefédr en halv grad
i Mariehamn under 1900-talet.

Arsmedeltemperaturen i Mariechamn
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Kiilla: Alands vider under 1900-talet (Goran Stenlid)

Om man viljer tidsperioden 1977- 2007, d.v.s. de senaste 30 aren ir temperaturok-
ningen enligt ASUB:s statistik ca 1,5 grader, en @nnu stdrre Skning om man jamfor
temperaturerna i januari. Orsaken till att forandringen under aren 1977-2007 &r stor
jamfort med fordndringen under hela 1900-talet dr frimst att de kalla vintrarna under
perioden 1940-1970 inte finns med i diagrammet for tiden 1977- 2007. Diagrammet
som foljer har uppgjorts av ASUB utgiende fran uppgifter fran finska meteorologiska
institutet.



Medeltemperatur per manad (jan. 1977 - sep. 2008)
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En forhojd vattentemperatur under de senaste 30 aren kan utlédsas ur figuren nedan.
Temperaturmétningarna har gjorts utanfor Delvik 1 Sund och Bovik 1 Hammarland
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Kdilla: Fiskeribyran

Tack vare den Slemmerntippning som Club Lions har genomfort sedan 1958 kan man
pavisa att dagen for islossningen har flyttats framat, ca 15 dagar pa 50 ar. Foriandring-
en framgar i diagrammet “Slemmerns islossning”. Under de ar som tippningen inte har
kunnat genomfOras p.g.a. att Slemmern inte varit islagd eller isarna har varit my cket
déliga ar datumet i diagrammet satt till 1 februari. Ett sadant ar &r t.ex ar 2008.



Diagram: Slemmerns islossning

Slemmernsislossning 1958-2008
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Kdlla: ASUB 2008

Nederborden
Enligt statistik som uppgjorts av ASUB har nederborden okat under de senaste 30
4ren, med mer 4n 5 mm per minad. Okningen framgir av diagrammet nedan

Diagram: Nederbord i mm under aren 1997-2008

Nederbord per manad, mm (1977- 2008)
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Kiilla: ASUB 2008

Salthalten
Salthalten har sjunkit fran 6,2 promille till 5,7 promille frdn 1991 till 2007. Salthalts-
miitningarna har gjorts vid sédra Appelo panordvistra Aland.
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Kdilla: Huso biologiska station

Blasten

Enligt SOU 2007:60 (svenska statens offentliga utredning 2007:60) om det svenska
samhillets sarbarhet for globala klimatforéndringar finns det ingen tydlig trend som
visar att stormarna i Sverige skulle ha 6kat under de senaste 100 aren. Dettatrots att
Sverige de senaste aren drabbats av bade ”Gudrun” ar 2005 och “Per” ar 2007. Om
slutsatsen enligt utredningen stimmer ér det sikert s att vi pa Aland &tminstone tills-
vidare inte sett en fordndring mot fler och hardare stormar.

2.3.Forvintade klimatforindringar

Stigande medeltemperatur pa jorden gor att viderleken paolika sétt blir mer extrem.
Torka och viarmeboljor blir vanligare, liksom skyfall och 6versvamningar. Den lang-
siktiga tendensen &r enligt forskarna tydlig. En dversiktlig bild av hur EU forvintas
drabbas av klimatforidndringen bifogas dettaPM (bilaga 1)

2.4.Férviintade klimatforindringar pé Aland

I utredningen SOU 2007:60 redogors for det forvintade klimatet i Sverige under 2000-
talet. Eftersom figurerna i utredningen ticker Aland kan de anviindas for att beskriva
en forvintad utveckling dven pé’lAland. Flera av slutsatsernaoch figurerna i utred-
ningen har dérfor anvints i detta PM. Den klimatmodell som vi ofta utgatt &r modellen
RCA3-EA2

Temperaturen

Av figurerna nedan kan utliisas att medeltemperaturen forvintas 6ka pa Aland. Ok-
ningen kommer att vara storre i januari #n i juli. Okningen i januari dr 4-6 grader till
2080-talet medan okningen i juli till 2080-talet dr nagot mindre eller 3-5 grader
Figur: Foridndring 1 medeltemperatur i januari
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Figur: Forindring 1 medeltemperatur i juli
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Nederborden

Nederborden kommer Oka, framfor allt pé’lvintern. Enligt klimatmodellen RCA3-EA2
kommer manadsmedelnederborden pa Aland for januari fram till 2020-talet att 6ka
med 20-30 mm och fram till 2080-talet med 30-40 mm enligt figuren “fordndring av
manadsmedelnederborden i januari”.



Figur: Forandring av manadsmedelnederborden i januari (mm).
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Kdlla: SOU 2007:60

Antalet dagar med mer 4n 10 mm nederbord under perioden december-februari for-
véntas enligt samma klimatmodell RCA3-EA?2 att 6ka med 3-4 dagar fram till 2080-

talet. Ocksa pavaren Okar nederborden, under mars-maj med 20-30 mm per manad
fram till 2080-talet.

Under sommarperioden juli-augusti kan vi forvinta oss endast sma foréndringar i ne-

derborden. Enligt figuren “foridndring av manadsmedelnederborden under sommarma-
naderna” kommer nederborden att 5ka i omraden norr om Aland medan nederborden

minskar i omradena sdder om landskapet.

Figur: Forandring av manadsmedelnederborden under sommarmanaderna
(mm/manad).
2020-talet 2050-talet 2080-talet

Kdlla: SOU 2007:60



Blasten

Huruvida det blir blasigare eller inte dr inte helt klarlagt. Olika modeller ger delvis
olika resultat. En viss 0kning av vindhastigheten kan vi dock emotse. Enligt modellen
RCA3-EA2, figur “forindring av medelvindhastigheten” Okar den genomsnittliga
vindhastigheten p& Aland med 0 - 0,4 m/s till 2080-talet.

Figur: Fordndring av medelvindhastigheten (m/s)
2020-talet 2050-talet 2080-talet

Kdlla: SOU 2007:60

By vindhastigheten har berdknats enligt en modell RCA3-E. Figuren “fordndring av
by vindhastighten” beskriver forandringen. En genomsnittlig 6kning pa 1,5-2,5 m/s re-
dan till 2020-talet kan vi forvinta oss pa Aland.

Figur: Fordndring av by vindhastighten (m/s)
2020-talet 2050-talet
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Kdlla: SOU 2007:60

3. Konsekvenser och atgirder for anpassning
3.1.Allméint om konsekvenser och atgéirder

Under punkten 3 “konsekvenser och atgirder for anpassning” redogors for konsekven-
ser for verksamheter pa Aland som en f6ljd av klimatforiandringen. Atgirder som
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borde Svervigas i vart arbete att klimatanpassa Aland foreslas. Flera av de tgirder
som foreslas dr sadana som knappast kan genomfors pakort sikt men som redan nu
bor finnas med i planeringsarbetet. Speciellt motiverat &r det att vidta atgirder som
man dven av andra orsaker n klimatforandringen borde genomfora, t.ex. atgirder for
att forbittra vattenkvaliteten i Ostersjon. I bilaga 2 har sammanstillts de foreslagna at-
girderna for klimatanpassningen.

3.2.0stersjon, forhojd vattenniva och éversvimningar
Konsekvenser
Vattentemperatureni Ostersjon kommer att stiga p.g.a. stigande lufttemperaturer. En-
ligt ett scenario (RCA3-EA2 modellen) kommer okningen att vara 4 grader i hela Os-
tersjon till 2080-talet. P.g.a den stigande temperaturen kommer istdcket pa vintrarna
att fa en betydligt mindre utbredning och issdsongen kommer att forkortas. Pa Aland
kan vi forvénta oss att de isfria vintrarna blir allt vanligare och pa 2080-talet kommer
det att finnas is endast pa Bottenviken.

Salthalten i Ostersjon kommer fortsittningsvis att minska som en f6ljd av okad tillfor-
sel av sotvatten fran dlvar och vattendrag. Enligt RCA3-EA2 modellen, som forutspar
en relativt stor minskning jamfort med flera andra modeller, flyttas gransen for 5 pro-
mille salthalt fran Kvarken till Bornholm under detta sekel.

Ett hogre havsvattenstind globalt kommer att medfora ett hogre vattensténdi Oster-
sjon. Okningen motverkas av landhojningen som i Bottenviken #r si stor att strandlin-
jen knappast kommer att fly ttas up pat under de nirmaste 100 aren. P& Aland kan vi
enligt Rossby Centre, (M eier, 2006) anta att strandlinjen fly ttas 30-40 cm uppat under
detta sekel.

Figur: Foriandring av havets medelvattenniva vid en global hojning av havsnivan med
88 cm
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Risken for oversviamningar Okar p.g.a. kad nederbord och hogre havsvattenniva. Den
forhojda havsvattennivan pa30-40 cm till 2090-talet forsvarar anvandningen av lag-
linta marker.

Tdnkbara atgdirder for anpassning dr:
1. Fortsitt prioritera arbetet for att forbittra Ostersjons vattenkvalitet
2. Kartldgg oversvamningskinsliga omraden, t.ex. lagt beldgna akeromraden
3. Fordroj ytvattenavrinningen genom att anldgga vatmarker, undvika utdikningar
och muddringar, bibehalla slingrande diken m.m.

3.3.Sambhiillenas infrastruktur och byggnadsbestand
Konsekvenser

Vid all samhéllsplanering bor hinsyn tas till klimatfordndringen. Detta giller speciellt
ny och befintlig beby ggelse pa oversvamningskénsliga omraden, vid by ggandet av
végar, vagbankar och hamnar liksom vid ordnandet av el- och vattenférsorjningen, av-
loppsbehandlingen m.m. Risken for forsdamrad markstabilitet p.g.a. 6kad erosionsrisk
och extremt hdga grundvattennivaer bor alltid bedomas.

Om en anldggning uppfors palaglant mark kan det visa sig redan efter nagra decennier
att grunden for anldggningen inte héller p.g.a. stor nederbord och hoga vattenstand.
Kostnaderna for att da atgirda uppkomna skador kan vara mangfalt storre jamfort med
om man undvikit att by gga anligeningen péden laglinta marken. Aven mogelskador
pahus kan 6ka p.g.a. storre nederbord och luftfuktighet.

Tdnkbara atgiirder for anpassning dr:

1. Bestdm en ldgsta by gghojd for ny beby ggelse, speciellt for by ggnader av stort
virde.

2. Beaktai storreutstrickning dn hitills riskerna for mogelskador. Anvind i kéins-
liga fall by ggmaterial som tal fukt.

3. Kartldgg och kontrollera konstruktioner som bedoms vara speciellt utsatta vid
extrema vaderforhallanden.

4. Utokadet kommunala samarbetet alternativt kommunsammanslagning for att
f4 en regionplanering dir kommungriinserna har liten betydelse. Atgirden mo-
tiveras av att kommunerna var for sig sannolikt inte kan utfora det langsiktiga
arbete som behodvs for en anpassning.

5. Frimja cykelikandet. Atgirden kan ses som en anpassningsatgird eftersom ett
varmare klimat mer eller mindre automatiskt framjar cykeldkandet. Mer cyKklis-
ter ger dessutom férre bilister och ddrmed minskad anvéndning av fossila
brénslen.

6. Utred om det finns behov att dndra specifika varden for ytvattenavrinning och
revidera anvisningarna for behandlingen av dagvatten p.g.a. 6kad arsnederbord
och fler intensiva regn.

3.4.S jofarten
Konsekvenser
Sjofarten paverkas marginellt av klimatforandringen. Kortare issésong gynnar sjofar-
ten medan en dkning av harda vindar &r negativt.
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Jord- och skogsbruk

Konsekvenser

Okad jordbruksproduktion och 6kad skogstillvixt ir positivaeffekter av ett allt var-
mare klimat. Negativa effekter finns, t.ex. risken for okade angrepp av skadeinsekter,
mogelsvampar m.m.

Ténkbara atgdirder for anpassning dr-:

1. Anpassaodlingen palaglinta marker for att minska risken for 6versvimmade
akrar och utsldpp av naringsdmnen.

2. Dimensionera akrarnas dréneringssystem for ihallande sky fall.

3. Anldgg skyddzoner, sedimenteringsbassdnger m.m. vid strinder och diken for
att motverka erosion och ett 6kat lickage av nidringsamnen fran odlingsmark.

4. Provodlanya grodor som gynnas av klimatforindringen och avveckla odling
av grodor som missgynnas av ett varmare och blotare klimat.

5. Beakta en 0kad risk for skordeskador i jord- och skogsbrukets planeringsar-
bete.

3.5.Fisket och fiskodlingen
Konsekvenser
Fisket kommer att paverkas. Den forvintade ldgre salthalten innebér att bestanden av
sotvattenfiskar som gidda, abborre och gos kommer att 6ka och bestanden av fiskarter
som vill ha en hogre salthalt, t.ex. stromming, torsk och flundra, kommer att minska.

Fiskodlingen paverkas bade positivt och negativt. En lingre vixtsdsong ger dkad pro-
duktion medan ett varmare vatten pa somrarna 6kar risken for fisksjukdomar.

3.6.Turism
Konsekvenser
Var turism kan gynnas av klimatforiandringen dels tack vare att vara somrar blir var-
mare, dels av att medelhavsklimatet blir sa varmt att turisterna viljer bort M edelhavet
som turistmal. Vattenkvaliteten i Ostersjon kan paverkas negativt av klimatforind-
ringen vilket dr negativt for turismen.

3.7.Fororenad mark
Konsekvenser
En stor nederbord fordelat under en kort tid av aret innebdr snabb ytavrinning och/eller
ett tidvis hogt grundvattenstand. Risken okar for utlakning och spridning av forore-
nande dgmnen fran férorenad mark

Tinkbara atgdrder for anpassning dr:
1. Kartligg fororenade omraden noggrannare #n hittills.
2. Sanera fororenade omraden.

3.8.Biologisk mangfald
Konsekvenser
Vi far en ny klimatzon med forldngd vixtperiod och ddrmed ett foréndrat ekosy stem
och en foriandrad biologisk mangfald. Nya arter kommer att etablera sig och andra
kommer att konkurreras ut. Utbredningsomradet for t.ex. bok kommer att omfatta
Aland medan granen som gynnas av kalla vintrar kan bli ovanlig pé’u&land.
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Ténkbara atgdirder for anpassning dr-:
1. Fortsitt arbetalangsiktigt med naturvarden med beaktande av kommande for-
dndringar i ekosy stemet.

3.9.Hilsa
Konsekvenser
Klimatforandringen kan tdnkas paverka ménniskors hélsa pa olika sitt somen foljd av
mer intensiva virmeboljor och en okad risk for spridning av insektburna sjukdomar.
En fortsatt 6kning av féstingar kan forvéntas.

En annan hélsorisk dr sdmre badvatten p.g.a. okad forekomst av alger med algtoxiner
och fororenade y tvattentédkter och brunnar som en f6ljd av 6versvamningar och sky fall

Ténkbara atgdrder for anpassning dr:
1. Utokavaccineringen mot TBE.

2. Utokaskyddet av ytvatten- och grundvattentikter bl.a. genom att inrétta
skyddszoner runt vattentikter.

3.10. Forsikringar
Konsekvenser
Forsdkringspremier och sjdlvrisker for utsatta verksamheter kan komma att hojas eller

det kan t.o.m. bli omgjligt att teckna forsédkringar p.g.a konsekvenser av klimatforind-
ringen.

3.11. Krisberedskap och sarbarhet
Konsekvenser
Vi kan utga ifran att det p.g.a. klimatforandringen forr eller senare kommer att uppsta
situationer som kréver snabba beslut och dtgirder. Om vi har beredskap att hantera sa-
dana situationer minskar vi var sarbarhet. Epidemier av smittosamma sjukdomar, ex-
trema viderforhallanden 4r exempel pahindelser dér snabba atgiarder krivs. Extrema
véaderforhallanden kan vara mycket intensiva och/eller ldngvariga regn eller en lang
torrperiod i kombination med hog temperatur och harda vindar. Risken dr da stor for
erosion fran dkermark och vigar, instabila husgrunder, skogsbrinder m.m.

Exempel péalangsamma klimatrelaterade forlopp érett fordndrat jord- och skogsbruk
liksom forandringar i den biologiska mangfalden. I sadana fall dr det viktigt med ett
langsiktigt arbete for att mildra de negativa effekterna men ocksa att forsoka utnyttja
de positivaeffekterna av klimatforindringen.

Det dr ocksa viktigt att veta vem som har ett 6vergripande ansvar bade for planering

och for genomforande av atgirder som behover vidtas p.g.a. klimatforandringen. Sa

langt det dr mojligt dr det dndamalsenligt att integrera anpassningsfragorna i l6pande
verksamhet.

Tdnkbara atgdirder for anpassning dar:
1. Regelbundet uppdaterasystemsom forutspar och varnar for extrema véderfe-
nomen
2. Klarldgg om det finns tillricklig beredskap att hantera situationer som kan
uppstap.ga. klimatforandringen
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3. Utred ansvarsfragorna utgaende fran att delvis nya arbetsupp gifter up p statt
p.g-a. klimatforandringen

3.12. Ovrigt
En viktig anpassningsatgird dr att vi vénjer oss vid att arbetet med héllbar utveckling
medfor kostnader. En form av anpassning &r att vi inser att det ar viktigt att vidta at-
girder lokalt men ocksa att panagot sétt delta i de atgirder som vidtas globalt for att
vi skall klara av att leva i ett forandrat klimat. Exempel paen global atgird dér det
finns en koppling till klimatanpassning dr atgarder for att minska befolkningstillvax-
ten t.ex. i Afrika. Den nuvarande takteni befolkningstillvixten paskyndar definitivt
klimatforandringen.

Tdnkbara atgdirder for anpassning dr:
1. Budgetera medel for atgirder som lokalt och globalt kan minska utsldppen av
vixthusgaser.
2. Fortsitt prioriteraarbetet med hallbar utveckling.
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Bilaga 1

EU drabbas olika av klimatférandringen

ARKTIS

OCH GRONLAND
Minskat istacke.
Delar av Gronlands is
lossnar.

Mer regn under vintern och 6kade
floden i floderna. Okad risk for
oversvamningar langs kusterna.

Minskad nederbérd och minskade fléden i floderna.
Fler skogsbrander. Vattenbrist inom jordbruket och
minskade skordar. Risk for 6kenutbredning. Fler dér
av varmen och 6kad risk for insektsburna sjukdomar.
Mindre sommarturism.

Yttemperaturen 6kar och
vattennivan stiger. Ny véxt- och
djurarter kommer in. Hégre risk for
fiskbestandet.

'+ INORRA EUROPA

Mindre sno och is; 6kade fléden

i dlvarna. Skadorna fran vinterstor-
mar kan 6ka. Skérdarna blir storre
och skogen vaxer snabbare. Mer el
fran vattenkraftverken. Sommar-
turismen okar.

CENTRALA OCH OSTRA EUROPA

Mer extrema temperaturer. Mindre
regn pa sommaren och mer 6ver-
svammade floder under vintern.
Spannmalsskordarna varierar mer.
Fler skogsbrénder.

Temperaturen stiger, glacidrer smalter och mindre
standig tjale. Forandring av vaxters och djurs
utbredning och risk for att arter utrotas. Jorderosio-
nen kan 6ka. Skidturismen minskar under vintern.

—500km_

17



Bilaga 2

Tankbara atgirder for klimatanpassning.

Ostersjon, forhojd vattenniva och 6versvimningar

Fortsitt prioritera arbetet att forbattra Ostersjons vattenkvalitet

Kartldgg oversvamningskansliga omraden, t.ex. lagt beldgna akeromraden

Fordroj ytvattenavrinningen genom att anldgga vatmarker, undvika utdikningar och muddringar,
bibehalla slingrande diken m.m.

S amhillsplanering och infrastruktur

Bestidm en lidgsta by gghdjd for ny beby ggelse, speciellt for by ggnader av stort vérde.

Beakta i storre utstrickning dn hitills riskerna for mogelskador. Anvénds i kénsliga fall by gg-
material som tal fukt

Kartldgg och kontrollera konstruktioner som bedoms vara speciellt utsatta vid extrema véder-
forhallanden

Utokadet kommunala samarbetet alternativt kommunsammanslagning for att fa en regionplane-
ring dir kommungrédnserna har liten betydelse. Atgirden motiveras av att kommunerna var for
sig sannolikt inte kan utfora det langsiktiga arbete som behdvs for en anpassning

Friamja cykelakandet. Atgirden kan ses som en anpassningsatgird eftersom ett varmare klimat
mer eller mindre automatiskt framjar cykelakandet. Mer cyklister ger dessutom firre bilister och
didrmed minskad anvindning av fossila brinslen.

Utred om det finns behov att dndra specifika virden for y tvattenavrinning och revidera anvis-
ningarna for behandlingen av dagvatten p.g.a. 6kad arsnederbord och fler intensiva regn

S jofart

Jord- och skogsbruk

Anpassaodlingen palaglanta marker for att minska risken for 6versvimmade akrar och utsldpp
av niringsdmnen

Dimensionera akrarnas drianeringssy stem for ihallande sky fall

Anligg skyddzoner, sedimenteringsbassidnger m.m. vid strinder och diken for att motverka
erosion och ett okat lickage av ndringsémnen fran odlingsmark

Provodla nya grodor som gynnas av klimatfordndringen och avveckla odling av grodor som
missgynnas av ett varmare och blotare klimat

Fisket och fiskodlingen

Turism

Industrier och fororenad mark

Kartlidgg fororenade omraden noggrannare an hittills

Sanera fororenade omraden

Biologisk mangfald

Fortsitt arbeta langsiktigt med naturvarden med beaktande av kommande fordandringar i ekosy-
stemet

Inventera flora och fauna regelbundet

Hilsa

Bibehall en hog vaccinationstickning mot TBE

Utokaskyddet av ytvatten- och grundvattentékter bl.a. genom att inrédtta sky ddszoner runt vat-
tentékter

Forsiakringar

Krisberedskap och sarbarhet

Regelbundet uppdaterasystem som forutspar och varnar for extrema véderfenomen

Klarldgg om det finns tillricklig beredskap att hantera situationer som kan uppstap.g.a. klimat-
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forandringen

Utred ansvarsfragorna utgaende fran att delvis nya arbetsupp gifter uppstatt p.g.a. klimatfoérand-
ringen

Ovrigt

Budgetera medel for atgirder som lokalt och globalt bidrar till att minska utsldppen av véixthus-
gaser

Fortsitt prioritera arbetet med hallbar utveckling
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Bilaga 3
Bilaga 3 innehaller kartor med delavrinningsomraden och belastningskéllor samt redogorelser
for markanvindning och kortfattad historisk 6versvimningsinformation.

Delavrmnmgsomraden pa Aland
Aland har rapporterats in somett av Finlands avrinningsdistrikt. Aland kan dock delas in i
mindre delavrinningsdisktrikt (se figur nedan).
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Kdlla: Miljobyran
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Markanvindning och belastning pa Aland

Enligt lantmiteriet dr Alands strandlinje i hav ca 17 969 km och da ingar alla 6ar som &dr

26 881 stycken till antalet, varav 6757 ar minst 0,25 ha. Landskapet dr dverlag ganska flackt
och den hogsta punkten dr Orrdalsklint som édr 129 m.o6h.

Den totala bosittningen for Aland uppgick &r 2010 till 28 007 invanare, varav

11 190 var bosattai Mariehamn. Industrins andel pa Aland ir liten och kommer huvudsaklig-
en fran Ab Chips Oy Ltd:s fabrik i Haraldsby, fran fiskforadlingsanldggnin gar, Alands cen-
tralandelsbolag (ACA) samt andra mindre industrier.

Av Alands totalalandareal (155 300 ha) utgdr ca 80,8 % skogsbruksmark (125 500 ha) och
19,2 % Ovrig mark'. Den }z)roduktiva skogsmarksarealen dr paca 67 400 ha, vilket motsvarar
drygt 43 % av landarealen”. P4 Aland fanns det 543 girdar med en medelareal av ca 26 ha
(2010) och en odlad areal av 14 081 ha. Nedan redovisas belastningen med avseende pa fos-
for. Ytterligare information om belastning och vattenkvalitet finns pa miljobyrans hemsida:

http://www.regeringen.ax/htmldir/vattenmiljon/inde x.htm

Fosforbelastning i medeital
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30 -

fosfor, ton/ar

20 A1

10 1

1994 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

BFiskodiing B Bosittning
OJordbruk och djurhalining O Naturlig avrinning
BTurism B Industri

Kalla: Miljobyran.

; Enligt ASUB, 2010. Siffrorna #r fiin 2007 och har ej uppdaterats sedan dess.
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Belastningskéllor
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Kailla: Miljobyran.

Fororeningsforhallandena ér i forstahand beroende av minskliga aktiviteter inom avrinnings-
omradet och sjofartens agerande men har ocksa ett samband med hur avrinningen fran land
utvecklas. Urlakningen paverkas av dndrade temperaturforhallanden och nederbordsméngder.
Ett dndrat klimat kan medfora 6kande risker for spridning av fororeningar i eller fran marken,
deponier och industriomraden, speciellt vid 6versvamningar av sadana omraden.

Oversvimningar kan sl ut avloppsreningsverk och medfora att ytvatten férorenar grundvat-
tentdkter. Torrare somrar och dndringar i havsnivan paverkar risken for saltvattenintrangning
till vattentékter och VA-nit. I samband med 6versvamningar kan ocksa miljofarliga dmnen
komma i omlopp nir industriomraden och deponier berors. Fly gfidlt och hamnar &r ofta be-

ldgna i utsattaomraden med avseende pa hoga vattenstand och en eventuell forhdjning av
havets niva.

Kartor med hojdkurvor kommer inom kort att finnas tillgingliga pa landskap sregeringens
hemsida. Med hjilp av kartorna gar det att littare se vilka laglanta omraden som forst riskerar
att 6versvidmmas vid ev vattennivahojningar och/eller vid kraftig nederbord.
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Historisk dversvidmningsinformation

I samband med exceptionella skyfall de senaste aren har fastigheter i M ariehamn vattenska-
dats, liksom 1 t.ex. Ecker6 under 2007 och 2008. Vid speciellt kraftiga skyfall har dven skor-
deskador uppkommit. Till Slemmern (innerskérgard, vattenforekomst 42 enligt vattenatgirds-
programmet) har det i samband med kraftig nederbord skett briaddning fran avloppsvattenstat-
ioner med utsldapp av orenat avloppsvatten som foljd.

Kommunerna och landskapet arbetar kontinuerligt med att forbéttra dagvattenhanteringen for
att minska riskerna for 6versvimningar. M ariehamn och Jomala har ocksa ett gemensamt pro-

jekt i norra staden ddr man forbittrar kapaciteteni ledningsnitet och by gger fordrojningsbas-
sidnger for dagvatten.

Sjokvarteren Mariehamn. Bild: Per Bergfors.

23



