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BAKGRUND

Som en del av Alands landskapsregerings miljgévervakning har NIRAS Sweden
AB av landskapsregerings miljobyra ombetts att genomféra en undersékning av
trendanalyser av ett flertal av vattendirektivets prioriterade dmnen i Slemmerns
sediment.

En recipientundersékning enligt Direktiv 2013/39/EU &r kostsamt, dels for att de
prioriterade &mnena i sig &r manga och analyserna ar kvalificerade och darmed
dyra, samt dels darfor att direktivet férutsatter trendanalyser, dvs métningar i fler
sedimentnivaer (alternativt vid olika tidpunkter. Upprepade provtagningar ar en-
ligt NIRAS ett samre tillvagagangssatt darfor att det i praktiken aldrig gar att ater-
komma till exakt samma punkt 2 eller fler ganger). Det stora antalet analyspara-
metrar kraver aven att stora provvolymer inhdmtas, vilket i sin tur stéller stora
krav pa genomférande och utrustning.

SYFTE OCH STRATEGI

Syftet med undersdkningen var att erhatla en bild av féroreningssituationen i
Slemmern pa 6stra sidan av Mariehamn, samt hur situationen varierat éver tiden.
Undersokningen och darmed rapporten syftar inte till att bedéma eventuella ris-
ker eller atgardsbehov till foljd av pavisad férekomst av olika &mnen i sedimen-
ten.

Infér undersékningen har staden Mariehamn, den smabatshamn samt det dag-
vattendike som ligger i norra delen av viken bedémts vara méjliga férorenings-
kallor. Luftburna kallor belégna runt Ostersjén kan @ven ha en viss men sannolikt
liten paverkan.

Sediment kan under vissa férutsattningar fungera som historiska arkiv. En sadan
forutsattning ar att det sediment som faller till botten ligger still och inte transport-
eras vidare. En plan djuphala utgér ofta ett sddant ackumulationsomrade. Av
olika vertikalagradienter i sediment fran ett ackumulationsomrade kan man ut-
lasa vilka processer som sedimentet paverkats av samt hur kallan till olika for-
oreningar féréndrats 6ver tiden. Kunskap om nar olika féroreningar introduceras
och fasas ut ur teknosféaren, samt hur detta uttrycks i sedimentkarnor, har insam-
lats frdn materialflddesanalyser och otaliga sedimentundersdkningar. Exempel
pa sadana féroreningar &ar bly, kadmium, kvicksilver, PCB och TBT. Bly (Pb) bér-
jade forst framstallas och anvandas i liten skala redan under romartiden for att
sedan i modern tid kulminera under slutet av 1970-talet da Pb i stora mangder
anvandes som tillsatser i bensin. Efter 1970/-80-talet har halterna i miljoén (sedi-
menten) tydligt avtagit éver tiden. Motsvarande trender géller fér kadmium (Cd),
kvicksilver (Hg) och PCB, aven om tidpunkterna fér bade max och min ibland
skiljer sig fran varandra. | motsats till dessa &mnen har anvandningen, och dar-
med spridningen i marina miljoer, av andra @amnen sasom tennorganiska och
perfluorerade &mnen snarare 6kat &n minskat éver tiden.
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Den valda undersokningsstrategin avser darfor att forst utifran metaller (t ex Pb) i
prov fran olika nivaer i de olika stationerna pavisa trender och gradienter i
djupled, och darefter analysera prover med avseende pa prio-amnen enligt Di-
rektiv 2013/39/EU. Metallanalyser r billiga och robusta, medan analyser av de
flesta prio-amnen ar dyra samt forbrukar mer material. Genom metallanalyserna
erhalls en forstaelse for de processer som éver tiden tillfort sedimentet férore-
ningar. Provuttag fér analyser av prio-dmnen har sedan gjorts utifran denna for-
staelse.

GENOMFORANDE

Enligt den valda strategin valdes ett ackumulationsomrade sa nara den tankta
kallan, Mariehamns stad, som mgjligt. Den bakomliggande tanken var att om
prio-amnen inte kan detekteras i detta omrade kan de inte heller detekteras pa
storre avstand fran Mariehamn. Provtagning genomférdes den 18 oktober 2017
under bra vaderfoérhallanden vid en station fran ett ackumulationsomrade i mel-
lersta Slemmern (Figur 1 och 2).

Metaller med kand utslappshistorik analyserades i en forsta analysomgang och
prio-&mnena nagot senare. Metaller analyserades i 12 nivaer vars trender ¢ver
tiden lag till grund for uttag av prov fér analyser av prio-amnen pa 3 nivaer. Hari-
genom kunde provuttaget med avseende pa prio-&mnen optimeras, vars analys-
kostnader annars riskerar att bli extremt hdga i férhallande till vérdet av den ge-
nererade informationen. Tidintervallet fér proverna for prio-amnen bedéms repre-
sentera perioden fran idag och bakat ca 50 ar, dvs det intervall d& de allra flesta
miljéstérande amnen tillverkats och da i vissa fall restriktioner mot tillverkning
och anvandning inforts. | samtliga prov analyserades TOC vilket méjliggér nor-
malisering mot organiskt innehall. Prover fran samtliga nivaer har sparats.

Figur 1. férberedelser fér provtagning vid Slemmern
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Figur 2. Karta 6ver Slemmern med NIRAS provtagningsstation.

METALLANALYSER

Prov fran nivaerna 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14, 14-16, 18-20, 22-24,
26-28, 30-32 med avseende pa innehall av torrsubstans (TS) och metaller/grun-
damnen (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V och Zn). Protokoll frdn samtliga me-
tallanalyser finns redovisade i Bilaga 1.

RESULTAT FRAN METALLANALYSERNA

Enligt den valda strategin har prov fran de olika stationerna analyserats pa olika
djup med avseende pa metallinnehall med syftet att f4 en bild av processer éver
tiden i sedimentet (Bilaga 1). | Figur 3 redovisas de vertikala bly-, koppar-, zink-
och kadmiumgradienterna. Dessa metaller redovisas darfor att de ar typiska re-
presentanter for emissioner fran industri och stadsbebyggelse.

www.niras.se
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Enligt den valda strategin kan ett blyhalts-maximum férvantas pa en niva i sedi-
mentet motsvarande slutet av 1970-talet/bérjan av 1980-talet. Detta maximum

kunde pavisas pa ca 15 cm djup. Detta innebar i sin tur innebar att den genom-
snittliga pabyggnadshastigheten varit stérre &n 15 cm/45 ar, dvs ca 3,3 mm/ar.
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Figur 3. Vertikala gradienter av bly, koppar, zink och kadmium i Slemmerns se-
diment.

Den vertikala fordelningen av de flesta metaller liknar varandra med svagt avta-
gande mot ytan efter ett maximum pé ca 15 cm, vilket féreslar att metallerna har
samma kalla. Eftersom &ven Pb (bly) ingar i den gruppen tolkar vi denna niva dar
maxima férekommer sdsom ca 1975 — 1980.

Tabell 1. Medelhalter (mg/kg TS) i 40 férindustriella sedimentprover i Ostersjén
(NIRAS, 2012).

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb V20 | Zn

52 017 |17 66 36 025 | 38 24 81 115

PRIO-AMNEN ENLIGT DIREKTIV 2013/39/EU

For analyser av prio-amnen anlitades ALS Scandinavia AB. ALS analyser Gver-
traffar direktivets "lista 6ver prioriterade &mnen inom vattenpolitikens omrade”
och omfattar ett stort antal @mnen och amnesgrupper (Bilaga 2).
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RESULTAT FRAN ANALYSERNA AV TS OCH PRIO-AMNEN

Torrsubstans (TS_105°C)

TS-halten, dvs den procentuella andelen av materialets ursprungliga massa efter
uppvarmning till 105°C, ar indirekt ett matt pa sedimentets kornstorlek och i viss
man pa halten organiskt material. T ex., ett finkornigt sediment med en TS-halt
om 40 % kan antas innehalla stérre andel silt med lagre innehall av organiskt
material an ett finkornigt sediment med en TS-halt om 20 %. | utsjé ackumulat-
ionsomraden i Ostersjén ar TS- halten normailt lagst vid ytan, ékar darunder och
stabiliseras normal vid 15 — 25 cm. TS halten vid stationen varierar fran ca 20 %
vid 1 cm till ca 40 % fran ca 25 cm och djupare. TS-halterna foreslar inte att se-
dimentet paverkas av omblandning eller erosion.

Prio-damnen

| det féljande redovisas resultat fran analyser av prover fran 3 nivaer i proppen
frAn Slemmern. Sedimenten i Slemmern ar paverkade av narheten till Marie-
hamn. Halterna ar generellt laga, &ven om trender i manga fall gar att uppfatta
(se Bilaga 3, jamfér med halter i Tabell 1).

De allra flesta av de analyserade prio-amnena férekommer i de analyserade pro-
verna i halter understigande laboratoriets rapporteringsgranser, med nagra un-
dantag, TBT, PAH (8 olika), samt DEHP (en ftalat). Halter under rapporterings-
granser betyder inte att de inte férekommer, det betyder att halterna i detta sam-
manhang ar att betrakta som laga.

TBT kan sagas utgdra en representant fér tennorganiska @mnen. TBT férekom-
mer i halter om 0,004 — 0,005 mg/kg TS i de tre analyserade nivaerna.

Summan av de atta analyserade PAH ar svagt minskande i de tre nivaerna fran
15 cm upp mot ytan i, med halter runt 1 mg/kg TS pa alla nivaer.

DEHP. Uppmaétta halter i Slemmerns sediment uppgar till 0,13 ug/kg TS vid ytan,
0,13 pg/kg TS vid 7 cm och 0,07 pg/kg TS vid 15 cm, dvs inte 6kande vid ytan.

Inga enskilda dioxiner, furaner eller PCB har rapporterats fran laboratoriet.

DISKUSSION

I det féljande diskuteras endast de &mnen och amnesgrupper som uppmatts i
halter ¢éver rapporteringsgransen. Ovriga prio-4mnen har inte forekommit i halter
over laboratoriets rapporteringsgranser och halterna av dessa kan darmed be-
traktas som mycket laga.

Vissa av de analyserade prio-a&mnena kan bildas naturligt, t ex kan olika PAH bil-
das i varierande utstrackning genom nedbrytning och genom (skogs)brénder. En
naturlig bakgrundshalt &r dock svar att féresla. | en omfattande undersékning i
Stockholm innerstad féreslogs 2 mg/kg TS som ¢vre grans fér bakgrundshalter
av summa-PAH. "Summa-PAH” utgors dock av ett stérre antal PAH &n de som
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omfattas av pric-amneslistan. Summan av de analyserade PAH &r minskande
fran 15 cm upp mot ytan i, med halter runt 1 ug/kg TS pa alla nivaer, dvs avse-
vart avsevart lagre an "bakgrundshalter” i Stockholm.

Tennorganiska &mnen (TBT), har anvants som ett gift med biocidverkan i bl.a.
traskyddsmedel och textilier, men framforallt &r det kant som en tillsats i batbot-
tenfarger med syfte att férhindra pavaxt av t.ex. alger och havstulpaner. Sedan
mitten av 1980-talet har anvandningen av TBT-baserade farger i manga lander
forbjudits fér applicering pa batar (< 25 m) samt pa utrustning fér akvatisk odling
och fangst (nat). | Sverige inférdes motsvarande anvandningsforbud forst 1989.
Forbudet utdkades 1993 till att galla alla fartyg, oberoende av langd. Inom EU
har man sedan juli 2003 forbjudit anvandningen av dessa farger pa alla inom
medlemsstaterna registrerade batar och fartyg oavsett storlek. Enligt EU:s vat-
tendirektiv &r organiska tennféreningar ett av de hégst prioriterade amnena att
Overvaka och atgarda i miljén.

TBT-halterna i miljon varierar generelit stort. For fyra ar sedan It NIRAS analy-
sera 23 sedimentprov fran en del av Stockholm som trafikeras med fartyg bl a tiii
och fran Mariehamn, m a p bl a TBT. Den hégsta halten p& ytan uppagick till 304
ug/kg TS, vilket kan jamféras med den hégsta uppmatta halten om 189 pa/kg TS
i Mariehamn (Véastra hamnen, NIRAS 2014). TBT har en tendens att binda till se-
diment och darigenom inte brytas ner i lika hég grad som TBT i vatten, varvid se-
dimentlevande organismer exponeras fér hégre halter &n pelagiska. TBT éverva-
kas ocksa framst i sediment snarare &n i vatten. Det finns saledes ett behov av
ett gransvérde for sediment.

Riskbaserade gransvarden for TBT i sediment saknas, medan gransvarden for
vad som beddmts acceptabelt vid muddring/dumpning har féreslagits av ett stort
antal europeiska Iénder, t ex av Finland. | Sverige har fragan hittills avgjorts av
Mark- och miljsgdomstolen i samband med prévningen av de ansékningar om un-
dantag fran fdrbudet mot dumpning som lamnats i samband med énskade dump-
ningar. Mycket fa lander anger gransvarden i ett rent ekologiskt riskperspektiv i
form av halter i sediment som inte planeras att muddras.

For TBT foreslas av EU att 1,6 pg/kg torrvikt anvénds som gransvarde for sedi-
ment som utgangspunkt vid statusklassificering inom vatten- och havsforvaltning.
Gransvardet ar tillampbart bade i marin och i limnisk miljé och utgér ett steg i ge-
nomférandet av direktiv 2008/105/EG géllande miljkvalitetsnormer inom vatten-
polittkens omrade.

En kommentar kan vara att det féreslagna gransvardet kan uppfattas som ex-
tremt lagt i jamforelse med de halter som mats upp runt om Sveriges kuster, och
utanfér Aland under 2014, och kommer sannolikt darfér stalla till med en hel del
oro, om de accepteras av medlemsstaterna. Oavsett det kommande gransvardet
kanns det som om man bor avvakta nagot innan man beslutar sig for atgarder
och i stallet dvervaka férloppet. Dessa amnen har trots allt férbjudits och det ar
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rimligt att forvanta sig att ythalterna minskar med tiden pa samma satt som de
gor for t ex PAH. | Bilaga 3 till direktivet, Nationella gransvarden och bedém-
ningsgrunder for farliga &mnen, féreslar Havs och Vattenmyndigheten i Sverige
trendévervakning som en lamplig atgard och anger att vid en depositionshastig-
het om ca 0,2 cm per ar &r det t ex rimligt att provta den éversta centimetern av
sedimentet en gang per férvaltningscykel, dvs 4 ar. NIRAS foreslar dock utifran
sina erfarenhet att trendévervakning bor omfatta ett antal nivaer i en sediment-
karna just darfor att de lokala skillnaderna och mellanarsvariationerna betraf-
fande sedimentprocesser kan vara betydande, samt darfér det ar omgjligt att
aterkomma vart fjarde ar till samma punkt.

Den bergknade depositionshastigheten i Slemmern om ca 0,3 cm per &r motsva-
rar Havs och Vattenmyndighetens rekommendation. Emellertid har diskreta ni-
véer om 2 cm provtagits. Forklaringen ar att analyser av prio-&@mnen kréver att
mycket stora provvolymer fran respektive skikt samlas in fér att racka till alla
analyser, och eftersom detta forutsatter att ett antal proppar slas ihop, vilket i sig
riskerar det resulterande provets integritet, har detta hallits till ett minimum.

DEHP (di(etylhexyl)ftalat) ar en ftalat anvand framférallt som i PVC-plast, i pro-
dukter fér golvbelaggning, tapeter, kabel, folie och vévplast. DEHP &r klassifice-
rad som giftig och reproduktionsstérande, det vill séga kan ge nedsatt fortplant-
ningsférméaga och fosterskador. DBP ar ocks3 klassificerad som miljéfarlig och
mycket giftig for vattenlevande organismer.

Uppmatta halter om ca 0,1 ph/kg TS i Slemmern pa samtliga djup kan jamféras
med en medelhalt om 5,8 ug/kg T i 27 ytsediment fran Stockholms vattenomra-
den (sj6ar och Saltsjon) (http:/miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-
status-och-miljogifter/miljogifter-i-bottensediment/dehp-i-sediment/table/IVL).

9 SLUTSATSER
Sedimenten i Slemmern i Mariehamn &r endast i liten omfattning paverkade av
mansklig verksamhet. | de fall dar paverkan kan missténkas (metaller, TBT,
PAH, DEHP) ar halterna oférandrade eller avtagande mot ytan, vilket i sig fére-
slar en minskande mansklig paverkan.

Per Bjoringer och Tomas Hjorth
NIRAS Sweden AB
2018-02-09
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Niras Sweden AB

Utfardad 2017-11-02 Per Bjéringer
Box 70375
111 22 Stockholm
Sweden
Projekt
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning 1
(0-2)
Provtagare Per Bjoringer
| Labnummer 010937177
Parameter Resuitat Osékerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 20.3 2 % 1 Vv STGR
As 11.2 2.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.533 0.105 mg/kg TS 1 H STGR
Co 14.5 3.0 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 66.7 14.4 ma/kg TS 1 H STGR
Cu 48.7 10.3 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.109 0.026 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 40.6 8.8 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 33.9 6.0 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 73.7 15.0 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 183 39 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 2
(2-4)
Provtagare Per Bjéringer
Labnummer 010937178
Parameter_ Resultat Osdkerhet (£) Enhet _Metod Utk Sign
TS_105°C 23.4 2 % 1 Vv STGR
As 9.02 1.66 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.557 0.107 mg/kg TS 1 H STGR
Co 13.9 2.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 66.0 141 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 47.6 10.1 mg/kg TS 1 H STGR
'ﬂg 0.109 0.026 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 39.6 8.5 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 33.9 6.0 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 70.7 14.4 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 181 39 mg/kg TS 1 H STGR
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Er beteckning 3
(4-6)
Provtagare Per Bjéringer
Labnummer 010937179
Parameter Resultat Osékerhet () Emhet Metod Utf Sign
TS_105°C 23.3 2 % 1 Vv STGR
As 8.20 1.51 ma/kg TS 1 H STGR
Cd 0.561 0.108 mg/kg TS 1 H STGR
Co 13.4 2.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 64.7 13.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 47.6 10.1 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.111 0.025 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 38.0 8.3 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 33.8 6.0 ma/kg TS 1 H STGR
\'/ 68.8 14.0 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 174 38 mga/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 4
(6-8)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937180
Parameter Resultat Osikerhet () I Enhet | Metod Utf | Sign
TS_105°C 24.3 2 % 1 Vv STGR
As 8.84 1.67 mag/kg TS 1 H STGR
Cd 0.584 0.111 ma/kg TS 1 H STGR
Co 14.3 3.0 mag/kg TS 1 H STGR
Cr 67.8 14.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 67.8 14.4 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.135 0.031 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 40.4 8.8 ma/kg TS 1 H STGR
Pb 35.6 6.3 ma/ka TS 1 H STGR
\'/ 72.2 14.8 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 197 42 ma/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 5
(8-10)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937181
_Parameter | Resultat | = Osdkerhet(¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 24.9 2 % 1 \Y STGR
As 1.77 1.42 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.516 0.099 mg/kg TS 1 H STGR
Co 13.7 29 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 65.9 14.0 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 47.0 10.1 ma/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.117 0.031 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 37.8 8.2 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 35.0 6.2 mg/kg TS 1 H STGR
Vv 701 14.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 178 38 ma/kg TS 1 H STGR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal se Dokumentet &r godkant och digitalt  gyyre Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.11.02 12:16:19
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Er beteckning 6
(10-12)
Provtagare Per Bjéringer
Labnummer 010937182
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 26.2 2 % 1 Vv STGR
As 7.72 1.41 mg/kg TS 1 H STGR
cd 0.588 0.112 mg/kg TS 1 H STGR
Co 13.9 2.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 66.9 14.3 ma/kg TS 1 H STGR
Cu 48.3 10.3 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.110 0.029 ma/kg TS 1 H STGR
Ni 38.9 8.4 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 34.4 6.1 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 71.3 14.5 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 181 39 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 7
(12-14)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937183
Parameter Resultat _Osikerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 29.2 2 % 1 Vv STGR
As 9.57 1.76 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.592 0.113 mg/kg TS 1 H STGR
Co 14.8 3.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 71.7 15.3 mag/kg TS 1 H STGR
Cu 52.3 11.1 ma/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.151 0.044 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 413 9.1 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 38.2 6.8 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 76.6 15.6 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 195 42 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 8
(14-16)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937184
Parameter | Resultat _ Osikerhet (£) Enhet Metod Utf |  Sign
TS_105°C 30.2 2 % 1 Vv STGR
As 15.0 2.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.583 0.116 ma/kg TS 1 H STGR
Co 15.4 3.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 68.8 14.7 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 46.7 10.0 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.175 0.044 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 41.2 8.9 ma/kg TS 1 H STGR
Pb 42.9 7.6 mg/kg TS 1 H STGR
\' 75.8 15.5 ma/kg TS 1 H STGR
Zn 197 42 mg/kg TS 1 H STGR
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Er beteckning 10
(18-20)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937185
_Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod utf | Sign
TS_105°C 33.0 2 % 1 Vv STGR
As 9.21 1.69 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.568 0.108 mg/kg TS 1 H STGR
Co 13.0 27 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 62.7 13.4 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 36.3 7.7 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg 0.0991 0.0234 mg’kg TS 1 H STGR
Ni 35.6 7.7 ma’kg TS 1 H STGR
Pb 35.9 6.4 mg/kg TS 1 H STGR
V 68.8 14.0 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 158 34 ma/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 12
(22-24)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937186
 Parameter Resultat Osékerhet (&) Enhet Metod utt | Sign
TS_105°C 39.9 2 % 1 \' STGR
As 6.78 1.24 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.228 0.049 mg/kg TS 1 H STGR
Co 8.74 1.84 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 38.6 8.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 21.7 4.6 ma/kg TS 1 H STGR
| Hg <0.04 ma’kg TS 1 H STGR
Ni 215 46 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 17.3 3.1 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 42.5 8.7 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 81.6 17.6 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 14
(26-28)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937187
 Parameter Resultat Enhet ‘Metod utf |  Sign
TS_105°C 44.2 % 1 \'4 STGR
As 9.81 1.80 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.156 0.030 ma’/kg TS 1 H STGR
Co 13.1 27 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 46.2 9.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 24.2 5.3 mg/kg TS 1 H STGR
| Hg <0.04 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 28.8 6.2 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 17.0 3.1 mg/kg TS 1 H STGR
\'4 53.5 10.9 ma/kg TS 1 H STGR
Zn 92.0 19.8 mg/kg TS 1 H STGR
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Er beteckning 16
(30-32)
Provtagare Per Bjoringer
Labnummer 010937188
_Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 34.4 % 1 \' STGR
As 11.9 2.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.134 0.027 mg/kg TS 1 H STGR
Co 14.0 2.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 58.6 12.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 28.3 6.0 mga/kg TS 1 H STGR
| Hg <0.04 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 34.9 7.6 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 18.0 3.2 mg/kg TS 1 H STGR
\'4 63.9 13.0 ma/kg TS 1 H STGR
Zn 108 23 mg/kg TS 1 H STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av metaller enligt M-2.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

Fér jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och fér jord med salpetersyra/viteperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Rev 2015-07-24

Godkinnare

STGR | Sture Gragg

Utf'

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosékerhet frn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Bilaga 2, Sedimentprovtagning och analyser i Slemmern, Mariehamn, Aland

Priodmnen enligt DIREKTIV 2013/39/EU

BDE 28

BDE 47

BDE 99

BDE 100

BDE 153

BDE 154

PBDE,sum 28,47,99,100,153,154
hexabromcyklododekan(HBCD)
4-tert-oktylfenol
4-nonylfenoler (teknisk blandning)
PFOS perfluoroktansulfonat
bensen

aklonifen

atrazin

diuron

irgarol (cybutryn)
isoproturon

klorfenvinfos

klorpyrifos

simazin

diklorvos

kinoxifen

terbutryn

bifenox

pentaklorfenol

diklormetan

1,2-dikloretan

triklormetan

tetraklormetan (koltetraklorid)
trikloreten

tetrakloreten

klorparaffiner C10-C13 (SCCP)
hexaklorbutadien
pentaklorbensen
hexaklorbensen

alfa-HCH

beta-HCH

gamma-HCH (lindan)

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
alfa-endosulfan

o,p'-DDT

p,p-DDT

p.p'-DDD

p.p-DDE

DDT, summa



alaklor

trifluralin

triklorbensener, summa
cypermetrin

dikofol

naftalen

antracen

fluoranten

bens(a)pyren
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)
TS_105°C
2,3,7,8-tetraCDD
1.2,3,7,8-pentaCDD
1,2,3,4,7,8-hexaCDD
1,.2,3,6,7,8-hexaCDD
1,2,3,7,8,9-hexaCDD
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD
oktaklordibensodioxin
2,3,7,8-tetraCDF
1,2,3,7,8-pentaCDF
2,3,4,7,8-pentaCDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDF
1,2,3,6,7,8-hexaCDF
1,2,3,7,8,9-hexaCDF
2,3,4,6,7,8-hexaCDF
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF
oktaklordibensofuran

sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound
PCB 77

PCB 81

PCB 126

PCB 169

PCB 105

PCB 114

PCB 118

PCB 123

PCB 156

PCB 157

PCB 167

PCB 189

sum WHO-PCB-TEQ lowerbound
sum WHO-PCB-TEQ upperbound
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Ankomstdatum 2017-11-20 Niras Sweden AB
Utfardad 2018-01-12 Per Bjoringer
Box 70375
111 22 Stockholm
Sweden
Projekt
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning 0-2
Labnummer 010950112 _
Parameter ' Resultat | Osékerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign
SEDIMENT PRIO* eemnmman 1 1 CL
TS_105°C 21.3 2.0 % 2 V | VITA
As 9.42 1.86 _mg/kg TS 2 H [ VITA
Ccd 0.456 0.087 ma/kg TS 2 H [ VITA
Co 12.8 2.7 mg/kg TS 2 H [ VITA
Cr 58.5 12.5 mg/kg TS 2 H [ VITA
Cu 46.6 9.9 mg/kg TS 2 H [ VITA
| Hg 0.113 0.029 mg/kg TS 2 H [ VITA
Ni 34.8 7.6 mg/kg TS 2 H [ VITA
Pb 30.7 5.5 mg/kg TS 2 H [ VITA
\'/ 62.3 12.8 mga/kg TS 2 H [ VITA
Zn 155 34 mg/kg TS 2 H [ VITA
TS_105°C 16.3 0.33 % 3 2 CL
tributyltenn (TBT) 0.0042 0.00055 mg/kg TS 3 2 CL
BDE 28 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 47 <0.50 ua/kg TS 4 2 CL
BDE 99 <0.50 ua/kg TS 4 2 CL
BDE 100 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 153 <0.50 pa/kg TS 4 2 CL
BDE 154 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
PBDE,sum 28,47,99,100,153,154* <1.5 ug/kg TS 4 2 CL
hexabromcyklododekan{HBCD) <10 ug/kg TS 4 2 CL
4-tert-oktylfenol <0.0090 mg/kg TS 5 2 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.050 ma/ka TS 5 2 CL
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.0050 mga/kg TS 6 2 CL
bensen <0.050 mg/kg TS 7 2 CL
aklonifen* <50 ug/kg TS 8 2 CL
atrazin <0.0015 mg/kg TS 8 2 CL
diuron <0.0020 ma/kg TS 8 2 CL
| irgarol (cybutryn) <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
isoproturon <0.0090 mg/kg TS 8 2 CL
klorfenvinfos <0.0015 mg/kg TS 8 2 CL
klorpyrifos <0.0030 mg/kg TS 8 2 CL
simazin <0.0060 mg/kg TS 8 2 CL
diklorvos <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
kinoxifen <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
terbutryn <0.010 ma/kg TS 8 2 CL
bifenox* <50 ug/kg TS 9 2 CL
pentaklorfenol <0.030 ma/kg TS 10 2 CL
diklormetan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
1,2-dikloretan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  camilia Lundeborg
Box 700 E-post; info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.01.12 09:54:07
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@aisglobal.com




Rapport

T1733499

Sida 2 (12) FISBCKMXKB
ALS
Er beteckning 0-2
Labnummer 010950112
Parameter Resultat Os#kerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign |
triklormetan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mo/kg TS 11 2 CL
trikloreten <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
tetrakloreten <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
klorparaffiner C10-C13 (SCCP)* <0.10 ma/kg TS 12 2 CL
hexaklorbutadien <10 ug/kg TS 13 2 CL
pentaklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
hexaklorbensen <1.0 pa’kg TS 13 2 CL
alfa-HCH <1.0 ua/kag TS 13 2 CL
beta-HCH <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
| gamma-HCH (lindan) <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
aldrin <1.0 ua’kg TS 13 2 CL
dieldrin <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
endrin <1.0 pa/ka TS 13 2 CL
isodrin <1.0 ua/kg TS 13 2 CL
heptaklor <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
cis-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
trans-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
alfa-endosulfan <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
o,p’-DDT <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
p,p'-DDT <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
p,p'-DDD <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
p,p'-DDE <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
DDT, summa* <2.0 pa/kg TS 13 2 CL
alaklor <0.00090 mg/kg TS 13 2 CL
trifluralin <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,2,3-triklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,2,4-triklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,3,5-triklorbensen <10 pg/kg TS 13 2 CL
triklorbensener, summa* <15 mg/kg TS 13 2 CL
cypermetrin <10 ua/kg TS 13 2 CL
dikofol <30 ug/kg TS 14 2 CL
naftalen 0.022 0.0042 mg/kg TS 15 2 CL
antracen 0.024 0.0046 mg/kg TS 15 2 CL
fluoranten 0.18 0.035 mg/kg TS 15 2 CL
bens(a)pyren 0.097 0.019 mg/kg TS 15 2 CL
bens(b)fluoranten 0.15 0.030 ma/kg TS 15 2 CL
bens(k)fluoranten 0.072 0.014 mg/kg TS 15 2 CL
benso(ghi)perylen 0.14 0.027 ma’kg TS 15 2 CL
indeno(123cd)pyren 0.16 0.031 mg/kg TS 15 2 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0.13 0.019 mg/kg TS 16 2 CL
TS_105°C 20.0 1.23 % 17 3 | AKR
2,3,7,8-tetraCDD <1 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.4 ng’/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.7 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.7 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.7 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <21 ng/kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensodioxin <99 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,7,8-tetraCDF <2.2 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.4 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.4 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.6 na/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2.6 ng’kg TS 17 3 | AKR
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Er beteckning 0-2
| Labnummer 010950112 _ _
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.6 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.6 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <72 na/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <72 ng/kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensofuran <52 na/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 17 3 AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 4 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 77 <56 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 81 <10 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 126 <14 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 169 <14 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 105 <310 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 114 <14 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 118 <900 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 123 <16 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 156 <150 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 157 <13 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 167 <70 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 189 <10 ng/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 17 3 AKR
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.61 ng/kg TS 17 3 | AKR
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Er beteckning 6-8
Labnummer 010950113
_Parameter Resultat | Osédkerhet(¥) | Enhet Metod | Utf | Sign |
SEDIMENT PRIO* —mmmneas 1 1 CL
TS_105°C 23.6 2.0 % 2 V | VITA
As 7.28 1.40 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 0.480 0.092 mg/kg TS 2 H [ VITA
Co 13.2 2.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 60.7 13.1 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 51.6 11.0 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg 0.132 0.032 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 35.2 7.6 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 32.9 5.8 mg/kg TS 2 H | VITA
\'/ 67.9 14.0 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 167 36 mg/kg TS 2 H VITA
TS_105°C 25.0 0.50 % 3 2 CL
tributyltenn (TBT) 0.0040 0.00052 ma/kg TS 3 2 CL
BDE 28 <0.50 pgkg TS 4 2 CL
BDE 47 <0.50 pa/kg TS 4 2 CL
BDE 99 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 100 <0.50 uglkg TS 4 2 CL
BDE 153 <0.50 pg/kg TS 4 2 CL
BDE 154 <0.50 pg/kg TS 4 2 CL
PBDE,sum 28,47,99,100,153,154* <1.5 Ha/kg TS 4 2 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <10 ug/kg TS 4 2 CL
4-tert-oktylfenol <0.0090 mg/kg TS 5 2 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.050 mg/kg TS 5 2 CL
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.0050 mg/kg TS 6 2 CL
bensen <0.050 ma/kg TS 7 2 CL
aklonifen* <50 uglkg TS 8 2 CL
atrazin <0.0015 mg/kg TS 8 2 CL
diuron <0.0020 mg/kg TS 8 2 CL
| irgarol (cybutryn) <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
isoproturon <0.0090 mg/kg TS 8 2 CL
klorfenvinfos <0.0015 mg/kg TS 8 2 CL
klorpyrifos <0.0030 ma/kg TS 8 2 CL
simazin <0.0060 mg'kg TS 8 2 CL
diklorvos <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
kinoxifen <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
terbutryn <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
bifenox* <50 ugkg TS 9 2 CL
entaklorfenol <0.030 mg/kg TS 10 2 CL
diklormetan <0.010 ma/kg TS 11 2 CL
1,2-dikloretan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
triklormetan <0.010 mg/kg TS 1" 2 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
trikloreten <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
tetrakloreten <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
klorparaffiner C10-C13 (SCCP)* <0.10 mg/kg TS 12 2 CL
hexaklorbutadien <10 ug/kg TS 13 2 CL
pentaklorbensen <10 uglkg TS 13 2 CL
hexaklorbensen <1.0 pa/kg TS 13 2 CL
alfa-HCH <1.0 pg/kg TS 13 2 CL
beta-HCH <1.0 Hg/kg TS 13 2 CL
 gamma-HCH (lindan) <1.0 palkg TS 13 2 CL
aldrin <1.0 Hg/kg TS 13 2 CL
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Er beteckning 6-8
Labnummer 010950113
Parameter Resultat | Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign |
dieldrin <1.0 po/kg TS 13 2 CL
endrin <1.0 pgkg TS 13 2 CL
isodrin <1.0 ug’kg TS 13 2 CL
heptaklor <1.0 ua’kg TS 13 2 CL
cis-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
trans-heptaklorepoxid <1.0 ua/kg TS 13 2 CL
alfa-endosulfan <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
o,p'-DDT <1.0 pa’kg TS 13 2 CL
p,p’-DDT <1.0 ug’kg TS 13 2 CL

,p'-DDD <1.0 ug’kg TS 13 2 CL
p,p'-DDE <1.0 pa/kg TS 13 2 CL
DDT, summa* <2.0 ug/kg TS 13 2 CL
alaklor <0.00090 mg/kg TS 13 2 CL
trifluralin <10 pa/kg TS 13 2 CL
1,2,3-triklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,2,4-triklorbensen <10 ua/kg TS 13 2 CL
1,3,5-triklorbensen <10 ua/kg TS 13 2 CL
triklorbensener, summa* <15 mg/kg TS 13 2 CL
cypermetrin <10 ug/kg TS 13 2 CL
dikofol <30 ya/kg TS 14 2 CL
naftalen 0.024 0.0046 ma/kg TS 15 2 CL
antracen 0.025 0.0048 mg/kg TS 15 2 CL
fluoranten 0.20 0.038 mg/kg TS 15 2 CL
bens(a)pyren 0.12 0.023 ma/kg TS 15 2 CL
bens(b)fluoranten 0.19 0.038 mg/kg TS 15 2 CL
bens(k)fluoranten 0.090 0.017 mg/kg TS 15 2 CL
benso(ghi)perylen 0.15 0.029 mg/kg TS 15 2 CL
indeno({123cd)pyren 0.18 0.035 mg/kg TS 15 2 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0.13 0.019 mga/kg TS 16 2 CL
TS_105°C 23.2 1.42 % 17 3 AKR
2,3,7,8-tetraCDD <0.68 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.2 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <19 ng/kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensodioxin <100 ng’kg TS 17 3 AKR
2,3,7,8-tetraCDF <3 ng’kg TS 17 3 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDF <3 ng/kg TS 17 3 AKR
2,3,4,7,8-pentaCDF <3 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.2 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <31 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <31 ng’kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensofuran <40 ng/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.8 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 77 <60 ng’/kg TS 17 3 | AKR
PCB 81 <11 ng’kg TS 17 3 | AKR
PCB 126 <14 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 169 <15 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 105 <490 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 114 <24 ng/kg TS 17 3 | AKR
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Er beteckning 6-8
Labnummer 010950113 _
Parameter Resultat | Os#kerhet(t) | Enhet | Metod | Utf _Sign
PCB 118 <1200 ng/kg TS 17 3 AKR
PCB 123 <24 ng/kg TS 17 3 AKR
PCB 156 <250 ng/kg TS 17 3 AKR
PCB 157 <33 ng’kg TS 17 3 | AKR
PCB 167 <120 ng/kg TS 17 3 AKR
PCB 189 <50 ng/kg TS 17 3 AKR
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 17 3 AKR
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.63 ng/kg TS 17 3 AKR
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Er beteckning 14-16
Labnummer 010950114
_Parameter Resultat | Osé#kerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
SEDIMENTPRIO* | eeeceeees 1 1 CL
TS_105°C 29.3 2.0 % 2 V | VITA
As 11.9 25 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 0.537 0.104 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 12.8 2.7 ma/kg TS 2 H | VITA
Cr 62.3 134 mag/kg TS 2 H VITA
Cu 37.7 8.1 mg/kg TS 2 H | VITA
| Hg 0.151 0.035 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 34.9 7.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 39.1 7.0 ma/kg TS 2 H [ VITA
\'/ 65.2 13.3 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 170 37 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 29.7 0.59 % 3 2 CL
tributyltenn (TBT) 0.0050 0.00065 ma’kg TS 3 2 CL
BDE 28 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 47 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 99 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 100 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 153 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
BDE 154 <0.50 ug/kg TS 4 2 CL
PBDE,sum 28,47,99,100,153,154* <1.5 yg/kg TS 4 2 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <10 ug/kg TS 4 2 CL
4-tert-oktylfenol <0.0090 ma/kg TS 5 2 CL
4-nonylfenoler (tekn blandning) <0.050 mg/kg TS 5 2 CL
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.0050 mg/kg TS 6 2 CL
bensen <0.050 mg/kg TS 7 2 CL
aklonifen* <50 ug/kg TS 8 2 CL
atrazin <0.0015 mg/kg TS 8 2 CL
diuron <0.0020 mg/kg TS 8 2 CL
| irgarol (cybutryn) <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
isoproturon <0.0090 ma/kg TS 8 2 CL
klorfenvinfos <0.0015 ma/kg TS 8 2 CL
klorpyrifos <0.0030 mg/kg TS 8 2 CL
simazin <0.0060 mg/kg TS 8 2 CL
diklorvos <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
kinoxifen <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
terbutryn <0.010 mg/kg TS 8 2 CL
bifenox* <50 ug/kg TS 9 2 CL
pentaklorfenol <0.030 mg/kg TS 10 2 CL
diklormetan <0.010 ma/kg TS 11 2 CL
1,2-dikloretan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
triklormetan <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 11 2 CL
trikloreten <0.010 mag/kg TS 11 2 CL
tetrakloreten <0.010 ma/ka TS 11 2 CL
klorparaffiner C10-C13 (SCCP)* <0.10 mg/kg TS 12 2 CL
hexaklorbutadien <10 uakg TS 13 2 CL
pentaklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
hexaklorbensen <1.0 ua’kg TS 13 2 CL
alfa-HCH <1.0 yugkg TS 13 2 CL
beta-HCH <1.0 pakg TS 13 2 CL
| gamma-HCH (lindan) <1.0 ya/kg TS 13 2 CL
aldrin <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
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Er beteckning 14-16
Labnummer 010950114
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
dieldrin <1.0 pg/kg TS 13 2 CL
endrin <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
isodrin <1.0 pg/kg TS 13 2 CL
heptaklor <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
cis-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
trans-heptaklorepoxid <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
alfa-endosulfan <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
o,p'-DDT <1.0 ua’kg TS 13 2 CL
p,p'-DDT <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
Pp,p'-DDD <1.0 Hg/kg TS 13 2 CL
p,p'-DDE <1.0 ug/kg TS 13 2 CL
DDT, summa* <2.0 ug/kg TS 13 2 CL
alaklor <0.00090 mg/kg TS 13 2 CL
trifluralin <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,2,3-triklorbensen <10 ug/kg TS 13 2 CL
1,2,4-triklorbensen <10 ua/kg TS 13 2 CL
1,3,5-triklorbensen <10 pa/kg TS 13 2 CL
triklorbensener, summa* <15 mg/kg TS 13 2 CL
cypermetrin <10 ug/kg TS 13 2 CL
dikofol <30 ug/kg TS 14 2 CL
naftalen 0.021 0.0040 ma/kg TS 15 2 CL
antracen 0.033 0.0063 mg/ka TS 15 2 CL
fluoranten 0.26 0.050 mg/kg TS 15 2 CL
bens(a)pyren 0.15 0.029 ma/kg TS 15 2 CL
bens(b)fluoranten 0.20 0.040 mg/kg TS 15 2 CL
bens(k)fluoranten 0.1 0.021 mg/kg TS 15 2 CL
benso(ghi)perylen 0.20 0.038 mg/kg TS 15 2 CL
indeno(123cd)pyren 0.23 0.044 mg/kg TS 15 2 CL
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 0.071 0.011 mg/kg TS 16 2 CL
TS_105°C 30.3 1.85 % 17 3 | AKR
2,3,7,8-tetraCDD <1.4 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.4 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.2 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.2 ng/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <25 ng/kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensodioxin <77 ng/kg TS 17 3 AKR
2,3,7,8-tetraCDF <1.2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.8 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.8 na/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2 na/kg TS 17 3 AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <2 ng’kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2 ng/kg TS 17 3 | AKR
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <43 ng/kg TS 17 3 | AKR
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <43 ng’kg TS 17 3 | AKR
oktaklordibensofuran <28 ng/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/’kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.9 na/kg TS 17 3 AKR
PCB 77 <56 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 81 <4.9 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 126 <5.4 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 169 <6.6 na/kg TS 17 3 | AKR
PCB 105 <330 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 114 <17 ng/kg TS 17 3 | AKR
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Er beteckning 14-16
Labnummer 010950114 _ N =
Parameter Resuitat | Os#kerhet(t) | Enhet | Metod [ Utf | Sign |
PCB 118 <880 na/kg TS 17 3 | AKR
PCB 123 <15 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 156 <130 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 157 <18 na/kg TS 17 3 | AKR
PCB 167 <62 ng/kg TS 17 3 | AKR
PCB 189 <18 na/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound 0 na/kg TS 17 3 | AKR
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.65 ng/kg TS 17 3 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

SEDIMENT PRIO

Bestédmning av metaller enligt SEDIMENT-PRIO.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.

Fér sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestédmning av TBT enligt DIN EN 1SO 23161.
Métning utférs med GC-FPD.

Bestdmning av bromerade flamskyddsmedel enligt metod DIN EN 1SO 22032.
Métning utfors med GC-MS.

Bestamning av oktyl- och nonylfenol enligt metod DIN EN ISO 18857-2.
Métning utférs med GC-MS.

Bestdmning av PFOS, perfluoroktansulfonat.
Summan linjara och grenade rapporteras.
Metod; LC-MS-MS.

Bestdmning av bensen enligt DIN 38407-F9-1.
Matning utférs med head-space GC-MS,

Bestdmning av pesticider enligt metod baserad pa DIN 38407-35.
Matning utférs med LC-MS-MS.

Bestamning av bifenox.
Métning utférs med GC-MS/MS.

10

Bestédmning av pentaklorfenol enligt metod DIN ISO 14154 .
Métning utférs med GC-MS.

1"

Paket VCH.
Bestamning av klorerade alifater.
Métning utfors med head-space GC-MS.
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ALS
Metod
12 | Bestdmning av klorparaffiner, SCCP.

Métning utférs med GC-MS.

13

Bestdmning av klorerade pesticider enligt DIN ISO 10382.
Métning utférs med GC-MS.

14

Bestamning av dikofol.
Matning utférs med GC-MS.

16

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Méatning utférs med GC-MS.

16

Bestamning av DEHP enligt metod DIN EN 19742 (2012-04).

Rav 201702 24

17

Paket OJ-22 och OJ-2B.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.

Matning utférs med hogupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ ar resultat som summa toxiska ekvivalenter

enligt WHO 2005.

Bestéamning av dioxinlika polyklorerade bifenyler, PCB (12 kongener) med HR-GC-MS.
Sum WHO-PCB-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter

enligt WHO 2005.

Godkannare

AKR

Anna-Karin Revell

CL

Camilla Lundeborg

VITA | Viktoria Takacs

Utf'

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

F&r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  camilla Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.01.12 09:54:07
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsglobal:com




Rapport T1733499

Sida 12 (12) FIBBCKMXKB

utf'

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat faboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafte1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstrafle 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meiner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstraBe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Foér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Méatosdkerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Métosékerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med téckningsfaktor 2. F6r

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frén denna &r att betrakta som kopior.
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