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Provpreparering

Tva prover av gds har skickats in av Alands landskapsregering, proverna inkom 2016-10-11. Ett
samlingsprov av fiskmuskel respektive fisklever har preparerats.

Kemisk analys
Foljande analyser har utférts pd samlingsprovet av muskel

- Dioxiner och furaner, dioxinlika pcb och pcb7
- Polycykliska aromatiska kolviten, PAH16

- Tennorganiska @mnen

- Diuron, irgarol och cypermetrin

- Bromerade flamskyddsmedel

- Kvicksilver

Foljande analyser har utférts pd samlingsprovet av lever

- Tungmetaller (As, Cd, Co, Cu, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn)
- PFOS och PFOA

Analyserna har utférts av ALS laboratorium i Luled (metaller), av ALS laboratorium i Pardubice
(dioxiner och furaner, PCB7 och dioxinlika PCB) samt av GBA, Geselishaft fiir BioAnalytik (PAH16,
tennorganiska &mnen, diuron, irgarol, cypermetrin, bromerade flamskyddsmedel, PFOS och PFOA).
Analysmetoder redovisas i den bifogade rapporten T1625147.



Fakta om respektive émne/dmnesgrupp

Metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) finns naturligt i miljén, men kan ocksa

tillféras via antropogena utslapp, fran t.ex. industri, trafik, férbrénning, jordbruk och

andra kéllor. Flera metaller 4r essentiella for organismer, medan andra anses vara

skadliga. Aven de essentiella metallerna kan ha toxiska effekter i héga koncentrationer.

Kvicksilver, kadmium och bly &r speciellt vilkdnda for sina toxiska egenskaper for

ménniskor och djur. Utsldppen av metaller har generellt minskat under senare &r. Kdlla IVL rapport B-
2214

PAH:er (16 st.) (Polycykliska Aromatiska Kolviten) anvinds som mjukgdrare i

gummi och bildas dven vid férbranning av organiskt material. De frimsta kallorna for

PAH till miljon ar smaskalig férbranning, slitage av bildick, avgaser samt

gummitillverkning. Anvandningen av PAH i dacktillverkning &r sedan 2010 reglerad.

PAH &r stabila, 1anglivade, fettlosliga, har en férmaga att pédverka DNA i cellkdrnan och

ar cancerframkallande. Mdnga organismer kan omvandla PAH, men

nedbrytningsprodukterna kan vara farligare &n det ursprungliga &mnet. Kélla IVL rapport B-2214

PCB:er (7st. indikatorkongener) (polyklorerade bifenyler) &r ett samlingsnamn for

drygt 200 &mnen som har anvénts som industrikemikalier. Tidigare anvindes PCB i

transformatorer, kondensatorer, farger samt i fogmassor i hus men har sedan 1970-talet varit
forbjudet i Sverige. PCB:er &r mycket stabila, fettlésliga, giftiga och

ackumuleras upp i néringskedjan samt har visat sig paverka immunférsvar,

fortplantning och &r cancerframkallande. Trots forbudet terfinns PCB i miljén én idag

pa grund av dess svarnedbytbara egenskaper. Bade indikator PCB och dioxinlika PCB har analyserats .
Kélla IVL rapport B-2214

Bromerade flamskyddsmedel anvands i manga material (kretskort, kablar, textilier, olika
plastmaterial etc.) for att forhindra antdandningen samt minska brandspridningen. Anvandningen av
PBDE och HBCDD &r numera reglerad. Bromerade flamskyddsmedel &r generellt svarnedbrytbara,
bioackumulerande men giftigheten varierar, dér vissa anses vara hilsoskadliga. Kélla IVL rapport B-
2214

Perfluoroktansulfonat (PFOS) ar framstalld pa grund av dess unika egenskaper

som temperaturtdlighet samt ytaktivitet och anvdndes som impregneringsmede! for
olika material som textilier och papper, samt i brandsléckningsskum. PFOS samt
amnen som kan brytas ner till PFOS &r sedan 2008 férbjudet inom EU och ersiitts idag
med andra liknande @mnen. PFOS &r svarnedbrytbara i naturen, de ansamlas i
organismer och de ér giftiga. Kdlla IVL rapport B-2214

Tributyltenn (TBT) ar en tennorganisk forening som framst anvints som biocid i
bétbottenfarger och traskyddsmedel men dven som stabiliseringsmedel i mjukplast.
Anvandningen av tributyltenn (TBT) som biocid har férbjudits medan andra
tennorganiska foreningar fortfarande anvédnds framst som stabilisatorer i plaster.
Tennorganiska féreningar dr generellt miljé- och hilsofarliga, d3 de har
hormonstérande, reproduktionsstérande egenskaper samt mutagena effekter vid
mycket laga koncentrationer. Kélla IVL rapport B-2214

Dioxiner och furaner PCDD/Fs &r en grupp amnen som oavsiktligt bildas som
biprodukter vid olika processer, fraimst inom kemikalieindustrin och vid férbrianning.
Dioxiner och furaner &r fettlosliga, svarnedbrytbara och ett tiotal &r mycket giftiga.
Dessa amnen kan forsdmra immunférsvaret, paverka fortplantning och utveckling samt



orsaka cancer. Eftersom dioxiner och furaner ér fettldsliga tenderar de att ackumuleras
uppat i naringskedjan. Férekomsten av dioxiner och furaner i fet Ostersjofisk
exempelvis lax och strémming begransar majligheterna till saluféring av dessa arter
inom EU och att det finns sérskilda kostrdd med rekommendationer om maximal
konsumtion for olika befolkningsgrupper. Kélla IVL rapport B-2214

Diuron &r en biocidprodukt som har anvénts som ersittningsimne for tributyltenn. Amnet &r en
ureafdrening som blockerar fotosyntesen genom att férhindra elektronéverféring. Diuron har dven
anvénts for ograsbe kdmpning vid spannmalsod ling, pa grusade ytor samt i banvallar. Inga
batbottenfarger med diuron har registrerats i Sverige, diremot har ograsmedelinneh3llande diuron
varit registrerade fram till och med 1992 (Kemi 2016). Diuron bedéms inte ha potential fér att kunna
orsaka effekter pa djur pa grund av anrikning i néringskedjan. Kélla datablad fér diuron,
Naturvdérdsverket/Kemakta

Irgarol &r ett varunamn for cybutrin. Den produkt som anvinds i batbottenskydd gar under
beteckningen irgarol 1051. Irgarol har tidigare ingatt i batbottenfirger for forsiljning i Sverige i halter
mellan 0.3-3 viktsprocent, oftast i kombination med kopparpreparat (koppartiocyanat eller
koppar(l)oxid. Irgarol anvands dven som algskydd i husfirger, dd under beteckningen irgarol 1071.
Kdlla hav méter land, Kemakta

Cypermetrin &r en insekticid som tillhor gruppen pyretroider och &r ett syntetiskt framstilit nervgift.
Frémst anvands det inom jordbruket, men ocksd mot forrddsskadeinsekter, ochfor kontroll av
parasiter pa boskap. Giftet verkar pd nervsystemets jonkanaler. Det &r mycket giftigt for bin och
andra pollinerande insekter samt for vattenlevande organismer och kriftdjur. Kélla

Nationale ncyklopedin. Den akuta giftigheten for fisk &r mycket hdg. Det har emellertid inte
konstaterats nagon fiskddd under faltstudier med dammar som tillférts cypermetrin. Detta beror
féormodligen pa @mnets kraftiga bindning till partiklar och sediment, vilket vésentligt reducerar den
dos fisken utsétts for. Kdlla Kemikalieinspektionen



Utvérdering

For vissa av de analyserade @mnena finns gransvarden for forséljning och/eller befintliga eller

kommande miljokvalitetsnormer for vardering av kemisk status i akvatiska ekosystem (se tabell 1).

Tabell 1

Bly 0.3 mg/kg muskel | EG 1881/2006

Kadmium 0.05 mg/kg EG 1881/2006
muskel

Kvicksilver 0.5 mg/kg EG 1881/2006 20 pg/kg EU 2013/39
muskel*

Bens{a)pyren 2.0 pg/kg muskel | EG 1881/2006 5 ug/kg EU 2013/39
PCDD/F 3,5 pg TEQ/g EG 1259/2011 6,5 pg EU 2013/39
muskel TEQ/g*****

Summa PCB-6** 125/75 pg/kg EG 1259/2011
muskel***
Summa PBDE- 0.0085 pg/kg EU 2013/39
6****
HBCDD 167 pg/ke EU 2013/39
PFOS 9.1 ug/kg EU 2013/39
TBT 15.2 pg/kg EC, 2005 EU 2013/39
muskel

* for gddda och 3l giller 1.0 mg/kg

**summan av kongenerna 28, 52, 101, 138, 153, 180
**%*125 i sbtvatten, 75 i slatvatten

****summan av kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154
*****inkluderar dioxinlika plana PCB-er

Kdlla IVL rapport B-2214

Dioxiner och furaner

Analyserna visade inga métbara halter av dioxiner och furaner. Som jimforelse kan nimnas en
undersokning av fisk (abborre) i Stockholms skargard 0.03-0.25 pg/g vatvikt. Grinsen for forsiljning i
Sverige ligger pa 3.5 pg/g och underskrids med god marginal for provet av gos fran Aland. |
gransvardet ingar dioxinlika PCBer. Dessa amnen kunde detekteras i gosprovet fran Aland men i
mycket I3ga halter. Summa WHO-PCB-TEQ uppmttes till 0.19 pikogram/gram, grinsvirdet ligger pa
3,5 pikogram/gram och miljékvalitetsnormen pa 6.5 pikogram/gram TEQ

PCB-6

Aven halterna av PCB &r laga i gosprovet fran Aland. Summan av de 7 kongenerna &r 2.5 pg/kg vatvikt
(i rapporten anvinds enheten pg/g). Gransvirdet for saltvatten dr 75 pg/kg och for sétvatten 125
ug/kg. Gransvardet giller summan av kongenerna PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180. | analysen har
dven PCB 118 analyserats.



PAH16

Ett av 16 PAH-damnen har detekterats, fluoranten, 1.7 ug/kg vatvikt. Fluoranten har inte nagot
faststallt gransvérde och anses som ej cancerogent. Gransvirdet fér bens(a)pyren som tillhér de
cancerogena PAH &r 2.0 pg/kg muskel och miljokvalitetsnormen &r 5.0 pg/kg muskel. Provet av gos
fran Aland visade <1.0 pg/kg muskel, dvs. under gillande grinsvirde.

Tributyltenn

Totalt 10 tennorganiska &mnen har analyserats och endast trifenyltenn har detekterats. Gransvirdet
for TBT, tributylten &r 15.2 pg/kg muskel. Analysen av gésprovet fran Aland visar <1.0 pg/kg, 13ngt
under gallande grénsvarde.

Irgarol

| EU (2011c) har effekter pa daggdjur och faglar utvirderats vid framtagning av riktvirden for den
akvatiska miljon. Riktvardet utgick ifran en miljokvalitetsnorm for biota (som kan utgéra féda) pa 230
ng/kg. Det uppmaétta analysvirdet fér provet av gos var < 10 pg/kg (<0.010 mg/kg)

Diuron och cypermetrin

Inga detekterade halter kunde pavisas fér diuron och cypermetrin. Grénsvirden saknas fér dessa
amnen och inga tidigare rapporter dér diuron och cypermetrin har analyserats har kunnat hittas.

Bromerade flamskyddsmedel

Ett amne, BDE47 har detekterats, 0.055 pug/kg i muskel. Miljékvalitetsnormen fér summan av
kongenerna 28, 47, 99, 100, 152 och 154 &r 0.0085 pg/kg. Virdet pa 0.055 skulle da éverskrida
miljokvalitetsnormen men analysvdrdet maste nog anses som osédkert dd matosikerheten &r 0.011
ug/kg. Analysmetoden ir inte tillrickligt kénslig for att klara miljokvalitetsnormen.

PFOS

Det uppmatta vardet for PFOS ar 0.021 mg/kg (21 pg/kg). Miljokvalitetsnormen ligger pa 9.1 pg/kg
sd vardet ar dubbelt s3 hogt som normvérdet. | direktivet EU2013:39 framgér det inte om
normvérdet avser fiskmuskel. | IVL-rapport B2214, miljéstérande dmnen i fisk fran
Stockholmsregionen, analyserades PFOS i fiskmuskel. Mer &n hélften av de drygt 20 prover som
anayserades dverskred miljékvalitetsnormen pd 9.1 pg/kg. 12013 &r miljédvervakning i Stockholms
skadrgard analyserades abborrlever och dar uppmaéttes betydligt hégre halter 200-550 pg/kg. Kélla
miljéévervakning Stockholms miljéférvaltning 2013

Kvicksilver

Halten av kvicksilver i provet av gés uppmattes till 0.056 mg/kg. Vardet ligger langt under
gransvardet pd 0.5 mg/kg, men négot dver miljbkvalitetsnormen pé 20 pg/kg vatvikt.



Metaller

Det finns faststéllda gransvarden for bly och kadmium i fiskmuskel, Pb, 0.30 mg/kg och Cd, 0.05
mg/kg. Halterna i fisklever av gés var for bly, <0.03 mg/kg och fér kadmium, 0.12 mg/kg.

Jamférvarden for metaller i lever for gddda och abborrefinns i tabell 2. Virden for gadda ar fran
opaverkade sjéar i Halland-Sméland (Bjérklund 1986) medan varden for abborre avser abborre
fran Ostersjon (Naturvardsverket 1999b).

Kélla metaller i Stordn, Lénsstyrelsen i J6nképings ldn 2004:33

Tabell 2

Cd, kadmium 0.21 0.04
Cr, krom 0.02
Cu, koppar 3.7 1.6
Ni, nickel 0.01
Pb, bly 0.04 0.01
Zn, zink 45 14

Analysvérden uppmitta av Lénsstyrelsen i Jénkdping jamférda med prov av gos fran Aland (tabell 3)

Tabell 3

As, arsenik Inga virden Inga varden 0.88
Cd, kadmium 0.05-0.21 0.5-2.5 0.12
Cr, krom 0.03-1.2 0.01-0.24 <0.02
Cu, koppar 2-9 3-15 2.9
Ni, nickel 0.01-0.09 0.01-0.15 <0.03
Pb, bly 0.01-0.04 0.01-0.10 <0.03
Zn, zink 25-125 25-60 15

Samitliga viarden for gos fran Aland ligger ligre eller i det nedre intervallet jamfort med prover av
fisklever fran Gadda och abborre frdn undersékningen utférd av Linsstyrelsen i J6nkdping
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Rapport T1625147
Sida 1 (6) 27YKQSD612L
ALS
Ankomstdatum 2016-10-11 Alands landskapsregering
Utfardad 2016-12-08 Susanne Vavare
Miljébyran/Vattenbiolog
PB 1060
AX-22111 Mariehamn
Aland, Finland
Projekt
Bestnr
Biota
Er beteckning muskel
Labnummer 010812394
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
dissekering® 2 1 1 1E]
| Hg 0.0563 0.0183 mg/kg 2 H STGR
2,3,7,8-tetraCDD <0.18 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.091 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.1 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.1 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.1 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <0.12 pg/g 3 2 AKR
oktaklordibensodioxin <0.2 pg/g 3 2 AKR
2,3,7,8-tetraCDF <0.27 pg/g 3 2 AKR
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.071 pg/g 3 2 AKR
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.14 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.054 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.054 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.054 pg/g 3 2 AKR
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.054 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <0.063 pa/g 3 2 AKR
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <0.063 pa/g 3 2 AKR
oktaklordibensofuran <0.16 pg/g 3 2 AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 pa/qg 3 2 AKR
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 0.38 pg/g 3 2 AKR
PCB 77 <6.6 pg/g 4 2 AKR
PCB 126 <1.3 pg/g 4 2 AKR
PCB 169 <0.36 pg/g 4 2 AKR
PCB 81 <0.76 pa/g 4 2 AKR
PCB 105 79.0 23.7 pa/g 4 2 AKR
PCB 114 <1.8 pa/g 4 2 AKR
PCB 118 280 84 pa/g 4 2 AKR
PCB 123 3.20 0.960 pa/g 4 2 AKR
PCB 156 30.0 9.00 pa/g 4 2 AKR
PCB 157 5.20 1.56 pg/g 4 2 AKR
PCB 167 23.0 6.90 pa/g 4 2 AKR
PCB 189 <4.1 pa/g 4 2 AKR
sum WHO-PCB-TEQ upperbound 0.19 pg/g 4 2 AKR
PCB 28 <53 pg/q 5 2 AKR
PCB 52 <120 pg/g 5 2 AKR
PCB 101 290 87 pa/a 5 2 AKR
PCB 118 280 84 pg/g 5 2 AKR
PCB 138 600 180 pa/g 5 2 AKR
PCB 153 990 297 pa/g 5 2 AKR
PCB 180 300 90 pa/g 5 2 AKR
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Rapport T1625147
Sida 2 (6) 27YKQSD612L -
ALS
Er beteckning muskel
Labnummer 010812394
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
PCB7, summa "lowerbound"* 2500 pg/g 5 2 AKR
PCB7, summa "upperbound”* 2600 pg/g 5 AKR
naftalen <0.0050 mg/kg 6 3 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 6 3 CL
acenaften <0.0010 mg/kg 6 3 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 6 3 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 6 3 CL
antracen <0.0010 mag/kg 6 3 CL
fluoranten 0.0017 mg/kg 6 3 CL
pyren <0.0010 mg/kg 6 3 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 6 3 CL
krysen <0.0010 mg/kg 6 3 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mga’kg 6 3 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 6 3 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 6 3 CL
dibenso(ah)antracen <0.0010 mg/kg 6 3 CL
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 6 3 CL
indeno(123cd)pyren <0.0010 mg/kg 6 3 CL
summa 16 EPA-PAH* 0.00170 mg/kg 6 3 CL
monobutyltenn <1.0 ug/kg 7 3 CL
dibutyltenn <1.0 ug/kg 7 3 CL
tributyltenn <1.0 pa/kg 7 3 CL
tetrabutyltenn <1.0 ua/kg 7 3 CL
monooktyltenn <1.0 pg/kg 7 3 CL
dioktyltenn <1.0 ua/kg 7 3 CL
tricyklohexyltenn <1.0 ug/kg 7 3 CL
monofenyltenn <1.0 ug/kg 7 3 CL
difenyitenn <1.0 ug/kg 7 3 CL
trifenyltenn 1.9 ug/kg 7 3 CL
diuron <0.010 mg/kg 8 3 CL
irgarol (cybutryn) <0.010 mg/kg 8 3 CL
cypermetrin <10 ualkg 8 3 CL
BDE 28 <0.050 yg/kg 9 3 CL
tetraBDE <0.50 ua/kg 9 3 CL
BDE 47 0.055 0.011 Ha/kg 9 3 CL
pentaBDE <0.50 ua/kg 9 3 CL
BDE 99 <0.050 pa/kg 9 3 CL
BDE 100 <0.050 ug/kg 9 3 CL
hexaBDE <0.50 ug/kg 9 3 CL
heptaBDE <1.0 ug/kg 9 3 CL
oktaBDE <1.0 ug/kg 9 3 CL
nonaBDE <5.0 ug/kg 9 3 CL
dekaBDE <5.0 ug/kg 9 3 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <5.0 uglkg g9 3 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <5.0 ualkg 9 3 CL
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Rapport T1625147

Sida 3 (6) 27YKQSD612L —
ALS

Er beteckning lever

Labnummer 010812395

Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign

As 0.888 0.234 mg/kg 10 H AKR

Cd 0.122 0.023 mg/kg 10 H AKR

Co 0.0932 0.0206 mglkg 10 H AKR

Cr <0.02 mg/kg 10 H AKR

Cu 2.91 0.55 ma/kg 10 H AKR

Mn 1.19 0.22 ma/kg 10 H AKR

Ni <0.03 mg/kg 10 H AKR

Pb <0.03 mg/kg 10 H AKR

Zn 15.0 29 mg/kg 10 H AKR

PFOS perfluoroktansulfonat 0.021 0.0042 ma/kg 11 3 CL

PFOA perfluoroktansyra <0.010 mg/ks 1 3 CL
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Rapport T1625147

Sida 4 (6) 27YKQSD612L

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Provberedning.

2 Bestémning av kvicksilver, Hg.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Kontakta |laboratoriet fér metodbeskrivning.

3 Paket OB-22.
Bestdmning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Métning utférs med HR-GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 1998.

4 Paket OB-2B.
Bestamning av dioxinlika polyklorerade bifenyler enligt US EPA 1668 modifierad.
Métning utférs med HR-GC-MS.

Sum WHO-PCB-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 1998.

5 Paket OB-2A

Bestdmning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener), enligt US EPA 1668 modifierad.
Métning utfdrs med HR-GC-MS.

PCB7, summa "lowerbound"” 4r summan av detekterade kongener.
PCB7, summa "upperbound” & summan av detekterade kongener samt <-vardena fér de dvriga.

6 Paket OB-1.

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

7 | Paket OB-19A
Bestadmning av tennorganiska féreningar enligt §64 LFGB L 10.00-9.
Métning utférs med GC-FPD.

8 Besté&mning av diuron och irgarol enligt metod analog med DIN 38407-35

Bestdmning av cypermetrin enligt metod DIN 1SO 10382.

9 Paket OB-25a.
Bestdmning av bromerade flamskyddsmede! enligt DIN EN ISO 22032.
Métning utférs med GC/MS.

10 | Paket M-4.
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  cgmilla Lundeborg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.12.08 15:57:08
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Sida 5 (6) 27YKQSD612L ~
ALS

Metod

Bestdmning av metaller.
Kontakta laboratoriet for metodbeskrivning.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

11 | Paket OB-34B.
Bestdmning av PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra) enligt metod DIN 38414-14.
Métning utférs med LC-MS-MS.

Godkinnare

AKR Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundeborg

STGR | Sture Gragg

TS Tommy Sjtbacka

utf’

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som #r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 [ Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | F6r métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 | For méatningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatér till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC 4r signatir till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafie1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

Meifiner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ALS
Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet fran underleverantsr anges oftast som en utvidgad osékerhet bersknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvég skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.
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