Avsnitt 9. Energihushallning vid byggande
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9 Energihushallning

Detta avsnitt innehaller foreskrifter och allmanna rad till 65 § PBL. Avsnitt 9:9 innehaller ocksa foreskrifter
och allmanna rad vid andring av byggnad.

9:1 Allmant

Byggnader ska vara utformade sa att energianvandningen begransas genom laga varmeforluster, 1agt
kylbehov, effektiv varme- och kylanvandning och effektiv elanvandning.

Allmant rad
Regler om ventilation finns i avsnitt 6:25, om ljusférhéllanden i avsnitt 6:32, om termisk komfort i
avsnitt 6:42, om fuktsékerhet i avsnitt 6:53 och om tappvarmvatten i avsnitt 6:62.

Regler om utredning av alternativa energiférsorjningssystem finns i 71b § i PBL. En utredning om
alternativa energiforsorjningssystem behover inte goras for energiforsorjningssystem som far energi
fran fornybara energikallor, kraftvarme, fjarrvarme, fjdrrkyla eller varmepumpar.

9:11 Tillampningsomrade

Dessa regler géller for alla byggnader med undantag for

— véxthus eller motsvarande byggnader som inte skulle kunna anvandas for sitt &ndamal om dessa krav
behdvde uppfyllas,

— byggnader eller de delar av byggnader som endast anvénds kortare perioder,

— byggnader dar inget behov av uppvéarmning eller komfortkyla finns under stérre delen av aret, och

— byggnader dér inget utrymme avses varmas till mer &n 10 °C och dar behovet av energi for
komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi ar lagt.

Kraven i avsnitten 9:2 och 9:4 behdver inte uppfyllas for byggnader dar varmetillskottet fran industriella
processer inom byggnaden técker storre delen av uppvarmningsbehovet. Detta ska visas genom sarskild
utredning.

Kraven i avsnittet 9:4 som avser elvarme géller for byggnader med en area som éverstiger 50 m* (Aremp).

9:12 Definitioner

A¢ Sammanlagd area for fonster, dorrar, portar och dylikt (m?),
beréknad med karmyttermatt.

Atemp Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kallarplan for
temperaturreglerade utrymmen, avsedda att varmas till mer éan 10
°C, som begransas av klimatsk&rmens insida. Area som upptas av
innervaggar, éppningar for trappa, schakt och dylikt inrdknas. Area
for garage, inom byggnaden i bostadshus eller annan lokalbyggnad
an garage, inréknas inte.

Byggnadens energianvandning Den energi som, vid normalt brukande, under ett normalar behover
levereras till en byggnad (oftast bendmnd kdpt energi) for
uppvarmning (Eyppy), komfortkyla (Ey), tappvarmvatten (Eq,) och
byggnadens fastighetsenergi (Es). Om golvvéarme, handdukstork
eller annan apparat for uppvarmning installeras, inraknas aven dess
energianvéndning. Byggnadens energianvandning (Epe,) faststalls
enligt nedanstaende formel,

Ebea = Euppv+ EkyI + Etw+ Ef



Byggnadens fastighetsenergi

Byggnadens specifika
energianvandning

Genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient U,

P

Den del av fastighetselen som ér relaterad till byggnadens behov
dar den elanvéndande apparaten finns inom, under eller anbringad
pa utsidan av byggnaden. | denna ingar fast belysning i allméanna
utrymmen och driftsutrymmen. Dessutom ingdr energi som
anvands i varmekablar, pumpar, flaktar, motorer, styr- och
overvakningsutrustning och dylikt. Aven externt lokalt placerad
apparat som forsorjer byggnaden, exempelvis pumpar och flaktar
for frikyla, inrdknas. Apparater avsedda for annan anvandning an
for byggnaden, exempelvis motor- och kupévéarmare for fordon,
batteriladdare for extern anvandare, belysning i tradgard och pa
gangstrak, inraknas inte.

Byggnadens energianvandning fordelat pa Aemp Uttryckt i kWh/m?
och ar. Hushallsenergi inraknas inte. Inte heller verksamhetsenergi
som anvands utdver byggnadens grundlaggande
verksamhetsanpassade krav pa varme, varmvatten och ventilation.
Byggnadens specifika energianvandning (Epeaspec) beréknas enligt
nedanstaende formel,

Ebeaspec = Ebea / Atemp

Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient for byggnadsdelar och
kéldbryggor (W/m?K) bestamd enligt SFS-EN 1SO 13789:2007
samt beraknad enligt nedanstaende formel,

U = (f=g Ud; + Z0= LW + E?q X;)
" A

o

Varmegenomgangskoefficient for byggnadsdel i (W/m?K).

Avrean for byggnadsdelen i:s yta mot uppvarmd inneluft (m?). For
fonster, dorrar, portar och dylikt berdknas A; med karmyttermatt.

Varmegenomgangskoefficienten for den linjara kéldbryggan k
(W/mK).

Langden mot uppvarmd inneluft av den linjéra kéldbryggan k (m).

Varmegenomgangskoefficienten for den punktformiga
koldbryggan j (W/K).

Sammanlagd area for omslutande byggnadsdelars ytor mot
uppvarmd inneluft (m?). Med omslutande byggnadsdelar avses
sadana byggnadsdelar som begransar uppvarmda delar av bostader
eller lokaler mot det fria, mot mark eller mot delvis uppvarmda
utrymmen.



Elvarme

Energi for komfortkyla

Hushallsenergi

Innetemperatur

Installerad eleffekt for
uppvarmning

Normalar

Normalarskorrigering

Specifik flakteffekt (SFP)

Uppvarmningssatt med elektrisk energi, dér den installerade
eleffekten for uppvarmning &r stérre &n 10 W/m? (Atemp)- Exempel
&r berg-, jord-, sj6- eller luftvarmepump, direktverkande elvarme,
vattenburen elvarme, luftburen elvarme, elektrisk golvvarme,
elektrisk varmvattenberedare och dylikt. Eleffekt i
fastbransleinstallation, som installeras for att utgora tillfallig
reserv, inrdknas inte om fastbransleinstallationen ar konstruerad for
permanent drift.

Den till byggnaden levererade kyl- eller energimangd som anvénds
for att sénka byggnadens inomhustemperatur for manniskors
komfort. Kylenergi som hamtas direkt fran omgivningen utan
kylmaskin fran sjovatten, uteluft eller dylikt (s.k. frikyla), inraknas
inte.

Den el eller annan energi som anvands for hushallsandamal.
Exempel pa detta ar elanvandningen for diskmaskin, tvattmaskin,
torkapparat (&ven i gemensam tvattstuga), spis, kyl, frys, och andra
hushallsmaskiner samt belysning, datorer, TV och annan
hemelektronik och dylikt.

Den temperatur som avses hallas inomhus nar byggnaden brukas.

Den sammanlagda eleffekt som maximalt kan upptas av de
elektriska apparater for uppvarmning som behdvs for att kunna
uppratthalla avsett inomhusklimat, tappvarmvattenproduktion och
ventilation néar byggnadens maximala effektbehov foreligger. Det
maximala effektbehovet kan beréknas vid DVUT och
tappvarmvattenanvandning motsvarande minst 0,5 kW per
l&genhet, om inte annat hogre belastningsfall &r ként vid
projekteringen.

Medelvardet av utomhusklimatet (t.ex. temperatur) under en langre
tidsperiod (t.ex. 30 ar).

Korrigering av byggnadens uppmaétta klimatberoende
energianvandning utifran skillnaden mellan klimatet pa orten under
ett normalar och det verkliga klimatet under den period da
byggnadens energianvéandning verifieras.

Summan av eleffekten for samtliga flaktar som ingar i
ventilationssystemet dividerat med det storsta av tilluftsflodet eller
franluftsflodet, KW/(m?/s).



Verksamhetsenergi

9:2 Bostader

Den el eller annan energi som anvénds for verksamheten i lokaler.
Exempel pa detta ar processenergi, belysning, datorer, kopiatorer,
TV, kyl-/frysdiskar, maskiner samt andra apparater for
verksamheten samt spis, kyl, frys, diskmaskin, tvattmaskin,
torkapparat, andra hushallsmaskiner och dylikt.

Bostéader och lokaler ska vara utformade sa att
— byggnadens specifika energianvandning,
— installerad eleffekt for uppvarmning,
— klimatsk&rmens genomsnittliga luftldckage, och
— genomsnittlig varmegenomgangskoefficient (U,,) for de byggnadsdelar som omsluter byggnaden (Aqm),
hogst uppgar till de varden som anges i tabell 9:23a och 9:23b.

9:23 Klimatzon 111 - Aland

Tabell 9:23a Byggnader som har annat uppvarmningssatt an elvarme

Byggnadens specifika |Genomsnittlig Klimatskarmens
energianvandning \varmegenom- genomsnittliga luftlackage vid
[KWh/m? A, 0ch &r] géngskoefficient (U,) |50 Pa tryckskillnad [I/s m’]
[Wim® K]

Bostéder

Sméhus 90 0,40 Enligt avsnitt 9:25

Smahus dar Aemp &r mindre | Inget krav 0,33 0,6

&n 50 m?

Flerbostadshus 80 0,40 Enligt avsnitt 9:25

Flerbostadshus dar Agmp &r |90 0,40 Enligt avsnitt 9:25

50 m? eller storre och som

till 6vervdgande delen (> 50

% Aemp) innehaller

l&genheter med en boarea

om hogst 35 m? vardera

Lokaler

Lokal dar Aemp &r mindre &n | Inget krav 0,33 0,6

50 m?

Lokaler 70Y 0,60 Enligt avsnitt 9:25

D Tillagg far goras med 70(Cmeqer - 0,35) da uteluftsflodet i temperaturreglerade utrymmen av utdkade hygieniska skal ar

storre &n 0,35 I/s per m?, dar omeqer &1 det genomsnittliga specifika uteluftsflodet under uppvarmningssasongen och far hogst
tillgodoréaknas upp till 1,00 [I/s per m?].



Tabell 9:23b Byggnader med elvarme

Byggnadens specifika |Installerad Genomsnittlig Klimatskarmens
energianvandning eleffekt for \varmegenom- genomsnittliga
[KWh/m? A, och &r]  luppvdrmning  |g&ngskoefficient  [luftlackage vid 50 Pa
[kW] (U, [W/m? K] tryckskillnad [I/s m’]

Bostéder

Sméahus 55 4,59 0,40 Enligt avsnitt 9:25

Sméhus dar A‘emi’ ar Inget krav Inget krav 0,33 0,6

mindre &n 50 m

Flerbostadshus 50 4,59 0,40 Enligt avsnitt 9:25

Flerbostadshus dar 55 4,59 0,40 Enligt avsnitt 9:25

Agemp &r 50 m? eller

stdrre och som till

dvervagande delen

(>50 % Agery)

innehaller lagenheter

med en boarea om

hégst 35 m? vardera

Lokaler

Lokal dar Agmp dr Inget krav Inget krav 0,33 0,6

mindre &n 50 m?

Lokaler 50 4599 0,60 Enligt avsnitt 9:25

Y Tillagg far géras med 0,025(Anm, - 130) d& Ajenyp &r strre &n 130 m’.

2 Tillagg far goras med 45(meqel - 0,35) da uteluftsflodet i temperaturreglerade utrymmen av utokade hygieniska skal &r
storre an 0,35 I/s per m?, dar gmeqer 4r det genomsnittliga specifika uteluftsflodet under uppvarmningssasongen och far hogst
tillgodoraknas upp till 1,00 [I/s per m?].

¥ Tillagg far goras med 0,022(g-0,35)Aemp da uteluftsflédet av utdkade kontinuerliga hygieniska skal &r storre &an 0,35 /s
per m? i temperaturreglerade utrymmen. Dar q ar det maximala specifika uteluftsflodet vid dimensionerande
vinterutetemperatur, DVUT. F6r ndarmare definition av DVUT se avsnitt 6:4.

Mer elenergi och hogre eleffekt an vad som anges i tabell 9:23b kan godtas om sarskilda forhallanden
foreligger.

Allmant rad
Exempel pa sarskilda forhallanden dar mer elenergi och hogre eleffekt kan vara motiverat ar

— om geologiska eller andra forutsattningar inte mojliggor installation av varmepump och inga
andra uppviarmningsformer sésom fjarrvarme eller biobransle ar mojliga, eller

—om kravet pé specifik energianvandning inte ar méjligt att uppfylla av kulturhistoriskt motiverade
begrénsningar.

Vid sédan forutsattning bor vardena i tabell 9:23b dock inte 6verskridas med mer &n 20 %.

Om en byggnad forsorjs med varme eller kyla fran en annan narbelagen byggnad eller apparat, anses
energislaget och kylséttet for den mottagande byggnaden vara detsamma som foér den levererande
byggnaden, under forutséttning att byggnaderna finns pa samma fastighet eller byggnaderna har samma
dgare.

Om byggnaden har annat uppvarmningsséatt &n elvdrme ska elenergi till elektriska kylmaskiner for
komfortkyla réknas upp med faktorn 3, vid bestdmning av byggnadens specifika energianvandning.

Byggnaders specifika energianvandning far reduceras med energin fran solfangare eller solceller
placerade pa huvudbyggnad, uthus eller byggnadens tomt, i den omfattning byggnaden kan tillgodogdra sig
energin.

For byggnader som innehaller bade bostader och lokaler viktas kraven pa Uy, specifik energianvandning
och installerad eleffekt for uppvarmning i proportion till golvarean (Asemp).



Allméant rad

Kraven i avsnitt 9:2 bor verifieras dels genom berékning av byggnadens forvantade specifika
energianvandning och genomsnittlig varmegenomgangskoefficient vid projekteringen, dels genom
matning av specifik energianvéndning i den fardiga byggnaden. For elvdrmda byggnader bor dessutom
installerad eleffekt for uppvarmning beréknas vid projekteringen och verifieras i fardig byggnad,
genom summering av markeffekter.

Vid berdkning av byggnadens férvantade specifika energianvandning bor l&mpliga
sakerhetsmarginaler tillampas sa att kravet pa byggnadens specifika energianvandning uppfylls nar
byggnaden tagits i bruk. Berdkningar bor utféras med utgangspunkt i ortens klimat, avsedd
innetemperatur, normalt brukande av tappvarmvatten och vadring. Om innetemperaturen &r okénd vid
projekteringen kan 22 °C anvéndas som genomsnittlig inomhuslufttemperatur for bostader vid energi-
och effektberakning. Sarskilda regler om termisk komfort finns i avsnitt 6:42.

Matningar av byggnadens energianvandning kan utforas enligt avsnitt 9:71. Byggnadens
energianvandning bor métas under en sammanhangande 12-manadersperiod, avslutad senast 24
manader efter det att byggnaden tagits i bruk. Normalarskorrigering och eventuell korrigering for
avvikelse fran projekterat brukande av byggnaden (innetemperatur, tappvarmvattenanvandning,
vadring och dylikt) bor redovisas i en sarskild utredning.

Verifiering av byggnadens specifika energianvandning kan samordnas med en energideklaration
enligt landskapslagen (2014:31) om energideklaration fér byggnader.

9:25 Klimatskarmens lufttathet

Byggnadens klimatskéarm ska vara sa tat att krav pa byggnadens specifika energianvandning och installerad
eleffekt for uppvarmning uppfylls.

Allméant rad
Ytterligare regler om klimatskarmens lufttéthet ur fukt- och ventilations- synpunkt framgar av avsnitten
6:255 Téthet och 6:531 Lufttathet. Regler om tathet mot brandspridning, finns i avsnitt 5 Brandskydd.

9.3 Upphéavd
9:4 Alternativt krav pa byggnadens energianvandning

Som alternativ till kraven i avsnitt 9:2 for byggnader dar

- golvarean Ay, Uppgar till hogst 100 m?,

- fonster- och dorrarean A¢ uppgar till hdgst 0,20 Aemp, OCh

- inget kylbehov finns,

kan i stallet foljande krav pa byggnadens varmeisolering, klimatskarmens tathet och varmeatervinning
véljas.

Den hogsta varmegenomgangskoefficienten (U;) far, for omslutande byggnadsdelar (A,y), inte
overskrida de varden som anges i tabell 9:4.

Tabell 9:4 U; [W/m?K]

Byggnad med annat uppvarmningssatt Byggnad med elvarme dar Aemp

Ui an elvarme ar 51-100 m*

Utk 0,13 0,08

Uvgg 0,18 0,10

Ugolv 0,15 0,10

denster 1,3 1,1

Uytterddrr 1,3 1,1

Allméant rad

For byggnader med elvérme dar A, inte Gverstiger 50 m? tillampas kraven for byggnader med annat
uppvarmningssatt an elvarme.

Den installerade eleffekten for uppvarmning far hogst uppga till 5,5 KW for byggnad med elvarme dar
Avermp &r 51-100 m?,



Byggnadens klimatskéarm ska vara sa tat att det genomsnittliga luftlackaget vid + 50 Pa tryckskillnad inte
dverstiger 0,6 I/s m?. Darvid ska arean A, anvandas.

Allmant rad
Metod for bestdmning av luftlackage finns i SFS-EN 13829.

Om byggnadens golvarea Aem, Overstiger 60 m? ska byggnaden forses med anordning for
varmeatervinning ur ventilationsluften eller med varmepump.

Allmant rad

Byggnaden bér forses med lampligt dimensionerad, med hansyn tagen till distributionsférluster och
forekommande drivenergi, ventilationsvarmevéxlare som éverfor varme fran franluften till tilluften
med lagst 70 % temperaturverkningsgrad eller varmepump som ger motsvarande besparing.

9:5 Varme-, kyl- och luftbehandlingsinstallationer
9:51 Varme- och kylinstallationer

Installationer for varme och kyla i byggnader ska vara utformade sa att de ger god verkningsgrad under
normal drift.

Allmant rad
Installationerna bor utformas pa sadant sétt att injustering, provning, kontroll, tillsyn, service och
utbyte l4tt kan ske och att god verkningsgrad kan uppratthallas.

Se &ven avsnitt 6:741 och 6:742.

Vérme- och kylinstallationer samt installationer for tappvarmvattenberedning bér utformas och
isoleras sa att energiforlusterna begransas. Se dven avsnitt 6:62.

Luftbehandlingsinstallationer bor utformas, isoleras och vara sé tata att energiforlusterna begransas.
Se &ven avsnitt 6:255.

Behovet av kylning ska minimeras genom bygg- och installationstekniska atgarder.

Allméant rad

For att minska behovet av kylning i byggnaden bor man prova atgarder sa som val av fonsterstorlek
och placering av fonster, solavskarmning, solskyddande glas, eleffektiv belysning och utrustning for att
minska interna varmelaster, nattkyla och kylackumulering i byggnadsstommen. Se dven avsnitt 6:43.

9:52 Styr- och reglersystem

Byggnaden ska ha styr- och reglersystem for att kunna uppratthalla god energieffektivitet och termisk
komfort enligt avsnitt 6:42. Varme-, kyl- och luftbehandlingsinstallationer ska forses med automatiskt
verkande reglerutrustning sa att tillforsel av varme- och kyla regleras efter effektbehov i férhallande till ute-
och inneklimatet samt byggnadens avsedda anvandning.

Allmant rad
Byggnaden bor, vad avser reglering av tillforsel av varme och kyla, delas in i zoner bl.a. med hansyn
till anvandning, orientering och planlésning.

Vérmeinstallationer i byggnader som innehaller bostader bor férses med anordningar for
automatisk styrning av varmeavgivningen i varje bostadsrum.

Samtidig varmning och kylning av utrymmen bor undvikas.



9:6 Effektiv elanvandning

Byggnadstekniska installationer som kréaver elenergi sasom ventilation, fast installerad belysning,
elvarmare, cirkulationspumpar och motorer ska utformas sa att effektbehovet begransas och energin
anvénds effektivt.

Allmant rad
Ventilationssystems eleffektivitet bor, vid dimensionerande luftflode, inte Gverskrida féljande varden
pa specifik flakteffekt (SFP):

SFP, kW/(m®/s)

Fran- och tilluft med varmeatervinning: 2,0
Fran- och tilluft utan varmeatervinning: 15
Franluft med atervinning: 1,0
Franluft: 0,6

For ventilationssystem med varierande luftfléden, mindre luftfléden &n 0,2 m?/s eller drifttider
kortare &n 800 timmar per ar kan hogre SFP-vérden vara acceptabla.

Fast installerade armaturer i kok och badrum bor forses med effektiva ljuskéllor som lysrér,
kompaktlysrér, lagenergilampor eller dylikt. Armaturer for utebelysning bor forses med effektiva
ljuskallor, reflektorer och optik samt styras av skymningsreld, rorelsedetektor eller dylikt. Fast
installerade armaturer for belysning av lokaler bor forses med nérvaro- eller dagsljusstyrning dér sa ar
lampligt.

Elektriska handdukstorkar och komfortgolvelvarme bor forses med t.ex. timerstyrning eller annan
reglerutrustning.

Cirkulationspumpar, utom for tappvarmvatteninstallation, bor vara s utformade att de normalt &r
avstangda nér inget behov av flode finns.

9:7 Matsystem for energianvandning
9:71 Matsystem

Byggnadens energianvéandning ska kontinuerligt kunna féljas upp genom ett matsystem. Métsystemet ska
kunna avlésas sa att byggnadens energianvandning for 6nskad tidsperiod kan beréknas.

Allmant rad
Maétning av byggnadens energianvandning och verifiering av kravnivaer enligt avsnitten 9:2 kan ske
genom avlasning och summering av till byggnaden levererade energimangder (kWh) som anvands for
uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi. For tilloyggnad kan
maétning ske genom befintlig byggnads méatsystem.

I byggnad som har elvarme bor hushallsenergi och verksamhetsenergi, i de fall de forekommer,
vara mojliga att avlésa separat.

Byggnad som har annat uppvarmningssatt an elvarme och har elektrisk kylmaskin bor férses med
mojlighet till separat avlésning av kylmaskinens elanvandning.

Avlasning av energimatning bor goras latt tillganglig for abonnenten, i eller i anslutning till
byggnaden.

For energislag som inte erhalls direkt i kWh, t.ex. olja och biobrénsle, kan uppmatta volymer av
branslet omréknas till kwWh med hjélp av bransletypernas virmevérde.

Regler om lagenhetsvis métning av tappvatten i flerbostadshus finns i avsnitt 6:627.

9:8 Klassning av byggnadens energianvandning

Allmant rad

Om byggherren vill stilla hogre krav pa energihushéllning, dn vad som framgar av tabell 9:23a och
9:23b, kan detta anges pa ett standardiserat stt. For att en byggnad ska anses ha lag energianvandning
bor dess specifika energianvandning vara hogst 75 % av tillampligt vérde, i ovan angivna tabeller.
Mycket 1ag energianvandning kan anses vara om byggnadens specifika energianvandning uppgar till
hdgst 50 % av tillampligt tabellvérde.



Oavsett vilken energiklass som véljs &r det byggherren som ska se till att energiklassen uppfylls.
Kommunens myndighetsutdvning omfattar i detta sammanhang endast de kravnivaer som framgar av
tabellerna 9:23a och 9:23b.

9:9 Krav pa energihushallning vid andring av byggnader
9:91 Allméant

Byggnader ska vara utformade sa att energianvandningen begrénsas genom laga varmeforluster, lagt
kylbehov, effektiv véarme- och kylanvéndning och effektiv elanvandning. Regler om &ndring av byggnader
finns ocksa i avsnitt 1:22

Kraven pa energihushallning ska tillampas sa att de dvriga tekniska egenskapskraven kan tillgodoses och
sa att byggnadens kulturvarden inte skadas och att de arkitektoniska och estetiska vardena kan tas tillvara.

Allmant rad
For att verifiera kravet om energihushallning kan, om inte de i avsnitt 9:2 angivna kraven pa specifik
energianvandning ar uppfyllda, en genomgang behdva goras av vilka atgarder som kan vidtas for att
minska byggnadens energianvandning. Har en energideklaration uppréttats i enlighet med
landskapslagen (2014:31) om energideklaration for byggnader kan det dar finnas forslag pé atgarder
for att forbattra byggnadens energiprestanda.

Olika energieffektiviseringslosningar finns i den svenska skriften Renovera Energismart.

Regler for luftkvalitet, ventilation, ljusforhéllanden, termisk komfort och fuktsakerhet finns i
avsnitt 6.

Regler till skydd for byggnadernas kulturvarden finns i 65 och 89 88 i PBL.

Andring av byggnader far inte medféra att energieffektiviteten forsamras, om det inte finns synnerliga
skal. Dock far energieffektiviteten forsamras om byggnaden efter andring anda uppfyller kraven i avsnitt
9:2-9:6.

Allmant rad
Synnerliga skal kan vara nér det krdvs for att tillgodose andra tekniska egenskapskrav, till exempel en
god inomhusmiljg.

9:911 Samordning av atgarder

Allmant rad
For att tillgodose kravet pa energihushallning behover en samordning ske da flera olika &tgéarder
samtidigt vidtas i en byggnad.

Efter genomforda atgarder bor relevanta tekniska system injusteras och driftoptimeras. Till exempel
b6r man vid fonsterbyte normalt justera in varme- eller ventilationssystem.

9:92 Klimatskarm

Uppfyller byggnaden efter andring inte de i avsnitt 9:2 angivna kraven pa specifik energianvandning, ska
vid &ndring i klimatsk&rmen féljande U-varden efterstravas.

Tabell 9:92 U; [W/m?K]

Ui [W/m°K]

Utak 0,13

Uvagg 0,18

Ugolv 0,15

Ursnster 1,2

Uytterdorr 1,2
Allméant rad

Enkla &tgarder for att forbattra byggnadens energieffektivitet kan vara tatning eller komplettering av
fonster och dérrar och tilldggsisolering av vindsbjalklag.



Om klimatskarmen tétas, bor uteluftstillforseln sékerstéllas. Vid tillaggsisolering forandras
kondensationspunkten i konstruktionen. Regler om hur detta ska beaktas finns i avsnitt 6:92 respektive
6:95.

Yttervégg: Skal for att medge ett hogre U-vérde kan vara om t.ex.

—endast en del av en yttervagg berdrs eller

— det medftr att anvandbarheten av en balkong minskar avsevért.

Av tekniska skal kan det vara oldmpligt att tilldggsisolera vissa vaggkonstruktioner.

Vid utvandig tillaggsisolering bor det 6vervégas hur detta paverkar byggnadens karaktar, detaljer
sdsom dorr- och fonsteromfattningar, samt relationen mellan fasad och takfot respektive sockel. Till
exempel kan fonstren behova flyttas ut for att bibehalla husets karaktar. Vid invandig tillaggsisolering
behdver konsekvenserna for byggnadens invéndiga kulturvarden klarldggas.

Fonster: Fonstren &r ofta av stor betydelse for hur byggnaden upplevs och dess kulturvarden. Skal
for avsteg fran kravet pa hogsta U-varde kan vara om fonstren tillverkats speciellt for att tillgodose
byggnadens estetiska vérden eller kulturvarden. Ursprungliga fonster bdr endast bytas om de kan
ersattas av fonster som med avseende pd material, proportioner, indelning och profilering &r val
anpassade till husets karaktér. Fonster kan ocksa ha sa betydande kulturvarden att de inte bor bytas om
det inte finns synnerliga skal. Istallet bor andra atgarder vidtas for att 6ka varmemotstandet.

Ytterddrr: Dorrar ar ofta av stor betydelse for hur byggnaden upplevs och dess kulturvérden. Skal
for avsteg fran kravet pa hogsta U-varde kan vara om dorren har tillverkats for att tillgodose
byggnadens estetiska varden eller kulturvarden. Ursprungliga dérrar bor endast bytas om de kan
ersittas av sadana som ar val anpassade till husets karaktar. Dorrar kan ocksd ha sa betydande
kulturvérden att de inte bor bytas om det inte finns synnerliga skal. De kan t.ex. vara hantverksméssigt
utforda eller vara speciellt ritade for en viss byggnad. Istéllet bor andra atgarder vidtas for att oka
varmemotstandet.

Tak: Om vindsutrymmet inte &r avsett att vara uppvéarmt kan isoleringen placeras i vindsbjélklaget.
Vid tillaggsisolering av vind ska risken for fuktskador beaktas. Regler om detta finns i avsnitt 6. Skal
for avsteg fran U-vardeskraven kan vara om inte fuktproblematiken kan hanteras pa ett betryggande
satt, eller om kravet patagligt forsamrar anvandbarheten av vindsutrymmet.

9:93 Ventilationssystem
Luftbehandlingsinstallationer ska utformas, isoleras och vara sa tata att energiforluster begransas.

Allmant rad
Vid &ndringar som forandrar tryckfordelningen i byggnaden t.ex. vid byte av uppvarmningsanordning
bor man undersoka mojligheterna att astadkomma en energieffektiv och ventilationseffektiv [6sning
genom forandring eller intrimning av ventilationssystemet.

Forslag till energieffektiviseringsatgarder kan finnas i protokoll fran den obligatoriska
funktionskontrollen av ventilationssystemet.

9:94 Varme- och kylinstallationer

Varmeinstallationen ska véljas, utformas, isoleras, justeras och trimmas in s att de dvriga tekniska
egenskapskraven kan tillgodoses pa ett energieffektivt sétt.

Allmant rad

Mojligheterna att astadkomma en energieffektivisering genom forandring eller intrimning av
uppvarmningssystemet bor alltid undersokas. Styr- och reglersystem bor vid behov kompletteras s att
reglering av varmetillférseln kan ske med hénsyn till bland annat anvéndningssatt och eventuella
varmetillskott. Vid installation, utbyte eller andring av uppvarmnings- eller kylsystem bor samma niva
betraffande energihushéllning som anges i avsnitt 9:5 efterstravas vad avser varme- och kylproduktion
samt styr- och reglersystem.

Byggnadens behov av komfortkyla ska minimeras.

Allmant rad
I stallet for att installera kylsystem bor man om majligt vélja andra atgarder som t.ex. solavskarmning
och minska de interna varmelasterna genom eleffektiv belysning och utrustning.
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9:95 Effektiv elanvandning

Installationer som kraver elenergi sasom ventilation, fast installerad belysning, elvarmare,
cirkulationspumpar och motorer ska utformas sa att effektbehovet begransas och energin anvands effektivt.

Da andringar i ventilationssystemet gors ska man efterstrava att ventilationssystemet inte 6verskrider
SFP-vérden enligt tabell 9:95. Om enbart aggregatet byts ut ska man efterstréva att de i tabellen angivna
SFPv-vardena inte dverskrids.

Tabell 9:95 Maximala varden pd SFP (Specifik flakteleffekt for ett ventilationssystem) respektive SFPv
(Specifik flakteleffekt for ett aggregat)

SFP, [KW/(m’/s)] SFPv [KW/(m*/s)]
Fran- och tilluft med 2,0 2,0
varmedtervinning
Fran- och tilluft utan 15 15
varmedtervinning
Franluft med atervinning 1,0 1,0
Franluft 0,6 0,6
Allméant rad

For ventilationssystem med varierande luftfléden, mindre luftfloden &n 0,2 m*/s eller drifttider kortare
an 800 timmar per ar kan hogre SFP-varden vara acceptabla.

Vid andring bér maéjligheterna att astadkomma en effektivare elanvandning genom utbyte eller
komplettering av sadana installationer som anvander elenergi alltid provas. Det kan avse ventilation,
fast belysning, elvarmare och motorer samt utrustning sa som kyl/frys, tvattmaskin och torkutrustning.

9:96 Matsystem for energianvandning

Byggnadens energianvéndning ska om det inte finns synnerliga skal kontinuerligt kunna féljas upp genom
ett matsystem. Métsystemet ska kunna avlasas sa att byggnadens energianvandning for onskad tidsperiod
kan berdknas.

Allmant rad
Uppfyller byggnaden inte motsvarande krav som i avsnitt 9:71 bor man vid &ndring av installationer av
betydelse for byggnadens energianvandning efterstréva att deras energianvandning kontinuerligt kan
foljas.

Hur matning av byggnadens energianvandning kan goras anges i allmant rad under avsnitt 9:71.
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