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Denna sektion sammanfattar rapportens struktur och uppbyggnad samt projektets
malsattningar, omfang, metod och slutledningar.

Denna sektion beskriver Alands vaxthusgasutslapp 6ver tid, jamfért med Alands energi- och
klimatstrategi fran 2017 och sammanfattar Alands utslapp enligt de sk. 'scope 1 - 3" enligt 'GHG
protocol for cities'.

Denna sektion beskriver uppskattade minskningar av Alands vaxthusgasutslapp over tid, de fem
viktigaste atgarderna som uppskattas ha storst férvantad effekt och en sammanfattning av de
atgarder som har mest positiv klimatpaverkan.

Denna sektion beskriver uppskattade minskningar av klimatpadverkan fér de av SYKE (Finlands
miljocentral) valda utslappsektorerna over tid, forslag pa atgarder for att nd klimatneutralitet
samt fortydliganden av ansvar, metoder och antaganden kopplade till dtgarderna.

Denna sektion ger en kort introduktion till begreppet kolsankor, samt en oversikt pa féreslagna
kolsankor och deras relevans for Aland.

Denna sektion sammanfattar projektets slutledningar och rekommendationer.



Sammanfattning av projektet

MALSATTNING

Mellan juni och oktober 2022 utférde Flexens
Oy Ab detta projekt, pd uppdrag av Alands
Landskapsregering, med foljande mal:

» Att presentera en nulagesanalys av
alandska, klimatrelaterade utslapp.

= Att beskriva direkta och indirekta atgarder,
inom alandsk behorighet, som
Landskapsregeringen kan vidta eller arbeta
mot att minska Alands klimatavtryck.

» Att skapa en 6vergripande utslappsbudget
och fardplan fér Landskapsregeringen och
Aland 2022 - 2051.

Denna rapport kan fungera som ett

beslutsunderlag for att paskynda den grona

omstallningen. Rapporten kartlagger nyckel-
sektorer for minskning av vaxthusgasutslapp.

Tillhérande atgarder och tidsramar ar forslag,

vilka vid behov kan omarbetas.

Flexens

AVGRANSNINGAR OCH METOD
1

Projektets geografiska avgransning ar Aland.
Alla utvarderingar har utforts i enlighet med
ALas-modellen. Endast offentliga kallor har
anvants.  Dartill genomfdérdes  utvalda
intervjuer.
Kvantitativt har uppskattningar gjorts "top-
down” och i de fall dar tillforlitlig data har
funnits tillganglig har utforligare
stodberakningar utforts. Havsbaserad
vindkraft inkluderades inte i de kvantitativa
uppskattningarna.
For de berakningar som kravde en djupare
analys finns metoden redovisad i en interaktiv
bilaga som levereras med rapporten till
Landskapsregeringen.
En ekonomisk uppskattning av atgardernas
kostnad var inte en del av uppdraget.
Under projektets gang holls regelbundna

avstamningar och moéten mellan Flexens Oy
Ab och Landskapsregeringens representanter.

SLUTLEDNING
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Centralt for Alands framtida klimatneutralitet

och avgoérande for att nd malen inom

exempelvis trafik- och varmesektorn ar
elektrifiering och tillgang till férnybar el.

Forutsattningen ar ett elnat, med tillracklig

kapacitet pa olika spanningsnivaer, bade pa

och i anknytning till Aland, utokat med
energilagring och flexiblare elkonsumtion.

Dessutom visade arbetet att:

» Uppvarmningen av byggnader blir allt mer
fornybar - investeringsstod och informativa
kampanjer kan paskynda utvecklingen.

» Klimatarbetet gynnas av att allt fler jordbruk
overgar till ekologiska l6sningar.

» Batteridrift, samt vatgas eller flytande, grén
bransledrift pa langa rutter, kan ersatta
majoriteten av  fossila  branslen i
skargardstrafiken.

» Upphandlingskriterier ar effektiva styr-
instrument for paskyndad klimatneutralitet.






INTRODUKTION

| nulagesanalysen anvands berakningsmodellen
AlLas, vilka Finlands miljécentrals (SYKE)
utslappsberakningar baserar sig pa. SYKE publicerar
arligen nya utslappsberakningar for Finlands
kommuner och metoden har aven tidigare anvants
pa Aland.

SYKE:s berakningsmetod ar utvecklad enligt de sa
kallade Hinku-berakningsreglerna (férkortning av
finska "Kohti hiilineutraalia kuntaa”), avsedda for
uppféljning av Finlands kommuners mal. Hinku
utesluter  bransleférbrukning  inom  industri-
anlaggningar inom utslappshandeln, industriell
elkonsumtion, utslapp fran  behandling av
industriavfall, samt genomfartstrafiken av lastbilar,
skapbilar och bussar.

Utsldppskompensation  fran  vindkraft ~ som
produceras i kommunen beraknades enligt den
arliga utslappsfaktorn.

Som en del av nulagesanalysen kategoriseras aven
utslapp enligt vaxthusgasprotokollet for stader
(6versatt fran engelska "GHG Protocol for Cities” *).
Kategoriseringen klargor i vilken utstrackning
Landskapsregeringen och Aland kan paverka sina
vaxthusgasutslapp.

Utgangsdata baserar sig pa ar 2019.

Flexens *Kalla: GHG Protocol for Cities



https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities

Alands totala vaxthusgasutslapp har minskat sedan 2005
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= Under perioden 2005 - 2019 minskade de totala utsldappen med 20 %. = Under perioden 2005 - 2019 minskade utslappen per invanare med 28%.

» Den totala mangden utslapp var 226,9 kiloton koldioxidekvivalenter = Den totala méngden utslapp ar 2019 var 7,6 t CO,e per invanare pa Aland
(kt CO,e) ar 2019. jamfort med 6,2 t CO,e per invanare i hela Finland.

= Ar 2019 var de tre sektorerna med stérst mangd utslapp jordbruk, vag- = Utslappen, per invanare, ar hogre pa Aland an i resten av Finland till foljd
och sjotrafiken. av sjofarten.

= Av Finlands totala utslapp utgjorde Alands utslapp 0,7 % ar 2019.

Flexens Kélla: SYKE utslépp Aland, beréknat enligt Hinku



https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

ALas-modellen

ALas-modellen mojliggor jamforelse med ovriga Finland och kan aven tillampas internationellt

SEKTORER | ALAS-MODELLEN FOR i\LAND, 2019
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m Konsumtionsel [17,5]

= Elvarme [8,5]
Fjarrvarme [11,7]

m Oljevarme [14,9]
Ovrig varme [4,2]

m Industri [3]

m Arbetsmaskiner [9,9]

m Vagtrafik [60,3]
Sjotrafik [46]
Lantbruk [41]
Avfallshantering [7,3]

m F-gaser [8,2]

21%

= Vindkraftkompensationen for 2019 skulle vara -5,6 kt CO,e per ar.

= Jarnvagstrafik ingar vanligtvis i ALas, men har uteslutits eftersom
Aland inte har nagon jarnvag.

» Konsumtionsel, elvarme och fjarrvarme samlats i en grupp vars
atgarder redovisas sammanslaget.

Flexens Kalla: 1. SYKE utslapp Aland 2. Klimatstrategi Aland

JMF: SEKTORER | ALANDS ENERGI- OCH KLIMATSTRATEGI, 2015

%,; [kt CO,e]

m Varme [37,4]

m Elimport [20]
Vagtrafik [54,5]

m Skargardstrafiken [20]

m Ovrig sjéfart [72,5]

m Flygtrafik [2,5]
Jordbruk [37,8]
Avfall och avlopp [5,9]
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= Alands energi- och klimatstrategi utarbetades ar 2017 med
dataunderlag fran ar 2015.

= Fokus var att uppna Parisavtalets mal; bland annat att minska Alands
koldioxidutslapp med minst 60 % jamfort med 2005, samt att 6ka
andelen fornybar energi till minst 60 % 2030.

= Kategoriseringen i strategin skiljde sig fran ALas-modellen.


https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://www.regeringen.ax/infrastruktur-kommunikationer/el-energi/energi-klimatstrategi-aland-ar-2030

Kartlaggning av de alandska utsldappen: modifierad SYKE

MODIFIERAD SYKE 2019
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SYKE:s utslappsberakningar for el beaktar inte elimport och enbart inrikes
sjofart. Darfor kartlagdes ytterligare utslapp for Aland enligt féljande: total
elanvandning aggregerades (inklusive t.ex. elvarme och el till fordon) och
berdknades baserat pa elhandlarnas - Alands elandelslag, Mariehamns
energi och Allwinds - handlade energimangder och rapporterade elmix
(enligt lag baseras detta pa finsk elmix och inte éverford el).

Om man istallet beraknar utslappen fran elektricitet sett till dverféringen pa
Aland (vindkraft + import fran Sverige i huvudsak) skulle de sjunka fran 22,9
till 8,4 [kt CO,e]. Elmixen ar aven en parameter som forandras snabbt i och
med att vindkraften byggs ut i Finland, importen av fossil gas minskar och
karnkraften 6kar samt i och med lagstiftning om avveckling av kolkraft.

For sjofarten berdknades skargardstrafikens utslapp utifrdn mangden
forbrukad diesel i frigdende farjor och vajerfarjor motsvarande 16,5 [kt
CO,e). For ovrig sjofart inkluderades 50 % av utslappen fran fartyg med en
andhamn pa Aland (Rosella, Eckerd, Cinderella och Fjardvagen, samt Birka
som annu var i drift ar 2019) motsvarade 46 [kt CO.,e]. Fritidsbatar
uppskattades till 6,7 [kt CO,el].

Berakningar och metodval har éverlamnats till Landskapsregeringen. | dvrigt
har data fran SYKE anvants. Ar 2019 valdes som utgangsar pa grund av
pandemin dret darpa och bristande tillgang pa SYKE-berakningar fran 2020
vid rapportens forfattande.



Kategorisering av utslapp: 'Scope 1 - 3’ enligt '"GHG protocol for cities’

Nulagesanalys: Aland har goda maojligheter att paverka sitt klimatarbete

KATEGORISERING AV UTSLAPP ENLIGT 'GHG PROTOCOL FOR CITIES’ OVERGRIPANDE KATEGORISERING AV ALANDS UTSLAPP

f N a Y
{ A
[ SCOPE 1 ] cirka 45% av utsldppskdllorna pa Aland
HH A T - Utslapp fran kallor som finns inom samhallets granser.
.e ‘” -‘ in-boundary out-of-boundary
L1 - —of-l
. waste & waste & A
agriculture, wastewater wastewater
forestry & other . . . o
0
land use A r - N e [ SCOPE 2 ] cirka 20% av utsldppskdéllorna pa Aland
~ i e Utslapp som uppstar som en konsekvens av
'.\ e [~ anvéndningen av_nétférsérjd“elektric“itet, varme, anga
II CS: B och/eller kylning inom samhallets granser.
— grid-stipplied tr?jnstmti)sstipn &
industrial 'i-i‘g °b | .-~~~ energy SHIBUON . n . . g
processes & mEm - : SCOPE 3 cirka 35% av utsldppskdallorna pd Aland
product use "'b"—;_' \ : ) -_—
t:gasg‘;ﬂa?gn Ll Alla andra utslapp som uppstar utanfér samhillets
out-of-boundary granser som ett resultat av aktiviteter inom samhallets
L transportation grén ser.
\ y, \ )
= Inventory boundary (including scopes 1,2 and 3) === Geographic city boundary (including scope 1) === Grid-supplied energy from a regional grid (scope 2)

F’exens Kalla: 1. GHG Protocol for Cities



https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities

Kategorisering av utslapp: 'Scope 1 - 3’ enligt '"GHG protocol for cities’

Nulagesanalys: Kategorisering av Alands klimatutslapp

Sektor Utslappskalla Scope j Sektor Utslappskalla Scope
Elférbrukning Bransleforbrukning inom landskapets granser 1 Elférbrukning Anvandning av importerad el 2
Elférbrukning Fossil férbranning 1 Elvarme Anvandning av importerad el 2
Elvarme Bransleférbrukning inom Alands granser 1 Flarrvarme Anvandning av importerad el 2
” P Arbetsmaskiner  Anvandning av importerad el 2
Elvarme Fossilforbranning ! Vagtrafik Anvandning av importerad el 2
Fjarrvarme Branslef6rbranning inom Alands granser 1 Sjotrafik Utslapp frén natforsorjd el som batar forbrukar 2
Fjarrvarme Fossil férbranning 1 Flygtrafik Natférsorjd energi som férbrukas av flygplan pé flygplatsen 2
Oljevarme Anvandning av oljevarme i byggnader 1 Elférbrukning Overférings- och distributionsforluster fran elnatet 3
Annan virme Utvinning av bransle inom Alands granser 1 Elvarme Overférings- och distributionsférluster fran elnatet 3
i . . R Fjarrvarme Overférings- och distributionsférluster fran elnatet 3
Industri Industriella processer inom Alands granser 1
lieva Utvinning av olja utanfér Alands granser men som anvands
Industri Produktanvandning inom Alands granser 1 Oljevarme innanfér Alands granser 3
Arbetsmaskiner Bransleférbrukning inom Alands granser 1 Annan varme Utvinning av bransle utanfér Alands granser 3
Vagtrafik Bransleférbrukning inom Alands granser 1 Arbetsmaskiner  Overférings- och distributionsférluster fran elnétet 3
Sistrafik Utslapp fran batar som startar och avslutar sin fard inom ] Arbetsmaskiner L"Jtslapp fran gransoverskridande transpoﬂrt 3
jotrafi Alands granser Vagtrafik Overférings- och distributionsforluster fran elnatet 3
T Boskapsutsl3pp 1 Vagtrafik Utslapp fran gransoéverskridande transport 3
- X Sjotrafik Utslapp fran avgaende gransoverskridande fartyg 3
Jordbruk Utslapp fran markanvandning 1 - - " "
Flygtrafik Utslapp fran avgaende flyg 3
Jordbruk Samlade kallor och icke- CO, utslappskallor 1 Avfallshantering ~ Fast avfallshantering 18&3
F-gaser Anvéndning och lackage inom Alands gréanser 1 Avfallshantering  Biologisk behandling av avfall 1&3
Flygtrafik Utslapp fran flygningar dar bade start och landning &r innanfor ] Avfallshantering  FOrbranning 18&3
Alands gréanser Avfallshantering ~ Avloppsvatten 1&3

Flexens







Overgripande fardplan

Totalt och alla kategorier, kt CO,e per ar

UPPSKATTAD MINSKNING AV VAXTHUSGASUTSLAPP OVER TID, TOTALT
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Flexen s Fortydligande av férkortningen 'kt": kton eller 1000 ton




Overgripande fardplan
Totalt och alla kategorier, kt CO,e per ar

UPPSKATTAD MINSKNING AV VAXTHUSGASUTSLAPP OVER TID, ENLIGT SEKTOR
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F’exen s Fortydligande av férkortningen 'kt": kton eller 1000 ton




Top 5 atgarder enligt forvantad effekt

- Direkt atgard

Mojliggorande atgard

ATGARD SEKTOR BEDOMNING AV ATGARDENS EFFEKT SAMT FORTYDLIGANDE AV ATGARDER
Elektrifiering av Vagtrafik Atgardens totala effekt uppgar till 45,1 kt CO,e. Grén upphandling, utdkad laddningsinfrastrukur

vagtrafiken, inklusive
tillhorande infrastruktur

och laddningspunkter, exempelvis genom investeringsstod, skulle underlatta ibruktagandet av eldrivna
fordon med tillhdrande mobilitetslésningar. Utredning av framtida laddningsbehov skulle underlatta
planering, samt identifiera de mest kostnadseffektiva |dsningarna.

Fortsatt utbyggnad av

Elférbrukning,

Atgirdens totala effekt uppgar till 32,1 kt CO,e. Ett attraktivt investeringsklimat med exempelvis
investeringsstod och gron upphandling skulle skapa forutsattningar for sol- och vindkraftsprojekt.

produktionen for elvarme inkl. Elimineri o . o O " . N ,

. . . iminering av oljan i Mariehamns fjarrvarmenat genom exempelvis storskalig varmepump som nyttjar
fornybar elektricitet fiarrvarme gron el och tillvaratagande av spillvarme.
Klimatneutrala Iosningar| | Sj6trafik Atgardens totala effekt uppgar till: 16,1 CO,e. Upphandling av frigdende farjor i den dlandska

inom skargardstrafiken

skargarden med framdrift kopplad till fornybar energi skulle avveckla dagens fossilbaserade
transportlésningar; detsamma galler elektrifiering av linfarjor.

Utbyggnad och
forstarkning av det
alandska elnatet

Elférbrukning,
elvarme och
fijarrvarme

Centrala delar for Alands klimatneutralitet forutsatter ett elnat med tillracklig kapacitet pa olika
spanningsnivaer pa och i anknytning till Aland kompletterat med energilagring och mer flexibel
elanvandning.

Klimatorienterade
upphandlingskriterier
inom LR och kommuner

Alla sektorer
dar LR kan
paverka

Offentlig upphandling som styrmedel kan skapa nya forutsattningar for hallbara lI6sningar. En
uppsattning klimatorienterade upphandlingskriterier kommer ocksa 6ka tydligheten pa marknaden.

Flexens

LR: Landskapsregeringen




Overgripande fardplan

kt CO,e
Sektor [% av tot.]
Vagtrafik 60,3

[25,9 %]
Sjétrafik 46

[19,8 %]

Flexens

Atgirder med mest positiv
klimatpaverkan

Prioriterade atgarder inkluderar grén
upphandling, laddningsinfrastruktur
som mojliggdr byte till elbilar och
ekonomiskt stod for privatpersoner
(exempelvis vid inbyte av fossildrivna
personbil och for installation av
laddningsstationer). Utveckling for tung
trafik genom vatgasproduktion - lagring
och tankning av vatgas direkt eller
derivat som gron ammoniak eller
metanol. Biobransle som komplement.

Klimatatgarder inom sjofarten i stort
styrs av EU (och aven indirekt av IMO),
men skargardstrafiken kan Aland sjalv
paverka. Prioriterade atgarder
inkluderar batteridrivna farjor dar
elnatet i dagslaget tillater det
(elektrifiering av linfarjor och kortare
rutter for frigdende farjor) samt vatgas
eller alternativa branslen pa mer
energikravande rutter. Se dver turer och
ruttdragningar for att underlatta for
batteriladdning.

Bedomning av paverkan kopplat till
malbilden och kommentar pa
genomforbarhet

Sektorn Vagtrafik ger upphov till stora
utslapp och det ar viktigt att paskynda
omstéllningen genom foreslagna atgarder.

Elbilar ar ett bra alternativ pa Aland med
relativt korta kdravstand; alternativt kunde
andra grona branslen anvandas som
komplement.

Atgarderna ar genomférbara men kraver
en langsiktig omstallningsplan. Vid sidan
av klimatférdelar ar den ekonomiska
aspekten ar av hog vikt. Exempelvis bor
Landskapsregeringen undersoka
mojligheterna till grona obligationer eller
lan alternativt leasing av miljovanliga
fartyg som kan kombineras med
effektivare framdrift och sdledes lagre
driftkostnader. Vidare bor
kostnadsanalyser for alternativinom
sjofarten tas fram (exempelvis gron
jamfort med konventionell utveckling).

Behov av Huvudsaklig part
lagstiftning fér genomforandet
Ja, infora Allméanheten, Land-

lagstiftning om
klimatatgarder for
att minska
utslappen fran
trafik och
motorfordon, bade
inom forsaljning
och kérning.

skapsregeringen och
EU, privata aktorer.

Nej, inte av Landskapsregeringen,
landskapsregering | privata aktorer och EU.
en/lagtinget

men behov av att

folja eventuell

EU-lagstiftning.



Overgripande fardplan

kt CO,e
Sektor [% av tot.]
Jordbruk 41

[17,6 %]
Elforbrukning, 32,1
elvarme och [16,2 %]

fjarrvarme

Flexens

Atgirder med mest positiv
klimatpaverkan

Okning av andel gardar, som tillampar
ekologiskt baserad odling, exempelvis
mangsidig vaxtfoljd, botten- och
fanggrodor, samt vallodling. Oka
andelen vaxtbaserad kost.

Planering och utbyggnad av elnatet
mojliggdr en ansenlig 6kad mangd
férnybar elproduktion (inklusive mikro-
produktion) och utbyggnad av
energilagring (t.ex. med hjalp av
investeringsstod). Flexibel elférbrukning,
dkad andel foérnybart i elmixen och
energieffektivisering kommer minska
klimatpaverkan.

Bedomning av paverkan kopplat till
malbilden och kommentar pa
genomforbarhet

Atgarderna forutsatter aktiv
vaxelverkan med jordbrukare,
Landskapsregeringen och exempelvis
handeln speciellt i fraga om ekologisk
produktion dar anvandning av akermark
ar mer kravande an konventionella
metoder.

Gron elektrifiering mojliggér omstallning
inom de mest koldioxidintensiva
sektorerna.

Elektrifiering ar tidskravande och
utmanande att genomféra med manga

aktorer inblandade, (ndgra exempel listas i

kolumnen till h6ger), men bor prioriteras.

Behov av
lagstiftning

Nej.

Ja, exempelvis har
man i Finland
lagstiftat om
avveckling av kol
for el- och/eller
varmeproduktion
(Fullstandigt
forbjudet 1 maj
2029).

Huvudsaklig part
for genomforandet

Landskapsregeringen,
jordbrukare och
privata aktorer i
jordbrukets relaterade
vardekedjor.

Landskapsregeringen,
Kraftnat Aland, Alands
Elandelslag,
Mariehamns energi,
projektutvecklare och
allmanheten (mikro-
produktion och
flexibel elanvandning).
Aven utanfor Aland,
exempelvis Svenska
Kraftnat, Vattenfall,
Fingrid, myndigheter,
EU med mera.


https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2019/20190416
https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2019/20190416
https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2019/20190416

Overgripande fardplan

Sammanfattning av de atgarder med storsta mojliga paverkan

Bedomning av paverkan kopplat till

kt CO,e Atgarder med mest positiv o 11 o Behov av Huvudsaklig part
Sektor o . o malbilden och kommentar pa e s . o
[% av tot.] klimatpaverkan o lagstiftning | fér genomférandet
genomférbarhet

Oljeupp- 14,9 Uppdatering av uppvarmningssystem for | Gar att genomfora latt och Nej. Kommuner,
varmning exkl. [6,4 %] storre offentliga oljeuppvarmda kostnadseffektivt; gangse teknologier Fastighetsagare.
fjarrvirme byggnader. ar beprévade.
Arbets- 9,9 Elektrifiering av arbetsmaskiner, Relativt utmanande, och skulle innebara Nej, men Landskapsregeringen
maskiner [4,3 %] eventuellt via en klimatpremie, samt ekonomiska resurser fran ekonomiskt stod och kommunerna.

elektrifiering av Landskapsregeringens Landskapsregeringens sida. skulle krava

egen depa av arbetsmaskiner, och godkannande.

ekonomiskt stodja kommuner till detta

(till 80 %).
F-gaser 8,2 Beaktande av redan existerande Gar att genomfora, huvudsakligen genom | Ja, men denna EU, Landskaps-

[3,5 %] bestammelser angaende utfasning av F- | EUs regelverk, men ocksa genom praktisk | lagstiftning regeringen, privata
gaser i offentliga upphandlingar, samt vagledning for privatpersoner, foéretag och | kommer direkt aktorer, privat-
praktisk vagledning for foretag och offentliga organisationer. fran EU. personer.
invanare.

Avfalls- 7.3 Fortsatta att uppratthalla god Gar att genomfoéra, och detta kommer Nej. Landskapsregeringen,
hantering [3,1%] | avfallshantering, samt 6ka cirkulara forutsatta aktivt samarbete i hela privata aktorer,

|6dsningar; detta borde kombineras med
kontinuerlig information om vikten av att
reducera avfall.

vardekedjan med fokus pa cirkular
anvandning och ekonomi och fortsatt bra
avfallssortering.

privatpersoner.

Flexens




Overgripande fardplan

Sammanfattning av de atgarder med storsta mojliga paverkan

Beddomning av paverkan kopplat till

kt CO.e Atgarder med mest positiv S 2 Behov av Huvudsaklig part
Sektor 0 . o malbilden och kommentar pa e .. .
[% av tot.] klimatpaverkan p lagstiftning | fér genomférandet
genomférbarhet
Annan 4,2 Denna sektor &r inte relevant for Aland | N/A. N/A. N/A.
uppvarmning [1,8%] | (Smaskalig vedeldning, gas, tjock
eldningsolja, torv och kol ). Vedeldning
raknas ha noll nettoutslapp i frdgan om
vaxthusgaser.
Industri 3 Skapa forutsattningar for cirkulara Gar att genomfora, och det ar upp till Ja, Landskapsregeringen,
[1,3 %] |6sningar, dvs. hur material- och enskilda féretag och organisationer att skattejusteringar | inom ramarna for de
energifloden kan utnyttjas i andra beddma huruvida ett aktivt strategi- och kraver atgarder i egna behdrigheterna,
foretags industriella processer, och pa sa | utvecklingsarbete med fokus pa hallbarhet | Alands landskapsla | den finska staten
satt skapa ett 6kat mervarde och hogre | skapar mervarde. Hallbarhet blir konstant | gstiftning samt industri-foretag.
anvandningsgrad, samt exempelvis en alltmera strategisk prioritet som utgdr | och mdjligen aven i
tidsbestamd period for skatteavdrag en integrerad del av affarsmodeller. Finska statens
(eller lattnad) for anvandning/ lagstiftning om
investering i/av gron energi. beskattning.
Flygtrafik 1,5 Upphandling av trafik med trafikplikt, Gar att genomfora i framtiden, men ar Nej. Landskapsregeringen,
[0,7 %] med krav pa fossil- eller utslappsfritt. utmanande att na nollutslapp inom den Finavia, privata

tunga trafiksektorn. Batteridrift,
vatgasdrift och andra branslen som gron
ammoniak och metanol ar mojliga
alternativ.

aktorer.
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Nagra ord om finansiering i den gréna omstéllningen och Aland

FINANSIERING | DEN GRONA OMSTALLNINGEN

Detta projekt har inte inkluderat en beddmning av de féreslagna
atgardernas CAPEX (kapitalinvesteringar) eller OPEX (operativa utgifter),
men det ar ett faktum att betydande investeringar kravs for att den grona
omstallningen ska kunna forverkligas i ett tillrackligt hogt tempo.

Det bor noteras att de foreslagna atgardernas finansiering ska ses som
investeringar, och inte enbart kostnader. Dessa investeringar kan i
langden kan bli Ibnsamma aven utdver den klimatmassiga nyttan.

Man bor reflektera 6ver kostnaderna fér motsvarande utveckling inom
olika sektorer om utslappsminskning inte prioriterades pa samma satt
och jamféra dessa kostnader mot kostnaderna for klimatvanliga
alternativ: relevant ar att exempelvis batteridrivna fordon har hogre
effektivitet an fossildrivna fordon och kan sdledes langsiktigt utgdra en
bra affarslogik med lagre operativa utgifter och underhallskostnader trots
initialt héga kapitalinvesteringar (CAPEX).

Mer information:

Green Bond Principles 2022

Gothenburg Green Bond Framework 2019
Vad ér gréna lan?

Flexens

ALAND I DEN GRONA OMSTALLNINGEN

For att mojliggbra samt paskynda den gréna omstallningen av det
alandska samhaéllet rekommenderas Landskapsregeringen utvardera
foérutsattningarna och villkoren for specifika finansieringsalternativ av
grona  projekt, sdsom gréna lan  och/eller rantestéd hos
finansieringsinstitut eller egen emission av grona obligationer, samt att
aktivt ans6ka om EU-stdd och mojligheter till leasing dar det anses vara
ett alternativ till direkt agande.

Ett gront Ian eller en gron obligation kan normalt anvandas till att
finansiera flertalet olika typer av grona projektkategorier, inklusive:

» fornybar energi.
* hallbara transporter.
= atgarder for att forebygga och begransa féroreningar.

»  miljdmassigt hdllbar forvaltning av levande naturresurser och
markanvandning.

* bevarande av biologisk mangfald pa land och i vatten.
* hallbar hantering av vatten och avloppsvatten.

= gréna byggnader som uppfyller kraven i regionalt, nationellt eller
internationellt erkanda standarder eller certifieringar.


https://www.icmagroup.org/assets/documents/Sustainable-finance/2022-updates/Green-Bond-Principles_June-2022-280622.pdf
https://finans.goteborg.se/wpui/wp-content/uploads/2019/09/City-of-Gothenburg-Green-Bond-Framework-2019-09-12-1.pdf
https://www.nordea.com/sv/nyhet/vad-ar-grona-lan




INTRODUKTION

| denna sektion beskrivs varje sektor i detalj
i foéljande ordning:

= Uppskattad minskning av klimatpaverkan
for sektorn over tid.

= Forslag pa atgarder for att na
klimatneutralitet. '

= Fortydliganden av atgarder: a) vad kan
Landskapsregeringen utratta, b) vad kan
ovriga aktorer pa Aland utratta och c)
Overgripande metod och antaganden
kopplade till atgarderna.

Flexens




Exempel for framstallning av "utslappsbudget”

Totalt och alla kategorier

KLIMATBUDGET FOR ALAND, 2019, PER SEKTOR

W Elforbrukning, elvarme och fjarrvarme
B Oljeuppvarmning, exl. fjarrvarme

¥ Annan uppvarmning

B |ndustri

B Arbetsmaskiner

W Vagtrafik

m Sjotrafik

B Jordbruk

Elférbrukning,
elvarme och
fjarrvarme

F-
Vagtrafik Sjotrafik Jordbruk .| gaser | Avf... | In...

INNEHALL PER SEKTOR

Elférbrukning, elvarme och fjarrvarme: Elférbrukning, el- och jordvarme och
fijarrvarme.

Oljeuppvarmning, exl. fjarrvarme: Oljeuppvarmning.
Annan uppvarmning: Smaskalig vedeldning, gas, tjock eldningsolja, torv och kol.

Industri: Utslapp fran industrianlaggningarnas bransleférbrukning utan produktion
av el- och fjarrvarme samt uppvarmning av industrifastigheter.

Arbetsmaskiner: Byggmaskiner, gruv- och industrimaskiner, vagarbetsmaskiner,
jord- och skogsbruksmaskiner och andra arbetsmaskiner.

Vagtrafik: Omradesspecifika utslapp, bade genomfarts- och icke genomfarts trafik.

Sjotrafik: Fritidsbatar, passagerarbatar och kryssningsfartyg, fraktfartyg, fiskebatar,
arbetsbatar samt farjor och lastbatar.

Jordbruk: Metan- och dikvaveoxidutslapp fran husdjur, gédsel och
jordbruksomraden samt koldioxidutslapp fran kalkning och ureagédsling.

Avfallshantering: Metanutslapp fran kommunalt avfall, bygg- och rivningsavfall,
slam fran kommunala avloppssystem samt fran industrins avfall och deponering av
slam.

F-gaser: Kylanlaggningar i handeln och storkok, ventilation i byggnader, ventilation i
fordon och andra.

Flygtrafik: Linjeflyg, privatflyg och ambulanshelikopter.
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Elektrifiering ar en forutsattning i denna overgripande fardplan

Elektrifieringen som kravs for att na nollutslapp innebar en
stor 6kning av elbehovet pa Aland.

| manga fall kan elektricitet anvandas, men dven konverteras till
varme eller gas (Power-to-X eller P2X), samt vidare omvandling till
flytande branslen for att kunna na nollutslapp i mer utmanande
sektorer sdsom tung trafik och industri.

De framsta kategorierna med stora utslapp inom denna
utredning som kommer att bidra till ett 6kat elbehov pa Aland
ar vagtrafik, sjotrafik och uppvarmning.

Det finns framtagna scenarier om 150 % &kat elbehov till 2050 i
EU* vilket skulle hoja Alands nuvarande elbehov pa ca 310 GWh till
780 GWh. | denna rapport har ett elbehov fér 2050 pa 720 GWh
berdknas genom ett paslag pa ca 210 GWh fran vagtrafik, 150 GWh
fran sjotrafik och 50 GWh fran uppvarmning. En 15 %
energieffektivisering ar antagen vilket sanker behovet till 610
GWh/ar.

Tabellen till h6ger sammanstaller de foreslagna atgarder som
kravs for att pa arsbas uppna 100 % av elbehovet producerat med
férnybara kallor.

For att mojliggdra denna kapacitet kravs investeringar i elnatet,
dkad flexibilitet (styrbar konsumtion och energilager) och
innovativa marknader. Dessa atgarder diskuteras senare i
rapporten.

Forutsattningarna och nyttan med en samhallelig integrering av
P2X bor utredas och utvarderas exempelvis i ljuset av storskalig
havsbaserad vindkraft, som kan ha utmaningar med ekonomiskt
forsvarbara natanslutningar pa grund av den stora mangden
planerade vindkraftverk.

Flexens *Kalla: Challenges faced by the wind industry, (s.9)

INSTALLERAD EFFEKT OCH UPPSKATTAD ARLIG PRODUKTION FRAN FORESLAGNA ATGARDER

Atgérd

Nuvarande
vindkraft
(2022)

Langnabba
(2022)

Solcellspark
(2023-2025)

Solceller pa
hustak (gradvis)
(2026-2030)

Solceller pa
hustak (gradvis)
(2031-2040)

Ostra skargarden
vindkraft/
Havsbaserad vind
(2041-2050)**

**Projekt Sunnanvind med planerad kapacitet p& 6000 MW skulle producera ca: 100x Alands nuvarande
arliga elbehov och har pa grund av detta ej beaktats i berékningarna i detta arbete.

Installerad
effekt

(MWac)

20

40

30

10

10

100

Arlig produktion

(GWh)

60

130

44

15

15

344

Arlig produktion
ackumulerat

(GWh)

60

190

234

249

264

608

Andel férnybart
mot 2050

31%

42 %

41 %

43 %

99 %

Atgérds andel av
totalt behov av
fornybar
produktion vid
2050

(GWh)

10 %

21 %

7%

2%

2%

57 %


https://www.wingrid.org/wp-content/uploads/2021/08/WinGrid-Workshop-at-DTU-%E2%80%93-Challenges-faced-by-the-wind-industry.pdf

vagtrafik: Atgarder och klimatpaverkan over tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Laddstationer
* Utreda och planera for framtida laddningsbehov i samarbete med relevanta
aktorer.

* Utdkad mangd laddningsstationer for fordon och cyklar.
+ Krav pa elbilsladdare for alla nya lagenhetskomplex eller bostadsomraden.

« Infora krav pa att foretag over en viss storlek samt offentliga
aktorer erbjuder elbilsladdning.

 Landskapsregeringen installerar laddningsstationer vid egna fastigheter och tillater
allman anvandning. Uppmuntra kommuner till detsamma.

+ Investeringsstod for nya snabbladdare pa relevanta platser runt om pa Aland.

Framdrift

« El eller annan hallbar framdrift for kollektivtrafik.

Investeringsstod for fornybara I6sningar pa tunga transporter (lastbilar).
Ekonomiskt stéd eller premie for inldsen eller byte av fossildrivet fordon.
Lagstiftning som gynnar fornybar framdrift.

Biobransle som komplement.

Ovrigt
* Fortsatt utékning och férbattring av cykelvagar, samt att marknadsféra Aland som

cykelparadis.
+ Vatgastankningsstation for tunga transporter.

+ Skapa fossilfria |6sningar med privata aktorer.
« Premiera distansarbete.

Flexens

Fortydligande av férkortningen 'kt": kton eller 1000 ton




vagtrafik: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Laddstationer

Ekonomiskt stéd for fordonsladdning och uppmana aktorer att
installera fler laddningsstolpar.

Upphandlingskrav pa fornybart drivmedel till busstrafik.
Inféra eldrivna tjanstebilar/leasingalternativ samt installera
laddstolpar i anslutning till Landskapsregeringens fastigheter.
Demonstrera V2G (Vechicle to grid) exempelvis i vald
landskapsagd byggnad.

Planera/ ekonomiskt stédja demonstration av batteridrift pa
vald lastbilsflotta (exempelvis Posten Aland).

Utredning av framtida laddningsbehov underlattar planering,
samt identifierar de mest kostnadseffektiva I6sningarna.

Framdrift

Upphandlingskrav pa fornybart drivmedel till busstrafik.
Investeringsstdd for férnybara |8sningar till tunga transporter.
Ekonomiskt stod eller premie for inlésen eller byte av
fossildrivet fordon.

Lagstifta om forbud av forsaljning av fossildrivna personbilar,
och i ett senare skede aven kérning.

Stodja tillgangligheten av biodiesel pa Aland.
Landskapsregeringen kunde facilitera forhandlingar mellan
leverantdrer av biodiesel.

Ovrigt

Vatgastankningsstation for tunga transporter genom att skapa
fossilfria I16sningar med privata aktorer.
Premiera distansarbete (exempelvis genom

arbetsmarkandsldsningar sdsom uppdatering av kollektivavtal).

Flexens

OVRIGA AKTORER

Ovriga aktérer omfattar exempelvis elhandlare och
andra foretag som kan installera fler laddningsstationer
i natet.

Laddstationer pa arbetsplatser, gratis laddning for
anstallda for att motivera allmanheten till snabbare
omstallning.

Foretag/kommuner kan félja Alands modeller.

Foretag och allmanheten kan investera i férnybara
transporter, framforallt elbilar.

Leverantorer av biodiesel kan deltaga i av
Landskapsregeringens initierade forhandlingar.

Investera i tankstationer for vatgas.

Premiera distansarbete (exempelvis genom
arbetsmarkandslésningar sdsom uppdatering av
kollektivavtal och genom utbyggnad av fibernat och 5G).

METOD OCH
ANTAGANDEN

Berakningarna har enbart gjorts for framdriften och
saledes har inga berakningar utforts pa laddstationer.
Dock ar laddningsinfrastruktur en férutsattning for att
omstallningen ska kunna ske.

Antal elbilar har antagits till 1500 ar 2025, 4000 ar 2030,
14000 ar 2040 och 30000 ar 2050 och
utslappsminskningar har beraknats enligt en
snittférbrukning pa dessa fordon. Uppskattningarna av
okningen i antalet elbilar ar konservativ, ocksa jamfort
med prognoser exempelvis i Sverige.

Separata berakningar for bussar och lastbilar.
Detaljerade berakningar inkluderade i bilaga at
Landskapsregeringen.

Kvalitativt beskrivet, och inga berakningar har utforts.



Sjotrafik: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Skargardstrafiken

* Upphandla farjetrafik som drivs pa fornybar energi med l6sningar som innefattar:
* Elektrifiering av linfarjorna.
* Batteridrivna frigdende farjor pa mojliga rutter.
* Vatgas/branslecell eller flytande gréna branslen pa oévriga rutter.

Ovrigt

« For Ovrig sjofart finns det begransade mojligheter att paverka omstallningen ur ett
alandskt perspektiv. Utveckling enligt EU-krav och privata féretag och samarbeten
som banar vag mot férnybart. Viktigt att anséka om EU-bidrag for att forverkliga
innovativa projekt inom fartygsdrift.
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Sjotrafik: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN OVRIGA AKTORER METOD OCH
ANTAGANDEN
Skargardstrafiken
+ Langsiktig planering inkluderar: * Ovriga aktérer omfattar exempelvis * Den berdknade koldioxidminskningen antar att
+ NoOdvandiga elnatsinvesteringar. rederier, farjeoperatérer och hamnar. nollutslappfartyg ersatter dagens dieseldrivna farjor, vars
* Planering av framtida skargardstrafiksflotta: drivmedel och  * Laddinfrastruktur fér batteridrivna farjor utslapp finns dokumenterade av
utformning av fartyg (exempelvis bilens framtida roll i * Vatgasproduktion for Landskapsregeringen, enligt en uppskattad tidsaxel.
skargardstrafiken). vatgas/branslecellfarjor eller for vidare
» Planering av rutter (strackningar) och turer (tidschema) som foradling till flytande branslen som gron
gynnar batteridrift men bibehaller tillracklig turtathet. ammoniak eller grén metanol.
« Utvardera och optimera fyllnadsgrad (exempelvis hur man ¢ Investeringar i nollutslapp-fartyg som kan
bast hanterar skillnader hég- och lagsasong). leasas.
+ Investeringar i fartyg och eventuella leasingalternativ. * Investeringar i det dlandska natet dar
+ Ekonomiskt stdd fér nddvandiga natinvesteringar. behov finns for planerad skargardsflotta
+ Infrastrukturinvesteringar, exempelvis broar och farjfasten - detta ar en relativt liten del av totala
+ Utveckla upphandlingar med krav pa férnybara drivmedel. kapitalinvesteringar (sk. CAPEX) for hela
+ Ansoka om EU-stéd for utveckling av skargardstrafiken. omstaliningen av skargardstrafiken.
Ovrigt
* Anstka om EU-stod for relevanta projekt. * Rederier kan investera i fartyg som drivs * Berakningsantaganden ar fran féljande kalla: "Ar 2025
* Samarbeta med privata aktérer for innovativa marina losningar pa férnybara drivmedel. kommer en ny férordning (FuelEU Maritime Regulation) att
* Allokera markutrymme for infrastrukturen, som behovs for *  Mojligt att skapa konsortium som kan trada i kraft som faststaller normer for fartygs fotavtryck
omstallning till utslappsfri sjofart. anstka om exempelvis Horizon-bidrag av vaxthusgaser (GHG). Vaxthusgasintensiteten fran energi
(kan vara i samarbete med som anvands ombord maste forbattras med 2 % till 2025,
Landskapsregeringen) for att utvardera 6 % till 2030, 13 % till 2035, 26 % till 2040, 59 % till 2045
och projektera nollutslapp inom den och 75 % till 2050.” Denna minskning har anvants som
maritima sektorn. utgangspunkt for berakningen av koldioxidsankningen for

"Ovrig sjotrafik”.
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https://wallenius-sol.com/en/enabler-magazine/fit-55-how-it-will-affect-maritime-shipping

Jordbruk: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Hallbarhet

* Anvandning av stallgddsel och minskad anvandning av handelsgddselkvave.

+ Utnyttjande av vaxter med djupgaende rotter, sa att rotmassa och rotsekret ocksa
hamnar i de djupare markskikten dar kolets kretslopp ar langsammare.

« Mangsidig vaxtfoljd som garanterar ett stort kolflode till marken.

+ Lamna kvar av en stérre mangd vaxtbiomassa i marken.

« Anvandning av botten- och fanggrodor for att akern ska ha assimilerande
vaxtlighet sa lange som mojligt och kolflodet till marken ska vara stort.

+ Oka andelen véxtbaserad kost.

Stod

* Ekonomiskt stéd for att halla Alandska jordbruket vid liv, med malsattningen att
stodja lokalproducerat.

+ Ekonomiskt stdd eller incitament for ekologisk odling, det senare skulle kunna
innefatta att myndigheter och offentliga instanser (exempelvis inom undervisning
och sjukvard) pa Aland valjer att framja ekologiskt odlad mat (se ocksa Luomu 2.0 -
Finlands nationella ekoprogram fér 2030).

Ovrigt

* Etablera en sk. 'innovation incubator' for framtagande, finansiering och
kommersialisering av jordbruksrelaterade produkter och tjanster.

+ Atgarder inom ramen fér CAP-planen; hallbart jordbruk; varda &krar.

« Avde globala utslappen av vaxthusgaser harstammar 10-14 % fran
jordbruksproduktionen och 37 % fran marken (Paustian m.fl. 2016).

+ Att binda mer kol i kermarken ar ett fordelaktigt satt att avliagsna koldioxid fran
atmosfaren.
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163297/MMM_2021_14.pdf?sequence=4
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163297/MMM_2021_14.pdf?sequence=4

Jordbruk: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Férnybar energi

* Infora ekonomiskt stéd eller incitament fér anvandning av gron energi.
*  (Ekonomiskt) stod for att halla alandska jordbruket vid liv, med malsattningen att

stodja lokalproducerat.

+ Ekonomiskt stdd eller incitament for ekologisk odling, det senare skulle kunna
innefatta att myndigheter och offentliga instanser (exempel inom undervisning
och sjukvard) pa Aland valjer att framja ekologiskt odlad mat (se ocksa Luomu 2.0

—Finlands nationella ekoprogram fér 2030).

Hallbarhet
* Atgarder inom ramen fér CAP-planen

* Skapa forutsattningar for cirkulara |6sningar inom jordbruket, exempelvis genom
att kartlagga intresset av framjande av regenerativt jordbruk, digitala [6sningar
och samt skapande av kontaktytor mellan jordbruket och andra

marknadssektorer.

* Deltagandei initiativ som tillater jordbrukare att salja sa kallade ‘carbon-credits’

(exempelvis om Puuni skulle erbjuda ett alternativ).
* Forespraka 6kad andel vaxtbaserad kost.

Ovrigt

* Etablera en sa kallad 'innovation incubator’ for framtagande, finansiering och
kommersialisering av jordbruksrelaterade produkter och tjanster.

Flexens

OVRIGA AKTORER

Jordbrukare

Byta till grona energislag for individuella gardars
verksamhet, exempelvis rérande uppvarmning och
elektrifiering.

Energirenovera byggnader som anvands av jordbrukare.

Jordbrukare

Anvandning av stallgddsel.

Utnyttjande av vaxter med djupgaende rotter, sa att
rotmassa och rotsekret ocksa hamnar i de djupare
markskikten dar kolets kretslopp ar langsammare.
Mangsidig vaxtfoljd som garanterar ett stort kolflode till
marken.

Lamna kvar av en stérre mangd vaxtbiomassa i marken.

Anvandning av botten- och fanggrédor for att akern ska
ha assimilerande vaxtlighet sa lange som mojligt och
kolflédet till marken ska vara stort.

Effektiv anvandning av konstgddsel och pa sikt
ibruktagande av fossilfria alternativ.

Privat aktor eller organisation som Alands Néringsliv

En sa kallad inkubator skulle kunna initieras av
Landskapsregeringen, men darefter drivas i mera
sjalvstandig regi, exempelvis som Gotland Science Park.

METOD OCH
ANTAGANDEN

Det har antagits att anvandningen av gron energi
kommer att 6ka med 10 % per arsintervall under
de tre forsta intervallen, for att sedan 6ka med 20
% i det sista intervallet. Pa grund av industrins
andra for tillfallet oundvikliga utslapp har denna
atgard beraknats endast utifrdn energins andel av
den totala utslappsmangden inom industrin.

Pa grund av atgardernas mangsidiga karaktar har
inga siffror berdknats, istallet har forslag

pa genomférande listats. Overgripande har det
dock antagits att det alandska jordbruket kommer
att férandras i takt med utvecklingen i framfor allt
Finland och Sverige.

En dylik organisation skulle behova foregas av en
behovsanalys, som ocksa skulle kunna skapa en
annan sorts plattform fér gemensamt driven
utveckling av det alandska jordbruket.


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163297/MMM_2021_14.pdf?sequence=4
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163297/MMM_2021_14.pdf?sequence=4
https://www.regeringen.ax/nyheter/alands-interventioner-cap-2023-2027
https://puuni.fi/en/
https://scienceparkgotland.se/en/

Elforbrukning: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET (DEL 1/2)

Utbyggnad av fornybar energiproduktion

* Allokera mark och skapa ett attraktivt investeringsklimat genom exempelvis
investeringsstod for sol- och vindprojekt (foreslagna kapaciteter enligt tidigare
tabell).

Elnat

* Planera langsiktig utbyggnad av elnatet som mojliggor en ansenlig 6kad mangd
fornybar elproduktion.

* Oka 6verféringskapacitet till och frén Aland (Sverige och Finland) - méjliggéra
Aland som transiteringspunkt mellan Sverige och Finland marknadsmaéssigt (idag
nyttjas DC-lanken till Finland enbart for reservkraft och effekttoppskapning).

* Tillhandhalla investeringsstod for elbolagen for att mojliggora natutbyggnad,
exempelvis, for att ansluta fler mikroproducenter av fornybar el (exempelvis
solpaneler pa privata hushall).

Flexibilitet och energilagring

* Oka energilagringskapaciteten med fokus pa bade kort- och langtidslagring
(exempelvis storskaliga batterier, vatgasproduktion och varmelager) genom att
allokera mark och skapa ett attraktivt investeringsklimat genom exempelvis
investeringsstod.

*  Mojliggora marknader for flexibilitet genom exempelvis tillgang till Nordiska
frekvensmarknader eller lokala marknader.

Flexens




Elforbrukning: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET (DEL 2/2)

Energieffektivisering

* Uppmana till sankning av innetemperaturen i bostadshus, kontor och offentliga
byggnader.

* Implementera smarta energisystem med fokus pa energioptimering i
Landskapsregeringens byggnader (beakta exempelvis solinstralning vid

uppvarmning, rérelsesensorer for belysning och CO2-behovsanpassad ventilation).

* Informera och ekonomiskt stddja kommuner inom energieffektivisering.

* Stodja energirenovering ekonomiskt (fonsterbyte, fasadrenovering, solpaneler
kopplade med fasad- och takrenovering, renovering av uppvarmningssystem samt
detsamma vid nybyggnation), med fokus pa laginkomsttagare och hyreshus.

Information till samhaélle - exempelvis flexibel forbrukning

* Stddja smart anvandning av el genom information till samhallet.

* Informera om hur elhandeln fungerar (férespraka grona elavtal for
privatpersoner).

* Rekommendera storlekar pa anslutningar (konsumtion och produktion -
exempelvis solpaneler och elbilsladdare) for att undvika 6verdimensioneringar.

Fjdrrvarme

* Delvis elektrifiera fjarrvarmenatet med smart anvandning av storskaliga
varmepumpar kombinerat med ackumulatortank (exempelvis 10 MWth
varmepump + varmelager for att eliminera nuvarande oljeférbrukningen).

* Investeringsstod for sektorintegrerande I6sningar (el-varme).

* Nyttja spillvarme fran potentiella elektrolysérer eller andra kallor, exempelvis
Lotsbroverket.

* Effektivisera fjarrvarmenatet med hjalp av smarta termostater.

Flexens




Elforbrukning: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Utbyggnad av fornybar energiproduktion
Utarbeta upphandlingsstrategier och planlaggning fér energiprojekt pa Alands
mark och vatten.

* Allokera mark for energiprojekt.

* Stddja kommuner i energiprojekt ekonomiskt och/eller med information.

* Uppmarksamma skillnaden mellan handlad el och éverférd el, och félj
utvecklingen framdver for att beddma vikten av gréna elavtal.

* Investeringsstod for mikroproduktion.

Elnét

* Tafram en 6vergripande langsiktig mandatoverskridande utvecklingsplan med
hjalp och stdd av relevanta aktorer.

* Investeringsstod for natutbyggnad som mojliggér snabbare energiomstallning -
stréva efter att géra Aland till en framstaende plats fér innovativa Iésningar inom
energi.

*  Kommunicera behov/6nskemal pa ett transparant och strukturerat satt till
elnatsbolagen.

*  Oka overféringskapacitet till och fran Aland (Sverige och Finland) - méjliggéra
Aland som transiteringspunkt mellan Sverige och Finland marknadsmassigt (idag
nyttjas DC-lanken till Finland enbart for reservkraft och effekttoppskapning).

Flexibilitet och energilager

* Utveckla investeringsstod for olika typer av energilagringsteknologier som stéder
innovativa teknologier och projektmodeller (exempelvis dgande vs "energy as a
service”).

* Med hjalp av Kraftnat Aland arbeta for att forbattra investeringsklimatet genom
tillgang till Nordiska frekvensmarknader eller lokala flexibilitetsmarknader.

* Utveckla projekt for Power-to-X (vatgasproduktion och eventuell vidareféradling)
som ett komplement till havsbaserad vindkraft.

OVRIGA AKTORER* METOD OCH

ANTAGANDEN

Konkreta investeringar i fornybar elproduktion av * Sesida 25 (Introduktion till elektrifieringen).
projektutvecklare eller energiproducenter.

Elhandlare 6kar andelen férnybart i sina elmixer -

utvecklingen har gar snabbt framat.

Utredning av naringslivet for kringeffekter av energiprojekt

"what's in it for Aland?"

Utarbeta utbildningsprogram inom férnybar energi.

Distributionsoperatoérer (DSO) och * Kvalitativt beskrivet, och inga berakningar har
transmissionsoperatdorer (TSO) 6kat samarbete for hur utforts.

elnatet ska byggas ut for att paskynda omstallningen.

Utveckla Alands méjligheter till kostnadseffektivare

elanslutningar och éverforingsmojligheter tillsammans

med Kraftnat Aland, i samarbete med

Landskapsregeringen.

Allmanheten kan byta till spotpriser och tidstariff som * Kvalitativt beskrivet, och inga berakningar har
redan finns och forséka styra sin anvandning till utforts.

lagpristimmar.

Elhandlare bor utvardera och reformera nya tariffer

framover, sdsom effekttariffer.

Konkreta investeringar av projektutvecklare.

*Qvriga aktdrer omfattar ett brett spektra av organisationer, tex 1) elnitsagare (Kraftnat Aland, Alands Elandelslag, Mariehamns Energi, Fingrid, Svenska Kraftnat), 2) elhandlare, 3) energiproducenter, 4) projektutvecklare,
5) néringslivet, 6) akademiska institutioner (exempelvis Hégskolan p& Aland), och allménheten. Aktivt samarbete mellan alla aktérer &r en férutsattning for atgardernas férverkligande.
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Elforbrukning: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN OVRIGA AKTORER* METOD OCH
ANTAGANDEN

Energieffektivisering
*  Kampanjer for energibesparingar inklusive paket med "energisparande  * Allmanheten bor folja Landskapsregeringens rad * Sesida 25 (Elektrifiering ar en

tips”. samt investera exempelvis i mer energieffektiv forutsattning i denna évergripande
* Foregd med goda exempel: demonstrera styrning av uppvarmning pa belysning, uppvarmning med mera. fardplan). En tumregel ar att 1 grads

landskapsagda byggnader i kombination med solceller + batteri. sankning av inomhustemperaturen
* Investeringsstod, rantestéd och borgen fér energieffektiviserande sparar 5 % av den arliga

atgarder i fastigheter. energianvandningen.

Information till samhaélle - exempelvis flexibel férbrukning

* Informationskampanj, exempelvis ladda elbil och styr elektrisk * Kunder kan byta till férnybara elavtal. * Kvalitativt beskrivet, och inga berakningar
uppvarmning och kyla enligt spotpris daven om man har fast pris (gynnar * Allmanheten styr delar av sin férbrukning till har utforts.
slutkunden i det langa loppet). lagpristimmar, vanligtvis nattid.
Fjdrrvarme
* Investeringsstdd for innovativa I6sningar som minskar utslapp. * Fasa ut oljeanvandning i Mariehamns fjarrvarmenat, * 10 MWth varmepump som producerar
exempelvis genom kombination av storre 5500 h/ar (undviker hogpristimmar) = 55
varmepump kombinerat med ackumulatortank GWh som anvander fornybar el samt
samt eventuell spillvarme och energilager. ackumulatortank for dygnsvariationer.

* Nyttja spillvarme fran potentiella elektrolysérer eller
andra kallor, exempelvis Lotsbroverket.

* Effektivisera fjarrvarmenatet med hjalp av smarta
termostater.

*Qvriga aktdrer omfattar ett brett spektra av organisationer, tex 1) elnitsagare (Kraftnat Aland, Alands Elandelslag, Mariehamns Energi, Fingrid, Svenska Kraftnat), 2) elhandlare, 3) energiproducenter, 4) projektutvecklare,
5) néringslivet, 6) akademiska institutioner (exemeplvis Hégskolan pa Aland), och allménheten. Aktivt samarbete mellan alla aktérer &r en férutsattning for atgardernas férverkligande.
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https://www.regeringen.ax/infrastruktur-kommunikationer/bygga-bo/bidrag-stod-byggande
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Investeringsstod for hallbara energilésningar

* Investeringsstod till privata hushall och bostadsaktiebolag for hallbara
uppvarmningssystem.

* Investeringsstod for kommuner och andra offentliga aktorer for hallbara
uppvarmningssystem.

Energiexpert tillganglig for kommunerna

* Energiexpertis for kommunerna: exempelvis radgivning for utférande av
energirenovering, hjalp med investeringsberakningar och radgivning i
upphandling.

Informationskampanjer

* Informationskampanjer: exempelvis praktiska berakningsexempel och information
om tillgangliga ekonomiska stod.

Férnybar energi som service

* Foretag investerar i nya varmesystem och aterfoérsaljning till invanare.

Finansieringslésningar

* Tillgangliggdra olika finansieringslésningar for privatpersoner och
bostadsaktiebolag genom O6kat samarbete med bankerna, exempelvis
energisparlan (jamfor med dagens bostadsspar (BSP)-system) och rantestod for
energirelaterade renoveringar/investeringar i byggnader, och ta fram tydliga
rakneexempel.

Andra brénslen

+ Landskapsregeringen bor utreda hur tillgangligheten av biodiesel pa Aland kunde
forbattras.

Flexens




Oljeuppvarmning: Atgarder och klimatpaverkan over tid

LANDSKAPSREGERINGEN
* Investeringsstod till privata hushall och bostadsaktiebolag for .
hallbara uppvarmningssystem.
* Informationskampanijer. *

* Landskapsregeringen bor uppratthalla och vidareutveckla sina
system for rantestdd och garantier for energirelaterade investeringar
i byggnader. .

* Stodja tillgdngligheten av biodiesel pa Aland. Landskapsregeringen .
kunde facilitera férhandlingar mellan leverantérer av biodiesel.

* Landskapsregeringen bor utreda hur tillgangligheten av biodiesel pa
Aland kunde forbattras. Landskapsregeringen kunde facilitera
férhandlingar mellan leverantorer av biodiesel. Dessa férhandlingar
lyfter med stor sannolikhet fram aspekter som forhindrar ett storre
utbud av biodiesel.

* Investeringsstdd for kommuner och andra offentliga aktorer for .
hallbara uppvarmningssystem.
* Energiexpert tillganglig for kommunerna.

Flexens

OVRIGA AKTORER METOD OCH

ANTAGANDEN

Egnahemshus konsumerar 42 GWh
olja/ar. Antagande: 5 % minskning per

Kommuner kan byta uppvarmningssystemiegna *
oljevarmda byggnader.

Foretagsinvesteringar i nya varmesystem och ar.
aterforsaljning till invanare ("renewable energy as
a service").

Bankerna erbjuder olika finansieringslésningar for
privatpersoner, exempelvis energisparlan och
rantestodslan.

Leverantdrer av biodiesel kan deltaga i de av .
Landskapsregeringens initierade férhandlingar.

1 % o6kning av biodiesel/ar.

Allokera investeringsbudget for nya varmesystem. °* Offentliga byggnaders oljekonsumtion
ar totalt 14 GWh/ar, och det ar antaget
en 6vergang pa 10 % per ar byte till

fornybart.
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Arbetsmaskiner: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

UPPSKATTAD MINSKNING AV KLIMATPAVERKAN OVER TID,

12

10

0 I

Utangslage
2019

ktCO.,e
(o)} (0]

SN

N

kt CO,e

co2 co2 co2 co2
inverkan/ar  inverkan/ar inverkan/ar inverkan/ar kvarvarande
2023-2025 2026-2030  2031-2040 2041-2050 2050

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Elektrifiering

Elektrifiering av Landskapsregeringens depa av arbetsmaskiner, eller ekonomiskt
stodja kommuner till detta (till 80 %).

Utveckla lagstiftningen inom det berérda omradet sdsom lagen om upphandling

pa Aland.

Ekonomiskt stddja utvecklingen av elektriska arbetsmaskiner genom exempelvis

en klimatpremie. En sadan premie finns utvecklad av Energimyndigheten i Sverige:

Den sokande kan fa maximalt 20 % av miljéfordonets inkdpspris och stodet
beraknas finnas fram till och med 2024.

Det finns en marknadstrend att bestallare av arbete som forutsatter
arbetsmaskiner kraver utslappsfrihet; Landskapsregeringen och kommuner skulle
integrera detta i sina upphandlingskriterier.

Ovrigt - marknadsutveckling av elektriska arbetsmaskiner

Augusti 2022. Ponsse och Epec lanserade en ny teknik i form av en elektrisk
skogsmaskin. Maskinen kommer att finnas kommersiellt tillganglig senare

men tekniken kan redan anvandas i elektriska eller hybridelektriska kommersiella
fordon och icke-vaggdaende maskiner.

Juni 2022. Volvo investerade i en nederlandsk tillverkare av elektriska
gravmaskiner. Majoriteten av investeringen i Electric Special Technics B.V (som
verkar under varumarket Limach) kompletterar Volvo CE:s langsiktiga fardplan for
elektrifiering och ger méjligheten att snabbt bredda portféljen av elektromobilitet
att 1agga till de fem eldrivna kompaktmaskiner som fér narvarande finns
tillgangliga.

Flexens

Kallor:
Ponsse lanserar ny teknik
Volvo investerar i nederlandsk tillverkare av elektriska gravmaskiner



https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/transporter/transporteffektivt-samhalle/klimatpremie/
https://www.ponsse.com/sv/foretag/nyheter/a_p/P4s3zYhpxHUQ/c/ponsse-launches-new-technology-an-electric-forest-machine#/
https://www.industrinyheter.se/20220513/33693/volvo-investerar-i-nederlandsk-tillverkare-av-elektriska-gravmaskiner

Arbetsmaskiner: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Elektrifiering

Uppdatera eller fornya egna depaer av arbetsmaskiner.

Uppdatera offentliga upphandlingskriterier sa att betydande incitament
skapas for att investera i klimatneutrala arbetsmaskiner och
byggarbetsplatser.

Ekonomiskt stddja utvecklingen av elektriska arbetsmaskiner genom
exempelvis en klimatpremie (eller andra alternativa férnybara
driftmedel). En sddan premie finns utvecklad av Energimyndigheten i
Sverige: En s6kande kan fa maximalt 20 % av miljofordonets inkdpspris
och stddet berdknas finnas fram till och med 2024.

Utveckla lagstiftningen inom det berérda omradet sasom lagen

om upphandling pa Aland, men félja den takt som satts i Finland och
6vriga EU (Kostnadseffektiva satt att forminska utslapp fran mobila
arbetsmaskiner, Statsradets utrednings- och forskningsverksamhet
2022:63).

Flexens

OVRIGA AKTORER

Ovriga aktorer omfattar privata féretag och enskilda -+

personer och naringsidkare som anvander
arbetsmaskiner av olika slag (exempelvis
byggmaskiner, gruv- och industrimaskiner,

vagarbetsmaskiner, jord- och skogsbruksmaskiner

och andra arbetsmaskiner).
Ansoka om ekonomiskt stod for att pa sikt
uppdatera egna depder av arbetsmaskiner.

Samtliga aktorer bor fokusera pa miljovanliga

alternativ nar livslangden pa féregdende
arbetsmaskiner nar sitt slut.

Biodiesel kan anvandas som komplement till

anvandning av konventionell diesel.

Ateranvéanda/ sélja restprodukter av och for

arbetsmaskiner.

Beakta arbetsmaskiners och reservdelars livscykel

vid nyforvarv eller utbyte.

METOD OCH
ANTAGANDEN

Det har antagits att 80 % av Alands
arbetsmaskiner kommer att vara
elektriska 2050. Hela
Landskapsregeringens egen depa
kommer att elektrifieras och med hjalp av
ekonomiskt stdd till kommuner kommer
aven de att elektrifiera sina depaer. Pa
grund av fortfarande anvandbara privata
fossildrivna maskiner kan denna sektor
inte foérvantas bli 100 % klimatneutral
annu vid 2050. Berakningarna har gjorts
med antagandet att 10 % av maskinerna
kommer att vara elektrifierade under det
forsta arsintervallet, 30 % under

det andra, 50 % under det tredje och
slutligen 80 % under det fjarde.

B



https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/transporter/transporteffektivt-samhalle/klimatpremie/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164372/VNTEAS_2022_63.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164372/VNTEAS_2022_63.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164372/VNTEAS_2022_63.pdf?sequence=1&isAllowed=y

F-gaser: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Allmént

* Beakta serviceférbudet mot sarskilt kraftiga F-gaser i upphandlingar (se stycke nedan for en
kort beskrivning av EU:s F-gasforordning.

* Tafram vagledning for innehavare och hanterare av F-gaser, exempelvis butiksinnehavare.
Till exempel har den Svenska Kyl & Varmepumpféreningen tagit fram information som torde
kunna tillampas ocksa pa Aland da den underliggande lagstiftningen kommer fran EU.

* Ta fram lattatkomlig information dér man kan kontrollera personcertifikat och séka
certifierade foretag, exempelvis enligt svenska INCERT, alt. bli del av del av INCERT.

Om EU-férordningen

» EU:s F-gasforordning galler fluorerade vaxthusgaser (F-gaser) och blandningar som
innehaller dem. Vissa av F-gaserna ar betydligt mycket starkare vaxthusgaser an koldioxid,
men denna grupp av gaser har ocksa en negativ paverkan pa ozonskiktet.

+ Med serviceférbud avses férbud mot pafylining av berérda kéldmedier i anlaggningar som
kraver dem.

+ Mest allmant anvands de har gaserna som varmedverférings- och kéldmedier i kyl-,
luftkonditionerings- och varmepumpsanlaggningar. Andra anvandningsomraden ar
exempelvis aerosoler, expandering av cellplast och |6sningsmedel.

- Devanligaste F-gaserna ar exempelvis R-134a, R-404A och R-410A, men det finns ocksa en
mangd olika blandningar.

» For att mojliggdra utslappsminskningen har EU framstallt en reduceringsplan som stracker
sig over flera ar.

 Planen innehaller gradvisa begransningar och férbud, framst mot fluorkolvaten (HFC-
féreningar).

« Malet ar att F-gasutslappen ar 2030 ska motsvara 21 % av nivan 2015. Eftersom detta ar EU
bestimmelser tillampas de automatiskt dven pa Aland.

F’exens Kalla: Miljoforvaltningens gemensamma webbtjanst



https://skvp.se/hem
https://www.incertonline.se/
https://www.ymparisto.fi/sv-fi/Klimat_och_luft/Utslappen_av_vaxthusgaser__uppfoljning_och_rapportering/Finlands_inventeringssystem_for_utslapp_av_vaxthusgaser/Fluorerade_vaxthusgaser/Forbud_och_begransningar#service

F-gaser: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Allmant

stadgas.

* Tafram vagledning fér dem som innehar och hanterar F-gaser,
exempelvis butiksinnehavare. Till exempel har den Svenska Kyl &

Folja EU bestammelserna och tilldmpa de begransningar och férbud som

Varmepumpféreningen tagit fram information som torde kunde tillampas *

ocksa pa Aland da den underliggande lagstiftningen kommer fran EU.
Svenska Kyl & Varmepumpféreningens hemsida Allt om F-gaser
innehaller mycket relevant information.

* Tafram lattillganglig information dar man kan kontrollera
personcertifikat och sdka certifierade foretag, exempelvis enligt svenska

INCERT, alternativt bli del av INCERT.

Flexens

OVRIGA AKTORER

Alla kommuner, foretag och privatpersoner bor
minska pa anvandningen av F-gaser i man av
moijlighet, till exempel genom vadring istallet for
luftkonditionering.

Om den sista atgarden implementeras kravs att
relevanta personer och féretag registrerar sig.

METOD OCH
ANTAGANDEN

Atgarder, antaganden och berékningar
har gjorts i enlighet med EU:s F-
gasfoérordning, enligt vilken anvandningen
av F-gaser ska minska med 69% mellan
2024-2026 for att sedan minska med 79%
ar 2030: de procentuella minskningarna
skall jamféras med 2015, som utgjort
basar. Berakningarna har darfor gjorts
utifrdn SYKE:s data for F-gasutslapp pa
Aland &r 2015, alltsd samma data som
anvands i resten av rapporten men for
2015 istallet for 2019.

Visuellt ser det ut som en stor
koldioxidekvivalentminskning under det
forsta arsintervallet, men i sjalva verkat
minskar det redan fran 2015 vilket
betyder att paverkan ar utspridd éver

10 ar istallet for 3.

)


https://skvp.se/hem
https://skvp.se/hem
https://alltomfgas.se/
https://www.incertonline.se/

Avfallshantering: Atgarder och klimatpaverkan over tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Reducering av avfall

Informationskampanijer.

Overgé fran papperstidningar till e-tidningar.
Minimera forsaljning av engangsartiklar.

Skapa forutsattningar for att kopa och salja begagnat.
Krav pa e-fakturor och digitala kvitton.

Ovrigt

Avfall pa Aland har redan idag hog sorteringsgrad, och all vidare behandling av
avfall (forutom animaliskt avfall och blandat matavfall) sker utanfér Alands
landskapsgranser. Detta medfdr att méjligheterna till minskning av
avfallsmangderna ar begransade, aven om det vore majligt att lagstifta om en
Okad lokal behandling av avfall .

Allméant om avfallshanteringen pa Aland

Under perioden 2004-2020 6kade de totala avfallsmangderna pa Aland ca. 60

%, fran 32000 ton till 51000 ton, och under samma tidsperiod har andelen avfall
som behandlats pa Aland legat pa ca. 55 % i genomsnitt. Detta kan jamféras med
en befolkningsdkning pa 13 % mellan samma darsintervall.

Livsmedelsindustrin star for en stor andel av det producerade avfallet, ca. 29 %
2020.

Av det avfall som transporteras bort fran Aland férdes 2020 hélften till Finland och
halften till Sverige: cirka 40% av den totalt genererade mangden avfall bort fran
Aland 2020. Borttransporterat avfall utgérs mestadels av metall-, pappers-, glas-,
plast- och gummiavfall, men till Finland transporteras dven hushallsavfall och
liknande avfall for férbranning och deponi.

« Allt farligt avfall transporteras normalt bort fran Aland fér omhandertagande.



https://www.asub.ax/sites/default/files/media/document/%C3%85l%C3%A4nningar%20och%20milj%C3%B6n%202022_FINAL_NY_8.6.pdf
https://www.asub.ax/sites/default/files/statistics/avfall20_0.pdf

Avfallshantering: Atgarder och klimatpaverkan over tid

LANDSKAPSREGERINGEN

Reducering av avfall

Flexens

Informationskampanij, férmedla vikten av att minska avfallet.

Skapa forutsattningar for cirkuldra l6sningar, exempelvis for mineraliskt
bygg- och rivningsavfall (betong, tegel, klinker, asfalt och liknande) och
annat byggrelaterat avfall. Cirkuldra I6sningar kunde ocksa innefatta att
se Over huruvida det ar mojligt att anvanda avfallsrestprodukter som

gddning och jordférbattring inom jordbruket.

Ordna workshops om hur kommuner kan stédja invanare i att forebygga

uppkomsten av avfall.

Overga fran papperstidningar till e-tidningar (dock beaktande

demografiska behov).

Uppmuntra till minimerad férsaljning av engangsartiklar.
Uppmuntra befolkningen till att kdpa och salja begagnat.
For eget och kommuners bruk, uppmuntra och om méjligt upphandla

begagnade maobler (exempelvis kontorsmoéblemang).
Stalla krav pa e-fakturor och digitala kvitton.

Kartlagga huruvida det vore ekonomiskt férsvarbart att pa Aland
behandla eller vidareféradla det borttransporterade avfallet (som
mestadels skeppas till Sverige och Finland). En sadan kartlaggning kunde
ocksa beakta avfallsprognoser for Norden vis-a-vis ASUB:s avfallsstatistik.

Kalla: ALR

OVRIGA AKTORER

Relevanta 6vriga aktorer ar allmanheten och privata
aktorer inom avfallshantering och cirkular ekonomi
Strava efter att

* Minska avfallsmangder dar de uppstar: pa
arbetsplatser (till exempel undvika
engangsbruk).

* Inom industrimiljéer (till exempel genom
optimering, minskning av spill, samt fokus pa
cirkular ekonomi).

* | hemmamiljGer (till exempel képa och sélja
begagnat).

METOD OCH
ANTAGANDEN

Enligt Landskapsregeringen pekar
prognoser pa att mangden avfall kommer
att fordubblas till ar 2030 om inte Alands
produktions- och konsumtionsmonster
férandras.

Atgarder sasom informationskampanjer
och workshops har darfér antagits sanka
okningen fran 100 % till 75 % fram till
2030. Eftersom det inte finns data langre
fram an sa forvantas avfallsmangden tills
vidare hallas konstant efter 2030.
Alanningarna ar redan bra pa
kallsortering sa dar finns inte mycket att
forbattra.


https://ym.fi/sv/programmet-for-framjande-av-cirkular-ekonomi
https://ym.fi/sv/programmet-for-framjande-av-cirkular-ekonomi
https://www.infofinland.fi/sv/housing/waste-and-recycling#heading-c247dd9b-9c5b-47c9-be36-19e3e6f5030b
https://www.regeringen.ax/miljo-natur/cirkular-ekonomi/avfallshantering

Industri: Atgarder och klimatpaverkan éver tid
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Férnybar energi
« Tidsbestamd period for skatteavdrag (eller lattnad) for anvandning och/eller
investering i och/eller av gron energi.

Hallbarhet
+ Skapa forutsattningar for cirkulara l6sningar.
+  Uppmuntra till tydlig kommunikation och markning av utslappsdata.

Cirkuldr ekonomi i industrier

« Sitra, Teknologiindustrin rf och konsultbolaget Accenture har tillsammans utvecklat
en handbok om cirkular ekonomi for finlandska féretag inom
tillverkningsindustrin. Handboken innehaller en djupdykning inom fyra
sektorer; maskiner & utrustning, marint, energi och transport. Boken ar offentligt
tillganglig och hittas har.

Allméan information

+ Industrin i bade Finland och Sverige stravar efter klimatneutralitet, detta syns inte
bara i de nationella initiativ som tagits av Finlands Naringsliv och Fossilfritt Sverige,
utan ocksa gransoverskridande samarbeten sdsom Klimatdatabasen for byggande
CO, data.fi. Manga storre foretag har ocksa paborjat arbetet med att klimatsakra
sina leverantorsled.

« Industrispecifika atgardsforslag kraver en mer detaljerad analys av de
industriella faciliteter som finns pa Aland. En mer detaljerad studie som fokuserar
pa de industrispecifika atgarderna rekommenderas.

Flexens

Kalla: Sitra



https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/20180919_Circular%20Economy%20Playbook%20for%20Manufacturing_v1%200.pdf
https://ek.fi/en/current/news/finlands-low-carbon-roadmaps-a-benchmark-for-the-international-climate-audience/
https://fossilfrittsverige.se/fardplaner/
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/sv-FI/Verktyg_och_tjanster/Klimatdatabasen_for_byggande
https://www.sitra.fi/sv/nyheter/verktyg-affarsverksamhet-cirkular-ekonomi-den-finlandska-tillverkningsindustrin/

Industri: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN OVRIGA AKTORER

Férnybar energi
* Inféra ekonomiskt stéd fér anvandning av gron energi, * Alla industriella aktérer som har de ekonomiska

exempelvis genom utarbetande av en gron forutsattningarna och/eller som ser ett mervarde av
skattemekanism dar en investering skulle kunna en 6vergang till férnybara energikallor bor 6vervaga
foranleda en skattelattnad under en viss tid. en sadan atgard.

Hallbarhet

* Skapa forutsattningar for cirkulara I6sningar, det vill  Industrier, kommuner och féretag kan:
saga hur material- och energifléden kan utnyttjas i * Ateranvanda/ sélja restprodukter.

andra féretags industriella processer och pd s& satt ~ + Byta ut delar till sadana med langre livscykel.
skapa ett 6kat mervarde och hégre anvandningsgrad. * Energirenovera byggnader.
*  Uppmuntra till tydlig kommunikation av utslappsdata * Utféra en livscykelanalys och vidta atgarder utifran
och markning av produkters och tjansters resultatet.
klimatpdverkan.
Producenter av varor och tjanster kan:
« Anvanda sig av egna klimatforbattringsatgarder i
kommunikation och marknadsféring.
+ Tydligt marka exemeplvis produkters klimatpaverkan
(eller minskande belastning) - denna trend har de
senaste aren blivit mera tydlig hos producenter inom
dagligvaruhandeln. Detta skulle kunna skapa
konkurensfordelar for exempelvis Alands producenter
av livsmedel.

Flexens

METOD OCH
ANTAGANDEN

Det har antagits att anvandningen av gron energi kommer
att 6ka med 10 % per arsintervall under de tre forsta
intervallen, for att sedan 6ka med 20 % i det

sista intervallet. Pa grund av industrins process-specifika
utslapp har denna atgard beraknats endast utifran
energins andel av den totala utslappsmangden.
Industrispecifika utslapp pa Aland maste utredas i en skild
studie.

Atgarder kopplade till denna sektions hallbarhetsteman
har inte kvantifierats, da detta kraver detaljanalys av
enskilda industriprocesser. Det ar upp till enskilda foretag
att beddma huruvida ett aktivt strategi- och
utvecklingsarbete med fokus pa hallbarhet skapar
mervarde eller inte. Andelen exemeplvis handelsforetag (se
exemeplvis Svensk Handels Hallbarhetsundersdkning
2020/2021) som arbetar med hallbarhet 6kar standigt och
fran att ha varit en sidofunktion blir hallbarhet alltmera en
strategisk prioritet som utgor en integrerad del av
affarsmodeller och kundléften. Vidare kommer exempelvis
EU:s taxonomiférordning att 6ka tydligheten for vilka
ekonomiska verksamheter som ar miljomassigt hallbara.
Syftet med taxonomin ar att hjalpa investerare att
identifiera och jamféra miljomassigt hallbara investeringar.



https://www.svenskhandel.se/globalassets/dokument/aktuellt-och-opinion/rapporter-och-foldrar/hallbar-handel/svensk-handels-hallbarhetsundersokning-2020-21.pdf
https://www.svenskhandel.se/globalassets/dokument/aktuellt-och-opinion/rapporter-och-foldrar/hallbar-handel/svensk-handels-hallbarhetsundersokning-2020-21.pdf
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT NA KLIMATNEUTRALITET

Allmént

* Vid upphandling av flyglinjer med trafikplikt (Stockholm), stall krav pa fossilfritt och
i framtiden utslappsfritt.

* Vid upphandling av sjuktransporter med helikopter, stall krav pa fossilfritt och i
framtiden utslappsfritt.

* Mariehamns flygplats kan ytterligare utvecklas for att ta emot nya generationens
flyg, exempelvis genom laddningspunkter for flygplan och tankstation fér gréna
branslen.

Flexens




Flygtrafik: Atgarder och klimatpaverkan éver tid

LANDSKAPSREGERINGEN OVRIGA AKTORER METOD OCH
ANTAGANDEN
* Vid upphandling av flyglinjer med trafikplikt (Stockholm), stélla krav pa * Forberedelser har gjorts av Finavia vid Mariehamns  *  Elektriska/hybrid och vatgasdrivna
fossilfritt och i framtiden utslappsfritt. flygplats, for laddningsinfrastruktur. flygplan med 30 - 100 sittplatser ar

under utveckling och beraknas vara
certifierade senast 2030.
* Exempel pd pagdende projekt
* Electric Aviation Group
* Heart Aerospace
*  Wright
* Elflyg pa Gotland

* Vid upphandling av sjuktransporter med helikopter, stalla krav pa ° N/A ° N/A
fossilfritt och i framtiden utslappsfritt.

Flexens



https://electricaviationgroup.com/
https://heartaerospace.com/
https://www.weflywright.com/
https://www.gotland.se/112073




INTRODUKTION

| naturen foljer kolet (C) ett kretslopp dar vaxterna binder kol frdn atmosfaren. Nar
vaxterna formultnar frigdrs en del av kolet, medan en del binds i de reservoarer som
jorden utgor. Att kol binds i en reservoar ar saledes inte alltid ett bestdende tillstand
eftersom det kan ske férandringar i manga kolreservoarers struktur. Kol som en
gang bundits ar inte "tryggt” och det kan frigéras pd nytt. Da en kolreservoar,
exempelvis en skog, binder mer kol i reservoaren an vad som frigoérs, da talar man
om en kolsdnka.

Marken utgor ett stort kollager. Man uppskattar att 1500 - 2400 gigaton kol lagras i
skiktet som stracker sig till 1-2 meters djup. Detta ar cirka tre ganger den totala
kolmangden i hela atmosfaren. Det ar ocksa cirka 300-500 ganger de
koldioxidutslapp som arligen orsakas av fossila branslen. Redan en liten férandring i
kollagren i marken har alltsa stor betydelse for koldioxidhalten i atmosfaren.

Klimatférandringarna starker extrema vaderfenomen sasom varmebdljor,
torrperioder, stormar och éversvamningar. Detta kan fa betydande konsekvenser for
till exempel skogsbruk, jordbruk och vattenbruk - ocksd pa Aland. Olika
vaderrelaterade risker kan ocksd ha en stor inverkan pa nettobalansen for
klimatutslappen och upptaget koldioxid relaterat till klimatgaser.

Klimatférandringarna kan paverka en kolsankas varaktighet och kvalitet, till exempel
tilltagande skogsbrander och insektsskador kan ha langvariga effekter.

Inom markanvandningssektorn maste insatser beaktas fran helhetsperspektiv da
manga processer beror och inverkar pa varandra, inte bara klimat utan ocksa
biologisk mangfald.

Kallor:

Statsradets redogérelse om en klimatplan fér markanvandningssektorn

F’exens Kolguide: 6versikt dver kolet i marken och grunderna i kolbindande jordbruk
Sitra: Vad betyder begreppen?



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/06/bsag-hiiliopas-200603-se-digital.pdf
https://www.sitra.fi/sv/artiklar/vad-betyder-begreppen/

Oversikt: kolsankor och relevans for Aland

KOLSANKA

SKOGSBRUK

JORDBRUK

VATTENBRUK

Flexens

SAMMANFATTNING AV NULAGET

ATGARDER FOR ATT OKA KOLSANKAN

GENOMFORBARHET

= Sedan 1960-talet har Alands skogsmark okat,
ca 65 % i volym.

= Grovt uppskattat ar Alands kolsanka 70-80000
ton CO,, beaktande stormen Alfrida 2019 da
en stor del av bestandet falldes.

» Beskogningen av nedlagd akermark har
uppgatt till ca tva hektar per ar.

Minska avskogning och naturlig atervaxt.
Beskogning av exempelvis dkermark.

. Okning av skogens motstandskraft genom

exempelvis ekonomiskt stod for skogsvard,
markvard for att minska effekterna av
extrema vaderfenomen.

Foreslagna atgarder ar
genomforbara och ocksa del av
pagdende arbete inom
Landskapsregeringen.

» Cirka 75 % av den odlade jorden (66 % av
gardarna) utgors av vall och spannmal.

= Cirka 14 000 ha akermark, 9 % av den totala
landarealen.

» Odlingsmarkerna utgors av gammal sjobotten
som bestar av mineraljordar.

. Skotselatgarder sdsom vallodling (storre

rotsystem), skyddszoner (exempelvis langs
vattensystem) och fanggrédor (mellan tva
huvudgrodor, minskar erosion).
Pl6jningsfri odling och reducerad
jordbearbetning.

. Tillférsel av organiskt material.

Foreslagna atgarder ar
genomforbara och ocksa del av
pagdende arbete inom
Landskapsregeringen.

= Cirka 90 % av Alands yta utgérs av vatten.

» Det finns idag inga sammanstallda
berdkningar for en vatten-klimatbudget pa
Aland.

» | ett globalt perspektiv fungerar havet som en
kolsanka och har absorberat cirka 30 % av
atmosfariska CO,-utslapp.

Initiera studie av havet som kolsanka,
exempelvis tillsammans med andra
intressenter runt Ostersjon.

Undersdka effekten pa kolbindning genom
restaurering av havsnara angar.

Utreda mojlig konflikt med planerad
havsbaserad vindkraft.

Foreslagna atgarder ar
genomfdrbara och ocksa del av
pagaende arbete inom
Landskapsregeringen.

Studier gallande Alands
havsomraden bor géras i samarbete
med relevanta aktorer.

Kallor:

Markens potential som kolsanka

The oceanic sink for anthropogenic CO2 from 1994 to 2007
SkogsAland2027



https://nordicforestresearch.org/wp-content/uploads/2019/01/Markens-potential-som-kols%C3%A4nka.-20181025.pdf
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aau5153
https://www.regeringen.ax/sites/default/files/attachments/page/skogsaland_2027.pdf

Vaxthusgasutslapp inom markanvandningssektorn

2020
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F’exens Kalla: statsrddets redogdrelse om en klimatplan for
markanvandningssektorn



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Kolbalansen i skog och traprodukter 2020, hela Finland

Miljoner ton koldioxidekvivalenter

Skogsmark och tradbestand: nettosanka -27,8 Traprodukter: nettoférandring -1,3
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Flexens Kalla: statsradets redogérelse om en klimatplan fér
markanvandningssektorn



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Atgarder i klimatplanen for markanvandningssektorn

Forebygga avskogning = Overgripande planering av skétseln av torvmarksskogar (hyggesfritt
* Férebygga omvandling av skogsmark till &kermark skogsbruk pa bordiga karr

» Utveckla dkrarnas fastighetsstruktur »  Framja askaterforing i torvmarksskogar

» Forebygga omvandling av skogsmark till bebyggelse Planering fér avrinningsomraden

= Infora avgift for andring av all markanvandning eller tillstdnd fér omvandling =  Utarbeta metoder och verktyg for planeringen for avrinningsomraden som
Beskoga impediment och Igproduktiv dkermark stodjer genomfoérandet av klimatsakra projekt samt vattenvarden.
= Temporart stéd fér beskogning avimpediment Framja marknaden och incitamenten fér kolupptagning och -lagring samt

» Beskoga lamplig ldgproduktiv akermark utsléip.psminskning - o
Klimatsakert bruk av torvmarksakrar =  Framja uppkomsten av en frivillig koldioxidmarknad genom

s o 0 " . tveckli jekt och pilotférsok med koppling till kanvandni kt
» Hoja grundvattennivan pa torvmarksakrar for att hindra HRVECKIINESPrOJEKT OCh PIIOtIOTSOk Mmed Koppling til markanvandningssextorn

. och jordbruket.
torvnedbrytning Forsknings- och innovationsprogrammet Fanga kolet
» Vallodling pd torvmark med héjd grundvattenniva -30 cm & prog 8

. N e =  FoOrsok och implementering
Odling pa torvmark med hojd vattenniva (rorflen m.m.) -30 cm Andra atgarder for att framja kolupptagning och kollagring

= 0Odling pa torvmark med hojd vattenniva -5- -10 cm (kaveldun, sileshar Framja kolupptagning och kolforrd i kermarken

o.d.) . s o . .
*  Anlagd vatmark pa torvmarksaker : Fr?m!a skogsgodsling pa mlneraIJ“ordar.
*»  Framija snabb och effektiv skogsféryngring

*  Vallodling pa torvakrar Oka Koltrradet | dod ved i ek < 4 .
= Atervata lagproduktiva torvmarksakrar med djupt torvlager och utvunna a koftorradet | dod ved | ekonomiskogar genom att lamna kvar
naturvardstrad utav hansyn till den biologiska mangfalden och klimatet

torvtakter till klimatvanliga vatmarker y sker efterbehand|i »
= Tafram en fardplan fér anvandning av torvakrar K |.|'fna.tsa er"e t;er e. aon |‘ng av to"rvmar er
»  Framija kolférraden i langlivade traprodukter och

Klimatsédker skotsel och anvandning av torvmarksskogar i .
5 ) . ) . Trakonstruktioner
. vergripande planering av skotseln av torvmarksskogar (undvikande av

istdndsattningsdikning) Andra atgarder
=  Exempelvis kompetens, utbildning och radgivning, kommunikation och

interaktion, EU-samarbete och internationellt samarbete

Flexens Kalla: statsradets redogérelse om en klimatplan for
markanvandningssektorn



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Olika atgarder behovs for att gora en mineraljord till en kolsdanka

ALANDS JORDAR  Mineraljordar

| = Grovmo
m Lattlera
. m Mellanlera |
m Ovriga grova mineraljordar

= Ovriga lerjordar

m Torvjordar + mulljord

ODLADE GRODOR PA ALAND, 2018

A
Q

Flexens

Vall
= Spannmal
m Trador och gronbindning
m Potatis
m Gronsaker
= Frukt och bar
Oljevaxter
m Proteingrodor
m Ovrigt

HOJNING AV KOLHALTEN | AKRAR PA MINERALJORDAR

1. Kolavgang fran akerjorden och metoder for att motverka den

En metod ar véxttdckning under tiden mellan skérd och sadd till exempel med hjalp
av fanggrodor och hostsadd. Detta motverkar inte bara kolforluster utan okar ocksa
akermarkens kolforrad.

2. Tillférsel av organiskt material till akermarken

Tillforsel av organiskt material till dkermarken kan tillféras av till exempel
fanggrodor, stallgddsel eller biomassor fran kallor utanfor jordbruket. Djuprotade
vaxter som ingar i vaxtféljden 6kar mer an andra metoder kolinlagringen i markens
djupare skikt, dar kolhalten ar lagre an i ytjorden.

Forbattrade metoder for bearbetning av stallgddsel skulle méjliggéra transport av
gbdseln langre fran de orter dar husdjursproduktionen koncentrerats, sa att bade
gbdselns naringsdmnen och organiska substans kunde anvandas pa en storre
akerareal. Till exempel har mikrober férbrukat den lattnedbrytbara organiska
substansen i kompost och kreatursgddsel redan under lagringen, och det material
som finns kvar ar mer svarnedbrytbart organiskt kol.

Ocksa den mer lattnedbrytbara andelen av kolet i rétad stallgddsel har redan tagits
tillvara i form av biogas. Av det kol som rétmassan innehdller stannar lika mycket
kvar i marken som fran ra stallgodsel.

Kallor:

Fardplan for ett hallbart jordbruk

Bestamning av standortstyper pa mineraljordar och lundmark

Utkast till behovs- och interventionsstrategi for atgarder till landsbygden for perioden 2021-2027
MTK:s och SLC:s jordmansprogram



https://www.naturochmiljo.fi/site/assets/files/1309/faerdplan_foer_hallbart_jordbruk_2019.pdf
https://metsanhoidonsuositukset.fi/sv/atgarder/standortsklassificering/utforande
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/behovsanalys_2021-2027_utkast.pdf
https://slc.fi/uploads/dokument/Projekt/Jordmansprogrammet/MTK-SLC_SVE_maaperaohjelma_A5_20210527_web_FINAL_NY.pdf

Havet som kolsanka

FYSISK CO,-CIRKULATION

Atmospheric CO,

- ez

T S35

enhancing gas
exchanges

= Vattnets rorelse gor att koldioxid cirkulerar upp
och neri havet.

= Koldioxid avlagsnas fran ytan och fors ner till
havsdjupet.

Flexens

Kalla: Ocean & climate platform

BIOLOGISK CO,-CIRKULATION

Atmospheric CO,

= Phytoplankton,
through
photosynthesis,
produces organic

matter
* Plankton uses

carbonate
1o produce
its limestone
protection

Carbon storage
by sedimentation

= Koldioxid tas upp av organismer i havet.

» Anvands av déda organismer for att producera
kalk.

= Nar bubblor nar havsytan uppléses koldioxid i
vattnet och anvands pa nytt av organismer.


https://ocean-climate.org/en/awareness/the-ocean-a-carbon-sink/

Sammanstallning av relevant referensinformation

som kolsdanka

En kartiéggning av de nordiska lindernas arbete
' med inlagring och utsldpp av markbundet kol

% ) ett hallbart

Fardplan for

jordbruk
A é

2532 CARBON

82
% %9 ¢ ACTION
A

BAG

Kolguide

oversikt over kolet i marken och
grunderna i kolbindande jordbruk

MTK:s och SLC:s W
jordmansprogram

Tillbaka till rotterna -
vi haller fast i markens
produktionsféormaga
och uppskattning

()SNS iy il g«z&‘«;@ﬁ e @ Jussi Heinonsalo (red.)
2018 2019 2020 2021 2022
Markens potential som Fardplan for ett Kolguide: dversikt dver kolet i MTK:s och SLC:s Statsradets

kolsanka hallbart jordbruk marken och grunderna i jordmansprogram redogobrelse om
kolbindande jordbruk en klimatplan for
markanvandnings-
sektorn
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https://carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/06/bsag-hiiliopas-200603-se-digital.pdf
https://carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/06/bsag-hiiliopas-200603-se-digital.pdf
https://carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/06/bsag-hiiliopas-200603-se-digital.pdf
https://www.naturochmiljo.fi/site/assets/files/1309/faerdplan_foer_hallbart_jordbruk_2019.pdf
https://www.naturochmiljo.fi/site/assets/files/1309/faerdplan_foer_hallbart_jordbruk_2019.pdf
https://nordicforestresearch.org/wp-content/uploads/2019/01/Markens-potential-som-kols%C3%A4nka.-20181025.pdf
https://nordicforestresearch.org/wp-content/uploads/2019/01/Markens-potential-som-kols%C3%A4nka.-20181025.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164302/MMM_2022_16.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://slc.fi/uploads/dokument/Projekt/Jordmansprogrammet/MTK-SLC_SVE_maaperaohjelma_A5_20210527_web_FINAL_NY.pdf
https://slc.fi/uploads/dokument/Projekt/Jordmansprogrammet/MTK-SLC_SVE_maaperaohjelma_A5_20210527_web_FINAL_NY.pdf




Slutledning och rekommendationer

SLUTLEDNING

Centralt for Alands framtida klimatneutralitet och avgérande for att na
malen inom trafik- och varmesektorn ar elektrifiering och tillgang till
fornybar el. Forutsattningen ar ett elnat, med tillracklig kapacitet pa olika
spanningsnivaer, bade pa och i anknytning till Aland, utokat med
energilagring och flexiblare elkonsumtion. Dessutom visade arbetet att:

» Uppvarmningen av byggnader blir allt mer férnybar - investeringsstdd
och informativa kampanjer kan paskynda utvecklingen.

= Klimatarbetet gynnas av att fler jordbruk o6vergar till ekologiska
|6sningar.

= Batteridrift, samt vatgas- eller flytande, grén bransledrift pa langa
rutter, kan ersatta majoriteten av de fossila branslen som anvands i
skargardstrafiken.

= P3a grund av industrins oundvikliga utslapp kommer denna sektor
antagligen inte vara klimatneutral 2050.

= Avfallet férvantas férdubblas till ar 2030, men med atgarder kan
6kningen bromsas.

= Upphandlingskriterier ar effektiva styrinstrument fér paskyndad
klimatneutralitet.

Flexens

REKOMMENDATIONER

Prioritera elnatets kapacitet och funktionalitet.

Utarbeta upphandlingsstrategier och planlaggning for energiprojekt
pa Alands mark och vatten.

Prioritera utslappsfri sjofart i upphandlingar och/eller egen regi.

Skapa groéna investeringsstdd, och aktivt identifiera lampliga
finansieringsalternativ och modeller.

Utarbeta en plan for sektorintegrering pa Aland.

Integrera utbyggnad av laddningsinfrastruktur for el och vate bade
inom Landskapsregeringen och kommuner.

Utarbeta tydliga offentliga upphandlingskriterier som tar Alands
klimatambitioner i beaktande.

Skapa forutsattningar for cirkular ekonomi.
Erbjuda energiexpertis till kommuner och vid behov mindre foretag.

Halla  regelbundna informationskampanjer med varierande
klimatfokus over tid.

Pabdrja planering av konkreta atgarder, samt kontinuerligt informera
det dlandska samhallet om framsteg.

Folja kolsankors roll framdver, och utarbeta atgarder inom detta
omrade.






Bilagor

Utredning av de alandska vaxthusgasutslappen

= Bilaga 1: Jamforelse av atgarder med klimatstrategin och barkraft

= Bilaga 2: Berakning av vaxthusgasutslappen fran Finlands kommuner (SYKE)
= Bilaga 3: Alands nuvarande energi- och klimatstrategi

» Bilaga 4: Klassificering av scopes

= Bilaga 5: Paverkan av atgarder

Flexens
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FLEXIBLE ENERGY SOLUTIONS
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