Halklbekampning
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Sammanfattning

Utredningen anser att det finns skal att inféra ytterligare metoder for halkbekdmpning i
delar av Alands landskapsregerings véignat.

Vintervaighdliningen p& Aland stér infér féréindringar. De nuvarande metoderna for
halkbekdmpning motsvarar inte |adngre de krav som stdlls av samhdllet och ndringslivet.
Behovet av forbattrade dtgérder ar sarskilt tydligt p& vagar som belastas av tung trafik,
dar sdkerneten och framkomligheten ar avgdrande fér att transporterna ska kunna fortgé
under vinterhalvdret.

B&de Meteorologiska institutet och SMHI har slagit fast att vadret férdndras. Det har blivit
varmare pd vintern och nederbérden har 6kat. Den vintervaghdlining som tidigare
fungerat i en region kan sluta fungera med det férdndrade vadret.

Driftpersonalen som utfor snéréjnings- och halkbekdmpningsdtgdrder pd Aland har
uttryckt svarigheter med att hdlla vagarna acceptabelt framkomliga och halkfria med
enbart plogning, grusning och isrivning. Den kontinuerliga trafiken under stora delar av
dygnet packar snén, viket omvandlar den till is och férsvarar végunderhdllet.

Ett av de sju strategiska utvecklingsmdlen i Alands hdllbarnetsagenda dr Attraktionskraft.
Det handlar om att skapa en trygg och attraktiv miljé fér bdde boende och foretag
genom att sdkerstdlla god framkomlighet och tillgdng fill valutvecklad infrastruktur.

Att minska antalet olyckor genom forbattrad halkbekdmpning ér en investering som kan
vara svar att vardera direkt, men som har en positiv inverkan pd samhdallet. En férbéttrad
halkbekdmpning kan éka framkomligheten, minska restiden och férebygga olyckor —
faktorer som i sin tur ger samhdallsekonomiska vinster.

For att forbattra framkomligheten och trafiksGkerheten rekommenderas implementering
av ny halkbek&mpningsmetod pd det allmdnna vagndatet baserat pd féljande 3 steg:

Steg 1:

Under vintern 2024/2025 anvdnds de tidigare metoderna med plogning, grusning och
isrivning vilka kompletteras med Raiko icebreaker. Aven sdnkta hastigheter och
trafikmeddelanden kan dvervagas.

Steg 2:

Om det efter utvardering av halkbekdmpning enligt Steg 1 framkommer att ordinarie
halkbekdmpning med tillskott av Raiko icebreaker inte ar tillr&cklig, rekommenderas att
testa halkbekdmpning med salt pd vagstrackorna vag 3
(Lemlandsvégen/Langndsvagen) och vag 1 (Eckerdvégen/Hammarlandsvégen).
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F&r minimera investeringskostnaderna under en testperiod rekommenderas att
saltspridning endast sker med befuktat salt. Rekommendationen ar att endast vatten
anvands som befuktningsmedel. Att befukta med endast vatten i stdllet for saltlake
innebdr att blandningsutrustning inte behdver kdpas in.

Under testperioden rekommenderas att en kombinerad saltspridare for salt och befuktat
salt med isolerad vattentank kdps in. Saltspridare med isolerad tank och vérmare kostar i
storleksordningen 40-45 000 Euro exklusive VAT.

Steg 3

Beslutas det efter testperioden att salt ska inféras som halkbekd&mpning pd fler végar dar
Landskapsregering dr vaghdllare rekommenderas att samtliga tre metoder for
saltspridning implementeras. Vid implementering av saltspridning kan dé all utrustning som
behodvs kdpas in och investeringskostnaden som foljer ér dd férsvarbar.

Utdver denna saltspridare behover fler saltspridare kdpas in beroende pd hur ménga
vagstréckor som ska saltas. Rekommendationen dr d& att kdpa tallriksspridare pd
flakvéxlarram och som kan sprida salt enligt de tfre metoderna; saltlake, befuktat salt och
torrsalt. Till detta behdver Gven en blandningsutrustning (saturator) kdpas in.

Avvagningen kring vagsalt handlar om att balansera trafiksdkerhet, samhdallsekonomiska
kostnader och miljopdaverkan. Vagsalt har en positiv effekt pd trafiksdkerneten genom att
minska halkrisken och dérmed reducera antalet olyckor. Samtidigt finns I&ngsiktiga
negativa effekter pd b&de fordon och miljé. Véagsalt bidrar till korrosion, vilket leder fill en
kortare livsiangd fér fordon samt 6kade reparations- och underhdliskostnader. Nér dessa
faktorer vaigs mot varandra — olyckor kontra korrosion — framgér att kostnaderna for
trafikolyckor, inklusive personskador och férlorad arbetskapacitet, ofta beddms vara
hégre dn de kostnader som korrosion medfor.

Att vérdera de miljiomdssiga kostnaderna kréver en forstdelse for bdde direkta och
indirekta effekter. Vagsalt kan férdndra markens kemiska sammansattning, vilkket kan
skada vegetationen och kan pd&verka den lokala biologiska mangfalden negativt. Hur
saltet sprider sig beror pé faktorer som nederbodrd, markens genomsldpplighet och
omrddets topografi. Vattnets fldde genom olika jordlager och hur snabbt det rinner av
frén vagytor pdverkar b&de spridningen och koncentrationen av salt i nérliggande
ekosystem.

Ur ett trafikperspektiv rekommenderas det att genomféra forbattrad halkbekdmpning
enligt Steg 1 till 3.
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1 Inledning

Halka vintertid uppkommer genom samspel mellan klimat och vagkonstruktion. Viktiga
parametrar ar lufttemperatur, luftfuktighet och nederbérdsmaéngd samt véagens
uppbyggnad och de vagbyggnadsmaterial som ingdr.

P& det véignat dér Alands landskapsregering dr véighdllare genomférs idag
halkbekdmpning genom plogning. sandning och isrivning. Trafiken pd vissa strackor ar tat
dygnet runt, vilket gér att vgunderhdllet under vinterhalvdret ibland &r utmanande.
Darfér kommer det dnskemdl fréin olika aktérer om att férbattra véigunderhdllet vintertid.

Alands landskapsregering har beslutat att undersdka méjlighetema till att utveckla
halkbekdmpningen med fler metoder for vinterunderhdllet viket har utmynnat i denna
rapport.

1.1 Syfte och mal
Syftet &r att utreda om det finns skal f6r Alands landskapregering att I1&gga till ytterligare

metoder for halkbekdmpning genom att titta pd olika parametrar sdsom méjliga tekniker,

olycksstatistik och omvarldsbevakning (Sverige och Finland).

Malet @r att ge Landskapsregeringen en rekommendation kring framtida
vintervaghdlining.

1.2 Avgransningar

Omrddet ar avgrdnsat till landsvagarna 1 (Eckerdvégen/Hammarlandsvégen), 2 (Nya
Godbyvagen/Sundsvégen), 3 (Lemlandsvégen/LAngndsvégen), 4 (Getavagen), 40
(Emkarbyvagen) och 50 (Saltviksvégen/Kvarnbovéagen).

1.3 Definitioner
N&r Finland n&mns i texten avses Finland exklusive Aland om inte annat anges.

1.4 Metod

Utredningen ar en skrivbordsstudie dér omvarldsbevakning samt analys av olycksstatistik
och olika mdjliga halkbekdmpningsmetoder genomforts. | den mdan det har varit mojligt
har det ocksd gjorts kostnadsbeddmningar fér nya metoder.

Materialet har kompletterats med intervjuer av olika aktérer och I16pande mdten med
bestdllaren fér att f& kunskapen frdn de som upplever problemen i vardagen.
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2 Nulagesbeskrivning

Detta kapitel ger en dversikt dver nuldiget med avseende pd klimatférhdllanden, aktuella
metoder for véigunderhdll, trafikfloden, olycksstatistik och géllande
hastighetsbegransningar.

2.1 Klimat

Klimatet i Finland férandras. Temperaturerna kommer stiga och nederbdrden éka. (Jord-
och skogsbruksministeriet, 2024).

Okad nederbdrd kan komma bdade som regn och snd. Nar temperaturen sjunker kan
bd&de regn och snd frysa. | januari 2024 var medeltemperaturen i Mariehamn -3,6 grader.
Vissa dagar var varmare och andra kallare, och temperaturvéxlingarna mellan minus-
och plusgrader dkar risken for halka.

| framtida Finland blir

vintertemperaturerna varmare.

Frédmst i norra Finland.

Arsnederbérden har dkat frén
600 ftill 700 mm/d&r och antalet
dagar med snétdcke har
minskat sen 1950.

Nederbdrden blir rikligare och
faller allt oftare i form av regn.

Tiden med snétdcke blir
kortare och molnigheten &kar

. Smhi.se
under vintern.

Klimatguiden.fi

B&de Meteorologiska institutet i Finland och SMHI i Sverige ér 6verens om
att det ar klimatférdndring och att nederbdrden dkar.
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| Mariehamn &r den genomsnittliga nederbdrden under vintern, baserat p& normalvardet | Mariehamn &r normaltemperaturen under vintern, baserat pd& perioden 1991-2020, -0,6
for perioden 1991-2020, 139 millimeter. Se Figur 1. Diagrammet illustrerar hur nederbdrden grader Celsius. Se Figur 2. Diagrammet visar hur temperaturen avviker frén detta
avviker frén detta normalvarde under olika &r, med hjdlp av staplar. normalvdrde under olika &r, ddr avvikelserna presenteras i procent, med normalvardet

Normalvdardet pd& 139 millimeter motsvarar vardet 0 i diagrammet, och avvikelserna som utgangspunkt vid 0.

presenteras i procent. De ljusgrona staplarna visar perioder dér nederbdrden ligger under De bld staplarna visar ar dér temperaturen ligger under normalvérdet, medan de réda

normalvardet, medan de morkgrona staplarna representerar perioder med nederbdrd staplarna representerar &r med temperaturer som éverstiger normalvardet.
over normalvardet.

Frén omkring &r 1990 kan man observera att temperaturen oftare ligger dver

Frén cirka &r 2000 kan man notera att det allt oftare faller mer nederbdrd é&n normalvardet.
normalvardet.

Mariehamn

‘ Normalvirde for 1991-2020 —0,6 *¢ emperaturawvikelse, Vinter
Mariehamn

wvi

Normalvirde for 1991-2020 139 mnhederbordavvikelse, Vinter .
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Figur 2 Diagrammet visar temperaturavvikelse i Mariehamn under vintern. (Diagram: Meteorologiska
institutet https://sv.ilmatieteenlaitos.fi/)

Figur 1 Diagrammet visar nederbérdsavvikelse i Mariehamn under vintern. (Diagram: Meteorologiska
institutet https://sv.ilmatieteenlaitos.fi/)
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2.2 Dagens halkbekampning

Idag bedrivs vinterunderhdllet p& Aland, p& det allménna végnétet, genom plogning,
sandning och isrivning. Halkbekdmpning utfors vid behov, sarskilt vid tfemperaturer ndra
noll grader, och fokuseras p& de mest utsatta omrddena. Vid normal halka sandas
backar, korsningar och kurvor, medan svér halka, som underkylt regn eller vatten p&
frusna vagbanor, krdver genomgdende halkbekdmpning ldngs hela stréickor som
uppfyller dessa kriterier.

Landskapsregeringens driffpersonal som utfér sndrdjnings- och halkbekdmpningsdtgdrder
p& Aland har uttryckt svérigheter med att hdlla véigarna acceptabelt framkomliga och
halkfria med enbart plogning, sandning och isrivning. Den kontinuerliga trafiken under
stora delar av dygnet packar snén, vilket omvandlar den fill is och férsvarar
vagunderhdllet. For att bekémpa isen har Landskapsregeringen infér vintern 2024/2025
képt in en Raiko icebreaker. Se kapitel 5.1.2 for nGrmare beskrivning av Raiko icebreaker
och hur den fungerar. | skrivande stund har Raikon dnnu intfe hunnits anvandas och dess
effektivitet ar fortfarande okdnd.

Vintervdgunderhdllet, dar halkbekdmpningen dr en del av det, utférs av olika arbetslag i
tretton olika plogdistrikt enligt Figur 3.

Plogningsdistrikt
1

a—— 3
4

— 5

5/7

o | 2

Figur 3 De olika plogdistrikten. (Bakgrundskarta: Lantmé&teriverket).
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| sju av de frefton distrikten ar det en upphandlad entfreprendr som skoter
vinterunderhdllet medan 6vriga distrikt skdts i egen regi av landskapets
vagunderhdllsenhet. For vinterunderhdillet finns det tio lastbilar, tvé hjullastare och en
traktor fillgangliga. Majoriteten av fordonen ar utrustade med sandspridare som manuellt
justeras for att reglera mdangden utspridd sand. Tvd entreprendrer anvénder moderna
appstyrda spridare.

De fordon som anvdands till vinterunderhdll ér utrustade med GPS som tillsammans med ett
uppfoliningssystem, gér det maojligt fér vgunderhdlisenheten att félja upp vilket arbete
som har gjorts och ndr det har utforts.

Saltning @r endast tillaten pd sarskilt utsatta platser, som rondeller, skarpa kurvor och
branta backar pd platser enligt Figur 4.

Det finns &ven vaglagskameror pd femton olika stéllen som &r utplacerade enligt Figur 4.
Kamerorna goér det mojligt for vigunderhdllsenheten att pd distans kunna identifiera och
planera dtgérder och ddrmed minska risken fér halka och snédrev.

©  Plats dar det saltas
Y& Vaglagskamera

Figur 4 Saltning och vaglagskameror. (Bakgrundskarta: Lantméteriverket).

Under en sGsong anvdnds mellan 3000 och 4000 ton grus som halkbek&mpning. Till gruset
tillsatts det cirka 5 kg kalciumklorid per ton grus for att gruset inte ska frysa ihop vid lagring.
Det innebdr att det anvands cirka 15 000 till 20 000 kilo salt per ér. Kostnad for grus och salt
under ett ar uppskattas fill cirka 110 000 - 150 000 € per &r i materialkostnader.
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2.3 Trafikfloden

Trafikflddena pé& Aland varierar mellan sommar och vinter. Generellt sett ér trafikmdngden
hégre under sommaren dn under vintern. Enligt de tfrafikmétningar som tilhandahdillits
varierar vintertrafiken mellan 65 och 85 procent av sommartrafiken pd de olika végarna.
Eftersom trafikmdatningarna ar gjorda under olika &r ér det svart att bearbeta materialet
s& det @r helt statistiskt sakerstallt, framfér allt eftersom en del métningar har gjorts under
pandemidren 2020-2021. Totalt sett ger de dock en samstédmmig bild av att trafiken dkar
under sommaren (med undantag for fillfartsvagarna i norra Mariehamn dar vintertrafiken
ar storre).

Figur 5 visar frafikmé&tningar som genomférts mellan dren 2020 och 2022.
Trafikmdatningarna for vinter omfattar perioden frén 15 oktober till 14 april, medan
sommarens matningar stréicker sig fréin 15 april till 14 oktober.

1257|1996 21133117

325714577

13054[7282 13114
——3643

1308{2088

[:] Trafikmatning vinter
D Trafikmatning sommar

Figur 5 Trafikfléden sammanstéllda fr8n méatningar 2020-2022. (Bakgrundskarta: Lantmateriverket)
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Den mest trafikerade vagen ar landsvag 2 norr om Mariehamn forbi Jomala till Godby.
Déarefter féljer landsvég 1 frdn Mariehamn vasterut mot Eckerd. Landsvég 3 dsterut fréin
Mariehamn &ver Lemland till Ldngnds hamn &r forvisso inte lika hért trafikerad, men den
anvdnds mer under hela dygnet och har en stérre andel tung trafik, eftersom Ldngnds ar
huvudpunkten fér godstransport till och fr&n Aland.

2.4 Olycksstatistik

Underlag om olyckor frdn bade Polisen och férsékringsbolaget Omsen har studerats.
Fokus har legat pd& det allménna vagnétet, medan olyckor inom té&tort har exkluderats. En
viktig skillnad mellan underlagen ar att Polisens statistik endast omfattar olyckor med
personskador, medan forsdkringsbolagets data dven inkluderar olyckor dér endast
fordonsskador férekommit.

B&da underlagen pekar pd en dkning av olyckor under vintermdnaderna. Underlagen &r
dock inte statistiskt sdkerstalida, viket gor det svart att dra definitiva slutsatser om att
dkningen enbart beror pd halt vaglag.

Den vanligaste typen av olycka dr viltolyckor, som enligt férsékringsbolaget nér en tydlig
topp under vinterhalvdret, trots att trafikméngden ar lagre. Radddningstjdnsten upplever
en &kning av avkodrningsolyckor under vintern, men skadeldget for férare/passagerare
tenderar att vara lindrigare pd vintern dn under sommaren. En forklaring kan vara att
ldgre hastigheter och snévallar dédmpar kollisionskraften. Samtidigt upplever
Raddningstj@nsten att mdétesolyckorna tenderar att innebdra allvarligare skador under
vintern &n under sommaren.

Detta stmmer éverens med den forskning som tagits fram av VTl i rapporten Olycksrisker
och konsekvenser fér olika olyckstyper pd is- och snévdéglag. VTI stér for Statens vag- och
forskningsinstitut och ar etft svenskt forskningsinstitut som bedriver forskning och utveckling
inom fransportomrdadet.

Rapporten beskriver att konsekvenserna av olyckorna generellt sett blir allvarligare vid
motesolyckor pd is-/snévaglag jamfort med pd torr barmark. For singelolyckorna blir de
tvartom lindrigare pd is-/snévaglag. (VTI, Anna Niska, 2006)

Vidare konstaterar rapporten att samtliga olyckstyper dkar pé is-/sndvaglag relativ
barmark. Rapporten har kommit fram till att métesolyckorna och singelolyckorna har de
hogsta relativa olyckskvoterna med olycksrisker som dr mer én tio génger hogre pd is- och
snovaglag. (VTI, Anna Niska, 2006)
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2.5 Hogsta tillatna hastighet
P& det allmanna vagnatet férdelar sig hdgsta tilldtna hastighet enligt Figur 6. Huvuddelen
av strckorna utgdrs av hdgsta tilldtna hastighet 90 kilometer i fimmen. Sankt hastighet il

50 och 70 kilometer i timmen finns vid korsningar och andra stréckor déar det ar motiverat
utifran trafiksGkerhet eller vagens standard.

Hogsta tilldina hastighet
50 km/tim
w70 km/tim

—90 km/tim

Figur 6 Kartbild 6ver hégsta till§tna hastighet p§ det allménna vdgnétet. (Bakgrundskarta:

Lantméteriverket)
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3 Forandrad vintervaghallning

Vintervéghdliningen p& Aland stér infér féréndringar. De nuvarande metoderna for
halkbekdmpning motsvarar inte |adngre de krav som stdlls av samhdallet och ndringslivet.
Detta har bland annat lyfts fram av ndringsidkare och transportbolag, som transporterar
farligt gods, samt av forsakringsbolag som vill aft olyckorna ska minska, sarskilt de som
leder fill personskador. Behovet av férbattrade dtgdrder ar sarskilt tydligt pd vagar som
belastas av tung trafik, dar sdkerheten och framkomligheten ar avgdrande for att
transporterna ska kunna fortg& under vinterhalvaret.

B&de Meteorologiska institutet och SMHI har slagit fast att vadret férdndras. Det har blivit
varmare pd vintern och nederbdrden har 6kat. Den vintervaghdlining som tidigare
fungerat i en region kan sluta fungera med det férdndrade vadret.

Temperaturen p& Aland under vintern ligger ofta mellan -2 och +2 grader, &ven om
vadret kan variera kraftigt mellan de olika delarna pd én. Ndr temperaturen véxiar runt
fryspunkten smalter snd och is, som sedan fryser igen ndr det blir kallare, vilket leder till
isbildning pd vagbanorna och ékar risken for halka.

Driftpersonalen som utfor snéréjnings- och halkbekdmpningsdtgdrder pd Aland har
uttryckt svdrigheter med att hdlla vagarna framkomliga och halkfria med enbart
plogning, grusning och isrivning. Den kontinuerliga trafiken under stora delar av dygnet
packar snén, viket omvandlar den till is och férsvérar végunderhdllet.

Olycksstatistiken visar att antalet olyckor ékar under vintermé&naderna, trots aft
trafikmdngden ar Iagre an pd sommaren. Dessa olyckor medfér inte bara kostnader for
sjukvard, forsakringsbolag och produktionsbortfall, utan innebdr dven personliga forluster
fér de inblandade. Dessutom leder olyckorna till problem med framkomligheten, med
férseningar och stérningar som féljd, vilket ytterligare forstarker de personliga och
samhdllsekonomiska konsekvenserna.

Ett av de sju strategiska utvecklingsmdlen i Alands héllbarhetsagenda ér Attraktionskraft
enligt Figur 7. Det handlar om att skapa en trygg och attraktiv milj¢ fér bdde boende och
foretag genom att sdkerstélla god framkomlighet och tillgéng till vélutvecklad
infrastruktur.

For att uppnd detta madl ar en fungerande transportinfrastruktur betydelsefull. God
framkomlighet och trafiksGkerhet hjdlper till att féorbdattra flédet av ménniskor och varor,
samtidigt som det skapar en tryggare miljoé for alla som anvdnder végarna. Genom att
utveckla dessa omrédden kan Aland stérka sin attraktionskraft och bidra till en hélloar
framtid for b&de invé@nare och besdkare.
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Utifrén dessa omsténdigheter finner utredningen att det finns skal att underséka om det
finns andra halkbekdmpningsmetoder som battre kan mota de férandrade
vaderforhdllandena och 6ka trafiksékerheten. Detta skulle inte bara bidra till en sékrare
vagmiljé och minskad olycksrisk, utan dven fradmja Alands overgripande mdl om
Attraktionskraft.

Med detta som bakgrund har utredningen sett dver flera olika halkbekdmpningsmetoder
for att avgdéra om de skulle kunna vara ldmpliga fér de dléndska forhdllandena.
Utredningen har dven genomfért en omvarldsbevakning for att f& en bild av hur
vintervéghdliningen fungerar i Sverige och Finland. Utdver dessa atgdrder har &ven andra
insatser for att optimera vagarnas sékerhet under vinterférndllanden évervagts. Mdlet har
varit att identifiera [6sningar som kan forbattra trafiksGkerheten och framkomligheten
under vintermdnadermna.

—— @) 1 | Vidlmaende
a l l a R @ 2 | Tillit och delaktighet

ﬂ 3 ‘ God vattenkvalitet
T
\—‘ % 4 ‘ Biologisk mangfald

7 Hallbar konsumtion h
och produktion K_)

Kraftigt minskad S l
klimatpaverkan

5 | Attraktionskraft *_.'
s
* »

Figur 7 Alands sju strategiska utvecklingsm&l (Illustration: Barkraft.ax)
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4 Omvarldsbevakning

| omvdérldsbevakningen har klimatférhdllanden, lagstiftning, halkbekd&mpningsmetoder
samt den finska vinterhastigheten studerats for att f& en bild av hur vintervéghdlining
hanteras i Sverige och Finland.

4.1 Klimatforhallanden

De dléndska darna pdverkas mycket av ndrheten till havet. Under vintern pendlar ofta
temperaturen runt nollan eftersom havet sallan fryser. Oarna har dessutom inga stérre
héjdskillnader. Det finns manga olika mikroklimat pé& Aland, dér nederbérd kan falla som
sno eller regn och i olika omfattning beroende pd var man befinner sig. Under vintern kan
det ofta vara minusgrader en bit indt land medan det dr mildare ndrmast havet.
Fenomenet kdnns igen frdn Stockholmsregionen ddr det ofta faller mer snd vaster om stan
medan det tenderar att bli mer snéblandat i skérgdrdskommunerna.

| syfte att hitta ldmpliga orter att jdmféra med beskrivs forst det dléndska klimatet och
ddrefter ett antal utvalda platser i Sverige och Finland férdelade enligt Figur 8.

Kustklimat, eller maritimt klimat,
kGnnetecknas av att havet har
en ddmpande effekt pd&
temperaturerna, vilket resulterar i
kallare somrar och mildare vintrar
jaGmfort med inlandsklimat.
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Osterdker strax nordost om Stockholm har ett
tempererat kontinentalt klimat, viket innebdar
att det kan ha mer uttalade
temperaturvariationer mellan sommar och
vinter. Vintrarna &r ofta kallare é&n p& Aland,
med temperaturer som kan gd& ner till -10°C
eller lagre vid extrema koéldknappar.
Sommartemperaturerna ar liknande, med
medeltemperaturer runt 15°C till 20°C, men
med stdrre variationer an pd Aland.

Alands klimat ar tempererat maritimt, med mildare vintrar och
svalare somrar jadmfort med inre delar av Finland eller Sverige.
Havet omkring 6arna har en modererande effekt pd&
temperaturerna, vilket leder till en relativt jdmn temperatur dret
runt. Vintertemperaturerna ligger ofta runt -2°C {ill 2°C, medan
sommartemperaturerna ligger omkring 15°C till 20°C.
Luftfuktigheten @r hog vilket bidrar det dldndska klimatet.

Bjorneborg ®

Oxelosund |&dngs Sormlandskusten 10 mil
sdder om Stockholm har ett liknande
maritimt klimat, men med ndgoft storre
variation. Vintrarna ar ocksd milda, men
kan vara ndgot kallare én p& Aland, med
temperaturer som ibland kan sjunka till -

35 e
Osteraker
"

5°C eller lagre vid kalla perioder.
Sommartemperaturerna ér ocksé mellan
15°C och 20°C, men med potential for
ndgot varmare temperaturer under
varma sommardagar.

7 Oxelésund

Gotland

Fige

8 Platser dér klimatet har jamférts med Alands klimat.

Gotland har ett maritimt klimat, vilket innebdr milda vintrar och relativt svala
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Bjorneborg, som ligger vid kusten drygt 10 mil norr om
Abo, har ocksd ett tempererat maritimt klimat. Har
bidrar havet fill mildare vintrar, som vanligtvis ligger

mellan -2°C och 2°C, medan somrarna ar svala med
temperaturer kring 15°C till 20°C. Den maritima
pdverkan gor att staden har en relativt hog
luftfuktighet.

Pargas, i Abolands skargdrd, har ett tempererat
maritimt klimat som p&minner om Alands. Kommunen
har milda vintrar med temperaturer som ofta ligger
mellan -2°C och 2°C, och svalare somrar dar
temperaturerna ligger runt 15°C till 20°C. Den
omgivande skargdrden och havets ndrhet ger en

modererande effekt pd klimatet, vilkket resulterar i en
relativt jdmn temperatur aret runt.

somrar. P& grund av sin placering mitt i Ostersjon pdverkas Gotland mycket av
havet, vilket leder fill mindre temperaturvariationer. Sommartemperaturer
ligger vanligtvis runt 18-22°C, medan vintertemperaturerna ofta ligger strax

dver eller under fryspunkten. Det &r latt att géra en jamforelse mellan Aland
och Gotland d& bada ar éar i Ostersidn. Man ska dock komma ihdg att
Gotland har en helt annan berggrund (kalksten) och ett funt jordtécke vilket

Raseborg, vid kusten mellan Abo och Helsingfors, har ett klimat som
ocksé kan klassificeras som tempererat maritimt. Vintrarna ar milda,
med temperaturer som ofta ligger mellan -2°C och 2°C, och
somrarna ar svala med temperaturer omkring 15°C till 20°C. Havets
inverkan och den nérliggande skargdrden skapar en liknande
atmosfdr som pd Aland.

gor att salt Iattare kan trdnga ned i grundvatinet.
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4.2 Halkbekampning

Generellt &r det viktigt att ha med sig skillnaden i storlek och klimat nér Aland jémférs med
Sverige och Finland. | norra delarna av de bdda lénderna rdder ett vinterklimat ddr
temperaturen ofta ligger under den temperatur dar vagsaltet forlorar sin verkan. |
sydligaste Sverige dé@remot kan den mérka drstiden vissa ér passera utan att det varit
n&got vintervaglag éverhuvudtaget.

| bdde Finland och Sverige anvdnds salt pd de mest trafikerade landsvégarna for att hdlla
dem fria frédn snd och halka. Véaghdllarna i bdda ldnderna delar uppfattningen att salt
forbattrar framkomligheten och ar effektivt for att motverka halka under hosten. | Finland
anvands formiat! i vissa grundvattenomréden (Trafikledsverket, 2024), ndgot som inte har
pavisats i studien att Sverige gor.

421 Finland

Trafikledsverket ansvarar for cirka 8000 mil allmdan vag/landsvag i Finland, och ungefdr 25
procent av dessa vagar saltas. Syftet med saltningen &r att séGkerstalla att vagytan har
tilrackligt grepp for att trafiken ska flyta pd sdkert och smidigt. P& végar med hog
trafikbelastning kan aven 1att halka leda fill allvarliga problem. Vid stérre trafikmdangder ar
sandning ofta ineffektivt, eftersom sanden snabbt férsvinner frén kdrbanan och trafiken
polerar végytan, vilket leder fill spdrbildning i snon.

Under sddana forhdllanden ar det mest effektivt att forlita sig p& asfaltens egen friktion
och forhindra att ett is- eller snétdcke bildas genom saltning. Salt anvands ndr
temperaturen ar -6 grader eller varmare. Om temperaturen sjunker under -4 grader (-6
grader i vissa fall) minskar saltets effekt mot isbildning, och det finns dessutom en risk att
smailt is fryser p& nytt och skapar dnnu halare férhdllanden.

Salt anvénds framst pd de mest trafikerade vagarna, vilkket motsvarar cirka 9 600 kilometer
(drygt 10 procent) av det totala vagnatet. P& dvriga huvudvdgar anvdnds salt
huvudsakligen under hdstens halkperioder och vid svdra vinterférhdllanden. P&
medeltrafikerade vagar, som omfattar omkring 11 000 kilometer, anvdnds en kombination
av salt och sand. P& dvriga vagar, cirka 57 000 kilometer, samt p& gdng- och cykelleder,
bekdmpas halka frimst genom sandning.

| vissa omrdden med kdnsligt grundvatten anvénds formiat i stdllet for salt. Formiat ér ett
kemiskt halkbekdmpningsmedel som anses vara mer miljdvanligt, men det ar ocksé
dyrare an vanligt vagsalt.

1 Formiat ar ett miljdvanligt avisningsmedel som bryts ner snabbt, men det &r dyrare dn traditionellt vagsalt
och anvénds frdmst dar miljidh&nsyn &r viktiga, som vid vattendrag och flygplatser.
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4.2.2 Sverige

Trafikverket har nGstan 10 000 mil statlig v&g. Av dessa halkbekdmpas ungefdr 25 procent
med vagsalt. Trafikverket saltar enbart dar de anser att ingen annan metod fungerar.
Vagarna som saltas ar hoégtrafikerade vagar och dar det ofta ér snabba
temperaturvaxliingar.

Trafikverket bek&mpar halka i férsta hand for att inte f& stopp i trafiken. Utan
halkbekd@mpning anser Trafikverket att den tunga trafiken riskerar att std still. Det kan bli
totalstopp i flera timmar med komplicerade bargningar ddr plog- och saltbilar samt dvrig
nyttotrafik kan fastna i kéerna. Halkbek&mpning lyfts i férsta hand som en
framkomlighetsétgérd. Men vid den forsta osynliga halkan pé hésten, anser Trafikverket
att halkbekdmpningen kan bidra till battre trafiksGkerhet.

Trafikverket arbetar stdndigt med att utveckla nya metoder och utrustning ndr de saltar.
Detta innebdr att de idag anvdnder mindre salt, med samma effekt, dn vad de gjorde
tidigare. Samtidigt ser Trafikverket att trafiken 6kar och vaderférhdllandena féréndras. P&
vissa strackor dar sand tidigare har anvants ar den metoden inte I&ngre lika effektiv.
Detta beror pd trafikvolymer, hur snérika vintrarna ér och om antal tillfdllen med regn eller
underkylt regn okar.

Trafikverket anser att det i dagsldget inte finns ndgon bdattre metod dn att anvanda salt,
trots saltets negativa pdverkan pd& miljion och dess korroderande effekt pd fordonen.
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4.3 Lagstiftning vinterdack

Sverige och Finland inklusive Aland har liknande regler kring anvéndning av vinterdéck
och dubbdédck. Aland och Finland har identiska perioder fér vinterdéck (november fill
mars) men har olika perioder fér dubbddéck. Sverige har ndgot kortare period for
vinterd@ck (december till mars) och filldter anvandning av dubbddéck tidigare (frén
oktober). Se Tabell 1.

Vinterd&cken kan vara bdde dubbade och odubbade. Odubbade déck kallas ocksd for
friktionsddack.

Tabell 1 Sammanstéllning vinter- och dubbdéck.

Kategori Aland Finland Sverige

Vinterddck November - November - 1 december - 31

period mars, vid mars, vid mars, vid
vintervaglag vintervaglag vintervaglag

Dubbddck 15 oktober - 15 November — 1 oktober-15

period april, vid behov mars, vid behov  april, vid behov
l&ngre l&ngre lGngre

431 Aland

Vinterddck ska anvandas frdn november till mars nér vintervaglag rader. Det dr tilldtet att
anvdnda dubbddck frdn den 15 oktober till den 15 april. Dubbddck far dven anvdandas
utanfér denna period om vintervaglag rader eller befaras.

Mellan november och mars ar det obligatoriskt for bilar, motorcyklar, mopeder,
trehjulingar, fyrhjulingar, traktorer vars konstruktiva hastighet ar dver 60 kilometer per
timme samt sldpvagnar med en vikt dver 750 kg att ha vinterdédck eller motsvarande
utrustning vid vintervaglag. Motsvarande utrustning kan inkludera sndkedjor eller
sandspridare.

Om dragfordonet ar utrustat med dubbddack, ska dven sldpvagnen ha dubbddck vid
vintervaglag, oavsett om sldpvagnen annars skulle vara undantagen frén kravet pd
vinterd&ck.

43.2 Finland

Vinterddck ar obligatoriska frdn november till mars om vadret eller vaglaget forutsatter
det. Dubbddck f&r anvéndas mellan november och mars, samt vid behov utanfér denna
period om vintervéglag rdder.

Mellan november och mars mdste personbilar, paketbilar, specialbilar, motorcyklar,
mopeder, trehjulingar, fyrhjulingar samt si@pvagnar som dras av dessa fordon med en vikt
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over 750 kg ha vinterddck eller motsvarande utrustning nér vintervaglag rader. Detta krav
gdller aven for fordon registrerade utomlands.

For fordon med en totalvikt upp till 3 500 kg gdller att om bilen har dubbddck, s& mdste
aven sl@pvagnen ha dubbddck vid vintervaglag, dven om sldpvagnen i andra fall skulle
vara undantagen frdn vinterdéckskravet.

4.3.3 Sverige

Vinterddck ska anvdandas fran 1 december till 31 mars ndr vintervaglag réder. Dubbddack
fér anvéndas mellan 1 oktober och 15 april. Vid vintervéglag kan dubbddéck anvandas
aven utanfér denna period.

Mellan 1 december och 31 mars maste personbilar (klass | och ll), IGtta och tunga lastbilar
samt bussar ha vinterddck eller motsvarande utrustning vid vintervaglag. Slidpvagnar som
dras av dessa fordon omfattas ocksd av detta krav. Motsvarande utrustning kan inkludera
sndkedjor eller sandspridare, och detta krav gdaller dven fér fordon registrerade
utomlands.

Om en bil med en totalvikt upp till 3 500 kg har dubbddck, ska dven sldpvagnen ha
dubbddck vid vintervaglag, dven om sldpvagnen annars dr undantagen fran kravet pé
vinterd&ack.

4.4 Finska vinterhastigheten

| Finland filldmpas olika hastighetsbegrdnsningar under vintern och sommaren.
Vinterhastigheterna inférs vanligtvis i slutet av oktober och stracker sig till ménadsskiftet
mars/april, n@r de gradvis ersatts av de ordinarie hastigheterna. Exakta datum kan variera
frén ar till &r beroende pd vaderférhdllanden och vaglag. Anledningen till att
hastighetsbegrédnsningarna séinks under vintern ar de utmanande férhdllandena med sno,
is och morker, som &kar risken for olyckor.

Under vintermdnaderna sénks hastigheterna p& huvudvégar med 20 kilometer per timme
enligt Figur 9 for att forbattra trafiksGkerneten. Trafikledsverket uppskattar att dessa
Atgarder arligen raddar cirka atta liv och férhindrar 36 personskador. Dessutom tenderar
avkérningsolyckor under vintern att vara mindre allvarliga tack vare lagre hastigheter och
sndvallar som dampar kollisionskraften. (VTT, Harri Peltola, 2015)
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Trots de s@nkta hastigheterna forblir vintertrafiken utmanande, sarskilt nar det gdller
motesolyckor. P& hala végar dkar risken for frontalkollisioner, och dessa olyckor tenderar
att leda till mer allvarliga skador dn under sommaren. Vinterférndllandena, i kombination
med lagre hastigheter, ar dock en effektiv atgdrd for att minska den totala
olycksstatistiken och férhindra att allvarliga olyckor 6kar under vintermdnaderna. (VTT,
Harri Peltola, 2015).

Vinterhastigheterna under perioden 2023-2024 framgdr av Figur 9. P& vissa vagar sénks
hastigheten med 10 eller 20 kilometer i timmen, medan hastigheten p& andra vagstréckor
forblir oférandrad.

Vinter- och mérkerperiodens
hastighetsbegransningar 2023-
2024

- 120 km/h sanks till 100 km/h
— 100 km/h sanks till 80 km/h

80 km/h sanks till 70 km/h
—— 80 km/h sanks till 60 km/h
— 100 km/h forblir

= Varierande vinterhastigheter

Aineistot: Vaylavirasto
Tanctakartta: MMI

Figur 9 Vinterhastigheterna p8 en kartbild (Bildkélla: Trafikledsverket)
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4.5 Trafikmeddelanden

Trafikmeddelanden dr en viktig metod for att forbatira trafiksdkerheten genom att
informera bilister i realtid om végférndllanden och hdndelser som kan péverka trafiken,
sdsom halka, olyckor, végarbeten eller farliga véderférndllanden. Trafikmeddelande
anvands saval p& Aland som i Sverige och Finland.

P& Aland gér Landskapets véigunderhdll gér ut med trafikmeddelanden nér véglaget ér
"extra ddligt”. Informationen sker huvudsakligen via Vagunderhdllets sociala medier samt
via radion. Dartill brukar Gven polisen och radddningstjdnsten ge information genom sina
kanaler ndr de se eft behov.

| Sverige sénds dessa meddelanden via radio, Trafikverkets hemsida och appar, samt
visas p& digitala skyltar ldngs stdrre vagar och motorvagar. Dessa meddelanden hjdlper
forare att anpassa hastigheten och kérbeteendet utifrén aktuella vagférhdllanden, viket
kan férebygga olyckor och minska trafikstérningar.

Aven i Finland anvé&nds trafikmeddelanden som ett verktyg fér att hdlla trafikanter
informerade om hdndelser p& végarna. Precis som i Sverige sprids informationen via
radio, digitala skyltar och webbtjanster. Trafikmeddelanden ar sarskilt anvéndbara vid
plétsliga vaderfordndringar, som halka och snoéfall, eftersom de ger férarna maojligheten
att snabbt reagera och 6ka sdkerheten pd végarna. Genom att tilhandahdilla
uppdaterad information i b&de Sverige och Finland spelar trafikmeddelanden en central
roll i vintervaghdliningen och halkbekdmpningen.


https://vayla.fi/documents/25230764/35414108/Talvinopeudet+23-24.pdf/99c159ff-3371-1c2b-783f-1406f2cc9866/Talvinopeudet+23-24.pdf?t=1698227338026
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5 Halkbekampningsmetoder

Utvecklingen av ny utrustning och férbéattrade metoder for vintervéaghdlining pégar
standigt, med eftt allt stérre fokus p& miljidaspekter. Flera innovativa férsok genomfors for
att forbattra vintervéghdlliningen, minska miljidpaverkan och samtidigt sakerstdlla god
framkomlighet p& vagarna. Bland dessa insatser ingdr utveckling av avancerade
driftsystem, effektivare mekanisk plogning, anvé@ndning av sockerbaserade [6sningar och
andra alternativa kemikalier, samt nya saltprodukter och vérmesystem.

Olika tekniker for halkbek&mpning studerats vilkket presenteras i foljande kapitel:

5.1 Mekanisk halkbekampning

Mekanisk halkbek&mpning syftar till att genom fysiska metoder hantera halka och
forbattra vaggreppet under vinterférhdllanden.

5.11 Utveckling av plogblad

Eft fest med en superplog gjordes av Vagverket produktion vintern 2004/2005. Den metod
som testades anvande ett lastbilsmonterat hyvelblad, dven kallat underbett, som
komplement till konventionell plogutrustning. P& provstrdckan anvdndes foliande
utrustning: Diagonalplog med dubbla skar, sidoplog, hyvelblad och saltspridare av typen
kombispridare. Denna teststrdcka visade betydligt mindre snémodd an referensstréckan,
men slitaget av stdl var s& stort att ett blad endast réckte fill en plogvénda (Méller, 2007).

Aven Danmark genomférde ett férsék med ett nytt och bredare plogblad, som inleddes
under vinters@songen 2015. Fram till &r 2020 visade den begrdnsade data som samlats in
atft det breda plogbladet endast rojde marginellt battre &dn en konventionell plog.
(Nordiskt vagforum, 2020)
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Figur 10 Bilder p§ ett nytt och bredare plogblad frén ett férsék i Danmark. (Bildkélla: Bild frén NVF
1/2020).
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5.1.2 Raiko icebreaker

En Raiko Icebreaker dr ett mekaniskt redskap som anvands for att krossa is p& végbanor.

Genom att anvénda roterande stdltrummor med utformade taggar bryter den upp is pd

ytor. Raiko Icebreaker dr designad fér att monteras p& maskiner som traktorer och lastare
och den ska kunna arbeta vid hastigheter upp fill 40 kilometer per fimme.

2.1.3 Varmesystem

Varmesystem pd broar och andra kritiska ytor kan anvéndas for att forhindra isbildning.
Uppvarmning kan ske med vdrmeslingor och ledande betong. | Umed har fidrrvarme
anvants for att hdlla en bro isfri. Detta ger en effektiv 16sning for halkbek&dmpning pé
specifika ytor.

5.1.4 Fastsandsmetoden

Sanden laggs ut tillsammans med hett vatten. Detta gor att sanden faster vid underlaget
och skapar en sandpapperseffekt. Uppgifter om hur ménga fordon som kan passera
innan sanden ar borta frédn vagbanan varierar i olika publikationer och anges mellan 50
och 300 fordon. Detta innebdr att sandningen har mycket kort varaktighet, om det inte ar
valdigt lite trafik p& vagen.

Fastsandsmetoden verkar vara sérskilt anvandbar i omrdden med stabilt inlandsklimat for
punktsandning av vagkorsningar och branta lutningar under kalla perioder. Metoden ger
inga sdrskilda fordelar vid tunna vattenskikt pd packad sné eller is, eller vid férhdllanden
med vat is.

Sammanfattningsvis har fastsandsmetoden I&dng varaktighet vid stabilt vader, men ar
mindre effektiv vid hdg trafik och vata isfornallanden.

5.2 Kemisk halkbekampning
Kemisk halkbek&mpning syftar fill att genom anvéndning av kemiska medel, sdsom salter

och smaltmedel, férebygga och minska halka ndr det finns risk for isbildning pd vagbanor.

5.2.1 Salt

Salt, sarskilt natriumklorid (NaCl), dr ett av de vanligaste medlen fér halkbekdmpning pd
vaégar under vinterhalvdret. Det fungerar genom aftt séinka fryspunkten for vatten, viket
gor att is och snd smdlter dven vid temperaturer under 0 grader Celsius. Salt sprids p&
végbanorna for att hdlla dem fria frdn is och halka.

5.2.2 Socker

Socker har testats som ett alternativt halkbekédmpningsmedel. Aven om socker inte kan
smalta snd eller is, kan det forhindra pldtslig fillfrysning. Férsék med sockerldsningar
blandat med saltldsning och fér befuktning av torrsalt visade att salt/sockerldsning har
likvardiga friktionsvarden som traditionella saltiésningar.
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Att byta ut en del salt mot socker kan minska den totala anvéndningen av salt vilkket d&
leder till minskad miljdpdverkan och korrosion.

Hur viltet p&verkas av sockerprodukter har studerats vid Grimsé viltforskningsstation.
Slickstenar av salt och socker/salt placerades ut och besténd av tallplantor sprayades
med saltldsning och socker/saltlésning. Saltstensforsdket visade att dlgarna féredrar
sockersaltet framfor saltet. Sprayningsforsdket visade tendenser fill att dlgen féredrar
sockersaltsprayade trad. (Moller, 2007). Detta tolkas som att socker p& végarna riskerar
att locka fill sig vilt.

5.2.3 Aska

Halkbekdmpning med aska ar relativt nytt i bemdarkelsen afférsmdassig produktion, men ar
valként sedan I&ngt tillbaka dd man anvdnt egen aska fran eldstaden fill hala géngar
utanfor huset. Principen bygger pd att aska ersatter sand eller grus vilket ger milidmdssiga
fordelar d& askan snarast ar bra for den omkringliggande miljon.

Nar det gdller hur mycket spdr av smuts askan drar med sig pd bilar, skor och djurtassar
r&der det delade meningar. Féresprékare havdar att det inte blir ndgra sédana effekter
alls medan andra staller sig tveksamma till detta. Det dr svart att hitta ndgra
vetenskapliga artiklar om detta s& underlaget bestdr av inldgg pd Facebook och
Instagram ddr meningarna éar delade.

| Mariehamns stad har det I&dmnats in en motion (Alands Radio, 2024), dér inldmnaren vill
att tréflis och aska ska anvandas fér halkbekdmpning i stallet fér sand, salt och grus. Det
ar dock gdngbanor som avses i forsta hand.

P& Island har man anvdnt vulkanisk aska for att blanda ut saltet vid halkbekdmpning pé
isiga smd& vagar och stigar. | évriga Norden har vi dock av naturliga skdl inte lika gott om
vulkanisk aska, vilket naturligtvis begrénsar anvéndningen. Vulkanisk aska dr ocksé surare
an vanlig aska frdn eldstaden, s& man tappar en del férdelen mot saltet, att inte orsaka
férsurning i omgivningen.

Det gdr att hitta en del reklam for aska i halkbek&mpningssyfte frdn USA och Canada,
men det ar uteslutande for privat bruk, och d& &r man tillbaka vid husmorsknepet, aft
man saltar isiga gdngar runt huset.

Affarsmdassig produktion av flygaska for olika anvéndningsomrdden finns numera i Sverige
ddé@r man sedan 2023 har en anldggning fér detta i Upplands bro utanfér Stockholm.
Produktionen kan enkelt beskrivas som att flygaska fdngas upp fran rékgaserna vid
férbranning av sopor. | flygaskan finns Kalium, Natrium och Kalcium som kan anvandas fér
halkbekdmpningen. | detta fall &r det dock inte askan i sig som anvdnds utan de salter
som den innehdller. Det finns andra férdelar med denna teknik, som att men urskiljer de
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anvandbara dmnena frdn till exempel tungmetaller, men det har inget med
halkbekdmpning att gora,

5.2.4 CMA

Kalcium-magnesiumacetat (CMA) ar ett halkbekdmpningsmedel som anvands som eftt
miljdvanligt alternativ till traditionella vagsalter som natriumklorid. CMA &r mindre korrosivt
mot stédl och andra metaller jamfort med kloridbaserade halkbekdmpningsmedel.

Eftersom det bryts ner naturligt till ofarliga komponenter har CMA en Iagre pdverkan pd
ekosystem, sdrskilt i vattendrag och vegetation. Det dr ocksé sdkrare for armeringsstail.

Kostanden for CMA ar betydligt hdgre an for traditionellt vagsalt. Detta gor det mindre
attraktivt for bred anvandning i omrdden med mycket is och sné.

Trots att CMA ar mindre korrosivt mot metaller, har studier visat att det kan ha negativa
effekter p& asfalt och cement. CMA har funnits vara nedbrytande for asfaltbeldggningar
och cementpasta dver tid p& grund av kemiska reaktioner. Det finns olika kdllor pd detta
och CBI:s rapport om Dammbindning pd& betong dr en av dem (CBI, 2011).

9.2.5 SafeLane®surface overlay

En metod och material som utvecklats for halkbekdmpning och packning av snd pé har
utvecklats av Cargill med huvudkontor i USA. De har tagit fram en vagbeldggning med
epoxygrund ddr ytbeldggningen lagrar avisningsmedel som spridits dver vagbanan.
Ytbeldggningen sldpper ifrdn sig avisningsmedlet direkt ndr det behdvs, fill exempel under
och efter snofall.

Funktionen hos ytbeldggningen innebdr att avisningsmedlet borjar verka i samma stund
som snoén borjar falla, eller direkt vid vaderomslag ndr temperaturen sjunker under noll
grader. Detfta innebdr att exempelvis saltning inte behdver utféras infor ett snofall, salt
finns redan lagrat i vagytan och boérjar verka direkt.

Denna funktion leder till minskad spridning och férbrukning av avisningsmedel som till
exempel saltlake.

Enligt tillverkaren uppfylls storst effektivitet hos végbeldggningen om den anvands pd
stallen och stréckor dar risk fér halka ar storst.

Som avisningsmedel kan salt anvdndas men enligt fillverkaren ar dtgdngen av saltldsning
mycket mindre an vid konventionell saltning. En ytterligare besparing enligt tillverkaren ar
att végar med denna vagbeldggning behodver saltas farre gdngen an vagar med
konventionell asfalt eller betong.

Enligt tillverkaren foljer en ytterligare positiv effekt genom anvdndning av denna typ av
vagbeldggning. Epoxygrunden bildar en helt tat férbindelse till underlaget och hindrar
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ddrmed vatten och salt att trdnga in i vag och betongkonstruktioner med frostspradngning
eller korrosionsskador som foljd.

Ytterligare information om denna vagbeldggning kan ldsas i ldnkarna nedan.

https://www.cargill.com/industrial/winter-road-maintenance/safelane-surface-overlay

https://www.cargill.com/doc/1432076037172/slss-1102-sl-ca-48-sell-sheet.pdf

5.2.6 Poly-Carb Overlay System
En annan ftillverkare med samma typ av metod fér uppbyggnad av vagbeldggning somi
kapitel 4.3.2 ar Flexogrid som fillverkas av Poly-Carbb med sitt overlaysystem co-polymer.

Funktionen &r liknande som hos SafeLane®surface overlay med skillnaden att Poly-Carb
rekommenderar att deras ytbeldggning ska anvéndas pé broar och linkande
tilldmpningar.

Den stora skillnaden ar att Poly-Carb Overlay system inte lagrar avisningsmedel i
beldggningen som frigdrs vid behov, utan detta ar en ytbeldggning vars funktion ar att
bilda eftt tatskikt mot underlaget samt dka vagfriktionen.

5.2.6.1 Jamforelsestudie mellan SafeLane och poly-carb
Ar 2014 utférde Colorado Department of Transportation en studie som jédmforde de bada
tillverkarna.

Dar framgdr att funktionen i SafeLane fungerar men att det krdver att ytbeldggningen
"laddas” med avisningsmedel. Ska SafeLane anvdndas som avisningsbeldggning bor
avisningsmedel spridas mer ofta men i sm& mangder.

Rapporten finns att ladda ner har: https://rosap.ntl.bts.gov/view/dot/27472

5.2.7 Fixed Automated Spray Technology

Denna metod, forkortad FAST, anvands for att sprida kaliumacetat som avisningsmedel.
Detta avisningsmedel korroderar inte stdl, betong eller fordon. Metoden bestdr i att fasta
spraymunstycken monteras i véigbanan och sprayar vagbanan ndr risk for halka uppstar.
Denna teknik dr inte anpassad att installera l&dngs en I&dng vagstrdcka pd grund av den
komplexa funktionen och installationen. Systemet anvands primart for att férebygga
halka och avisa specifika plaster.

Systemet finns installerat i Konada dér det anvands for att avisa och féorebygga halka pd
broar.


https://www.cargill.com/industrial/winter-road-maintenance/safelane-surface-overlay
https://www.cargill.com/doc/1432076037172/slss-1102-sl-ca-48-sell-sheet.pdf
https://rosap.ntl.bts.gov/view/dot/27472
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5.3 Ovriga metoder

Ovriga metoder for halkbek&dmpning omfattar anvéndning av teknologiska I&sningar med
syfte att forbattra végunderhdllet genom teknik och automatisering.

5.3.1 GPS-system fér vaghallningsfordon

For att kunna planera, dvervaka samt félja upp véghdliningsfordonen kan ett GPS-system
kopplat till varje fordon anvandas. Vilkken information som ska samlas in och anvandas
utformas efter verksamhetens behov.

5.3.2 Forutspa vader med hjalp av driftsystem

For att effektivt kunna planera halkbekdmpning av vagar ar tillférlitiga vaderprognoser
avgoérande. Genom att anvdnda prognoser for temperatur, nederbdrd och vind kan man
forutse forhdllanden som riskerar halka, exempelvis frost, snofall eller regn pd kalla
vagbanor. Dessa prognoser kan kompletteras med avancerade driftsystem som
dvervakar och analyserar realtidsdata fran vagnatet.

Driftsystemen kan samla in information i realtid, vilket sedan kan integreras med
vaderprognoser for att skapa mer detaljerade prognoser. Utifrdn denna information kan
halkbekdmpningen planeras och genomfdras mer effektivt. Data samlas in och
rapporteras till en ledningscentral fér analys och beslutsfattande. Genom att férutsdga
ndr och var is kommer att bildas kan atgdrder vidtas i forvag.

Moderna driftsystem inkluderar sensorer och matutrustning som kan mata luftens och
vagytans temperatur, végens friktionstillstdnd samt mangden utspritt
halkbekdmpningsmaterial. Driftsystemen bestér av sensorer b&de vid sidan av végen
samt som sensorer i vigbanan. | rapporten Salthaltsmdétningar fér effektivare underhdil
lyfts problematiken fram att b&de utrustning samt programvara fér dessa system ér dyra.
(Edeva, David Eskilsson, 2020). Enligt inhdmtad prisuppgift frdn en leverantdr kan en sensor
kosta kring 4000 Euro.

Figur 11 frdn rapporten The Winter Model: a winter maintenance management system
illustrerar komplexiteten i att mata vagférhdllanden. (Wallman, 2006). Matvérden kan
variera beroende pd var pd végbanan de tas, viket p&verkar resultaten. Frdgan uppstar
om det mest informativa och relevanta matvardet f&s i hjulspdren eller mellan hjulspdren.
Att dka antalet sensorer for att tdcka hela kérbanans bredd med matningar innebdr
ytterligare kostnader.
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Korfilt Viigren Dike

Figur 11 Kérbanans olika delar: 1. Kérféltskant 2. Héger hjulsp8r 3. Mellan hjulsp8ren 4. Vénster hjulsp8r 5 . Vigmitt
(Illustration: Model: a winter maintenance management system, Wallman, 2006)

Generellt ar det dyrt att implementera olika typer av "intelligenta” 16sningar, vilkket gor att
det krdvs en relativt stor tfrafikmdangd for att det ska vara férsvarbart. Det &r dock troligt att
priser p& sensorer och annan teknik sjunker ndr tillverkningsvolymerna rimligen kommer att
vaxa och nya metoder utvecklas.

5.3.3 Vaglagskameror

System for att dvervaka vintervaghdliningen i realtid kan underldtta och pdaskynda
vaghdllarens beslut om halkbekdmpning. Vaglagskameror kan anvéndas for att i realtid
besikta en vag okuldrt och avgdra om det ar sné pd vagen. Detta gor det enklare for
vaghdllaren att kontrollera om det till exempel drivit upp snd pd vagen. Storst potential
finns for platser dit det tar Iangre tid for vaghalliningsfordonen att ta sig.

5.3.4 Framtida ITS-losningar
Framtida tekniker som kan hjd@lpa till att minska behovet av halkbek&mpning genom att
utféra halkbekdmpning p& exakt de platser som behov féreligger ér under utveckling.

Ett utvecklingsomrdde dr att fordon mdater om décken slépper vagytan via ABS-givarna.
Denna information kan sedan skickas ut fill bdde fordon i ndrheten och till central
datalagring.

Fordelarna dr att fordon direkt i nérheten skulle & varning om halt vaglag och féraren kan
dé& anpassa hastighet och kdérming med hjdlp av informationen.
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Driftledningen kan med hjdlp av informationen utféra punktvis halkbek&mpning dar
behovet foreligger och dérmed undvika att till exempel sprida salt p& en I&ng végstracka
om det bara finns behov pd en kort del av stréckan.

Ovanstéende funktion med insamling och delande av data frédn fordon gdllande bland
annat halt vaglag ligger dock langre fram i tiden. | forskningsprojektet Nordic Way 3 som
beskrivs nedan framkom att till exempel datainsamling for halt vaglag behdver utvecklas.
Dessutom kan ndmnas att datainsamling for halt vaglag i Volvo-bilar endast sker om en
eller flera abs-detektorer registrerar halka vid gaspddrag. Datainsamlingen for halt véglag
fér drmed anses vara bristfallig och kan inte enskilt ligga till grund for halkbek&dmpning.

Nya ITS-direktivet 2010/40/EU, med beslutsdatum 22 november 2023 reglerar att inférandet
av ovanstdende typer av tekniker i transportsektorn ska ske inom hela EU.

Inférandet av dessa tekniker ligger dock inte inom en tidshorisont som gor att andra
|6sningar fér halkbekdmpning inte bér inforas i nartid. Forutom att tekniken ska utvecklas
och standarder fér bdde kommunikation mellan fordon och datainhdmtning ska
bestdmmas, behdver ldnder enas om finansiering for att detta ska ske.

ITS-direktivet sger att varje land ska ha en Nationell Access Point (NAP) dér fordon och
anvdndare kan koppla upp sig for att £& tillgdng till data. Utdver det behdvs med stor
sannolikhet flera InterChange Nodes (ICN) inom hela EU, sannolikt kan det behdvas en
ICN for varje medlemsstat. En inferchange node fungerar som en nod som anvdénds av
bdde dataanvdndare och datagivare for att kunna leverera data och f& efterfrdgade
data fran ratt informationsstélle.

Det nordiska forskningsprojektet Nordic Way som utférdes pd uppdrag av EU avslutades i
den tredje delen Nordic Way 3. | slutrapporten avhandlas bland annat hur finansiering bér
ske och hur det privata naringslivet anser att detta bor ske.

Stora fradgor att 16sa infor infdrandet av dessa typer av ITS-tjdnster och datautbytessystem
ar bdade finansiering och datasdkerhet.

En forskningsrapport frén Totalférsvarets Forskningsinstitut (FOI), "Lag och cybersdkerhet i
smart vagtrafik”, tar upp sdkerhetsriskerna som mdste 16sas och att den delade
informationen maste klassificeras innan tekniken kan inféras.

Slutrapporterna fér Nordic Way kan ldsas har

https://www.nordicway.net/
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5.3.5 Intelligenta vaghallningsfordon

Det framtida véghdliningsfordonet é@r inte bara ett arbetsfordon utan ocksé en bdérare av
olika typer av sensorer och mdatutrustningar for insamling av data i realtid. (Mdller, 2007)
Fordonet kan inkludera all ovanndmnda utrustning:

- GPS-system for lokalisering av fordonet.

- System fér att samla in meteorologiska data sdsom luftens och végytans
temperatur, luftfuktighet och siktférhdllanden.

- System foér att samla in uppgifter om vaglag, végytans friktionstillstdnd och
fryspunktstemperatur hos vat, fuktig eller moddig vag.

- System fér att dvervaka spridning och samla in data om mangden utspritt
halkbek&mpningsmaterial, t.ex. sand och salt i olika former.

- System fér att rapportera ovan ndmnda uppgifter till en ledningscentral dar
uppgifterna lagras.

Data kan anvdndas bdde i realtid och fér beddémningar av vad som bdr géras framgent.
Kunskap byggs succesivt upp empiriskt, vilket pd sikt bor skapa battre mojlighet att tidigt
férutse olika problem med vaglaget.


https://www.nordicway.net/
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6 Utvardering metoder

| utva@rderingen har de olika metoderna for halkbekdmpning granskats for att beddma
deras lamplighet under Alands vinterférhdllanden. Utredningen har é&ven granskat andra
insatser som kan starka vagsdkerheten. Mdlet har varit att identifiera dtgdrder som
forbattrar béde trafiksdkerheten och framkomligheten, samtidigt som miljdpdverkan och
kostnadseffektivitet beaktas.

Vinterdack

Nar det gdller vinterddck kan stréngare krav pd dubbddack bidra fill battre vaggrepp och
stabilitet under svéra vaderforndllanden vilket skulle kunna minska risken fér olyckor.
Stréngare krav skulle kunna vara att perioden for anvandning av dubbddack forlangs, eller
att det inférs ett krav pd dubbddéck i stallet for friktionsd&ck. Friktionsddck, som ett
alternativ, ger gott grepp pd snd, men deras prestanda pd is dr inte lika bra som
dubbddckens. Dubbdéck har dock sina nackdelar: de orsakar dkat slitage pd vagarna
och bidrar till utsli@pp av partiklar och mikroplaster, vilkket p&verkar luftkvaliteten negativt.

Samtidigt mdste reglema fér vinterdéck harmoniseras med de som gdller i Sverige och
Finland, eftersom fordon ofta reser mellan I&énderna. Strangare krav pd dubbddéck skulle
kunna forsvéra dessa resor och skapa logistiska hinder.

Med tanke pd& de milidmdassiga och praktiska utmaningarna avskrivs alternativet att inféra
stradngare krav pd& dubbddck.

Sankta hastigheter

Lagre hastigheter leder till minskad skadefdljd vid olyckor. | Finland har inférandet av lagre
hastighetsbegrédnsningar under vintermdnaderna haft en tydlig effekt pd trafikstkerneten.
Genom att sénka hastighetsgranserna med 20 kilometer per fimme under vintern har
antalet personskadeolyckor minskat med 15 procent och dddsfallen med 29 procent pd
de végar dar hastigheterna justerats. Erfarenheterna frdn Finland pekar pd att sénkta
vinterhastigheter ar en effektiv strategi for att dka trafiksGkerheten och minska olyckor.

Det é@r dock viktigt att notera att sénkta hastigheter inte gér végarna mindre hala eller
forbattrar framkomligheten. Halkrisken kvarstdr, och vid svar halka kan fordon fortfarande
glida av vagen, édven vid I&g hastighet, vilkket kan orsaka stora materiella skador och leda
till betydande bdrgnings- och reparationskostnader — sarskilt for funga fordon som
lastbilar.

De allmé&nna végarna pd Aland bestdr till stor del av vagar med hastighetsbegrénsning
pd 90 kilometer per timme, ddr en sdnkning till 70 kilometer per timme skulle kunna
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dvervagas. En sddan sénkning, exempelvis pd stréickan mellan Eckerd och Mariehamn,
skulle innebdra en tidsforlust pd cirka 5 minuter.

Sankta hastigheter kan vara en metod att dvervdga for att minska konsekvenserna vid
olyckor och dérmed 6ka trafiksékerneten under vinterforhdllanden

Trafikmeddelanden

Utredningen foresldr att trafikmeddelanden via radio fortsatt anvands som en metod for
att informera trafikanter om exempelvis halka och andra riskfyllda végférndllanden.
Genom att snabbt nd ut till férare i realtid med relevanta varningar kan olyckor
forebyggas, sarskilt under vintermdnaderna ndr risken for halka dr hdg. Radio éren
effektiv kanal fér att sprida information eftersom ménga férare lyssnar under kdrning, vilket
gor det majligt for dem att omedelbart anpassa sin hastighet och korsatt utifrdn de
rddande vagfoérndllandena. Utredningen ser trafikmeddelanden via radio som en enkel
och kostnadseffektiv atgdrd for att forodttra trafikstkerheten.

Mekanisk halkbekampning

Vid utvarderingen av de olika mekaniska halkbek&mpningsmetoderna har utredningen
beddmt vilka som kan vara Idmpliga. Plogbladen anses inte vara en I&ngsiktig 16sning,
eftersom det hdga slitaget gor dem kostsamma och resultatet ar inte helt faststallt.
Varmesystem skulle kunna vara en |6sning att implementera vid framtida brobyten, men
utifrdn det underlag som finns idag, dr det inte en metod som utredningen arbetar vidare
med. Fastsandsmetoden utesluts ocksd, eftersom den inte &r fillrGickligt effektiv for de
trafikmd&ngder och det varierande vinterklimat som réder p& Aland. Raiko Icebreaker,
som redan har képts in av Landskapsregeringen, rekommenderas for fortsatta tester
eftersom den har potential att férbattra isbek&dmpningen, framfor allt dé& ett fjiockare
islager har byggts upp.

Kemisk halkbekampning

Vid utvarderingen av de olika metoderna fér kemisk halkbekdmpning har utredningen
beddmt vilka som kan vara aktuella att arbeta vidare med utifrdn Alands specifika
forhdllanden.

Socker anses inte vara en l&mplig 16sning att gé& vidare med, eftersom det riskerar att
locka vilt fill v@garna, vilket kan &éka antalet viltolyckor — ett problem som redan ar vanligt
pd Aland.
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CMA rekommenderas inte, eftersom studier visar att det reagerar med cement och bryter
ned det dver tid. For att g& vidare med CMA krévs mer kunskap, ndgot som
Landskapsregeringen behdver inhdmta om de vill underséka metoden vidare.

SafelLane overlay och Poly-Carb overlay system ar intressanta alternativ, sarskilt for
vagstrackor som ar extra utsatta for halka, exempelvis sdnkor och broar. | dagslaget
saknas dock tillracklig information om kostnader och langsiktig effektivitet, vilkket goér att
utredningen inte rekommenderar att gd vidare med dessa alternativ nu. Det kan dock
vara ndgot som Landskapsregeringen kan undersdka nédrmare om de beddmer att
systemen kan vara relevanta for framtida anvandning.

Fixed Automated Spray Technology (FAST) &r en annan intressant metod for aft
forebygga halka, sarskilt pd broar eller andra kritiska platser. Trots dess potential beddms
installations- och driftkosthaderna vara osdkra, vilkket gor att utredningen inte
rekommenderar denna metod i nuldget. Om Landskapsregeringen beddmer det som
intressant kan de vdlja att utreda tekniken vidare.

Salt beddms som den mest kostnadseffektiva och pdlitiga metoden fér kemisk
halkbekdmpning. Genom att sénka fryspunkten pd vagytor kan det effektivt férebygga
isbildning och hdlla vagarna sdkra under vintern. Det dr en vélbeprovad metod som
fortsatt rekommenderas p& grund av sin kombination av prisvérdhet och pdlitliga resultat.

Sammanfattningsvis framstdr salt som den mest effektiva och ekonomiska metoden for
kemisk halkbekdmpning, medan andra alternativ, sésom CMA och de avancerade
beldggningssystemen, krdver ytterligare utredningar och investeringar innan de kan bl
aktuella.

Ovriga metoder

Vid utvarderingen av de olika teknologiska I6sningarna fér halkbekdmpning har
utredningen beddmt att flera av dessa metoder, trots sin potential, ar fér kostsamma att
implementera under nuvarande forhdllanden. Landskapsregeringen anvdnder redan
GPS-system for véghdliningsfordon och vaglagskameror, viket ger god hjdlp for att
dvervaka och planera halkbek&dmpningsatgdrder. Ddremot anses dvriga teknologiska
system, som driftsystem och intelligenta vagldsningar, vara for dyra i dagslaget. Det ar
dock méjligt att dessa system kan bli mer prisvérda i framtiden, vilket skulle géra dem mer
attraktiva att implementera ndr priserna sjunker och teknologin utvecklas.
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7 Rekommendationer

Att minska antalet olyckor genom forbattrad halkbekdmpning ar en investering som kan
vara svar att vardera direkt, men som har en positiv inverkan pd samhdallet. En férbéttrad
halkbekdmpning kan dka framkomligheten, minska restiden och forebygga olyckor -
faktorer som i sin tur ger samhdallsekonomiska vinster.

For att forbattra framkomligheten och trafiksGkerheten rekommenderas det att dvervaga
tv& huvudsakliga alternativ fér halkbekd&mpning:

Alternativ 1: Raiko icebreaker, snkta hastigheter och trafikmeddelanden:

Landskapsregeringen har investerat i en Raiko icebreaker, som rekommenderas att testas
som en alternativ metod fér att férbattra halkbekdmpningen. Aven om dess effektivitet
annu inte ar faststdlld, kan den visa sig vara ett vardefullt komplement fill dvriga metoder.

Detta kan kombineras med sénkta hastigheter under vinternalvéret, likt de finska
vinterhastigheterna. Detta alternativ skulle kunna minska skadefdljden vid en trafikolycka
genom att légre hastighet minskar krockvaldet. Det ér dock viktigt att notera att séinkta
hastigheter inte gor vagarna mindre hala eller forbattrar framkomligheten. Halkrisken
kvarstdr, och vid svdr halka kan fordon fortfarande glida av végen, éven vid 1&g
hastighet, vikket kan orsaka stora materiella skador och leda till betydande bdrgnings- och
reparationskostnader — sarskilt fér tunga fordon som lastbilar.

En rekommendation &r dven att inféra trafikmeddelanden via radion vid halt vaglag.
Detta skulle kunna informera trafikanter i realtid om farliga vagférhdllanden och éka
medvetenheten om risken fér halka, vilket i sin tur kan bidra till kad forsiktighet i trafiken.

Detta alternativ innebdr IGgre kostnader &n saltning, men riskerar att inte 16sa problemen
med framkomlighet.

Alternativ 2: Kemisk halkbekdmpning.

Utifrén klimatférhdllandena och den genomférda omvérldsanalysen framstdr salt som den
mest tillgdngliga och effektiva halkbek&dmpnings&tgérden om kemisk halkbekdmpning
ska anvandas. Salt anvénds redan regelbundet bdde i Sverige och Finland for att
bekdmpa halka pd vagar, och metoden har visat sig vara sdrskilt effektiv i klimat dar
temperaturen ofta pendlar runt nolistrecket, vilket ar typiskt fér Aland under
vinterménaderna.

Saltning &@ridag den mest effektiva och kosthnadseffektiva metoden fér att bek&dmpa
halka. Den bryter ned is och snd snabbt, viket férbattrar framkomligheten och minskar
risken for olyckor. Dock medfér saltning kostnader i form av pdverkan pé fordon, miljén
och andra konstruktioner i vagmiljon. Trots detta kan saltning vara en nddvandig étgdrd,
for att skerstalla framkomlighet och minska risken for olyckor.
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Under den har studien har ingen annan halkbek&mpningsmetod an saltning visat sig vara
lika effektiv eller kostnadseffektiv for att sGkerstdlla bdde vagsdkernet och framkomlighet.

Om det beddms att framkomligheten och trafiksGikerneten inte kan uppratthdllas enbart
med Raiko icebreaker och sankta hastigheter, rekommenderas saltning inféras som
metod. Trots dess negativa effekter innebdr saltning en effektiv och beprévad
halkbekd@mpningsmetod pd vagar ddr plogning och grusning inte récker fill.

1.1 Implementering
Rekommendation om implementering av ny halkbekdmpningsmetod pd det allm&nna
vagnatet foreslds baseras pd féljande 3 steg:

Steg 1:

Under vintern 2024/2025 anvdnds de tidigare metoderna med plogning, grusning och
isrivning samt isrivning med Raiko icebreaker. Aven sénkta hastigheter och
trafikmeddelanden kan dvervagas.

Efter vintersGsongen utvarderas om anvdndandet av Raiko icebreaker ger eft tillrdckligt
bra resultat av vintervaghadlliningen utifrén framkomlighet och halkbekdmpning. Upplevs
resultatet som fullgott ar rekommendationen att fortsdtta halkbekdmpning med hjdlp av
denna och om behov finns investera i flera likadana maskiner.

Steg 2:

Om det efter utvardering av halkbekdmpning enligt Steg 1 framkommer att ordinarie
halkbekd&mpning inklusive Raiko icebreaker inte ar tillrdcklig, rekommenderas att testa
halkbekdmpning med salt pd vagstrackor enligt kapitel 7.3.

F&r minimera investeringskostnaderna under en testperiod rekommenderas att
saltspridning endast sker med befuktat salt som endast &r en av metoderna som beskrivs i
kapitel 8.1.

Rekommendationen ar att endast vatten anvénds som befuktningsmedel. Att befukta
med endast vatten i stdllet fér saltlake innebdr att blandningsutrustning inte behdver
kdpas in. Metoden att befukta med vatten anvénds éven pd vissa mindre regioner och
kommuner i Sverige och ger ett fullt godtagbart resultat gdllande framkomlighet och
halkbek&mpning.

Den bdsta metoden att anvdnda vid befuktat salt ér befukta med saltlake viket ocksé
ger det bdsta resultatet. Att sprida salt som befuktats med vatten kommer dock i
testskedet ge eftt s& bra resultat att halkbek&dmpning med salt kan utvérderas med fullgott
resultat.
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Aftt investera i all utrustning som behdvs for saltspridning med alla tfre metoder under
testperioden dr inte en rimlig investering.

Under testperioden rekommenderas att en kombinerad saltspridare for salt och befuktat
salt med isolerad vattentank kops in. (Figur 13) Den isolerade vattentanken har en
varmare férhindrar att vattnet i tanken fryser. Varmaren som kopplas till det vanliga
elnatet gor att saltspridaren kan féorvaras utomhus utan risk for att vattnet fryser.

Saltspridare med isolerad tank och varmare kostar i storleksordningen 40-45 000 Euro
exklusive VAT

Under testperioden kan é@ven dagens leveranser av salt i storséick anvéndas och négot
ytterligare forvaringsutrymme for salt behdver inte anordnas. Det behdvs inte heller under
testperioden ndgon anldggning fér blandning av saltlake om denna metod anvands.

Vart att notera ar att befuktat salt sprider mer salt dn om saltlake anvands. Saltlake kan
reducera mangden salt som anvands for halkbekdmpning med ungefdr 75 procent (SKL,
Claes-Anders Malmberg och Peter Sandberg, 2014). Detta beror pd att saltlaken férdelas
mer j@Gmnt dver vigbanan och har en snabbare och mer effektiv verkan, vilkket minskar
behovet av att sprida stora méngder salt.

Steg 3

Beslutas det efter testperioden att salt ska inféras som halkbek&mpning pd fler végar dér
Landskapsregering ar vaghdllare rekommenderas att samtliga tre metoder for
saltspridning implementeras. Vid implementering av saltspridning kan dd all utrustning som
behdvs kdpas in och investeringskostnaden som foljer &r dd férsvarbar.

Saltspridaren med isolerad tank fér vatska kan fortsatta anvdndas utan férdndring om
saltspridning implementeras for halkbekd&mpning. Den kan dd& anvdandas for att sprida
befuktat salt med saltlake eller enbart torrsalt.

Utdver denna saltspridare behover fler saltspridare kdpas in beroende pd hur manga
vagstréckor som ska saltas. Rekommendationen ar da att képa tallriksspridare pa
flakvaxlarram och som kan sprida salt enligt de tre metoderna i kapitel 8.1, saltlake,
befuktat salt och torrsalt.

Till detta behodver dven en blandningsutrustning képas in.

Det ar aven viktigt att i tid borja férbereda utbildning fér personalen, vilket sékerstéller att
de ar fullt rustade att hantera bdde den nya utrustningen och de uppdaterade
arbetsmetoderna.
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1.2 Rekommendation utrustning

Alands landskapsregering har tre lastbilar med flakvéxiare. Dérfér &r rekommendationen
att inkdp av saltspridare ar av typen vaxelflak. P& sé satt utnyttjas flexibiliteten hos
lastbilarna och samma lastbil kan anvéandas for flera &ndamail.

For spridning av saltlake rekommenderas tallriksspridare eftersom dessa ar effektiva och
spridningsbilden som tallriksspridare ger ar yteffektiv. De flesta tallriksspridare gér dven att
anvdanda till torrsalt vilkket gér att utrustningen inte ar I&st till endast en
halkbekdmpningsmetod.

For Steg 1 finns redan Raiko icebreaker inkdpt.

For Steg 2 behdvs en kombinerad saltspridare for salt och befuktat salt med isolerad
vattentank kdpas in. Kostnad cirka 40-45 000 Euro exklusive VAT

For Steg 3 behdvs tallriksspridare pd flakvaxlarram. For halkbekdmpning av vag 1 och vag
3 ar beddbmningen att det récker med en saltspridare dd den sammanlagda vagstréckan
ar cirka 12 mil tur och retur. Om steg tva redan utférts kan samma saltspridare anvandas i
steg 3. Ska ytterligare vagstrackor saltas kan det finns behov for ytterligare saltspridare.
Antalet beror p& hur ménga vagstrackor som omfattas. Om saltlake ska anvéandas
behdvs dven utrustning enligt kapitel 7.2.1 képas in.

| steg 3 behdver dven en blandningsstation for saltiake kdpas in. Beroende pd hur stor
Atgdng det dr av saltlake kan &ven en extra lagringstank behdvas. Rekommendationen
ar att en lagringstank kdps in s& att saltlake finns fardig att anvénda ndr behov uppstar.

Kostnad fér blandningsstation ér cirka 45-50 000 Euro exklusive VAT.
Kostnad fér lagringstank ar cirka 7 000 Euro exklusive VAT.

Leveranstid for en tallriksspridare varierar mellan olika tillverkare och modell men 6-8
veckor ar brukligt.

7.2.1 Ovrig utrustning

Férutom fordon och den utrustningen till fordon som behdvs for saltning tillkommer dven
annan kringutrustning.

Vaderskydd

Saltet maste forvaras vaderskyddat for att inte utsattas for fukt och andra
vaderférhdllanden. Detta kan géras i en lagerbyggnad eller ett lagertdlt. For att
underldtta hanteringen bor utrymmet vara tillrdckligt stort fér att skottas, plogas och for
att fordon ska kunna mandvreras fritt dér inne.

Blandningsstation
En sd kallad saturator anvands for att blanda vatten och salt till saltlake. Karlstads
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kommun rekommenderar att anvanda ett sarskilt fordon som endast anvdnds for
salttransport i lagret till saturatorn. Detta férhindrar att smuts fastnar under hjulen eller pé&
skopan, vilkket annars kan orsaka att saturatorn satts igen och kréver rengoring.

Lagertank

For att forvara den fardigblandade saltlaken behdvs en lagertank. Karlstads kommun har
ocksd rekommenderat att tankens kapacitet oftast behdver vara stérre dn vad som initialt
planeras. Detta for att sGkerstdlla att fillrdckliga mangder saltlake finns for att tdcka
behovet under intensiva perioder.

1.3 Lampligt vagnat

For att pdborja tester av saltning rekommenderas att fokusera pd tvd vagstréckor. | férsta
hand vag 3 Lemlandsvagen/Langndsvagen, ddr tung trafik utgdr 12 procent av trafiken.
Denna vag ar sarskilt kanslig for stérningar, eftersom den ér den huvudsakliga
godstransportleden till och frén Aland, med viktiga transporter frédn hamnen i LAngnés.
Darefter bdr vag 1 Hammarlandsvdgen/Eckerévagen prioriteras, som férbinder farjeldgret
i Eckerd med Mariehamn évervagas.

Vagarna 4 Getavagen och 2 Nya Godbyvagen mellan Mariehamn och Geta ar Mariehamn PR
visserligen mer vdltrafikerade, men de passerar genom ett vattenskyddsomréde. Se Figur

12. Darfér rekommenderas att férst undersdka markférhdllandena och bedéma

eventuella risker med anvandning av vagsalt, och vid behov ta vatten- och markprover Teckenférklaring
for att kunna folja upp om vattenskyddsomrddet pdverkas negativt. N

Figur 12 Oversikt véagnét. (Bakgrundskart: Lantmé&teriverket)
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7.3.1 Broar

Utredningen har noterat att halkbekdmpning av broar ar en sarskilt utmanande uppgift
eftersom broar ofta kyls ner snabbare dn vanliga vagbanor och darfér ar mer bendgna
att bli hala vid kalla temperaturer. Det kan hénda att saltiake fryser pd ytan i stallet for att
forhindra isbildning. Detta har rapporterats vid vissa tillféllen, sarskilt pd broar dér kalla
luftstrommar underifrédn kan bidra till snabb nedkylning av végbanan.

For att halkbek&mpningen pd broarna utférs pd bdsta mojliga satt rekommenderas att
Landskapsregeringen hamtar in mer kunskap kring halkbekdmpning av broar.
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Figur 13 Tallriksspridare med dubbla isolerade tankar fér befuktat salt med vatten (Bildkélla: Frigger8kers Verkstdder AB)
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8 Halkbekampning med salt

Utifr&n klimatférhdllandena och den genomférda omvérldsanalysen framstdr salt som den
mest tillgdngliga och effektiva halkbek&mpningsatgdrden pé de allménna vagarna om
kemisk halkbek&mpning ska anvdndas. Salt anvdnds redan regelbundet bdde i Sverige
och Finland for att bek&mpa halka pd végar, och metoden har visat sig vara sérskilt
effektiv i kimat dér temperaturen ofta pendiar runt nollstrecket, vilket &r typiskt fér Aland
under vintermdnadermna.

8.1 Dagens tre metoder att sprida salt
Det finns tre metoder som anvdnds idag for att sprida salt. Vid systematisk spridning av salt
som halkbekdmpning kombineras alla fre metoderna.

e Saltlake. Salt blandas i vatten tills en saltkoncentration pd cirka 20 procent uppnds.
Denna metod att sprida salt anvands i forebyggande syfte och som
efterbehandling ndr plogning av snod skett. Fordelen med saltlake ér att det
minimerar mangden salt som anvands.

o Befuktat salt. Torrsalt sprids pd végen genom att det precis innan spridning befuktas
med vanligen saltlake, alternativt vatten. Denna metod &r ett effektivt satt aft
sprida salt med hégkoncentration och att saltet befuktas gor att det fastnarii
sndn/isen och inte bldser bort.

e Torrsalt. Torrsalt sprids pd vagen utan att férbehandlas. Denna metod att sprida salt
kan ge en hog saltkoncentration och har en enkel hantering. Metoden anvdands
framfor allt i kombination med plogning. D& ger resterna av snén som bli kvar pd
vagen tillrdckligt mycket fukt fill saltet for att det ska bérja verka direkt.

8.2 Metod vid vaderutfall
Halkbek&mpning med salt sker i tre olika steg beroende pd vaderférndllandena:

Forebyggande halkbekampning

Forebyggande halkbekdmpning utférs med saltlake nér vaderprognosen indikerar risk for
halka. En mattad saltlésning minskar mangden spritt salt med 75 procent, jamfort med
torrt salt. Att applicera saltlake innan kyla eller snéfall ar ett satt att férebygga isbildning
och underl@tta framtida snérdjning. Saltlake fungerar genom att sGnka fryspunkten for
vatten, vilkket férhindrar att sné och is faster p& vagbanan. Nér saltlake sprids fore ett
snofall eller ett temperaturfall, skapas en skyddande yta pd végen som gor det svérare
for snon eller isen att f& faste och ddrmed minskas risken for halka.

Kombikorning

Vid snéfall kombineras plogning och spridning av befuktat salt, dér torrsalt blandas med
saltlake fér att 6ka saltets effektivitet. Den avhjdlpande halkbek&mpningen syftar dels fill
att smalta redan bildad snd eller is pd vagbanan, dels fill att férnindra att sné och is
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packas pd samma satt som pd en osaltad vag. Genom att minska friktionen mellan snén
och vagbanan hindrar saltet sndn frédn att bilda ett kompakt och halt lager, vilket ocksé
gor plogningen mer effektiv.

For att sdkerstdlla en effektiv halkbek&mpning ar det viktigt att vagbanan plogas innan
halkbekdmpningsmedlet sprids. Utan féregdende plogning kan stora méngder
smdaltvatten bildas, vilket riskerar att frysa och orsaka ny isbildning.

Befuktat salt, som &ar en kombination av torrsalt och saltlake, anvands for att férhindra att
torrsalt studsar bort vid spridningen och for att forbdttra saltets faste pd végbanan. Detta
Okar saltets effektivitet och ger battre halkbekdmpning.

Efterbehandling

Efter genomférda snd- och halkbekdmpningsdtgdrder kan ytterligare behandling
behovas for att sdkerstdlla att vagarna fortsatter att vara sdkra och framkomliga. Detta
kan omfatta dtgdrder som att sprida mer salt fér att motverka aterfrysning, sarskilt vid
temperaturvéxlingar, eller att ploga bort snémodd frén vagbanan fér att minimera risken
fér ny isbildning.

Aterfrysning kan uppsté& nér smdaltvatten fran tidigare &tgdrder fryser p& nytt, vilket gér
efterbehandling nddvandig, sarskilt p& utsatta strdckor som broar och skuggade
omrdden. En viktig del av efterbehandlingen ér darfor att dvervaka vagytans tillstdnd
noggrant och anpassa insatserna efter aktuella vader- och trafikférhdllanden.

8.3 Ratt metod vid ratt tidpunkt

Effektiv halkbekdmpning handlar om noggrann planering och att satta in rétt dtgarder
vid ratt fidpunkt. Genom &kad kunskap om halkbekdmpning och férbdttrade
arbetsmetoder kan méngden vagsalt minskas, samtidigt som samma effekt som tidigare
uppnds. Att vdlja rétt metod vid ratt tidpunkt, anpassat efter vaderférndllanden och
trafikintensitet, &r avgérande for att optimera halkbek&mpningen.

8.3.1 En dedikerad vagmastare

En framgdngsrik halkbek&mpning forutsatter att ansvariga personer har bade ratt
kompetens och engagemang. Den som ansvarar fér halkbekdmpningen har i uppgift att
samla in och analysera information om véderférhéllanden, trafikintensitet och vagstatus,
samt att fatta beslut om ndér plogning ska utféras och hur mycket salt som behdvs. Att ha
tillgdng till aktuell information och kunna agera snabbt dr avgérande fér att minimera
salfanvandningen och samtidigt sdkerstalla god framkomligheten och trafiksGkerheten.

Engagerad personal ar en nyckelfaktor for framgdng, och det dr viktigt att skapa
incitament for kontinuerlig utveckling av metoder. Nar halkbek&mpningen utfors i egen



regi kan regelbundna konftroller och uppfdljningar genomfédras, viket ger mojligheter att
standigt forbattra och optimera arbetsprocesserna.

En rekommendation dr att g& en saltskola som férberedelse. Det finns bdde oberoende
aktérer och féretag som erbjuder det. Till exempel Gréna trender (Gréna Trender, 2024)
och Nordic salts (Nordic salts, 2024).

8.3.2 Dokumentera och folj upp

Att dokumentera och folja upp halkbek&mpningen &r viktigt fér att kunna férbatira
arbetet dver tid. Genom att notera varfor insatser gérs och analysera resultaten kan
metoderna successivt bli béattre. Detta bidrar till en mer effektiv anvéndning av resurser
samtidigt som bdde sékra végar och god framkomlighet uppratthdlls under
vinterférhéllanden.

Karlstads kommun har tillsammans med VTl arbetat fram en handbok for sopsaltning av
cykelvagar. | deras material finns det en del inspiration att hdmta. Utéver saltskola och
praktiska tips innehdller handboken éven instruktioner och protokoll for
vaglagsobservationer som kan anvandas till grund for att ta fram egna protokoll. (VTI,
Karlstad kommun, 2024).
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8.4 Kostnad

Det @r svart att géra en rattvis jmférelse mellan kostnaderna for saltning och plogning
och grusning. Det handlar inte bara om materialkostnader — varje metod skiljer sig i
utférande och kvalitet, vilkket péverkar slutresultatet. Uppgifter om hur dyr saltningen ar
varierar dessutom, med skillnader pd mellan 25 och 100 procent beroende pd kdlla.
Detta gor det &nnu svdrare att gora en exakt j@mfdrelse mellan metoderna. Saltning
erbjuder en annan typ av framkomlighet och sdkerhet an plogning och grusning, vikket
innebdr att kosthaderna for olika insatser inte ar direkt jGmforbara.

Men vad dr det egentligen som mdatse Halkbekdmpning handlar inte bara om de direkta
kostnaderna for dtgdrderna, utan dven om de Idngsiktiga effekterna. Saltning kan
forbattra framkomligheten, minska restiden och férebygga olyckor — faktorer som i sin tur
har stora samhallsekonomiska vinster. Olyckor medfér kostnader for sjukvard,
forsakringsbolag och forlorad produktivitet, och férseningar orsakar bédde ekonomiska
och personliga forluster. Att minska dessa genom effektiv halkbekdmpning ar darfér en
investering som kan vara svar att kvantifiera direkt men som har en stor positiv inverkan pd
samhallet.

| projektet Vintermodellen arbetar VTl (VTI, Anna K. Arvidsson, 2014) med att beskriva
konsekvenser av olika strategier inom vintervaghdliningen och géra det mojligt att kunna
berdkna de samhallsekonomiska kostnaderna. Figur 14 visar pd komplexiteten géllande
kostnader for vintervaghdlining.
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Figur 14 Bild som visar p§ komplexiteten géllande kostnader for vintervaghélining. (Bildkélla: Tema
Vintermodellen Kalibrering och vidareutveckling av vintermodellen).

Sida 28 av 32

| rapporten Tema Vintermodellen — Kalibrering och vidareutveckling av vintermodellen har
kostnaderna fér att sénka driftstandarden pd en vag berdknats. Ett exempel i rapporten
jamfér en véig med ADT (&rsmedeldygnstrafik) p& 2000, dér halkbek&mpningen gér frén
att anvanda salt till att istéllet anvénda grus. Aven om detta dr det omvanda till att gé
over fré&n grus till salt, ger det dndd en bild av de kostnadsmdssiga skillnaderna mellan
metoderna.

| Figur 15 representerar vardet 0 kostnaden for att anvanda salt som
halkbek&mpningsmetod p& en véig med ADT 2000. Den procentuella skilnaden visar hur
kostnaderna férdndras om man istallet halkbekdmpar samma vag med grus. Nar
driftstandarden sénks frén saltning till grusning ékar olyckskostnaderna med 24 procent,
vilket innebdr att fler olyckor sker pd en osaltad vag. A andra sidan minskar miljdpdaverkan
med 100 procent eftersom salt inte ldngre anvdnds, och kostnaden for sjdlva dtgdrden
(metoden for halkbekd&mpningen) sjunker med 45 procent, vilket betyder att det ar
billigare atft grusa é&n att salta. Den totala samhdliskostnaden visar pd att det blir 3,55
procent dyrare att grusa en vag én att salta den sett fill nedanstdende faktorer.
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Figur 15 Procentuell skillnad vad det kostar att sdnka en végs driftstandard fr8n saltning till grusning.

Utifrdn dessa uppgifter kan en forsiktig slutsats dras om att, seftt till siciva &dtgdrden, ar det
dyrare att halkbekdmpa en vag med salt, men att denna metod samtidigt minskar
kostnaderna for olyckor tack vare férbattrad trafiksGkerhet.



AFRY

AF POYRY

8.5 Saltets miljopaverkan

Vagsalt har en negativ paverkar pd vatten, vegetation och éven insekter som finns i
diken, till exempel fjdrilar. Eftersom salttoleransen varierar mycket mellan olika arter gér
det inte att sGtta generella gransvérden fér alla vaxter pd hur hdga salthalter marken kan
innehdlla innan ndgon skada sker.

Hur mycket omgivningen paverkas av vagsalt ar svart att férutsdga, eftersom pdverkan
varierar beroende pd platsens specifika férutsattningar. Faktorer som jordens
genomsl@pplighet och vattenfldden spelar en avgdrande roll fér hur salt sprids och
ackumuleras. P& vissa platser kan saltsprut fran fordon, sarskilt Idngs hart trafikerade
vagar, spridas Iangre bort frdn végkanten én vad man tidigare berdknat, vilkket gor att
dven omréden langre fr&n vagen kan drabbas av saltets effekter.

Efter kalla och snérika vintrar kan trdd och buskar néra végar ibland sld ut sent pd véren
eller inte alls. Detta beror ofta pd saltstank som tréaffar vaxtdelamna, viket kan orsaka att
knoppar och barr torkar ut och tar skada. P& stérre vagar ér saltsprej frén fordon en av de
frdmsta orsakerna till skador pd vaxtligheten. P&verkan sker dock inte enbart genom
direktkontakt; natriumkloriden frédn vagsaltet tranger ocksd ner i jorden och pdverkar
vaxterna indirekt.

Vagsalt pdverkar jorden direkt genom s& kallad kemisk markpackning, vilket stdr jordens
struktur. N&r jordens struktur forsémras, paverkas dven dess syresdttning, rottillvéxt och
formdga att balansera vatten. Detta fenomen ar sarskilt tydligt pd lerjordar, dér saltet
leder till sémre vaxtforndllanden for vaxtligheten néra végar. P& sandiga och |&tta jordar
skdljs ddremot saltet bort snabbare av nederbdérden innan véxtsdsongen borjar.

8.6 Okat slitage och underhall

Maskiner och fordon som anvdnds for att sprida salt och saltlake far ett dkat slitage.
Spridning av saltlake sliter mer pd fordon och utrustning én vad spridning av torrsalt gor.
Spridning av saltlake under pdgdende sndfall utfors oftast under IGgre hastigheter an
vagens hastighetsgrdns och spridning av salt och saltlake vid Idga hastigheter ger en
ganska liten slitagedkning.

Spridning av saltlake i forbyggande syfte infér ett videromslag eller infér ett snofall utfors i
betydligt hdgre hastigheter &dn vad som beskrivs ovan. Ofta utférs den har typen av
férebyggande spridning i hastigheter mellan 70-80 kilometer per timme. Detta leder fill ett
betydligt 6kat slitage och detta inskrénker sig framfor allt till bakdnden pd lastbilarna. Vid
hogre hastigheter uppstar luftvirviar och turbulens som gér att saltlaken sugs mot lastbilen.
Det som i synnerhet slits mest och ger 6kade underhdllskostnader &r slitage och skador p&

hydraulkopplingar, baklyktor och lampor bak samt sidomarkeringsljus baktill pd lastbilarna.
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En viktig &tgdrd fér att minska underhdliskostnader och slitaget som uppstér vid spridning
av salt och saltlake ar att tvatta fordonen efter varje korning. Vid tvattning behdver fokus
l&ggas pd ram och pdbyggnad, luftventiler i aluminium, belysning baktill, axlar samt
utrustningen som sprider saltlaken.

8.6.1 Okat slitage kontra okade investeringskostnader
Frdgan som uppstdr &r om det dkade slitaget paverkar den planerade takten for utbyte
av maskiner och lastbilar och om mer pengar behdver avsattas for investeringar.

Svaret pd frdgan kan bli bdde ja och nej, viket beror pd vad som &r dagens planerade
takt for utbyte av maskiner och lastbilar.

| Sverige ar Trafikverket vaghdillare for det statliga végnatet och den i sarklass stérsta
bestdllaren av vintervéigunderhdll och halkbek&mpning. | Trafikverkets upphandlingar
stalls krav pé& de fordon som ska anvdndas i Trafikverkets verksamhet. De allra flesta
kommuner brukar folja Trafikverkets krav vilket gor att dessa krav blir ledande i Sverige.

En viktig del av Trafikverkets krav pd fordon som anvdnds i upphandlade kontrakt ér
avgasutsldpp och miljidkrav. De senaste 20 dren har det p& EU-nivd tagits fram nya EURO-
klassningar for avgasutsi@pp pd fordon som sdljs inom EU. Trafikverket foljer denna
lagstiftning och stdller i sina upphandlingar krav pd vilkken EURO-klassning som ska gdlla for
den specifika upphandlingen. Detta leder till att fordon som anvands fér halkbekdmpning
regelbundet byts ut p& grund av krav att en ny EURO-klassning gdller i férnyade
upphandlingar.

Det 6kade slitaget och underhdliskostnaderna syns darfor inte for de kontrakterade
entreprendrerna eftersom de ofta behdver byta fordon pd& grund av hdgre krav for
avgasutsldpp, och inte for att fordon slitits ut eller maste bytas ut pd grund av stora
reparationskostnader.

8.7 Ovrig information om utrustning

For att sprida torrsalt anvands saltspridare, ofta kombinerad salt/sandspridare. Det finns
olika typer av spridare och avgdrande ar hur ofta och hur mycket salt som ska spridas.

e En spridarutrusning som inte ar s& kostsam &ér att montera sand/saltspridare som
baklem pd en grusbil. Spridningen sker direkt frdn flaket med flaket nedsénki.
Installationen &r inte kostsam och samtidigt kan lastbilen anvdndas fér andra
andamal &n bara halkbekdmpning. Spridaren styrs frén forarplatsen. Nackdel med
denna typ av installation vid saltspridning dr att saltet ligger direkt p& lastbilsflaket
och ddrmed utsatter flaket for salt.
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e En annan I6sning ar bogserad sand/saltspridare. Denna spridare bogseras av
lastbilen och materialet transporteras pd flaket och tippas ned i spridaren, vanligen
med en spridarlem. Denna 16sning ar flexibel eftersom spridaren ar 1att att koppla
ifrdn dragbilen s& att den kan anvandas fér andra dndamal an halkbekdmpning.
Nackdelen dr att dven har férvaras salt direkt pd flaket och utsatter flaket for
pdverkan.

e Tallriksspridare ar en av den vanligaste utrustningen for att sprida salt. Denna
utrustning ar anpassad for spridning av salt och tillverkas i flera olika storlekar. Det
finns &ven sma tallriksspridare att montera p& pick-ups.

For saltspridning pd vagar anvdands normalt sett lastbilar dér mindre modeller av
tallriksspridare monteras som en kassett direkt pd flaket. Dessa gdr att demontera genom
att stélla dem pd stédben och sedan kéra undan lastbilen.

De storre spridarmodellerna tillverkas som lastvéxlarflak och har oftast bdde hég
kapacitet pd spridningen och stor lastmangd. Dessa dr tillverkade s& att de har ett fack
for torrsalt och ett fack fér saltiake eller vatten. Oftast s& har dessa modeller s& hog
lastkapacitet i de olika facken att det inte gér att ha b&da facken fulla samtidigt. D& kan
vikten pd saltspridaren dverstiga lastbilens maximala lastvikt.

Lastvaxlarflaken gér snabbt att lyfta pd och av frdn lastbilen vilket gér att en lastbil kan
anvdndas for ménga anvandningsomrdden.

Vid spridning av saltlake anvdnds oftast tallriksspridare, dessa dr valdigt effektiva dd de
har stor spridningsbild. Tallriksspridare finns med stora magasin fér saltlake vilkket gor att de
dven ar effektiva for spridning déver Idnga strackor. De flesta tallriksspridarna dr anpassade
for salt, saltlake eller bada tva.

Det dr dven denna typ av saltspridare som anvdnds for att sprida befuktat salt. D&
anvands bdda fack i saltspridaren och facken kan dé fyllas med s& mycket salt och
saltlake som behodvs vid den specifika kdrningen.

Vill man anvénda samma utrustning for att sprida sand mdste det kontrolleras noggrant
att den ér anpassad fér sandspridning.

En ytterligare variant ér sand/saltspridare som bdars av traktor- och/eller lastmaskin. Dessa
varianter har kortare rackvidd dd magasinet inte kan fyllas p& under kdrning. Skall kortare
strdckor halkbek&mpas ar detta dock en kostnadseffektiv metod eftersom denna typ av
spridare inte kostar lika mycket som en lastbilsburen spridare. Spridare av denna typ kan
anvandas av maskiner som redan finns i verksamheten.

Utrustning som kdps in for hjullastare och traktorer bdr vara kombinerade for att kunna
bdras av b&de hjullastare och traktor. P& sé satt erndlls mest flexibilitet for utrustningen.

Sida 30 av 32

Den vanligaste burna spridaren for traktor och hjullastare ar att de ar kombinerade sand
och saltspridare, vissa tillverkare erbjuder filloehor s& att fraktorburna salt- och
sandspridare kan anvandas for spridning av saltlake.

Avgorande vid inkdp av traktorburna spridare dr vilket anvéndningsomrdde de dr tankta
att anvandas till. Om de ar tankta att anvandas for att komplettera saltning vid extra
utsatta platser som till exempel cirkulationsplatser ar spridare for saltlake att foredra.

8.8 Skynda langsamt

Vid inférandet av nya halkbek&mpningsmetoder, som exempelvis saltning, ar det viktigt
att ta hdnsyn till ménga parametrar fér att sékerstélla en god implementering. For att
undvika att projektet blir vermdaktigt kan det vara férdelaktigt att bdrja med ett mindre
omrdde i stdllet for att forsdka inféra férandringarna pd hela landskapets vagnat pd en
gdng. Detta ger mdjlighet att utvardera resultaten i mindre skala och goéra justeringar
innan metoden ftilldmpas mer omfattande.

Il omréden med kdnsliga miljder och stark opinion kan det vara sdrskilt vardefullt att i
forvag etablera matpunkter som referenspunkter. Genom att ha tillgdng fill data frén
dessa punkter kan man évervaka om salt trédnger ned i marken och pdverkar miljon.
Detta tillvagagdngssatt skapar en fransparent process och ger underlag fér att beddéma
om &tgérderna ar hdllbara och miljidsdkra pd ldngre sikt.
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9 Avslutning

Utredningen anser att det finns skal att infora ytterligare metoder fér halkbekdmpning.
Driftpersonalen som utfor snoérdjnings- och halkbekd&mpningsdtgdrder har uttryckt att de
under nuvarande forutséttningar har svart att uppratthdlla bdde acceptabel
framkomlighet och halkfria végar under vinterférhdllanden. Med ett féréndrat klimat ér
det inte sdkert att de vintervaghdliningsmetoder som tidigare fungerat i en region
fortfarande ér effektiva. Fér att uppfylla Alands mél om god framkomlighet, sarskilt under
vinterménaderna, ar beddmningen att halkbekd&mpningsmetoderna forstarks. Detta ér av
betydelse for att sGkerstdlla att tfransporter fungerar och att samhdallets grundldggande
funktioner, sGdsom transporter av varor och ménniskor, kan ske.

Avvagningen kring vagsalt handlar om att balansera trafiksGkerhet, samhdallsekonomiska
kostnader och milidp&verkan. Vagsalt har en positiv effekt pd trafiksékerheten genom aftt
minska halkrisken och dérmed reducera antalet olyckor. Samtidigt finns I&ngsiktiga
negativa effekter pd bade fordon och miljé. Véagsalt bidrar till korrosion, vilket leder fill en
kortare livsingd for fordon samt 6kade reparations- och underhdliskostnader. Nér dessa
faktorer vaigs mot varandra — olyckor kontra korrosion — framgér att kostnaderna for
trafikolyckor, inklusive personskador och férlorad arbetskapacitet, ofta beddms vara
hdgre dn de kostnader som korrosion medfér. Dartill har saltet en negativ miljidpdverkan,
eftersom det kan férsédmra mark- och vattenkvaliteten.

Att vérdera de miljdmassiga kostnaderna kréver en forstaelse for bdde direkta och
indirekta effekter. Vagsalt kan férandra markens kemiska sammanséatining, vilkket kan
skada vegetationen och kan pd&verka den lokala biologiska mangfalden negativt. Hur
saltet sprider sig beror pd faktorer som nederbdrd, markens genomsldpplighet och
omrddets topografi. Vattnets fldde genom olika jordlager och hur snabbt det rinner av
frén vagytor pdverkar bdde spridningen och koncentrationen av salt i ndrliggande
ekosystem.

Samtidigt pagdr utvecklingen av nya saltprodukter och vagtekniker, vilket kan leda Hill
mer miljidvanliga alternativ i framtiden. Innovativa I6sningar som minskar saltets korrosiva
och miljdomassiga effekter utan att dventyra trafiksGkerheten kan komma att férandra
balansen mellan dessa faktorer framdver. Det ar darfor viktigt att vara medveten om att
framtida teknologiska framsteg kan erbjuda nya majligheter fill en mer héllbar
vintervaghalining.

Landskapsregeringen stdr infér en avvagning dér trafiksékerheten och framkomligheten
dnskas forbattras, samtidigt som de Idngsiktiga samhdallsekonomiska och miljdmdéssiga
konsekvensermna av saltanvéndningen mdste beaktas. | enlighet med
landskapsregeringens dvergripande mdal om att framja hdllbar utveckling, krévs det att
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man hittar en balans mellan att uppratthdlla sékra och acceptabelt framkomliga vagar
och att minimera I&ngtidseffekterna p& bdde ekonomin och ekosystemen.

Ur ett trafikperspektiv rekommenderas det att genomfora forbattrad halkbekdmpning
enligt kapitel 7.

For vidare arbete med salt som halkbekdmpningsmetod rekommenderas att:
- Arbeta vidare med rekommendationer fér halkbekdmpning av broar.
- Ga en saltskola. Férbered utbildning for personalen, vilket sékerstdller att de ar fullt

rustade att hantera bdde den nya utrustningen och de uppdaterade
arbetsmetoderna.
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