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1. Sammanfattning

Denna delrapport ar en del i Kortruttprojektet och visar tva alternativ till farjeforbindelse
mellan Kumlinge och Enklinge. Framtagna alternativ har kostnadsberdknats och beskrivits
med eventuella risker och andra osdkerheter i rapporten.

Utredningsalternativet UA 13:1 innefattar ny vdg oOver Kumlinge med bro over
Krokstrommen samt linfarjeforbindse mellan Baré och Krakskar. Fran Krakskar ansluter ny
vag via bankning och bro till befintlig vdg pa Enklinge. P4 Bar6 anlaggs dven ett nytt
farjefaste for frigdende farjor intill linfarjefastet. Trolig kostnad foér utredningsalternativet
berdknas uppga till ca 26,5 miljoner Euro.

Utredningsalternativet UA 13:2 foljer UA 13:1 oOver Kumlinge med innefattar
linfarjeférbindelse direkt till Kumlinge. Pa Baro anlaggs daven ett nytt farjefaste for frigdende
farjor intill linfarjefastet. Alternativet berdknas ha en trolig kostnad pa ca 15 miljoner Euro.

2. Inledning
Foljande utredning har gjorts inom ramen foér Kortruttsprojektet pa uppdrag av Alands
landskapsregering under 2013.

2.1 Bakgrund

Alands landskapsregering har med utgangspunkt av Meddelande nr 3/2010-2011, beslutat
att ga vidare och lata utreda férutsattningarna for ett fordndrat trafiksystem i den alandska
skdrgarden. | Meddelandet anges bland annat utbyggnad av vagnatet pa ett antal
alternativa geografiska platser som skulle kunna vara aktuella med hédnseende pa nya
farjeldgen. Detta utgor sjalva grunden i “Kortruttsutredningen”. Utredningen ska analysera
dessa angivna alternativ.

Inom delprojekt 13 har farjeférbindelse mellan Kumlinge och Enklinge studerats. Studerad
korridor startar i soder fran befintlig vag vid Norrskagen pa Kumlinge och gar vasterut till
norra Bard. Fran norra Baro fortsatter korridoren upp mot Enklinge 6ver Barosund, dven
omfattande Krékskar och Asplundstréommen. Korridoren avslutas i befintlig vig strax norr
om befintligt farjeldge pa Enklinge. Tva utredningsalternativ har studerats:

e UA 13:1 Linfarja 6ver Krakskar
e UA 13:2 Linfarja direkt till Enklinge
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Figur 1. Oversiktsbild for dp 13.

2.2 Syfte

Denna utredning syftar till att visa utredningsalternativens genomférbarhet samt att ta
fram kostnader for de I6sningar som bedéms vara lampligast pa platsen. Miljokonsekvenser
beskrivs i MKB och ytterligare konsekvenser i SKB.

For ”Kortruttsutredningen” i sin helhet ar detta ett strategiskt viktigt beslut for att begransa
antalet alternativ i det fortsatta arbetet.

2.3 Avgransning

Utredningsomradet for delprojektet 9 framgar av kartan i Figur 1. Studien har gjorts pa en
Overgripande niva.
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3 Forutsattningar

3.1Vviag

Biltrafiken ar ringa och hastigheten reglerad till 70 km/tim. Sdsongsvariationerna &r stora
med betydligt mer trafik under sommaren da dven andelen cyklister &r hogre an ovriga
aret. Nagra uppgifter om tung trafik eller farligt gods har inte varit tillgdngliga. |
Utredningen forutsatts dock att viss mangd av farligt gods kommer transporteras bland
annat olja och bensin.

Befintliga vagar kommer att anvandas dar det ar mojligt. Befintliga vagar ar i varierande
skick. Forbattringar av de befintliga vagarna omfattas inte av denna utredning om de ar i
sadant skicka att de maste atgardas oavsett kortruttsprojektet.

3.2 Geoteknik

Da underlaget att basera den geotekniska utredningen pa ar mycket begrdnsat gérs nagra
generella antaganden baserat pa de tidigare utférda undersokningarna®. Féljande generella
antaganden galler dar inget annat framgar:

e Inom omraden med ytjordlager av friktionsjord antas jorden helt utgoras av fast
lagrad friktionsjord ovan berg.

e Inom lokala omraden med l6sa sediment (kohesionsjord) antas ett medeldjup till
fast botten pa 3 m. Vid stérre sammanhangande omraden antas ett medeldjup till
fast botten pa 10 m. Sedimenten antas generellt vara svagt dverkonsoliderade
varpa langtidsbundna sattningar ar att vanta vid belastning. Barigheten antas vara
relativt god varpa forstarkning sasom forstarkt arbetsbadd inte erfordras for
anlaggningsmaskiner.

e Bottenomraden som inte utgdrs av fasta jordlager/berg antas utgoras av |6sa
sediment som ar svagt 6verkonsoliderade med relativt god barighet.

e Ingen hansyn har tagits till eventuella hinder i mark, behov av ldnshallning vid
schakt, fororenade massor etc. som kan fordyra arbetet.

Tolkade jordarter inom studerade korridorer framgar av Bilaga 1. Omraden markerade som
berg avser mark med berg i eller ndra i dagen. Berget kan har dverlagras av |6sare sediment
med ringa maktighet. Omraden markerade med lera avser l6sa sediment sasom lera, silt
och gyttja. Omraden markerade som osdker avser mark med okand beskaffenhet och antas

! ”Landsvag Torsholma-Lappo. Vagplan. Avsnittet Torsholma-Har6é” uppréttad av Viatek Oy 1985.

"No6to bro, Foglo. Brons geotekniska konstruktionsredovisning”, daterad 2010-07-30 upprattad av Destia.
”Rva-Jurmo forbindelse, Brandé kommun. Grundférhallanden och grundlaggningsmetod.”, daterad 2012-02-15
upprattad av Destia.

Finlands geologiska undersokning Nr 25 fran 1893.

Finlands geologiska undersokning Nr 16 fran 1893.

Digital jordartskarta fran geologiska forskningscentralen (GTK)
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forsiktigtvis utgoras av |6sa sediment.

Figur 2. Representativ skargardsmiljo. Foto: Vectura.

| Bilaga 14 finns utforligare beskrivning av geotekniska forutsattningar.
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4. Utformningsprinciper

4.1Vag
Pa Kumlinge och Enklinge anvdnds en sektion pa totalt 7 m vilket ger en god standard for
framtida trafikokning, se Bilaga 2. Detta innebar att kdrbanan blir totalt 6 m.

Minsta anvanda radier ar 3000 m och max lutning 6 %.

4.2 Bro

For god standard vid 70 km/h anvands vertikalradien 3000 m. Bankning mot bro eller
anslutande trag eller stédmurar ar generellt 3 m. Dar avsteg har gjort ndmns detta i
rapporten.

Generellt for fasta broar foreslas samverkansbro med stalldda. Brovalet motiveras av:

e Formstallning ar inte nédvandigt vilket gor utbyggnaden enklare da broarna
spanner dver vatten och pa relativt hoga pelare.

e Stallddan kan transporteras med bat till broldget och lyftas pd plats alternativt
lanseras.

e Vid lansering kan form for betongfarbana monteras innan broarna lanseras.

e Brotypen beddms vara det billigaste alternativet om hogbro 6ver vatten.

v :' = ';’:' “::-l by

o

: s Ve a
Figur 3. Exempel pad

samverkansbro med stdllada. \Bron ar konstrtjerad av Rdmbd/l; Foto: UIf B
Jonsson.
For broar utan krav pa seglingsfri hojd ska det finnas en fri passage pa 3,6 m under bron. Fri

brobredd 8,5 m.
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Figur 4. Exempel pa sektion avseende samverkansbro med stallada.

Grundlaggning ute i vatten gors med forhojda bottenplattor 0,5 m under lagsta lagvatten pa
stalrérspalar. Grundlaggning pa fast mark goérs generellt pa packad fyllning. Generellt &r
grundlaggningsforhallandena osakra vilket kraver ytterligare geotekniska undersokningar.
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4.4 Farjefasten och farleder med utmarkning
Farjefasten for frigdende farjor foreslas som samverkande farjefasten, se Figur 5.

Figur 5. Bild visar samverkande farjefaste pa fasta Aland. Foto: Vectura

Muddring ingar vid behov och gors for att erhalla ett djup av 6 m, 200 m lang stracka fran
kusten och med en bredd pa 50 m.
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4.5 Linfarjefasten
Farjefasten for linfarja foreslas utformas som bild nedan, se exempelbild i Figur 5.

Figur 6. Bild visar farjefaste for linfarja pa Aland. Foto: Vectura.

Muddring for linfarjefasten ingar vid behov och gors for att erhalla ett djup av 4 m, pa en
200 m lang stracka fran kusten och med en bredd pa 50 m.

Vid linfarjor uppfors ett personalhus pa ena sidan om sundet innehallandes utrymme for
overnattning inklusive dusch, toalett och kok. En vandplan fér vdandande och vantande bilar
anlaggs.

4.5 Grundforstarkning
TK Geo-VV Publ 2009:46 forutsatts galla betraffande berdkningsprinciper och krav.

Da informationen om grundlaggningsférhallandena &r osdker har nagra antaganden gjorts.
Antagandena ar uppdelade i gynnsamma, normala samt ogynnsamma forhallanden. Dessa
antaganden ligger sedan till grund for forslag pa atgiarder samt berdkningen av
anlaggningskostnaden.
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4.5.1 Vagbank land

Gynnsamma férhéllanden

Storre delen av vdgarna gar 6ver fastmarksomraden med berg i eller néra i dagen. Inom
dessa omraden bedoms inga forstarkningsatgarder erfordras oavsett bankhojd. Inga
grundlaggningskostnader belastar vagen inom dessa delstrackor.

Normala férhéllanden
Avser mindre lokala partier med lI6sa sediment med ringa maktighet.

Inom dessa omraden forutsatts grundforstarkning genom massutskiftning till fast botten.
Medeldjup 3m. Fylinadsmassorna férutsatt utgoras av sprangsten fran bergskarning.

Svdra férhdllanden

Avser sammanhangande omraden med l6sa sediment. Grundforstarkning forutsatts ske
genom djupstabilisering med pelare av kalk/cement (KC-pelare). Pelarna installeras i rutnat
med c/c 1,0. Forstarkningen omfattar saledes 10 pelare med 10 m pelarldngd per meter vig

Déar bankhojden overstiger 5 m har generellt forutsatts att KC-pelare behover installeras i
skivor vilket kalkylerats som en fordubbling av kostnaden per meter vag.

4.5.2 Vagbank hav

Gynnsamma férhdllanden

Dar vag (utbankningen) gar éver omraden utan l6sa sediment bedéms inga forstarknings-
atgarder erfordras oavsett bankhojd. Inga grundlaggningskostnader belastar vagen inom
dessa delstrackor.

Normala férhallanden
Avser delstrackor med I6sa sediment déar djup till fast botten understiger 5 m (lokalt 7 m)
raknat fran medelvattenytan.

Inom dessa omraden férutsatts grundforstarkning genom massutskiftning utforas till fast
botten. Fyllnadsmassorna forutsatt utgdras av sprangsten fran bergskarning.

Det ska observeras att liggtid om minst ett ar ar att vanta for att fa ut sattningarna da
packning ar svart att utfora.

Svara férhdllanden

Dar djup Overstiger ca 5 m kommer forutsatts att djupstabilisering erfordras. Vid
djupstabilisering antas KC-pelare installeras i rutnat fran flotte med stodben (jack-up rigg)
med c/c 1,0 m dar forst 0,5 m sand ldggs ut pa botten foér att undvika grumling/férorening.
Metoden antas mojlig dar djup till fast botten understiger 15 m rdknat fran
medelvattenytan. Vattendjupet ska understiga 5 m.

| de fall inte KC-pelare bedéms vara majligt foresprakas brolosning i stallet.

12(23)



O @ Alands
£ KORTRUTT i

FORSTUDIE 2012 - 2013 N _IandSkapsregermg

DP13 —Kumlinge-Enklinge

4.5.3 Landfaste bro samt farjefasten
Farjefaste forutsatts samtliga bli grundlagda mot berg, landfaste och anslutande trag och
stédmurar pa packad fyllning pa berg. Vid moderata djup urskiftning och underspréangning,
vid storre djup spetsbarande palar.

5. Utredningsalternativ

| efterféljande kapitel beskrivs de olika alternativen i delprojektet. De vaglinjer och
broplaceringar som presenteras ar inte faststadllda utan bor istallet ses som mojliga exempel
for att se om en forbindelse ar mojlig samt for att kunna bedéma investeringskostnaden. Se
dven Bilaga 16 for plan- och profilritningar for respektive utredningsalternativ samt Bilaga
17 for beskrivning av vagforslaget och Bilaga 15 for redovisning av de geotekniska
atgarderna.

5.1 UA 13:1 Linfarja over Krakskar

Detta utredningsalternativ behandlar farjeférbindelse mellan Kumlinge och Enklinge over
Krakskar, se Figur 7. Alternativet startar med ny vag i obruten terréng fran Norrskagen upp
till nytt linfarjefaste pa Baroé med ny bro 6ver Krokstrommen.

Pa Baro anlaggs dven ett nytt farjefaste for frigdende farjor i anslutning till linfarjefastet.

Fran nytt linfarjefaste pa Bard gar linfarja till nytt linfarjefdste strax séder om Krakskar.
Farjepasset omfattar en stracka pa ca 400 m. Dérifran fortsatter ny vag 6ver Krakskar och
vagen laggs pa utbankning over till Enklinge med ny bro 6ver det djupaste partiet Gver
Asplundsstrémmen. P& Enklinge anldggs ny vig fram till anslutning till befintlig vag strax
norr om befintligt farjefaste. Totalt omfattar vaglinjen en stracka pa 4,8 km exklusive
farjestrackan.
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Figur 7. Oversiktsbild for dp 13.

5.1.1 Vagbyggnad

Delstrdcka 0/000-1/200 (Kumlinge)

Pa Kumlinge foljer vagen terrdngen relativt vag och gar pa lag bank alternativt mindre
skadrning utmed den forsta delstrackan sdderifran. Bankhojden understiger 2,5 m och
skarningsdjupet 1,5 m.

Pa Kumlinge utgérs marken i huvudsak av berg i eller ndra i dagen. Stéllvis dr berget
overlagrat med moran. Jordschakt forutsatts ner till 1,5 m under markytan pa en stracka
om ca 130 m mellan km 0/300 och 0/430. | borjan av delstrackan passerar viagen ett mindre
vattendrag dar berget Overlagras av |6sare sediment. Massutskiftning bedéms erfordras pa
en stracka om ca 50 m. Mellan km 0/550 och 0/650 passerar vdgen ett leromrade. Vid
passage 6ver leromradet bedoms djupstabilisering erfordras.

Delstrdcka 1/200-2/200 (skdren mellan Kumlinge och Bdré)

14(23)
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Vagen gar pa bank Over skdren mellan Kumlinge och Bar6 samt pa utbankning inom
mellanliggande vattenomraden. Bankhojden uppgar till 2,5 m éver medelvattenytan. Nagra
mindre skarningar erhélls pd Stora Krakskar. Over Krokstrdmmen gar vigen pa bro éver
Krokstrommen, mellan km 1/700 och 1/850, och anslutande vag laggs pa utbankning. Efter
bron okar profilhdjden till ca 5 m 6ver medelvattenytan innan anslutning till skdrning pa
Baro.

Oarna utgors av berg i dagen, varpa inga geotekniska atgarder erfordras dar vagen gar pa
land.

| sunden mellan 6arna har ingen bottenkartlaggning utforts. Utifran sjokort bedoms
bottnen i huvudsak utgoras av berg/friktionsjord. Undantag ar fér sundet direkt séder om
Stora Krakskdr samt for Krokstrommen mellan Stora Krakskar och brons dandstod i km
1/850. Inom dessa vattenomrdden beddms djupstabilisering erfodras. Ovriga
vattenomraden beddms ha fast botten varpa inga forstarkningsatgarder erfodras.

Delstrdcka 2/200-3/325 (Bciré)

Vagen gar pa lag bank alternativt mindre skarning 6ver Baro. Bankhojden uppgar som mest
till drygt 3 m och skarningsdjupet till drygt 2 m. Pa 6ns norra sida bankas vagen ut till nytt
linfarjefaste pa Baré som placeras knappt 40 m utanfor strandlinjen. Intill linfarjefaste
anlaggs aven ett farjefaste for frigaende farjor. Till farjefastet bankas vagen ut ca 60 meter.

Baro utgors av berg i dagen varpa inga geotekniska atgarder kravs dar viagen gar pa land.

Ingen bottenkartlaggning har utforts i ldge for utbankning och farjeldge. Utifran
bottenkartlaggningen vaster om aktuell véaglinje bedoms botten utgbéras av
berg/friktionsjord ned till 5-6 m djup. En mindre massutskiftning/muddring kan eventuellt
erfordras i anslutning till farjelaget.

Delstrdcka 3/775-4/400 (Krdkskdir)

Fran nytt farjeldge pa Krakskar gar vagen pa utbankning fram till land. Vagen fortsatter
langs vastra sidan av Krakskar for att ansluta till utbankning éver Asplundsstrémmen p& 6ns
norra sida. Bankhoéjden uppgar till 2,5 m 6ver medelhavsytan.

Krakskar utgors av berg i dagen och det strandndra omradet pa norra sidan bedéms utgoras
av berg/friktionsjord. Ingen bottenkartlaggning har utforts i lage for utbankning och
farjefaste. Sjokort visar pa vattendjup under 2,5 m och botten bedéms utgbras av
berg/friktionsjord. Eventuell o6verlagrande lera bedéms ha forsumbar maktighet. Inga
geotekniska atgarder bedéms erfordras langs strackan.

Delstréicka 4/400-5/700 (Asplundsstrémmen och Enklinge)

Fran Krékskar gdr vigen pa utbankning éver Asplundsstrommen. Bankhéjden &r 2,5 m 6ver
medelvattenytan. Mellan km 4/700 och 4/850 gar vagen pa bro for att darefter fortsatta pa
utbankning fram till Enklinge. Pa Enklinge gar vagen i huvudsak pa lag bank fram till

15(23)
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anslutning till befintlig vag.

Ingen bottenkartlaggning har utférts i Asplundsstrommen mellan km 4/400 och km ca
4/700. Av sjokortet bedoms bottnen utgéras av friktionsjord/berg. Utmed farleden é&r
botten tidigare undersokt i samband med férdjupning av farleden. Vaglinjen passerar det
undersokta omradet i mellan km ca 4/500 och km ca 4/630. Héar varierar djup till botten
mellan 3 och 6 m. | ldge for farleden som ar muddrad till 5 m djup uppgar djup till berg till 6
m. Berget Overlagras generellt av ca 1 m jord, troligen 16sa sediment. Resterande del av
strommen bedoms utifran bottenkartlaggningen utgoras av losa sediment fran 5 till 3 m
djup underlagrat av friktionsjord/berg fran 7 till 3 m djup. Djupen avtar in mot Enklinge. Pa
Enklinge gar vagen i huvudsak i 6ver berg i dagen. Mellan km ca 5/140 och 5/200 passerar
vagen Over ett storre leromrade. Mellan 5/200 och 5/300 gar vagen i gransen mellan berg

och lera.

r 4 b

/1 \

N/

Figur 8. Bottenkartlaggning med djup till fast botten vid Bar6é sund och Asplundsstrémmen. De
undersokta omradena motsvarar inte de vag- och farjepasslinjer som utgor utredningsalternativen
men kan anvandas for att fa en generell bild av djupen i sundet.

| Asplundsstrémmen erfordras massutskiftning av de I6sa sedimenten i lige for
utbankningen. Totalt bedéms omfattningen till en stdcka av 350 m med ett medeldjup pa
utskiftningen av 2 m. Inom Enklinge forutsatts masstabilisering dar vagen passerar Over
leromradet. Dar vagen gar i gransen mellan berg och lera antas massutskiftning utmed
halva vagbredden. Bergschakt kravs dar vagen gar i skarning.
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5.1.2 Bro och féirjefasten

Bro éver Krokstrommen

Bron 6ver Krokstrommen foreslas som en samverkansbro med stallada, se elevation i Figur
9 och ritning i Bilaga 3. Brolangden blir 150 m, total broldngd blir 241 m inklusive
anslutande trag och stodmurar. Bron far 4 stéd, max spannvidd 60 m och fri brobredd 8,5
m. Spannvidder minskas succesivt mot landfdsten. Max avstand till fast botten drca 5 m.

Figur 9. Elevation Bro dver Krokstrémmen.

Bron bedéms behova palgrundlaggas med stalrérspalar undantaget andstodet i 1/850 som
bedéms kunna grundlaggas pa platta pga. att botten antas utgoras av lera.

Linférjefdste Béro-Krdakskér

Linfarjefastena utférs som standardtyp linfarjefasten enligt exempelbild i Figur 5, se dven
ritningar i Bilaga 4. Laget for farjefdstena anpassas sa att det ar 4 m djup framfor dem.
Farjefastena grundlaggs pa plansprangt berg. | anslutningen till farjefastena ligger vagen pa
bank.

Fdrjefdste frigdende fdrjor

Farjefastet placeras pa Bard vid strandlinjen och utférs som samverkande farjefasten, se
ritning i Bilaga 7. Laget anpassas sa att det ar 6 m djupt framfor farjefastet. Grundlaggning
sker pa plansprangt berg och vid farjefastet finns tva palade dykdalber. | anslutning till
farjefastet ligger vdagen pa bank.

Bro éver Asplundsstrémmen

Bron 6ver Asplundsstrdommen norr om Krakskir foreslds som en samverkansbro med
stallada, elevation i Figur 10 och ritning i Bilaga 5. Broldngden blir 227 m, total brolangd blir
295 m inklusive anslutande trag och stédmurar. Narmast stod blir det trag och nar det blir
lagre fyllnadshojd overgar det till stodmurar. Bron far 5 stéd, max spannvidd 60 m och fri
brobredd 8,5 m. Spannvidder minskas succesivt mot landfdsten. Max avstand till fast botten
ar ca 10 m. Grundlaggning foreslas pa férhojda bottenplattor 0,5 m under lagsta lagvatten
pa stalrorspalar. Landfasten grundlaggs pa packad fyllning, likasa anslutande trag och
stédmurar.

Figur 10. Elevation Bro Krakskar.
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5.2 UA 13:2 Linfarja direkt till Enklinge

| detta utredningsalternativ har linfarja fran Baro direkt till Enklinge studerats. Alternativet
foljer UA 13:1 fram till norra Bar6 dar linfarjefastet placeras strax vaster om farjelaget i UA
13:1.

Pa Baro anldggs dven ett nytt farjefaste for frigdende farjor i anslutning till linfarjefastet.

Fran nytt linfarjefaste pa Enklinges sodra spets anldaggs ny vag fram till befintlig vag strax
norr om befintligt farjeldge. Vagen, exklusive farjestrackan, omfattar en stracka pa 4,5 m.
Linfarjepasset ar ca 1180 m.

5.2.1 Vagbyggnad
Delstrdcka 0/000-1/200 (Kumlinge)
Se beskrivning for UA 13:1 da vagalternativen sammanfaller utmed delstrackan.

Delstrdcka 1/200 — 2/000 (skdren mellan Kumlinge och Béré)
Se beskrivning for UA 13:1 da vagalternativen sammanfaller utmed delstrackan.

Delstrdcka 2/000-3/400 (Bciré)

Vagen gar pa bank alternativt mindre skarning éver Bar6. Bankhojden uppgar som mest till
drygt 3 m och skarningsdjupet till drygt 2 m. P4 6ns norra sida bankas vagen ut till nytt
linfarjefaste som placeras knappt 60 m utanfor strandlinjen. Intill linfarjefaste anldaggs aven
ett farjefaste for frigaende farjor. Till farjefastet bankas vagen ut ca 60 meter.

Bard utgbrs av berg i dagen. Utifran bottenkartlaggningen beddéms botten utgbras av
berg/friktionsjord 6verlagrad av l6sa sediment fran 5-6 m djup. Inga geotekniska atgarder
bedéms erfordras utmed strackan. En mindre massutskiftning/muddring kan eventuellt
erfordras i anslutning till farjelaget.

Delstréicka 4/450-5/700

Fran farjeldget pa Enklinge gar viagen pa utbankning utmed en strdcka om ca 80 m in till
land. Bankhdjden &r 2,5 m 6ver medelvattenytan. Pa Enklinge gar vagen i huvudsak pa lag
bank fram till anslutning till befintlig vag i utredningsomradets slut.
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Figur 11. Bottenkartlaggning med djup till fast botten vid Bardsund och Asplundsstrommen. De
undersokta omradena motsvarar inte de vag- och farjepasslinjer som utgor utredningsalternativen
men kan anvandas for att fa en generell bild av djupen i sundet.

Bottenkartlaggningen visar pa att vattendjupet uppgar till 3 m vid farjeldget. Djupet
beddéms utifran sjokortet darefter vara 2-3 m fram till den strandnara zonen pa Enklinge.
Djup till fast botten ar 4-5 m vid farjelaget minskande till 3 m strax bakom. Maktigheten pa
de dverlagrande I6sa sedimenten bedoms i medeltal uppga till 1 m. | lage for utbankning
och férjeldge erfodras massutskiftning av l6sa sediment. Farleden behéver muddraas
narmast farjelaget da djup understiger 4 m. Langden uppskattas till 10 m.

Pa Enklinge gar vagen i huvudsak i berg i dagen. Undantag ar mellan km 5/140 och 5/200
dar viagen passerar Over ett leromradde samt mellan km 5/200 och 5/300 dar vigen gar i
gransen mellan berg och lera. Geotekniska atgiarder bedoms vara masstabilisering
respektive massutskiftning. Eftersom vagen passerar i gransen mellan berg och lera antas
massutskiftning utmed halva vagbredden for den sistndmnda strackan.

19(23)



A9 KORTRUTT i s
Q

FORSTUDIE 2012 -2013 IandSkapsregerlng
Y e

DP13 —Kumlinge-Enklinge

5.2.2 Bro och farjefasten
Bro éver Krakskdr
Se beskrivning i UA 13:1.

Linfdrjefdsten Bdré-Enklinge
Se beskrivning i UA 13:1 och Bilaga 6 for ritningar.

Fdrjefdste frigdende fdrjor

Farjefastet placeras pa Baro vid strandlinjen och utfors som samverkande farjefasten, se
ritning i Bilaga 7. Laget anpassas sa att det ar 6 m djupt framfor farjefastet. Grundlaggning
sker pa plansprangt berg och vid farjefastet finns tva palade dykdalber. | anslutning till
farjefastet ligger vagen pa bank.

6. Ekonomiska och genomforanderisker

| projektet har en del oklarheter och med det risker och i vissa fall méjligheter identifierats.
Fokus har varit pd risker som kan paverka projektets kostnad. Dessa risker och i
forekommande fall mojligheter redovisas nedan.

6.1 UA 13:1 Linfarja over Krakskar

Inom sunden mellan Kumlinge och Bard har ingen bottenundersékning utforts enligt de
foreslagna vaglinjerna. Risk finns att omfattningen av djupstabilisering behéver utékas om
de geotekniska forutsattningarna ar mindre gynnsamma an vad som har antagits i denna
rapport, vilket skulle innebara en kostnadsékning.

Bottenkartldggning har heller inte genomférts inom delsrackor av Asplundsstrémmen varpd
risk finns att omfattning av massutskiftning vid leromraden behodver utokas. En storre
ekonomisk risk ar att bron kan behdva forlangas upp till 50 m om forhallandena vid brons
sodra dndstdd ar mer ogynnsamma an vad som forutsatts i denna rapport.

6.2 UA 13:2 Linfarja direkt Enklinge
Samma risk som UA 13:1 .

7. Investeringskostnader
Redovisade investeringskostnader bygger pa mangder fran respektive teknikomrade enligt

utredningsalternativen ovan. Fér mangderna har kostnadskalkyler tagits fram, se i Bilaga 8-
9.

Kalkylerna ar berdaknade i prisniva juli 2013 och anges i Euro. Kalkylerna omfattar projektets
totala kostnad inklusive fortsatt utredningsarbete, projektering, byggande och
byggherrekostnader. Daremot ingar inte driftkostnader for exempelvis drift av
Oppningsbara broar eller rivningskostnader.

Kostnadsnivaerna har jamforts med likvardiga projekt i framforallt Sverige, Norge, Danmark
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och Finland. Kostnadsnivan har bedomts likvardig med Finland med hénsyn tagen till deras
infrastrukturprojekt som beddms genomféras mer effektivt sett ur ett ekonomiskt
perspektiv jamfort med Sverige och Norge. Aland bedéms darfér ha min 7 % - trolig 10 % -
max 14 % lagre kostnadsbild an likvardiga projekt inom Sverige. Antaganden bygger dven pa
att vid de flesta ingdende entreprenaderna boér det finns stora mojligheter till lokala
entreprendorer som kan medverka som underentreprendrer och eller driva delar av
projektet som ansvarig entreprenor.

Kalkylen ar uppbyggd enligt den succesiva kalkylmodellen dar kostnaden ar normalférdelad
och min star for att det bedoms som 1 % sannolikhet att projektet blir billigare dn redovisad
kostnad. Trolig star for att projektet med 50 % sannolikhet kommer att kosta redovisat
varde forutsatt att redovisade antaganden och forutsattningar géller. Max star for att
projektet med 99 % sannolikhet kommer kosta maximalt redovisat varde.

UA13:1 UA 13:2
Investeringskostnader (Miljoner Euro) (Miljoner Euro)
Min 22,38 12,87
Trolig 26,53 15,13
Max 30,68 17,40
Osakerhet +/-16 % +/-15%

8. Fortsatt arbete

For UA 13:1 beddms det intressant att dven studera en alternativ linjedragning mellan
Krakskar och Enklinge. Alternativet utgar fran Krakskar i km 4/400 och korsar UA 13:2 i dess
langdmatning km 4/380. Vid en linjedragning fran Krakskar till Enklinges sodra udde erhalls
ungefdr samma stracka utmed utbankning. Bottenkartldggningen visar har pa 3-5 m
vattendjup. Botten utgoérs av berg/friktionsjord. Inom farleden uppgar djup till berg mellan
5 och 8 m o6verlagrat av O till 4 m l6sa sediment. Det kan har vara mojligt att finna en
strackning som majliggér utbankning utan bro.

En annan intressent stracka for linfarjan att undersoéka ar att ansluta till befintligt farjefaste
for frigaende farjor pa Enklinge, strax norr om foreslaget lage for linfarjefaste.

Komplettering av bottenkartlaggningar.
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9. Medverkande i projektet

Nedan listas medverkande i projektet med respektives arbetsroll:

Medverkande

Arbetsroll

Hans Rodin, Forsen Projekt

Projektledare

Anders Berner, Vectura

Delprojektledare

Johanna Fick, Vectura

Bitr. Delprojektledare

Daniel Strandberg

Ansvarig Geoteknik

Sid Patél

Ansvarig Tunnel

Mats Bjerke, Ramboll

Ansvarig Bro

Lars Berggren, Rambodll

Utredare Bro

King-Fung Poon

Utredare Bro

Dan Engblom, DEAB Konsult

Ansvarig Vag

Krister Lofgren, Vectura

Ansvarig Kalkyl

Anders Danell, Ramboll

Utredare Kalkyl
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10. Bilagor
Bilaga 1. DP13 GEO
Bilaga 2. Normalprofil (6-8 m)
Bilaga 3. Ritning K1304 (Bro)
Bilaga 4. Ritning K1301 (Farjefaste)
Bilaga 5. Ritning K1302 (Bro)
Bilaga 6. Ritning K1303 (Farjefaste)
Bilaga 7. Ritning K1305 (farjefaste)
Bilaga 8. DP13 UA 1 Kumlinge-Enklinge (Kalkyl UA 13:1)
Bilaga 9. DP13 UA 2 Kumlinge-Enklinge (Kalkyl UA 13:2)
Bilaga 10. DP 13 Bottenundersokningar 2013 karta_07_02_kohesion (Krokstrommen)
Bilaga 11. DP 13 Bottenundersdkningar_2013 karta_07_02_friktion (Krokstrémmen)
Bilaga 12. DP 13 Bottenundersdkningar_2013_karta_07_01_kohesion (Barésund)
Bilaga 13. DP 13 Bottenundersdkningar_2013_karta_07_01_friktion (Barésund)
Bilaga 14. Kortruttsutredning - kap 1 (allmédnna geotekniska férutsattningar)
Bilaga 15. PM Geoteknik Kortrutt - kap6_DP13
Bilaga 16. DP 13 (plan och profil)

Bilaga 17. PM Vag DP 13
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