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ELSAKERHETSEXAMEN 2
22.4.2021

SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

For att klara examen krévs i bada delarna separat 2/3 av det maximala poéngtalet.
Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet &r ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

_ lamna raden tom om du ar osdker pa pastaendets riktighet.
Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa att du for ratt svar far tva poang/pasta-
ende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en felpoang. Ett
tomt streck ger 0 podng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som finns inom
parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i bestammel-
serna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de publi-
kationer som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och minst, vilka

kan dndra pa pastaendets innehall.

Allt annat material far hallas framme utom kalkylexempel som inte ingar i publikationerna el-
ler uppgiftsserier for tidigare examina. Det ar forbjudet att anvanda smarta enheter.

Namn textat

Fodelsetid

Adress och telefon

Underskrift

Esko livonen 029 5052 000
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DEL I: Uppgifterna 1 — 10 (maximalt podngtal 58 poang, grans for godkant 39 p.)

1. Certifieringsbesiktning

- kan nar den galler elanldaggningsklass 1b alltid goras inom tre manader fran ibruktag-
ning.

- ska utforas av ett auktoriserat besiktningsorgan nar det ror sig om en operationssal i ett
sjukhus.

+ ska utforas vid andring av en anlaggning i elanlaggningsklass 2d nar arbetsomradet har
en markstrom pa 400 A.
(ESL 1135/2016 45 §, 46 § och SrF 1434/20166 §, 7 §)

2. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ Den som bedriver elentreprendrsverksamhet ska utse en ledare for elarbeten innan
verksamheten inleds.

+ Elentreprendrens ledare for elarbeten ska vara en verksamhetsutovare eller vara anstalld
hos nagon som bedriver verksamhet med elarbeten.

+ En elentreprendr som arbetar som underentreprenor ska ocksa besitta
elentreprendrsbehorighet.
(ESL 1135/2016 57 §, 58 §, 55 §)

3. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ Elentreprencdrens ledare for elarbeten ska se till att de personer som utfér elarbeten ar
yrkeskunniga och tillrackligt instruerade for sina uppgifter.

+ Ledaren for elarbeten har helhetsansvaret for utforandet av elarbeten och
sakerstallandet av elsdakerheten.

+ Om en verksamhetsutovare inte iakttar elsdakerhetslagen eller de foreskrifter som
utfardats med stod av den, ska elsdakerhetsmyndigheten uppmana verksamhetsutdvaren
att inom utsatt tid avhjalpa bristen.

(ESL 1135/2016 59 §, och 6002/bilaga X.2, 95 §)
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Elanlaggningens

ibruktagningsbesiktning ska goras pa den halvfardiga byggarbetsplatsen innan nagra nya
elinstallationer tas i bruk.
(ESL 1135/2016 43 §)

certifieringsbesiktning kan i regel ersatta ibruktagningsbesiktningen.
(ESL 1135/2016 46 §, 45 §)

certifieringsbesiktning som har lett till ny besiktning ska meddelas Sakerhets- och kemika-
lieverket. (ESL/2016 97 §)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Arbetsgivaren ska ha uppgifter om de anstélldas utbildning i arbete med spanning och
dess tillampningsomrade
(SFS 6002/Y3)

Arbete med spanning pa grundniva far aldrig utféras ensam.
(SFS6002/tabell Y6, Y8)

borttagning av en spanningssatt styrledare fran radplint raknas till arbete med spanning.
(SFS 6002/efter tabell Y2)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan

Utbildning i sakerhet vid elarbeten ska dven ges till de personer som svarar for
elarbetsledningen for elarbeten hos elentreprendren.
(SFS 6002/bilaga X/X9)

Betraffande innehallet i den utbildning som galler sdakerheten vid elarbeten ska man
beakta hurudant arbete deltagarna utfor.
(SFS 6002/bilaga X/X9)

Som arbetstida elsdkerhetsovervakare far man endast utse arbetsledaren pa
byggarbetsplatsen.
(SFS 6002/bilaga X/X6)



10.
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I standarden for sikerheten vid elarbeten avses med ndromrade

utrymmet framfoér huvudelcentral.

avgransat omrade som omger riskomradet.

omrade omkring spanningssatta delar inom vilket den isolationsniva som ska férhindra
elektrisk fara inte ar sakerstalld vid intrang i omradet utan skyddsatgarder.

(SFS 6002/3.3.3)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Avstandet till yttre gransen av riskomradet vid arbete med spanning ar alltid 0,2 m for
lagspanningsanlaggningar.

Avstandet till yttre gransen av riskomradet vid arbete med spanning ar 0,5 m for
lagspanningshangkabel (AMKA).

En spanningsforande AMKA-kabel far endast behandlas nar man iakttar sarskilda metoder
for arbete med spanning.
(SFS 6002/tabell Y1)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Greppsakring far bytas ut nar den ar spanningssatt men strémlos endast av en fackkunnig
person inom elbranschen om sadkringens konstruktion ar sddan att den kan orsaka en
kortslutning.

Sakringen far bytas ut av en person som ar instruerad i uppgiften nar det ror sig om byte
av en greppsakring i en motorutgang som byggts med en gammaldags sa kallad
ugnslucksbrytare.

En 160 A greppsakring far bytas ut under vissa forutsattningar av en fackkunnig person
inom elbranschen nar sdkringen ar stromsatt, om det ar orimligt svart att géra stromkret-
sen stromlos.

(SFS 6002/7.4.1)
Vad rdknas som elarbete ur ett elsdkerhetsperspektiv? (4 p)
Arbete pa eller i ndarheten av en elektrisk anldggning, sdsom testning och méatning, repa-

ration, byte, andring, utbyggnad, installation och besiktning

(SFS 6002/3.4.2) (aca0,5p max.4p)
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DEL II: Uppgifterna 11-21 (maximalt poangtal 68 poang, grans for godkant 46 poang)

11.

12.

13.

Vid elinstallationer anvands i regel petskyddade eluttag. Ibland gar det inte att instal-
lera sadana pa stallen dit barn har fritt tilltrdde. Beskriv i korthet vilka alternativ som
finns. (6 p)

- uttaget installeras pa minst 1,7 m hojd fran golvet eller dylikt underlag

- uttaget installeras i last kapa, skap eller dylikt utrymme

- uttag avsett for anslutning av spis, ugn eller motsvarande installeras bakom spisen eller
ugnen eller in i moblerna sa att uttaget inte normalt kan berdras.

(@2p)

(SFS 6000/813.8)

Som kompletterande potentialutjamning for ett djurstall kan man som ledare an-
vanda exempelvis

varmforzinkat stalband med minimimatten 30 mm x 3 mm.
varmforzinkat rundstal med minst 8 mm diameter.

kopparledare med 6 mm? tvarsnitt.
(SFS 6000/705.544.2)

Ett TN-system dar hela systemet har separat neutral (N)- och skyddsjord (PE)-ledare kal-
las for

TN-S-system.
TN-T-system.

TN-C-S-system.
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(SFS 6000/312.2.1)



14.
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Féljande typer av jordelektroder kan anvandas
fundamentjordelektroder som ar ingjutna i betong.

vattenrér och andra rorledningar.

lodrata eller vagrata metallelektroder forlagda direkt i marken.
(SFS 6000/542.2.3)

I tillfdlliga elinstallationer pa rivningsplatser

ska alla uttag uppfylla SFS-EN 60309-2.
(SFS 6000/704.511.1)

godkanns VSN som gummikabel i installationen
(SFS 6000 704.52, D1/522.7)

godkdnns HO7-BB-F som gummikabel i installationen.
(SFS 6000/704.52)

Som fuktigt utrymme raknas for elinstallationer
befolkningsskydd.

vindsutrymmen i bostadsfastigheter.
insidan av angkupa i storkok.

(SFS 6000/804.512.1.1)

7 (11)



17.

18.

19.
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Vid installation av en gruppledning i ett nytt egnahemshus forutsatts alltid en
jordfelsbrytare med hégst 30 mA markutlésningsstrom nar ledningen forser

gardsbelysning med vaxelstrom.

en varmvattenberedare under bastulaven.

belysning i duschrum nar man tillampar skyddsmetoden SELV.

(SFS 6000/411.3.4, 703.415, 701.415.1)

| installationsanvisningen for en elektrisk utrustning kravs en automatsakring av D-typ
som overbelastningsskydd. Om den strom som utrustningen tar ur natet ar 14 A, sa hur
stor uppmatt kortslutningsstrom maste det finnas i andan pa ledningen for att skyddet
ska fungera? (4 p)

Vilj féljande storre automatsakring som 6verbelastningsskydd => 16 A (2 p)

Erforderligt varde vid matning for typ D ar 400 A (2 p)

(D1 tabell 41.4b)

Komplettera punkterna som saknas

Kapslingsklassen for belysningsarmaturer i allmanna parker ska vara minst _IP33 .
(SFS 6000/714.512.2.2.105)

Elutrustning som anvands i normala forhallanden inom jordbruk och boskapsskotsel ska
ha kapslingsklass

IP44
(SFS6000/705.512.2)

Elutrustning i omrade 1 i badrum ska minst ha kapslingsklass _IPX4 .
(SFS6000/701.512.2)



STT 2.1.2021 9(11)



20.

STT 2.1.2021 10(11)

Beskriv kort hur ett explosionsfarligt utrymme i klass 20 definieras och ge exempel pa
sadana utrymmen. (6 p)

Ett utrymme dar explosiv atmosfar i form av ett moln av brannbart damm i luft fore-
kommer kontinuerligt eller under langre tidsperioder eller ofta.

(2 p)
Till utrymme av klass 20 raknas normalt:
- Inre utrymmen i utrustning som innehaller damm
- Pafyllningstrattar, silor, osv., cykloner och filter

- transportsystem for damm
- blandare, kvarnar, torkanlaggningar, sackpackningsmaskiner o.d. (alp)

(D1 2017/9.4.4)
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En elentreprendr fick i uppgift att planera elinstallationerna pa parkeringsomradet for
bostadsaktiebolaget Lergrund. Installationen omfattar tolv bilvarmarkapor. Effektbeho-
vet for varje kapa har avtalats vara 2 kW (cos ¢=1). Dimensionera den kopparkabel med
PVC-isolering som forlaggs i marken samt de gG-sdkringar som ska skydda den mot

overbelastning. Kabeln forldggs pa ett djup av 0,7 meter direkt i marken, vars virmere-
sistivitet ar 3,0 Km/W. Markens temperatur dr 30 °C. (7 p)

Berdkna kortslutningsstrommen vid den sista kdpan, nar den dr 320 A i borjan och det
blir 50 m kabel. Fungerar franskiljning pa 5 sekunder? Berdkningar och motiveringar i
enlighet med SFS 6000. (3 p)

(tot. 10 p)

Effektbehovet ar 12 x 2 kW = 24 kW

| =P/V3 U cose

I=34,6 A

Valj 35 A sakringar. (1p)
Nar sakringen ar 35 A ska kabelns belastningsférmaga vara 39 A.

Korrektionsfaktorer nar fragan endast gallde installationen i marken:

Markens temperatur 0,89 (B.52.15) (1 p)
Markens varmeresistivitet 0,9 (B.52.16) (1 p)
Kravet pa belastningsférmaga har: 39 A/0,89x0,9=48,7 A (2 p)

Tvérsnitt fran tabell 52.4 kolumn 8 => 10 mm? (54 A)

S: vid installation i marken anvdnds MCMK 4 x 10+10 som kabel (2 p)

Kortslutningsimpedans i borjan:
219V/320A=0,68Q

Impedanshdjning
2 x2,246 Q/km x 0,05 km = 0,225 Q (1 p)

Kortslutningsstrom i slutet

219V/0,91 Q = 241 A, vilket ar tillrdckligt (5 s kréver 165 A) (2 p)




