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Sakerhets- och kemikalieverket

ELSAKERHETSEXAMEN 2
25.4.2013
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

Fo6r avlagd examen krévs separat for bada delar ca 2/3 av det maximala
poangtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastadendet &r rétt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

. ingenting, om du dr osdker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att for ratt svar far du 2
podng/pastaende. Svarar du fel pd pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en
felpodng. FOr tomt streck far du O poéng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det posngtal som
finns inom parentes bredvid uppgiften.

I skriftliga uppgifter rdcker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i
bestammelserna.

For att avldagga examen behover du ca 2/3 av det maximala poangtalet.
Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de
publikationer som ingar i examenskraven. Det dr skal att fasta uppméarksamhet vid

orden alltid och minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

Som hjdlpmedel far du anvanda allt annat material férutom tidigare examensfragor och
deras svar.

Namn
(Vinligen texta)

Fodelsetid

Adress och telefon

Underskrift
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DELI: Uppgifternal -8 Max. poéngtalet: 53.
Minsta poidngtalet som kravs fér avlagd examen: 35.

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan:

+ underentreprenér som verkar som elentreprendr skall ocksa ha

elentreprendrsratt. (ESL 410/8 §) (2 podng)

+ I anmdlan om elentreprenérens ledare for elarbeten som gors till Tukes skall
alltid ocksa inga ett samtycke av ledaren for elarbeten.
(HIMb 516/1996, 26 §)
+ Ledaren fér elarbeten hos en elentreprendr som skall inleda sin

verksamhet bor vara verksamhetsidkare eller anstalld av den som idkar
sadan verksamhet. (2 podng) (ESL 410/1996 9§)

2. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan:

Pa elinstallationsarbetsplats skall det vid behov finnas flera 6vervakare av
elsakerheten. (SFS 6002/bilaga X/X.4)

|+

- En dvervakare av elsdkerhet kan ocksa vara en person som inte sjalv ar pa
arbetsplatsen. (SFS 6002/bilaga X/X.4)

- Overvakaren av elsikerheten under arbetstiden skall vara en yrkesperson
inom elbranschen. (HIMb 516/1996, 29 ¢ §)

3. Vid arbete med spanning
+ skall ledaren fér elarbeten godkdnna de arbetsanvisningar som skall tas i
bruk dven da det anvédnds allmant kdnda arbetsanvisningar for
spanningsarbete.

+ skall det innan arbeten inleds utféras beddmning av omgivningsforhallanden
och icke-elektriska riskfaktorer.

behdvs det alltid en arbetsgrupp vilken bestar av minst tva personer, nér det
ar fraga om ett krdvande spanningsarbete.
(SFS 6002; bilaga Y/Y5)
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4, En driftatgard far utféras av
+ en lekman, om en motor startas med fjarrmandvrering.

- en lekman, om ett varmereld aterstills i en central som &ar delvis

berdringsskyddad.

t en yrkeskunnig person, om det i ndrheten av atgardsobjektet finns
spdanningsférande delar som saknar beréringsskydd.
(SFS 6002/5.2.1)

5. Besiktningsmannen skall bestamma att elanlaggningen skall besiktas pa

nytt, om han vid certifieringsbesiktning konstaterar att
+ elanlaggningen inte har genomgatt ibruktagningsbesiktning.
+ elanldaggningens felskydd ar avsevart bristfalligt.

- madrkningarna i gruppcentralens gruppledningar ar delvis bristfalliga.
(ESL 410/1996 § 30 och Tukes-anvisning 54-2011/9 och 7)

6. Nar det giller sdkerhet vid elarbeten, avser ndromrade
- omradet innanfor elhuvudcentralens dorrar.
+ ett avgransat omrade som omger spanningsarbetsomradet.

- ett avgransat omrade omkring arbetsplats.
(SFS 6002/3.3.3)
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b)

Bruksindamalet for en del av affarsbyggnadens kontorsutrymmen forandras
och férvandlas till en privat ldkarstation. Samtliga elinstallationer, alla
fordelningscentraler medraknat, fornyas for att motsvara det nya
bruksindamalet. Likarstationens huvudsédkringar ar 125 A. Pa ldkarstationen
ska utféras sma kirurgiska ingrepp som inte forutsatter allman anestesi eller
omfattande beddvning.

Vilka besiktningar ska enligt elsdkerhetsforfattningarna i ibruktagningsskedet
utféras pa lakarstationens elanldggningar? Vems uppgift ar det i frdmsta hand
att sorja for dessa besiktningar? (3 poang)

Nir ska besiktningarna géras och vem kan géra dem? (4 podng)

Hur ofta ska pa elanldaggningen utfdras en periodisk besiktning och vem kan
utfora besiktningen? (2 podng)

Svar

Pad elanldggningen ska utféras en ibruktagningsbesiktning och en
certifieringsbesiktning. Ibruktagningsbesiktningen utférs av den som byggt
elanldggningen (elentreprenér).

Ibruktagningsbesiktningen ska utféras innan den tas i bruk fér sitt egentliga
bruksdndamadl. Ibruktagningsbesiktningen utférs av den som byggt
elanldggningen. Certifieringsbesiktningen kan utféras av en auktoriserad
besiktningsman eller ett auktoriserat organ. Enligt huvudregel utférs
certifieringsbesiktningen innan anldggningen tas i bruk, men den hér
anldggningen kan besiktas inom tre mdnader frdn ibruktagningen.
(Certifieringsbesiktningen kan ersdttas med certifiering som utférs av
elentreprenéren om denne har riitt till den.)

Den periodiska besiktningen ska utféras med 10 drs intervaller och den kan
utféras av en auktoriserad besiktningsman eller ett auktoriserat organ.

(EsL (410/1996), 16 §, 17 §, 19 §; HIMb (517/1996), 2 5,565,768, 8§, 12§, 14 §)
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8. Nar ett arbetsobjekt franskiljs fran spanning for tiden av arbete, skall
spanningslosheten konstateras. | vissa lagspanningsanlaggningar skall alla
delar pa vilka arbete vidtas ocksa arbetsjordas.

a) P3 vilket sétt skall arbetsjordningsdonen anslutas? (4 podng)

b) Vad dr andamalet med arbetsjordningen? (4 podng)

Svar:

a) Arbetsjordningsdonen skall férst anslutas till jordningspunkten och

efter det till de delar som skall jordas. (4 poéng)

b) Med arbetsjordning férhindras att arbetsobjektet blir
spdnningsférande p.g.a. fel anvéndning av eller fel funktion i
franskiliningsdon eller att anldggningen blir spénningsférande av andra
orsaker. (4 podng)

(SFS 6002/6.2.4)



Tukes/Leila Ohman tfn 029 5052 592 2.1/2013 6(9)

10.

11.

DEL Il: Uppgifterna 9 — 18

Max. podngtalet: 66
Minsta podngtalet som kravs for avlagd examen: 44.

Vad ar avsikten med jordningar ur elsdkerhetssynpunkt?

(8 poiing)

Svar:

Ur elsidkerhetssynpunkt dr avsikten med jordningar

— att begrdnsa forekommande beréringsspdnningar och stegspénningar vid

fel

— att hindra éverféring av farliga spdnningar frén det ena systemet till det
andra

— att hindra farliga ldckstrommar, gnistor och ljusbdg fran att uppsta

- skapa funktionsférutsdttningar for jordslutnings- och felskydd.
(D1/54.1)

Vid nyinstallationer i brandfarliga utrymmen
kravs av elmateriel atminstone kapslingen IP X5.

far anvdndas ett installationssatt med PEN-ledare i sddana ledningssystem
som endast gar genom brandfarliga utrymmen.

skall motorer som styrs genom fjarrstyrning skyddas mot évervarmning med
skyddsanordningar som 6vervakar temperaturen, om deras konstruktion inte
i sig sjalv ar temperaturbegransande.

(SFS 6000/422.3.3,422.3.12,422.3.7)

Om skyddsledaren dar gemensam for flera stromkretsar, ska den
dimensioneras

enligt arean for medelvardet av ytterledaren.
(SFS 6000/543.1.4)

enligt arean for den minsta ytterledaren.
(SFS 6000/543.1.4)

enligt arean for den storsta ytterledaren.
(SFS 6000/543.1.4)
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12.

For driftrum géller det foljande:

Elmateriel ska alltid skyddas med kapsling enligt kapslingsklass IP 2X.
(SFS 6000-7-729.410.3.7)

Som basskyddsmetod kan man ocksa anvanda placering pa minst 2,3 m hojd
fran golvet. (SFS 6000-7-729.410.3.7)

Centralutrymmen i normala bostads-, kontors-, smaindustri- och offentliga
byggnader far inte byggas till driftrum. (SFS 6000-7-729.410.3.7)

| medicinska IT-system
ska transformatorerna installeras i medicinska utrymmen.
kan trefasiga belastningar matas med tre enfasiga transformatorer.

far det i en krets som matar transformatorn i ett utrymme som hor till grupp
2 inte finnas nagot dverbelastningsskydd.
(SFS 6000-7-710.512.101, 710.531.1.101)

Franskiljning och brytning I nyinstallationer for hégst 1000 V

| ett TN-C-system far PEN-ledaren franskiljas eller brytas.
(SFS 6000/537.1.2)

| ett TN-S-system behover neutralledaren inte franskiljas eller brytas.
(SFS 6000/537.1.2)

Skyddsledaren far inte i nagot system franskiljas eller brytas.
(SFS 6000/537.1.2)
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15.

17.

| nyinstallationer for hogst 1000 V

kan en enda skyddsanordning skydda flera parallellkopplade ledare mot
kortslutning, om en enskild skyddsanordning sdkerstaller att skyddet
fungerar aven da felet intraffar pa en ledares mest besvarliga stille.
(SFS 6000/434.4)

skall ledningens kortslutningsskydd placeras i den punkt dar ledarens
tvarsnitt minskar eller egenskaperna annars andrar. {SFS 6000/434.2)

kan ett 6verstromskydd under vissa villkor fungera dven som
kortslutningsskydd. (SFS 6000/435.1)

Med tanke pa elinstallationer anses foljande som torrt utrymme:

toalettutrymmet i ett fritidshus.
(SFS 6000/804.512.1.1)

vindutrymmen i ett kontorshus.
(SFS 6000/804.512.1.1)

skyddsrum.
(SFS 6000/804.512.1.1)

For elmateriel som anvinds i reparationsverkstader for elapparater och i
ellaboratorier fér undervisningsdndamal ska felskydd alitid anordnas.
Felskydd ger ett skydd i risksituationer som uppstar

nar man samtidigt beror utsatta delar och delar med jordpotential som vid
fel blivit spanningsforande.

vid samtidig ber6ring av en spanningsférande del och neutralledaren.

vid samtidig beroring av tva spanningsforande delar som hor till tva olika
faser. (SFS 6000/803.411)
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18.

Anslutningens kortslutningsstrom ar 250 A. Hur langt fran gruppcentralen
kan det genom att beakta kortslutningsstrémmens tillrdcklighet
beridkningsvis finnas ett uttag, nir dess ledning dr 2,5 mm? Cu och
overstromsskydd C 16? Kabeln mellan huvudcentralen och gruppcentralen
ar av typ MCMK 4x10+10 och dess langd ar 15 meter. Kabelns
forlaggningsdjup ar 0,7 m och den ar skyddad med ett lattskydd C.

(10 poding)

lk=cXU/V3xZk (D1/4.6) (2 p)
Zk=cxU/V3xlk

Impedans vid anslutning ZkPK = 0,95 x 400 V /v3 x 250 A=0,878 Q (1 p)

Tillagg med anledning av stigarledningar 2 x 2,246 Q/km x 0,015 km = 0,067
Q (Tabell D1/ 41.6) (2 poang)

ZkPK = 0,878 Q + 0,067 Q = 0,945 Q (1 poing)
Imax = ((c x U) / V3 x Ik) — ZkPK) / 2 x z (kaava D1/ 4.7) (2 podng)

((0,95 x 400 V) / V3 x 160 A) - 0,945 Q / 2 x 8,770 Q/km (Tabellerna D1/ 41.6,
41.7)

=1,3710-0,945Q /2 x 8,770 Q/km = 0,024 km (2 p)
Svar: ca. 24 meter.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Namn

Fodelsetid
Adress
Postort

Underskrift

ELSAKERHETSEXAMEN 2, svarsserie

Examens struktur och anvisningar

Examen bestar av tva delar.

For avlagd examen krivs separat for bada delar ca 2/3 av det maximala
podngtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet ar ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

genom att ldmna strecket tomt om du ar osaker pa pastaendets
riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna beddms sa, att for ratt svar far du 2
poing/pastdende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far
du en felpodng. For tomt streck far du O poang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som
finns inom parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i
bestammelserna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt
kraven i de publikationer som ingar i examenskraven. Det ar skal att fasta
uppmaérksamhet vid orden alltid och minst, vilka kan dndra pa pastaendets
innehall.

Som hjdlpmedel far du anvanda allt annat material férutom tidigare examensfragor
och deras svar.
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DELI Max. poingtalet: 53 poing. Minsta poéngtalet som krivs for avlagd examen: 35 poing
1. Besvara féljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan:
I:l Elentreprentren ska géra en anmalan till Tukes inom en vecka fran det
ledaren for elarbeten tagit avsked.
- HIMb 516/1996 § 28 v
l:l Elentreprentren ska for tillsynen géra en anmalan till Tukes inom en
manad fran det att verksamheten for elarbeten inletts.
- EsL410/1996 §12 v
|:| | anmalan om elentreprendrens ledare for elarbeten som gors till
Tukes ska alltid ocksa inga ett samtycke av ledaren for elarbeten.
+ HIMb 516/1996, 26 § v
2. Elentreprendrens ledare for elarbeten

I:I ska sorja for att de som utfor elarbeten ar yrkeskunniga och tillrdckligt
instruerade fér sina uppgifter.

+ HIMb516/1996, 5 § Y
D ska sorja for att elsakerheten under arbetstiden verkstalls.

+ HIMb516/1996, 5 § v
[] ska alltid avldgga elsdkerhetsexamen pa nytt, om i elentreprendrens

verksamhet upptacks med tanke pa elsdkerheten allvarliga brister.
EsL, andring 1072, 26 § Vv

3. Besiktningsmannen konstaterar vid en certifieringsbesiktning att i ett
explosionsfarligt utrymme i vilket férvaras brannbara vétskor anvdnds en
elinstallation som férorsakar omedelbar explosionsfara. Pa vilket s&tt ska
besiktningsmannen agera? (4 p)

Besiktningsmannen ska
—anmala saken skriftligen till anldggningens innehavare samt
- uppmana att sluta anvéndningen av anldggningen och att avskilja den fran elnatet

- utan drojsmal sanda en kopia av anmalan till Tukes. (4 p)
{EsL 410/1996, 30 §; Tukes-anvisning S4-2011, punkt 9)
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ELSAKERHETSEXAMEN 2.2

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

4. Elanldggningar har pa grund av omfattning och sirskilda egenskaper indelats i
klasser pa grund av vilka bestdms bl.a. tidpunkten fér certifieringsbesiktning. Till
vilken klass hor elanldggningen, nér det giller

ett flervaningshus med bostadslagenheter, vilkets elanldggning ar skyddad
med ett dverstromsskydd vars nominella strém ar 6ver 35 A?
1 HIMb517/1996 §2

en elanlaggning i ett explosionsfarligt utrymme i vilket for tillverkning,
hantering och upplagring av en farlig kemikalie kravs en anmalan?
1dHIMb 517/1996 §2

en elanlaggning vars anslutningseffekt ar 6ver 1600 kVA?
2d HIMb 517/1996, 2 §

5. Som spanningsarbete anses

L]

L]
L]

atdragning av radkldmma i efterhand, om klammornas beroringsskydd
motsvarar klass IPXXB.

- SFS 6002 / Bilaga Y/Y2

I6sgbring av en spanningsforande ledare fran radklamma.

+ SFS 6002 / Bilaga Y/Y3

utokning av en sakringslist da den ar konstruerad for utdkning i
spanningsforande tillstand.

+ SFS 6002 / Bilaga Y/Y9

6. For utforande av spanningsarbete krévs att arbetarna innehar utbildning i
spdnningsarbeten. Pa vilket sitt ska arbetsgivaren sérja for att utbildningen
halls aktuell? (6p)

1. Det rekommenderas att man arligen kontrollerar att personalens utbildning
ar aktuell och lamplig fér nuvarande arbetsuppgifter. 2p

2. Utbildning i spdnningsarbeten ska repeteras minst vart femte ar. Vid
repetition kan man beakta personernas erfarenhet av spanningsarbeten. (2 p)
Om en person inte har utfért spanningsarbeten under tre ars tid, ska utbildning i
spanningsarbeten repeteras innan spanningsarbeten paborijas. (2 p)

SFS 6002; bilaga Y/Y.3

21.11.2013
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Ledaren fér elarbeten ska se till att de som utfor elarbeten ar tillrdckligt
yrkeskunniga och tillrdckligt instruerade for sina uppgifter. Som tillrdackligt
yrkeskunnig for att sjdlvstandigt utfora elarbeten och 6vervaka dem betraktas den
som instruerats i dessa arbeten och som

har avlagt en lamplig yrkesexamen och skaffat sig sex manaders
arbetserfarenhet i reparationsarbeten av elmateriel.

- HIMb516/1996 § 11 \Y
har ett ars arbetserfarenhet i reparationsarbeten av elmateriel.
- HIMb516/1996 § 11 \Y;

har avlagt en lamplig yrkesinriktad grundexamen men dérefter har
ingen arbetserfarenhet inom elbranschen.

- HIMb516/1996 § 11 \Y;

N&r ett arbetsobjekt franskiljs fran driftsspanning for tiden av arbete, ska
objektets spdnningsloshet alltid konstateras. | vissa lagspanningsanlidggningar
ska alla delar pa vilka arbete vidtas ocksa arbetsjordas.

A) | vitken ordning ska ledarna av arbetsjordningsdon anslutas? (4 p)

B) Vad ar andamalet med arbetsjordningen? (4 p)

A) Arbetsjordningsdonen ska forst anslutas till jordningspunkten och efter
det till de delar som ska jordas. (4 p)

B) Med arbetsjordning forhindras att arbetsobjektet blir spanningsférande

p.g.a. fel anvandning av eller fel funktion i franskiljningsdon eller att \
anlaggningen blir spanningsférande av andra orsaker. (4 p) (SFS

6002/6.2.4)
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| vilken ordning ska nedannamnda arbeten utféras, nar arbetsobjektet gors
spanningslos innan elarbetet inleds? Markera med numren 1-7. 5 p (Obs!
Ordningen ska vara ratt. For fel ordning far du O poang.

_3 Arbetsobjektets spanningsloshet sakerstalls.

_1 Arbetsobjektet franskiljs sa att det ar spanningslost.

_2_ Lases for att tillkoppling av spanning ska foérhindras.

_4 Arbetsjordas vid behov.

_5 Man satter skydd mot narbelagna spanningsférande delar.

(5 p) (SFS 6002/6.2) Vv
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DEL Il Max. podngtalet: 51 podng.

Minsta podngtalet som kravs for avlagd examen: 34 poang.

OBS! Uppgift 10 avslas.
10. Vid nyinstallationer i brandfarliga utrymmen

I:] far anvandas ett installationssatt med PEN-ledare i sadana
ledningssystem som endast gar genom brandfarliga utrymmen.

+ SFS6000/422.3.13 v
D ska uppvarmningsanordningar installeras pa brandsakra underlag.

+ SFS 6000/422.3.7 v
D ska motorer som styrs genom fjarrstyrning skyddas mot évervarmning

med motorskyddsbrytare vilka inte far vara automatiskt atergaende.

+ SFS6000/422.3.8 \Y;

11. Om skyddsledaren dr gemensam fér flera stromkretsar, ska den
dimensioneras

[ enligt arean for ytterledarnas medelvérde.

o ~ SFS6000/543.1.4 v
[ ] enligt arean for den minsta ytterledaren.

o - SFS6000/543.1.4 v
] enligt arean for den stérsta ytterledaren.

T + SFS6000/543.1.4 Vv

12. For driftrum géller det féljande:

El Driftrummen ska vara tydligt och synligt markta med lampliga skyltar.

+ SFS 6000-7-729.30 v
|:| Endast yrkespersoner inom elbranschen ska ha tilltrade till driftrum.
- SFS6000-7-729.30 \Y

I:’ Dérrar till driftrum ska vara utforda sa att de ar latta att 6ppna inifran
utan nyckel eller verktyg eller ndgon annan anordning som inte ar en

del av dérrens dppningsmekanism.
+ SFS6000-7-729.30 v
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13. | medicinska utrymmen

D tillats i ett utrymme av grupp 1 ett varde for beroringsspanning pa hogst 35
V.
- SFS 6000/710.411.3.2.5 \Y

|:| ska det i ett utrymme av grupp 1 en 25 A gruppledning skyddas med
hogst 30 mA jordfelsbrytare.

+ SFS6000/710.411.4 \Y
|:| kan skyddet i grupp 2 genomféras med ett PELV-system vars nominella

spdnning ar hogst 60 V pulsfri likspanning.

+ SFS6000/710.410.414 V

14. | nyinstallationer fér hogst 1000 V

D kan en enda skyddsanordning skydda flera parallellkopplade ledare
mot kortslutning, om en enskild skyddsanordning sakerstéller att
skyddet fungerar daven da felet intréffar pa en ledares mest besvérliga
stélle.

+ SFS 6000/434.4 i
D ska ledningens kortslutningsskydd alltid placeras i en sadan punkt dar
ledarens tvérsnitt minskar eller egenskaperna annars dndrar.

- SFS 6000/434.2 Vv
I:] kan en dverbelastningsskyddsanordning under vissa villkor dven

fungera som kortslutningsskyddsanordning.

+ SFS 6000/435.1 \Y;

15. Vid uttagsinstallationerna fér bostadsrum i nybyggnader

I:I ska man alltid anvanda petskyddade uttag.

- SFS6000/813.3 v
D ska den matande gruppledningen alltid vara férsedd med skydd mot

bade 6verbelastning och kortslutning.

+ SFS 6000/813.3 \Y
I:’ kan man aldrig anvédnda ett uttag som inte har skyddskontakt.

- SFS 6000/813.3 v
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16. Vilka olika metoder kan anvandas som felskydd i reparationsverkstdder for
elapparater?

(6 podng)

— SELV- eller PELV-klenspanning (2 podng) \
— skyddsseparation (2 \Y
— automatisk frankoppling av matning genom att som tillaggsskydd

anvinda en jordfelsbrytare med hégst 30 mA markutlosningsstrom (2 \

SFS 6000/803.411

17. Hur handlar du i fraga om noll- och PE-ledarna vid dndringsarbete av en
elinstallation, nér i en dldre matning med fyra skenor i en férdelningscentral
installeras en ny stigarledning MMJ 5x6 S? (6 poang)
Neutral- och PE-ledarna parallellkopplas som PEN-ledare. 2 p
Ledarna marks nara kopplingspunkterna sa att bade neutral- och PE-ledaren
forses med tilliggsmarkning "PEN". Markningen kan vara gemensam for bada y
ledarna. 2 p

Mirkningen som PEN-ledare ska géras pa bada dndar av ledningen. 2 p
SFS 6000/802, 514.3 och 543.4
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18. Standarden SFS 6000 tillater for stigarledning en bortkopplingstid pa 5
sekunder.

Rikna enligt bortkopplingsvillkoren den storsta tillatna ldngden for en
stigarledning som ska anslutas till en flerméatarcental (MMK), nar
kortslutningsstrommen vid huvudcentral dr 520 A. Kabeln MCMK 4x35+16
mellan huvudcentralen och MMK &r férlagd i jorden och delvis pa en
kabelhylla med sluten botten och dess langd dr 48 m. Stigarledningarna som
utgar fran MMK &r av typ MMJ 5x10 S och de dr skyddade mot dverbelastning
med en 35 A sdkring av typ gG.

(9 podng)
Vid huvudcentral PK
lk=cx U/ V3 xZk (D1 / formel 4.6)
Zk=cxU/v3xlk
Impedans vid anslutning ZkPK = 0,95 x 400V /v3x520A=0,42Q (2
poéng)
Impedans fran stigarledning som matar flermatarcentralen (MMK); tillagg:
Z1=(0,652 +1,415) O/km x 0,048 km=0,1 Q (2 poadng)
Impedans vid MMK
ZkMMK =ZkPK +ZI= 0,42 Q + 0,1 Q= 0,52 QO som dr 421 A som v
kortslutningsstrém (1 poang)
Storsta tillatna ledningslangd:
35AgG/5s=>165A (ur tabell D1/41.8)
I={(cxU)/(v3 xIk)—ZkMMK) /2 x z (D1 / formel 4.7)
1={(0,95x 400V /Vv3x165A)—-0,52 Q) / 2 x 2,244 Q/km (4 poadng)
1=0,180 km
Svar: 180 m
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