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ELSAKERHETSEXAMEN 2
19.4.2018
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.
For avlagd examen kravs separat for bada delarna 2/3 av det maximala
podngtalet.

Besvara alternativfragorna genom att anteckna

vid pastaendet som du anser vara ratt, och

- vid pastaendet som du anser vara fel, eller

genom att lamna strecket tomt, om du tvivlar pa pastaendets riktighet.
Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms genom att ge dig for varje ratt svar tva
poang/pastaende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en
felpoédng. For ett tomt streck far du 0 poang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for ett helt ratt svar poangtalet inom parentes
vid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i
bestimmelserna.

Examensfragorna har avfattats utgaende fran att de besvaras genom att iaktta kraven i de
publikationer som ingar i examenskraven. Det ar skal att fasta uppmarksamhet vid sddana ord
som alltid och minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far du ha framme vid tillfallet — liksom litteratur
och annat material som galler branschen, dock inte berdkningsexempel eller frageserier fran

tidigare examina. Vid examen far du inte anvdanda nagra smartapparater.

Namn

(Vinligen texta)
Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift

Timo Pietild, tfn 029 5052 631
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DEL I: Uppgifterna 1-10
Hogsta antal podng: 58 poang
Gransen for godkant: 38 poang

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ Ledaren av elarbeten ska kdnna till de krav som géller elsdkerhet och uppratthalla sina
yrkeskunskaper. (EsL 1135/2016, 58 §)

+ Ledaren av elarbeten svarar for att lagen 1135/2016 iakttas vid elarbeten.
(EsL 1135/2016, 59 §)

+ Om en verksamhetsutovare inte iakttar elsdakerhetslagen eller de bestammelser som
utfardats eller de foreskrifter som meddelats med stod av den, ska elsdkerhets-
myndigheten uppmana verksamhetsutdvaren att inom utsatt tid avhjalpa bristen.
(EsL 1135/2016, 95 §)

2. En elentreprendr har gjort elinstallationerna foér en ny kontorsbyggnad som ar av
elanlaggningsklass ar 1b. | sa fall

+ ska pa elanlaggningen utforas en ibruktagningsbesiktning och 6ver den upprattas ett
protokoll.

- far certifieringsbesiktningen pa elanlaggningen endast utforas av ett auktoriserat
besiktningsorgan och den ska goras senast med tio ars intervall.

+ ska den som utfor en certifieringsbesiktning pa elanlaggningen till anlaggnings-
innehavarens forfogande utfarda ett besiktningsintyg som innehavaren ska bevara i
minst 10 ar.

(EsL 1135/2016: 43, 45 och 46 §)

3. Ledaren av elarbeten for en entreprenér av grupp S2

+ svarar for att de som utfor elarbeten ar yrkeskunniga och tillrackligt instruerade for
sina uppgifter.

- far vara ledare av elarbeten for hégst tre andra verksamhetsutévare samtidigt.

+ far samtidigt vara driftsledare for en elanlaggning av klass 2d.
(EsL 1135/2016: 59, 58 och 68 §)
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4, Svara enligt anvisningarna pa framsidan.

Alla elanldaggningar av klass 1b som ar i drift ska genomga en lagenlig periodisk
besiktning med tio ars intervaller.

Pa dndringsarbete av en anlaggning som ar av anlaggningsklass 1b ska lata utforas en
certifieringsbesiktning nar markstrommen for éverstromsskydd som skyddar
arbetsomradet ar 63 A.

Den som bygger en elanldaggning ska se till att elanlaggningen genomgar certifierings-
besiktning.
(EsL 1135/2016, 49 §; 1436/2016, 6 och 45 §)

Vilka orsaker vid en certifierings- eller periodisk besiktning leder till en ny besiktning
och vem ar skyldig att bestalla den? (4 podng)

Om en auktoriserad besiktningsman eller ett auktoriserat organ vid en certifierings-
besiktning eller periodisk besiktning upptacker allvarliga brister, ska besiktningsmannen
eller organet bestamma att den elanldaggning som varit foremal fér besiktningen ska
besiktas pa nytt. (2 podng)

Elanldaggningens innehavare ska bestalla en ny besiktning inom tre manader fran det att
det bestamts att en sadan besiktning ska goras. (2 podng)

(EsL 1135/2016, 97 §)
Ange fyra exempel pa arbeten med spanning pa grundniva. (4 podng)

o Arbeten i ackumulatorbatterier och liknande klenspanningsanlaggningar med stor
kortslutningsstrom.

e Andringsarbeten i styrkretsar och i gruppledningar som ar skyddade med hogst 25 A
overstromsskydd, t.ex. anslutning av ledare till kkdmma och flyttning av en ledare fran
en klamma till en annan.

e Koppling av forbindningar med klammor avsedda att kopplas i spanningssatt tillstand,
t.ex. klammor som genomtranger (perforerar) isoleringen.

e Utokning eller borttagning av komponenter som kan goras med enkla atgarder, t.ex.
utokning av en sakringslist nar den ar konstruerad for atgarden i spanningssatt
tillstand.

(a 1 poang)

(SFS 6002/2015, Y 9)
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Vilka dr de matt till yttre gransen av riskomradet D, och till nédromradet Dy vid arbete
med spanning i ett 10 kV inomhusstéllverk som ska iakttas i Finland?

D.=0,35m (2 podng)
Dv=1,4m (2 podng)

(SFS 6002, tabell Y.1 och Z.1)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Overvakaren av elsikerheten under tiden arbete pagar ska vara narvarande vid
arbetsobjektet, med undantag av en kortvarig franvaro, sasom semester.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Vid arbeten som en fackkunnig person utfor ensam, hér 6vervakningen av siakerheten vid
arbetsobjektet till honom utan sarskild utnamning.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Av Overvakaren av elsdkerheten under tiden arbete pagar forutsatts utover formell
yrkesskicklighet bl.a. ratt installning till sakerheten.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

En fackkunnig person inom elbranschen far alltid efter egen bedémning byta ut en
greppsakring i stromforande tillstand, nar det vid arbete anvands ett utbytesgrepp och
handskar som i tillracklig man haller for ljusbage. (SFS 6002/7.4.1)

Om sakringsutbytet innebar speciella risker, far detta endast utféras av en fackkunnig
person inom elbranschen. (SFS 6002/7.4.1)

En hogspanningssakring far bytas ut av en instruerad person, da sakringen kan bytas ut
utan spanning i en lastbrytare eller nar franskiljningskopplaren pa matningssidan ar
Oppen.

(SFS 6002/7.4.1)



10.

5 (10)

Vilka nationella tillaggskrav stills pa att tillkoppling av spanningen till arbetsobjektet
ska forhindras? (10 podng)

Avlagsna sakringarna.

Oppna kopplingsdonet som anvénds for franskiljning (franskiljare, franskiljningskopplare,
brytare eller jordfelsbrytare) och Idsa franskiljningsdonets mandverorgan eller l1asa
utrymmet dar det finns. Oppning av ldsningen ska vara mojlig endast med nyckel eller
verktyg.

| de elektriska 6verforings- och distributionsnat, dar man anvander fjarrstyrning, kan man
forhindra oavsiktliga kopplingar genom att anvanda tillforlitlig blockering av
fjarrstyrningen i staller for fysisk [3sning.

Franskiljningsstallet eller mandverorganet ska alltid férses med en dndamalsenlig
forbudsskylt, som forbjuder tillkoppling av spanning under den tiden arbetet pagar.
Exempel pa en sadan skylt finns i bilaga V. Skylten ska fastas sa att den halls pa sin plats sa
lange arbete pagar. Man rekommenderar att namnet pa och telefonnumret eller annan
kontaktuppgift till den som satt upp skylten samt uppsattningsdatum finns pa skylten.

Forfaringssatten i detta avsnitt ar inte lampliga for sadana halvfardiga arbeten och
demonteringsarbeten dar beroringsskyddet ar bristfalligt under Ianga tider. En halvfardig
installations sdkerhet ska sakerstéllas genom att inte inkoppla den till spanningen eller
inkoppla den till en befintlig fordelningscentral eller befintligt nat vilka kan inkopplas
genom driftatgard. Alternativt kan man installera tillforlitliga beroringsskydd, t.ex. dosor
eller motsvarande.

(a 2 podang, sammanlagt 10 poang)

(SFS 6002 6.2.3)
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DEL ll: Uppgifterna 11-20
Hogsta antal podng: 62 poang
Gransen for godkant: 41 poang

11.

12.

Vid reparationsarbete av en tidigare installation

ska dven dokumenten som galler installationen andras sa att de motsvarar den dndrade
situationen.

kan som isolationstillstand for ett trefassystem godkdnnas 0,4 MQ.

far iinstallationen i ett kok lamnas kvar ojordade uttag pa 3 m avstand fran diskbank.
(SFS 6000/802.30, SFS 6000/802.61, SFS 6000:2017/802.30)

| ett trangt ledande utrymme

racker det att som tillaggsskydd av fast installerad utrustning av klass Il anvands en 30 mA
jordfelsbrytare.

ska kraftkallan for elektrisk separation alltid placeras utanfor det tranga ledande
utrymmet.

kan man inte anvanda handhallna verktyg avsedda for 230 V spanning.

(SFS 6000:2017, 7-706.410.3.101, 706.413)

Vid en nyinstallation i bad- och duschrum
far i syfte av tillaggsskydd inte anvandas PELV-kretsar.

ska alla 230 V kretsar, belysningen medraknad, skyddas med en jordfelsbrytare pa hogst
30 mA.

far en permanent ansluten virmeapparat installeras pa omrade 1.

(SFS 6000:2017, 7-701.415.1, 701.55)
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Nar det galler en 30 mA jordfelsbrytare i en nybyggnad

ar det obligatoriskt att installera en sadan for gruppledningar som matar ljusarmaturer i
bostader.

varken godkanns anvandningen av den som den enda skyddsmetoden eller utesluter
den behovet att anvanda nagon av de skyddsmetoder som definieras i kapitlen 411—
414,

ska den vara minst av typ B, ndar med den skyddas ett laddningsuttag for elbil.
(SFS 6000:2017, 411.3.4, 415.1.2, 722.531.3.101)

Vid elinstallationer i bastu

far enligt tillverkarens installationsanvisning pa omrade 2 installerad fast elutrustning
innefatta en kopplingsanordning.

rekommenderas att ledningssystemen installeras pa kalla sidan av varmeisoleringen.

ska elinstallationens alla stromkretsar, med undantag av bastuugn, skyddas med en
jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutldsningsstrom.
(SFS 6000/703.536.5, 703.52, 703.415)

Fyll i:

Den maximala ledningslangden da som felskydd anvands ett 25 A smaltskydd av typ gG
vid 6 mm? ledararea och med 5,0 s bortkopplingstid, nar kortslutningsstrommen fére
skyddsanordningen ar 146 A, ar _67 _m. (D1/Tabell 41.8)

Den maximala ledningslangden da som felskydd anvands en 16 A dvargbrytare av typ C
vid 2,5 mm? ledararea och med 5,0 s bortkopplingstid, nar kortslutningsstrémmen fére

skyddsanordningen ar 146 A, ar _0 _m. (D1/Tabell 41.10)
I stéllet for siffran (0) kan ocksd ett streck (—) godkdnnas.

Den maximala ledningslangden da som felskydd anvands en 16 A dvargbrytare av typ B
vid 1,5 mm? ledararea och med 0,4 s bortkopplingstid, ndr impedansen fére
skyddsanordningen ar0,5Q, ar _76 m. (D1/Tabell 41.9)
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Vid installation av en varmeenhet

ska stromkretsen forses med hogst 30 mA jordfelsbrytare.

ar anvandningen av elektrisk separation for vagguppvarmning forbjuden.

kan en sjalvreglerande varmekabelns temperatur inte 6verstiga +70 °C.

(SFS 6000:2017/753.415.1.1, 753.413, 753.3.9)
| ett brandfarligt utrymme férekommer sa mycket damm att pa elmateriel kan anhopas
obrannbar damm i farlig mangd. Elinstallationerna ska i sa fall uppfylla foljande krav:
Ljusarmaturerna ska ha kapslingsklass av minst IP 6X.

Kopplingsanordningar som anvands for styrning av belysning (230 V) ska ha kapslingsklass
av minst IP 5X.

Punktljusarmatur med 200 W effekt ska vara pa minst 0,8 m avstand fran brannbart

material.
(SFS 6000/4-42-422.3.8,4-422.3.3,4-422.3.1)

Vid elinstallationer i explosionsfarliga utrymmen

géller kravet att placera fordelningscentralerna utanfér Ex-utrymmen.
(D19.5.2)

maste man begripa att i ett utrymme av klass 0 forekommer explosiv atmosfar
kontinuerligt, under langre tidsperioder eller ofta och aterkommande.
(D19.4.3)

ska i TN-S-systemet isolationsresistansen mellan neutral- och skyddsledaren matas fore
ibruktagningen. (D1 9.5.6)
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20. Vid dndringsarbete maste en byggnad forses med en ytterligare gruppcentral som
kommer att belastas med 14 kW effekt (U =400 V, cos ¢ = 0,85). Dimensionera enligt
kraven i standarden SFS 6000:2017 en PVC-isolerad stigarledning av koppar som i TN-S-
systemet matar den nya gruppcentralen och smaltskydden av typ gG som skyddar den
mot 6verbelastning, nar kabelns start- och slutianda forldggs ensam i ett skyddsror pa
ytan av en travagg. Lufttemperaturen ar +35 °C ldangs hela installationen. Den ldngsta
strackan av stigningen har installerats pa en perforerad kabelhylla pa vilken det redan
tidigare finns tva kablar (som alla beror varandra). Under strickan gar kabelhyllan
igenom en vagg med 50 mm tjock varmeisolering.

Rikneoperationerna ska uppges.
(8 poang)

Svar:
P=v3xUxIxcos@=>1=P/V3xUxq

=14 kVA/V3x0,4kVx0,85=238A

Som smaltskydd valjs ett 25 A smaltskydd av typ gG. Nar smaltskyddet har 25 A, kravs
det av ledningen 28 A belastningsformaga (tabell Y.52.1).

Dimensionering vid forlaggning pa yta:

Korrektionsfaktor som orsakas av lufttemperatur (B52.14 PVC): +35 °C => 0,94

Kravet pa belastningsférmaga vid forlaggning pa yta:
28 A /0,94 = 29,8 A (2 poing)

Ledararea vid forlaggning pa yta (tabell B.52.4, kolumn 5): 6 mm? (32 A)
(1 podng)

Dimensionering pa kabelhyllan:

Korrektionsfaktor som orsakas av lufttemperaturen (B.52.14 PVC) +35 °C =>0,94
Bredvidliggande kablar, sammanlagt 3 st. (B52.17, punkt 4) => 0,82

Forlaggning genom 50 mm varmeisolering (tabell 52.X) => 0,89

Kravet pa belastningsférmaga vid forlaggning pa kabelhylla:
28A/0,94x0,82x0,89=40,8A

Ledararea vid forlaggning pa kabelhylla (tabell B.52.10, kolumn 3): 6 mm? (43 A)
(1 poang)
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Som kabel viljs 5x6 S (1 podng)

Forklaringar:

EsL elsakerhetslagen
GREL  Guide for reparation av elapparater



[t@ [!—'\3 @5 STT 2.2/2018 1(10)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto o '
ALR 2018/2109

ELSAKERHETSEXAMEN 2
15.11.2018

SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.

For att klara examen kriivs i bada delarna separat 2/3 av det maximala poingtalet
av det maximala podngtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastdendet &r ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

ldmna raden tom, om du &r osdker pa
pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedoms sa, att du for ratt svar far tva po-
ing/pastdende. Svarar du fel pa pastdendet eller kompletteringsuppgiften, far du en felpo-
ang. Ett tomt streck ger O poédng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt rdtt svar det podngtal som finns inom
parentes bredvid uppgiften.

I skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i bestammel-
serna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgdngspunkten att de besvaras enligt kraven i de pub-
likationer som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och minst, vilka
kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid examenstillfallet. Dessutom
fér man anvinda litteratur eller annat material som géller branschen, dock inte berdkningsex-
empel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. Inga smarta anordningar far anvandas vid ex-
amenstillfillet.

Namn textat

Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift

Timo Pietild tfn 029 5052 631
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DEL I: Uppgifterna1l-10
maximalt podngtal 58 poang, grans for godkant 39 poang

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.
+ Ledaren for elarbetena ska uppratthalla sin elsdakerhetsutbildning.
(SFS 6002 bilaga X.9)
+ Elsdkerhetslagen 1135/2016 tillampas pa reparationsarbeten som giller utrustning fér

halso- och sjukvard.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 3 § (2))

- En trefas skarvsladd far byggas som lekmannaarbete.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 56 §]
2. En elentreprendr har gjort en ny kontorsbyggnad, med elinstallationer for elanldgg-
ningar av klass 1 b. D3

+ ska en ibruktagningsbesiktning goras av elanldggningen och ett protokoll 6ver den.

- far certifieringsbesiktningen av elanldggningen endast utféras av ett auktoriserat besikt-
ningsorgan och den ska utféras senast vart tionde ar.

+ den som utfér en certifieringsbesiktning ska till anlaggningsinnehavarens férfogande
utfarda ett besiktningsintyg, som anldggningsinnehavaren ska bevara i tio ar.
(Elsdkerhetslagen 1135/2016 43, 45 och 46 §)

3. Ledare for elarbeten med behérighetsintyg S2 hos en entreprenér

+ ansvarar for att de personer som utfor elarbeten yrkeskunniga och tillrackligt
instruerade for sina uppgifter.

- far samtidigt verka som ledare f6r elarbeten hos hogst tre andra verksamhetsutévare.

+ far samtidigt arbeta som driftsledare f6r elanlaggningsklass 2 d.

[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 59 §, § 58, 68§]
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Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

Enligt elsdkerhetslagen ska elanldaggningar av klass 1b som ar i drift genomga en perio-
disk besiktning med tio ars intervaller.

For andringsarbeten i anldggningsklass 1 b ska en certifieringsbesiktning genomforas nar
dverstromsskyddet som skyddar arbetsomradet har en markstrom pa 50 A.

Innehavaren av en elanldggning ska bestalla en ny besiktning, om en auktoriserad be-
siktningsman har bestamt att elanldggningen ska granskas pa nytt.
(Elsiikerhetslagen 1135/2016 § 49, SrF 1436/2016 § 6, Elsdkerhetslagen 1135/2016 § 97)

Vad ska en utbildning i elsidkerhet atminstone innehalla och vem ska fa utbildningen
(5p)

Alla personer som utfér arbeten inom elbranschen, inklusive arbetsledning, driftspersonal
och de som utfér expertuppgifter ska fa utbildning i sakerheten vid elarbeten.
Utbildningen ska innehalla atminstone féljande saker: (2p)

faror fororsakade av el och skyddet for att eliminera dem (1p)

principerna i de centrala férordningarna som berdr sakerheten vid elarbeten,
ansvarspersonernas uppgifter enligt férordningarna och standarden SFS 6002 status (1p)

tillampliga delar av innehallet i standarden SFS 6002 (1p)
(SFS 6002/2015 X 9)
Nér kravs arbetsjordning av en lagspanningsanldggning? (6p)

| lagspanningsanldaggningar ska arbetsjordningen utféras:
i friledningar (2p)

i distributionsnit med reservkraft eller smaskaliga produktionsanldggningar, vilka natin-
nehavaren inte kan frankoppla tillforlitligt (2p)

i fordelningscentraler med 6ver 1 000 A markstrém (2p)

(SFS 6002 6.2.5.2)
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Besvara foljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Overvakaren av elsikerheten under tiden arbete utférs ska utses senast nir anldggningen
ar i ett sadant tillstand att certifieringsbesiktningen fér den kan bestillas.
(SFS 6002/bilaga X.6)

Inom elbranschen ska fardigheterna i férsta hjalp uppratthallas, det &r bl.a. motiverat att
Ova aterupplivning med hogst tre ars intervall.
(SFS 6002 bilaga X.10)

Vid lagspanning behover inte franskiljningsstallet forses med skylten “ingen tillkoppling
arbete pagar”, om utrymmet dar franskiljaren finns ar last.
(SFS 6002/6.2.3)

Avstandet till den yttre gransen av riskomradet fran den spdnningssatta delen,

vid stolparbete ar 1,5 meter matt rakt under en 20 kV blankledning

ar 0,4 meter fran hogspanningsdelarna i en 20 kV parktransformator

ar 1,5 meter fran en 20 kV hangkabel vid arbete i lyftkorg

(SFS 6002/tabellernaY 1,Y 1,2 2)

Besvara féljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

En yrkesutbildad person i elbranschen far alltid byta en greppsakring med spanning efter
eget Overvagande, om ett greppsakringshandtag och handskar som tal en ljusbage till-
rackligt bra anvands i arbetet.

(SFS 6002/7.4.1)

Om det i anslutning till sakringsbytet finns speciella risker, far bytet utféras endast av en
yrkesutbildad person inom elbranschen. (SFS 6002/7.4.1)

Byte av hégspanningssakringar far utforas av en person som dr instruerad for sakringsby-
ten, om sdkringen kan bytas utan spanning i lastbrytare eller nar franskiljskopplaren pa
matningssidan ar 6ppen.

(SFS 6002/7.4.1)
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Redogor kortfattat for vilka fem saker som ska goras innan det gar att arbeta tryggt i en
spanningslos anldaggning?
(5p)

Nar arbetsobjektet noggrant har identifierats, sak foljande fem atgérder vidtas i angiven
ordning.

- franskilj (1p)
- skydda mot tillkoppling (blockering) (1p)
- kontrollera att driftsspanningen ar frankopplad (1p)
- jorda och kortslut (1p)
- anbringa skydd mot ndrbeldgna spanningssatta delar (1p)

(SFS 6002, 6.2.1)
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DEL II: Uppgifterna 11— 20
maximalt podngtal 58 podng, grans for godkant 39 poang

11.

12.

13.

En latt renovering gors i ett spanisolerat frontmannahus med trastomme. Huset ér
byggt 1950. Vid

ibruktagningsbesiktningen kan 0, 23MQ godkédnnas som isolationsstatus fér huset som ar
forsett med en enfasig elanslutning.

i samband med arbetet installeras en luftvarmepump, vars gruppledning dras som fast
installation fran husets gruppcentral via sdkerhetsbrytaren till luftvarmepumpens utom-
husenhet. Den grupp som matar en luftvarmepumpen ska alltid skyddas med en 30 mA
jordfelsbrytare.

| samband med arbetet far man i sovrummet pa vinden installera ett nytt uttag med
skyddsklass 0 i stallet for det sondriga uttaget med skyddsklass O.

(SFS 6000 802.61, SFS 6000 411.33, SFS 6000/2017 802.30)

En skyddsledare dr en ledare som anvénds till exempel for att skydda mot elektrisk stot.
Hurudana kablar eller ledare kan anvidndas som skyddsledare? (4p)

Som skyddsledare kan anvandas:

ledare i flerledarkabel

isolerad eller oisolerad ledare tillsammans med spdnningsférande ledare inom samma
kapsling

fast installerad isolerad eller oisolerad ledare

metallmantel, armering eller koncentrisk ledare i kablar eller motsvarande

(SFS 6000 543.2.1) (4 1p)

Vid nyinstallation i bad- och duschrum

i anslutning till bastuns basturum, ska elutrustningen som finns utanfér omradena 0, 1
och 2 ha minst kapslingsklassen IPX4.

far i omrade 0 installeras en 230 V brytare som styr belysningen i duschrummet, under
forutsattning att kretsen ar skyddad med hogst en 30mA jordfelsbrytare.

far i omrade 1 installeras en handdukstorkare som ar fast i vaggen.

(SFS 6000/2017-7-701.512.2, 701.512.4, 701.55)
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| ett solenergisystem

kravs inte 6éverstromsskydd fér solpanelsystem som har hogst tva solcellstrangar.

ska vixelriktaren kunna franskiljas fran bade lik- och vaxelstrémsdelen under den tid
underhall ska utféras.

vid dimensionering av kablar som utséatts direkt for virme under solcellsmodulerna ska
en omgivningstemperatur pa minst 70 °C beaktas.

(SFS 6000 712.431.101, 712.537.2.101, 712.523.101)

15.

16.

I medicinska utrymmen tillhérande grupp 1 och 2,

ska ledningssystem i nya installationer besta av kablar som uppfyller minst kraven i klass
Cea-S1, d1, a2 eller alternativt ska installationerna skyddas med konstruktion som uppfyll-
ler minst brandsdkerhetsklass El 30.

ska ljusarmaturer matas med minst tva separata matningar, varav den ena ar ansluten till
reservkraftsystemet.

ska det i samband med ett medicinskt IT-system anvdandas en 30mA jordfelsbrytare som
tillaggsskydd.

(SFS6000 710.52, 710.559.101, 710.559.101)

Komplettera punkterna som saknas

Nar ledningens 6verbelastningsskydd &r en sakring av typen 35 A gG ska belastnings-
férmagan hos kabeln som skyddar den vara minst _39 A. (D1/tabell 43.1 eller SFS 6000,
Y52.1)

Maximal ledningslangd da man anvinder frankoppling med automatsakring av typen 10
A C med tvirsnitt 1,5 mm? och frankopplingstiden 0,4 s som felskydd, da impedansen
fére skyddsanordningen dr 2 Q 4r _6 m. (D1/tabell 41.10)

N&r frankoppling med en 20 A automatsikring av typ B och med tvarsnittet 1,5 mm? och
frankopplingstiden 5 s anviands som felskydd och kortslutningsstrommen fére skydds-
anordningen dr 440 A, ir den motsvarande impedansen _0,5 Q. (D1/tabell 41.9)



17.

18.

19.

8(10)

Definiera kortfattat en utsatt del. (2p)
Ledande del i elutrustningen som kan vidréras och som i normala fall inte ar
spanningsférande, men som kan bli spanningsférande pa grund av fel i grundisoleringen.

(SFS 6000 826-12-10 eller 541.3.1)

| ett utrymme dar det foreligger brandrisk forekommer det damm i den omfattningen
att det kan samlas en farlig mdngd icke brannbart damm pa elutrustningen. Elinstallat-
ionerna ska uppfylla foljande krav.

Ljusarmaturernas kapslingsklass ska vara minst IP 6X.

Kapslingsklassen pa de kopplingsanordningar som anvands for att styra belysningen
(230 V) ska vara minst IP 5X.

En riktad belysningsarmatur med effekten 200W ska vara pa minst 0,8 m avstand fran
brdannbara material.

(SFS 6000/4-42-422.3.8, 4-422.3.3, 4-422.3.1)

Vid elinstallationer i explosionsfarliga utrymmen

ska isolationsresistansen mellan neutral- och skyddsledaren for TN-S-systemet matas
fore ibruktagning.

innebdr Exi-markning ett egensakert utférande, system.

klassas kvarnar i allmanhet som klass 20 utrymmen pa grund av damm.

(D1 2017 9.5.6, 9.6.4, 9.4.4)
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Vid dndringsarbeten i en fabrikshall &r det meningen att utéka gruppcentralen, som
kommer att belastas med 42 A strom (cos ¢ =1,0). Dimensionera baserat pa standarden
SFS 6000/2017 TN-S-systemets PVC-isolerade huvudledning av koppar som matar den
nya gruppcentralen och sdkringarna av typ gG som skyddar huvudledningen mot dver-
belastning, nar:

Borjan av kabeln installeras lodrit pa en steghylla bredvid atta andra kablar (alla kablar
berdr varandra). Det finns tva vigritt monterade steghyllor ovanpa varandra (avstand
300 mm). Aven denna del av installationen har &tta andra kablar, som alla &r bredvid
varandra. Vid den nya gruppcentralen kan kabeln installeras for sig sjdlv pa ytan av
skyddsroret i trdvaggen. Luftens temperatur kan vara + 40° C.

Uppge berdkningarna.

Efter installationen uppmaéter du 300 A kortslutningsstrom fran gruppcentralen. Vilka
slutsatser kan dras av detta?

(10 p)
Belastningen ar 42 A.
Val av sdkring 50 A sdkring av typ gG (1p)
Nir sidkringen &r 50 A krédvs det 55 A belastningsférmaga av ledningen. (tabell Y. 52.1).
Korrektionskoefficienter for installation pa hylla:
Korrektionsfaktor till féljd av luftens temperatur (B52.14 PVC) + 40 ° C => 0,87
Antalet kablar bredvid varandra pa den lodrita delen, totalt 9 (B. 52,20 punkt 4) = >
0,79

Antalet kablar bredvid varandra pa den vagréta delen, Totalt 9 (B.52.20 punkt 4) => 0,73

Krav pa belastningsférmaga vid installation pa hylla (mest utsatta stallet vid vagrat in-
stallation):

55A/0,87x0,73=86,6 A (2p)

Tvérsnitt vid hyllinstallation tabell (B.52.10 kolumn 3) 25 mm? (101 A) (1p)
Dimensionering vid ytinstallation:

Korrektionsfaktor till féljd av luftens temperatur (B52.14 PVC) + 40 ° C => 0,87

Krav pa belastningsférmaga vid ytinstallation i rér:

55A/0,87=632A (2p)

Tvérsnitt vid ytinstallation tabell (tabell B.52.4 kolumn 5), 16 mm? (80 A) (1p)
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Val av kabel Cu-kabel 5x25 S (1p)

En 50 A sdkring av typ gG kraver 312,5 A kortslutningsstrém som uppmadtts under fem
sekunder for att fungera, alltsa fungerar inte skyddet pa det sdtt som ar avsett. (D1
2017 tabell 41.5) (2p)



