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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

ELSAKERHETSEXAMEN 2
25.4.2019

SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.
For att klara examen krévs i bada delarna separat 2/3 av det maximala poéngtalet.
Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet ar ratt, och
- om du anser att pastaendet ar fel, eller
lamna raden tom om du ar osdker pa pastaendets riktighet.
Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att du for ratt svar far tva po-
ang/pastaende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en felpo-

ang. Ett tomt streck ger 0 poang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som finns inom
parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i bestammel-
serna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de pub-
likationer som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och minst, vilka
kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid examenstillfillet. Dessutom

far man anvanda litteratur eller annat material som géller branschen, dock inte berakningsex-
empel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. Inga smarta anordningar far anvandas vid ex-
amenstillfallet.

Namn textat

Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift

Timo Pietild tfn 029 5052 631
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DEL I: Uppgifternal - 10
maximalt podngtal 58 poang, grans for godkant 39 poang

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ En elanlaggning far tas i bruk endast om den uppfyller de krav som stélls pa den i elsa-
kerhetslagen 1135/2016.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) § 41]

- En elanlaggning anses ha blivit tagen i bruk vid den tidpunkt da till anldggningen kopplas
spanning for provkdrning av den.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) § 42]

- For ibruktagande av elanlaggningen racker det om den har konstruerats sa att den

uppfyller elsdkerhetskraven enligt 31 § i elsdkerhetslagen 1135/2016.
[Elséikerhetslagen (1135/2016) 41§]

2. En elentreprendr har gjort installationer i en ny industribyggnad med elanlaggningar
av klass 2 d, dar det finns ett tillverkningsrum fér explosiva varor. Da
+ ska elanlaggningarna genomga en certifieringsbesiktning.

- certifieringsbesiktningen av tillverkningsrummet fér explosiva varor dar elanlaggningen
finns far endast utforas av ett auktoriserat besiktningsorgan.

- tillverkningslokalen fér explosiva varor i denna fastighet hor till elanlaggningsklass 3 a.
[Elsdkerhetslagen 1135/2016 § 45, 46, § 44]

3. Ledare for elarbeten med behorighetsintyg S2 hos en entreprenor

+ ansvarar for att de personer som utfor elarbeten ar yrkeskunniga och tillrackligt
instruerade for sina uppgifter samt for att elsakerhetslagen iakttas vid elarbeten.

- far samtidigt utan andra villkor verka som ledare for elarbeten vid en nara slaktings
reparationsverkstad for elapparater.

+ svarar for att uppratthalla den egna yrkeskunskapen.

[Elsékerhetslagen (1135/2016) § 59, § 58, § 58]
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4, Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

+ Enligt elsakerhetslagen ska elanlaggningar av klass 1b som ar i drift genomga en perio-
disk besiktning med tio ars intervaller.

- For andringsarbeten i anlaggningsklass 1 b ska en certifieringsbesiktning genomforas
forst nar overstromsskyddet som skyddar arbetsomradet har en markstrom pa over 250
A.

+ Innehavaren av en elanlaggning ska bestdlla en ny besiktning, om en auktoriserad be-
siktningsman har bestamt att elanlaggningen ska granskas pa nytt.
[Elsdkerhetslagen 1135/2016 § 49, § 45 och Statsrdadets forordning 1434 § 6, 1135/2016
$97]

5. Hur forhindras tillkoppling av spanning till arbetsobjektet (8p)
Tillkoppling av spanning till arbetsobjektet forhindras:
- genom att avlagsna sdkringar eller (2p)

- Oppna kopplingsdonet som anvands for franskiljning (franskiljare, franskiljningskopplare,
brytare eller jordfelsbrytare) och lasa franskiljningsdonets mandverorgan eller lasa
utrymmet dar det finns. Oppning av l8sningen ska vara méjlig endast med nyckel eller
verktyg, eller (2p)

- ide elektriska 6verforings- och distributionsnat, dar man anvander fjarrstyrning, kan man
forhindra oavsiktliga kopplingar genom att anvanda tillforlitlig blockering av
fjarrstyrningen i stallet for fysisk [dsning. (2p)

Franskiljningsstallet eller mandverorganet ska alltid férses med en dndamalsenlig
forbudsskylt som forbjuder tillkoppling av spanning under den tid arbetet pagar. Skylten
ska fastas s3, att den halls pa plats sa lange arbetet pagar. Det rekommenderas att
namnet pa och telefonnumret eller annan kontaktuppgift till den som satt upp skylten
samt uppsattningsdatum finns pa skylten (2p)

[SFS 6002/6.2.3]
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Vad betyder en hammarsymbol pa handskar for arbete med spanning? (2p)
Handskar for arbete med spanning som ar markta med en hammarsymbol har forutom
ett elektriskt skydd ocksa ett mekaniskt skydd. (2p)

[SFS 6002 Bilaga Y, Y.5, bild Y.2]

Erkdnda metoder for arbete med spanning ar:

Metoden med att utse en arbetstida elsakerhetsovervakare.
[SFS 6002/6.3.4.1]

Isolerstangsmetoden, dar arbetaren befinner sig pa ett bestamt avstand fran spannings-
satta delar och utfor sitt arbete med hjalp av isolerade stanger.
[SES 6002/6.3.4.2]

Arbete med spanning i arbetsobjektets potential.
[SFS 6002/6.3.4.4]

Nar en yrkesperson inom elbranschen undantagsvis, t.ex. i det allmanna
distributionsnatet, ar tvungen att byta ut en stromférande sakring,

ska personen vara instruerad speciellt for detta arbete.

ska det for arbetet finnas tillstand for arbetssattet fran ledaren for elarbetena och for
situationen fran den arbetstida elsdkerhetsévervakaren

vid utbyte av greppsakring beh6vs det ingen annan personlig skyddsutrustning dn ett
greppsakringshandtag som ar forsett med skyddsarm.
[SFS 6002/7.4.1]
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Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

Elanldggningens innehavare ar i allmanhet driftsledare
(SFS 6002/X.3)

Om det pa arbetsplatsen samtidigt arbetar personer som ar anstallda av flera arbetsgi-
vare, ska 6vervakningen av den arbetstida elsdkerheten i allmanhet faststallas skriftligen.
(SFS 6002/X.6)

Ledaren for elarbetena ser till att personen som 6vervakar elsakerheten under arbetsti-

den har tillracklig behorighet att utfora uppgifter enligt standarden SFS 6002
(SFS 6002/X.6)

Redogor kortfattat fér atgarder som hanfor sig till elsakerheten vid tillfalligt avbrott i
underhallsarbetet? Under vilka forutsattningar kan arbetet fortsitta? (6 p)

Vid tillfalliga avbrott i underhallsarbetet ska den arbetstida 6vervakaren av elsdkerheten
vidta alla atgarder som behovs for att forhindra att oisolerade spanningssatta delar kan
berdras och att obehdrig mandéver gors i den elektriska anlaggningen. (4p)

Vid behov ska eldriftledaren informeras om alla sddana avbrott. (1p)

Nar underhallsarbetet aterupptas, ska man fére arbetet pabdrjas sakerstalla att forut-
sattningen for sdkert arbete fortfarande ar i kraft. (1p)

[SFS 6002, 7.5]
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DEL Il: Uppgifterna 11-19
maximalt poangtal 58 poang, grans for godkant 39 podng

11.

13.

En VVS-linjesanering utfors pa ett flervaningshus som fardigstalldes 1983. | samband
med det férnyas ocksa bostddernas gruppcentraler samt de stigningar som matar dem
och huvudcentralen. Da:

ska alla nya eluttag i bostaden skyddas med jordfelsbrytare, om vilka apparater som helst
kan anslutas normalt till lattillgangliga eluttag.
[SFS 6000-8-802:2017 punkt 802.411.3.3]

om man ar tvungen att lamna s.k. nollade grupper i anvandning i bostaderna ska PE- och
N-ledarna/skenorna for stigarledningen alltid sammankopplas bade i gruppcentralen och i
huvudcentralen.

[SFS 6000-8-802:2017 punkt 802.543.4, bild D.802.4]

som skydd for de s.k. nollade eluttagen for de gamla grupper som blir kvar i anvandning
ska en jordfelsbrytare installeras i gruppcentralen.
[SFS 6000-4-46:2017 punkt 461 och SFS 6000-4-41 punkt 411.4.3]

For nédfrankoppling kan man anvéanda

stickpropp och uttag.

halvledare.

ett kopplingsdon som direkt férmar bryta den matande stromkretsen.

[SFS 6000/537.3.3.3, 537.2.2, 537.3.3.3]

| ett solenergisystem

ska elutrustning och ledningssystem som anvands pa likstromssidan vara konstruerade
enligt klass Il eller ha motsvarande isolation nar spanningen i likstromssystemet ar 165
V.

ska véxelriktaren kunna franskiljas fran bade lik- och vaxelstrémsdelen under den tid
underhall ska utforas.

likstromsdelens elutrustning ska anses vara spanningsférande fast vaxelstromsdelen ar
franskild fran eldistributionsnatet eller vaxelriktaren ar franskild fran likstromsdelen.

[SFS 6000 712.412.101, 712.537.2.101, 712.410.101]
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For kablar som forlaggs i marken galler

For en kabel utan jordat beréringsskydd ska forlaggningsdjupet utan mekaniskt skydd
vara minst 0,7 m
[SFS 6000 814.5]

Om en kabel forlaggs pa ytan av ett berg behéver den inte skyddas separat med en
ranna, skyddsror eller pa annat motsvarande satt bara det gjuts betong som skydd
ovanpa kabeln

[SFS 6000 814.5]

forlaggning av kabeln till exempel i en dker som anvands for odling paverkar dess for-
laggningsdjup [SFS 6000 814.5]

Komplettera punkterna som saknas

Nar ledningens 6verbelastningsskydd ar en sakring av typen 200 A gG ska belastnings-
formagan hos kabeln som skyddar den vara minst 221 A. (D1/tabell 43.1 eller SFS 6000,
Y52.1)

Maximal ledningslangd da man anvander frankoppling med en 10 A automatsakring av
typen B med tvéarsnitt 1,5 mm? och frankopplingstiden 0,4 s som felskydd, da impedans-
en fore skyddsanordningen ar 3 Q ar 47 m. (D1/tabell 41.9)

N&r en 10 A sakring av typen gG med tvarsnittet 1,5 mm? och frankopplingstiden 5,0 s
anvands som jordfelskydd ar vardet pa den minsta tillrackliga kortslutningsstrommen
46,5 A.(D1/tabell 41.8 eller D1/tabell 41.5)

Forbindningar i skyddsledaren ska vara atkomliga fér inspektion och testning. Hurudana
forbindningar galler inte kravet? (6p)

forbindningar ingjutna i massa

inkapslade slutna férbindningar

skarvar mellan metallrér och ledningskanaler
forbindningar, som ar en del av en standardenlig utrustning
svetsade och hardlodda forbindningar

forbindningar gjorda med pressverktyg

[SFS 6000/ 543.3.2] (31p)
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| eldistributionen for en byggarbetsplats

ar det godkant att skydda ett kraftuttag med hogst 32 A med jordfelsbrytare som har
hogst 30 mA marktutlésningsstrom.

ar det under vissa villkor godkant att skydda ett 32 A kraftuttag med jordfelsbrytare
som har hogst 300 mA marktutlésningsstrom.

ar det under vissa villkor godkant att skydda ett kraftuttag med minst 32 A med jord-
felsbrytare som  har en  marktutldsningsstrom pa  hogst 500 mA.

[SFS6000, 704.410.3.10]

Vid elinstallationer i explosionsfarliga utrymmen

anges utrymmesklass 0 med rutor pa ritningar.
anvands Exe-utforande t.ex. for kortslutningsmotorer och belysningsarmaturer.
klassificeras lager fér dammiga amnen i sackar i allmanhet som utrymmen av klass 22.

[D1 2017 bild 9.2, 9.6.3, 9.4.4]
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Vid andringsarbetet av en fabrikshall har man for avsikt att lagga till en gruppcentral,
vars effektbehov dr 21 kW. (cose= 0,9, U = 400 V). Dimensionera baserat pa standar-
den SFS 6000/2017 TN-S-systemets PVC-isolerade huvudledning av aluminium som ma-
tar den nya gruppcentralen och sidkringarna av typ gG som skyddar huvudledningen
mot overbelastning, nar:

| gruppcentralrummet monteras kabeln bland de gamla stigningarna pa en steghylla, sa
att den totala korrektionskoefficienten for denna del av installationen blir 0,55. Kabeln
Ioper darefter i fabrikshallens tak pa en genombruten hylla, dér det finns fem andra be-
lastade kablar som vidrér varandra. | slutet fasts stigningen allena i travaggen. Luftens
temperatur i fabrikshallen kan vara + 40° C.

Uppge berdkningarna.
Efter installationen uppmater du 230 A kortslutningsstrom fran gruppcentralen. Vilka
slutsatser kan dras av detta? (10 p)

P=v3xUxIxcos@=>1=21kVA/V3x0,4kVx09=>1=33,7A

Val av sakring 35 A sdkring av typ gG. (1p)

Nar sakringen ar 35 A kravs det 39 A belastningsformaga av ledningen. (tabell Y. 52.1)
Korrektionskoefficienter for installation pa hylla:

Korrektionsfaktor till foljd av luftens temperatur (B52.14 PVC) + 40 ° C => 0,87
Antalet kablar bredvid varandra pa den vagrata delen, totalt 6 (B.52.20) => 0,76

Krav pa belastningsféormaga vid installation pa hylla:

39A/0,87x0,76 =59 A (2p)
Tvarsnitt vid hyllinstallation tabell (B.52.11 kolumn 3) 16 mm? (61 A) (1p)
Dimensionering vid ytinstallation:

Korrektionsfaktor till foljd av luftens temperatur (B52.14 PVC) + 40 ° C=> 0,87

Krav pa belastningsférmaga vid ytinstallation:

39A/0,87=448A (2p)
Tvarsnitt vid ytinstallation (tabell B.52.2 kolumn 6), 10 mm? (49 A) (1p)

Kravet pa strombelastningsformaga pa steghyllan i huvudcentralutrymmet, dar den to-
tala korrektionskoefficienten 0,55 var given:

39A/0,55=70,9A



4x25+10

10 (10)

Tabell (B.52.11 kolumn 3) 25 mm? racker (78 A)

Valet av tvarsnitt for den PVC-isolerade aluminiumkabeln dr 25mm? t.ex. AMCMK
(1p)

En 35 A sdkring av typ gG kraver 206,3 A kortslutningsstrom som uppmatts under fem

sekunder for att fungera, alltsa fungerar skyddet pa det satt som ar avsett. (D1 2017 ta-
bell 41.5) (2p)
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

ELSAKERHETSEXAMEN 2
14.11.2019
SVARSSERIE

Examen bestar av tva delar.
For avlagd examen krivs separat fér bada delarna 2/3 av det maximala poéngtalet.

Besvara alternativfragorna genom att anteckna

+ vid pastaendet som du anser vara ratt, och

vid pastdendet som du anser vara fel, eller

_ genom att limna strecket tomt, om du tvivlar pa pastdendets riktighet.
Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms genom att ge dig for varje ratt svar tva
poing/pastdende. Svarar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en
felpodng. For ett tomt streck far du 0 podng.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for ett helt ratt svar podngtalet inom parentes
vid uppgiften.

| skriftliga uppgifter riacker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i
bestimmelserna.

Examensfragorna har avfattats utgdende fran att de besvaras genom att iaktta kraven i de
publikationer som ingér i examenskraven. Det ar skal att fasta uppméarksamhet vid sddana ord
som alltid och minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingér i examenskraven far du ha framme vid tillfdllet — och ytterligare
litteratur och annat material som galler branschen, dock inte berdkningsexempel eller

frageserier fran tidigare examina. Vid examen far du inte anvénda nagra smartapparater.

Namn

(Vénligen texta)
Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift

Timo Pietild, tfn 029 5052 631
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DEL I: Uppgifterna 1-10
Hoégsta antal podng: 60 podng
Gransen for godkant: 40 poang

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

- Den som utdvar elentreprenadsverksamhet ska utse en ledare av elarbeten inom tre
manader innan verksamheten inleds.
(EsL 1135/2016, 57 §)

+ Elentreprentrens ledare av elarbeten ska ha en faktisk méjlighet att skéta sin uppgift.
(EsL 1135/2016, 58 §)

+ Om en verksamhetsuttvare inte iakttar elsdkerhetslagen eller de bestimmelser som
utfardats eller de foreskrifter som meddelats med stéd av den, kan elsdkerhetsmyndig-
heten bestdmma att verksamhetsutdvarens alla stérre elanlaggningar inom viss tid ska
genomga en certifieringsbesiktning.

(EsL 1135/2016, 95 §)

2. En elentreprendr har renoverat elinstallationerna i en till en snabbmatskedja horande
restaurang vars affirslokal utgor en del av bostadshus. Markstrémmen fér 6verstroms-
skyddet som lokalen har som skyddsanordning &r 80 A. | sa fall

+ ska elanldggningen genomga en ibruktagningsbesiktning.

= krédvs for elanldggningen ingen certifieringsbesiktning eftersom det ar fraga om ett

bostadshus.

-+ anses elanldggningen ha blivit tagen i bruk vid den tidpunkt da till anldggningen kopplas
spanning for att den ska kunna drivas.
(EsL 1135/2016, 43 och 45 §; SrF 1434/2016, 6 och 42 §)

3. Definiera elanléiiggning av klass 1. (4 podng)

Elanldggning av klass 1:

Elanlaggning i ett bostadshus med fler @n tva lagenheter. (2 poang)

Annan elanldggning dn elanldaggning i bostadshus och vilken som skyddsanordning har
ett 6verstrémsskydd med markstrom pa over 35 ampere och inte hor till klasserna 2

eller 3. (2 poang)

(EsL 1135/2016, 44 §)
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Besvara féljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Alla elanldggningar av klass 1 eller 2 som &r i drift ska, med undantag av elanldggningar i
bostadshus, genomga en periodisk besiktning med 10 ars intervaller.

Innehavaren av en elanldggning av anlaggningsklass 1b kan ersdtta underhalls-
programmet for sin elanldggning med bruks- och serviceanvisningar fér apparatur och
anlaggningar.

Den som byggt en elanldggning ska sorja for att elanldggningen genomgar periodisk
besiktning.
(EsL 1135/2016; 49, 48, 49 §)

En skylt

ska alltid sattas upp pa franskiljningsstéllet for att férbjuda tillkoppling av spdanningen ndr
elanldggningen gors spanningslos for tiden av arbete.

ska sattas upp for att forbjuda tilltrade av obehdriga till ett elutrymme eller en
reparationsverkstad for elapparater.

racker till att ersatta lasningen i en anordning som dr tillganglig for lekman.
(SFS 6002/6.2.3; 4.8, Bilaga V)

| vilken situation maste en fackkunnig person inom elbranschen utndmnas till att
overvaka malningsarbete i ett elutrymme? (6 poang)

| sadana elutrymmen dar elmaterielens beréringsskydd inte motsvarar kraven for
kapslingsklass IP2X eller IPXB eller nar kapslingar ar tillfalligt Sppnade p.g.a. service-,
reparations- och dylika arbeten.

I elutrymmen, i vilka det finns stallverk som helt saknar beréringsskydd eller ar skyddade
med bom eller med delvis natinhdgnad, far malningsarbetet utféras endast under

kontinuerlig 6vervakning av en fackkunnig person inom elbranschen.

Detta krav géller dven andra elutrymmen, i vilka det finns materiel som saknar
berdringsskydd, t.ex. ett ackumulatorbatteri om dess markspanning 6verstiger 120 V.

(a 2 podng)

(SFS 6002, Bilaga Z, 2.2.3)
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Minimiavstandet i sidled fran en rérlig maskin till en spanningssatt friledning eller
hangkabel ar

vid en 110 kV luftledning 3 m.
vid en 1 kV AMKA-ledning 0,5 m.
vid en 400 kV luftledning 5 m.

(SFS 6002/Bilaga Z, tabell Z.2)

Besvara féljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Personen som dvervakar den arbetstida elsdkerheten ska befinna sig vid arbetsobjektet.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Vid arbete som en yrkeskunnig person i elbranschen utfér ensam, hor den arbetstida
Overvakningen av elsakerheten till honom sjdlv utan sarskild utndmning.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Av personen som ¢vervakar den arbetstida elsdakerheten vid hdgspdnningsarbeten kravs
ett behodrighetsintyg som motsvarar kraven i arbeten.
(SFS 6002/Bilaga X.6)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.
En fackkunnig person inom elbranschen far alltid efter egen bedémning byta ut en
greppsakring i stromfoérande tillstand, ndr det vid arbete anvands ett utbytesgrepp och

handskar som i tillrdcklig man haller for ljusbage. (SFS 6002/7.4.1)

Om sdkringsutbytet innebdr speciella risker, far detta endast utféras av en fackkunnig
person inom elbranschen. (SFS 6002/7.4.1)

En hogspanningssakring far bytas ut av en instruerad person, da sakringen kan bytas ut

utan spanning i en lastbrytare eller nér franskiljningskopplaren pa matningssidan ar
6ppen.

(SFS 6002/7.4.1)
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10. Forklara i korthet vem som kan géra beslut om utforande av arbete med spanning.
(8 poéng)

Beslut om utférande av arbete med spanning gors av en fackkunnig person inom
elbranschen som verkar som arbetsgivare eller arbetsgivarens stallforetradare eller

(2 podng)
ledaren for elarbeten eller (2 podng)
driftledaren, eller (2 podng)

fér kontinuerligt aterkommande arbeten med spédnning pa grundniva pa lagspanning,
besluter ledaren fér elarbeten eller driftledaren om de allmanna forutsdttningarna fér
arbete med spanning med noggranna permanenta instruktioner och évervakaren av
sdkerheten besluter nér ett enskilt arbete utfors. (2 podng)

[SFS 6002/Bilaga Y, Y.6]
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DEL lI: Uppgifterna 11-21
Hogsta antal podng: 70 poang
Gransen for godkdnt: 47 podng

11.

12,

13,

Vid reparationsarbeten av gamla elinstallationer

ska en gammal sondrig ljusarmatur av skyddsklass O alltid ersdttas med en motsvarande
ny ljusarmatur.

far man folja de krav som gallde vid* installationstidpunkten.

ska man dock alltid félja kravet pa basskydd med undantag av reparationer av
installationer fér gamla elutrymmen.
(SFS 6000-8-802.411.3.1, SFS 6000-8-802.30)

I medicinska utrymmen giller:

Det hogsta tillatna vardet for kontinuerlig beréringsspanning i utrymmen som hor till
grupp 1 och 2 ar 25 V véxel- eller 60 V likspanning.

Basskydd genom placering utom armrackvidd &r inte tillatet.
Ljusbagsfelskydd far inte anvandas i gruppledningarna som hor till grupp 1.

(SFS 6000-7-710.411.3.2.5, 710.410.3.5 ja 710.421.7)

Kraven p3a kortslutningsstrommarna hos gamla elanslutningar i distributionsndten som
byggts fore 1994 avviker fran dagens krav. Rakna ut och motivera hur stor dvargbrytare
av typ C det som sadan dr maojligt att anvinda i en gammal 3 x 25 A anslutning (vars
kortslutningsstrom &r den minsta tilldtna) for matning av en fast installerad
luftvarmepump. (4 podng)

Nar sakringens nominella strém ar hogst 63 A kravdes for anslutningen 3,5 ganger stérre
kortslutningsstrom i jdmforelse med sakringens nominella strom.

(SFS 6000/Tabell 802.1)
3,5x25A=875A (2 poéng)

D1, tabell 41.4a
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En 6 A dvirgbrytare av typ C kréver 60 A korslutningsstrom for att fungera i 5 sekunder.

Svar: En 6 A dvdrgbrytare av typ C. (2 podng)
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15.
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En jordfelsbrytare

som installeras for att skydda ett 32 A uttag i ett honseri far ha hogst 100 mA
markutlosningsstrom.

som installeras for att skydda ett 32 A uttag pa en byggarbetsplats far under vissa villkor
ha hdgst 500 mA markutlésningsstrém.

som installeras for att skydda ett 32 A uttag pa 2,5 m avstand fran en fontan far ha
hogst 30 mA markutldsningsstrom.

(SFS6000, 705.411.1, 704.410.3.10, 702.53)

Vid installationer av utomhusbelysning i en allman park

kravs att kapslingar som innehaller spanningsforande delar och ar placerade pa sadana
stéllen att de kan nas av andra an yrkeskunniga eller for uppgiften instruerade personer
Iases med nyckel eller verktyg.

kravs att kapslingsklass ar minst IP33.
kan fér kortslutning under vissa villkor tillatas 6ver fem sekunders bortkopplingstid.

(SFS6000/714A, 714.512.2.105, 714.411.3.2)

Fyll i:

Nar som ledningens skydd mot dverbelastning anvands en 125 A sakring av typ gG,
kravs av den kabel som den skyddar minst _138 A belastningsférmaga.
(D1/Tabell 43.1 eller SFS 6000, Y 52.1)

Den maximala ledningsldngden da som felskydd anvands en 16 A dvargbrytare av typ C
vid 2,5 mm? ledararea och med 0,4 s frankopplingstid, nar impedansen fore
skyddsanordningen dr 1,0Q, ar _21 m. (D1/Tabell 41.10)

Om som felskydd anvinds en 6 A dvirgbrytare av typ B vid 1,5 mm? ledararea och med
5,0 s frankopplingstid och kortslutningsstrémmen fore skyddsanordningen dr 730 A, &r
den motsvarande impedansen _0,3 Q. (D1/Tabell 41.9)
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| explosionsfarliga utrymmen

ska varje oanvand ledardnda i en kabel jordas.
(D1-2017/9.5.3)

marks utrustning med Exe-utférandet med t.ex. dess hogsta yttemperatur.
(D1-2017/9.6.3)

ar den kravda utrymmesklassningen en del av explosionsskyddsdokumentet.
(D1 2017/9.4.2)
Vid installationer i ett brandfarligt utrymme giller:

Anvidndningen av PEN-ledare ar under vissa villkor tillatet i fall dar ledningssystemet
endast gar igenom ett brandfarligt utrymme.

En ljusarmatur med 200 W effekt i ett utrymme dar brdannbara byggmaterial anvands
ska vara pa minst 0,8 m avstand fran brannbart material.

Ljusarmaturer ska i fall av damm som kan brinna vara minst IP 6X.

(SFS 6000/4-422.3.12, 4-422.4.2, 4-42-422.3.8)

Besvara foljande pastdenden enligt anvisningarna pa framsidan.

| varje elinstallation ska det finnas mdjlighet till franskiljning fran varje matning.
(SFS 6000/462.1)

| ett TN-C-system far PEN-ledaren inte franskiljas eller I6skopplas*.
(SFS 6000/461.2)

Frankopplingen fér mekaniskt underhallsarbete behdver inte frankoppla nolledaren.
(SFS 6000/464.1)
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I hurdana fall ska man dvervaga att ldmna ut dverlastskydd av sakerhetsskal?
Ge ocksa exempel. (8 podng)

Det rekommenderas att Gverlastskyddet lamnas ut i stromkretsar som matar
elutrustning dér ett ovédntat avbrott i stromkretsarna kan medféra fara.
(3 poéng)

Exempel pa sadana fall ar:

— magnetiseringskretsar i roterande maskiner
— matningskretsar for lyftmagneter

— sekundérkretsar i stromtransformatorer

— kretsar som matar brandslackningssystem

~ kretsar som matar sidkerhetssystem (inbrottsalarm, gasalarm och liknande).

(a 1 podng)

(SFS 6000, 433.3.3)
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21, En ny gruppcentral har 30 kW effektbehov, cosd = 0,92 ja U = 400 V. Dimensionera
stigarledningen fér TN-S-systemet och smaltskydden av gG-typ som skyddar den mot
overbelastning, ndr temperaturen langs hyllinstallationen kan vara +40 °C och
annanstans +25 °C. Kabeln har férst forlagts pa en perforerad kabelhylla vagratt
bredvid fem andra kablar (med mellanrum pa en kabeldiameter fran varandra).

Den aterstidende strickan gar kabeln ensam forlagd pa ytan av en trévdgg. Som kabel
anvinds jordkabel av typ AMCMK. G6r dimensioneringen enligt kraven i SFS 6000 och
uppge rakneoperationerna. (10 podng)

P=v3xUxIxcoso
1=P/V3xUXxcosp

I=30kVA/Vv3x0,4kVvx0,92=47A

Centralens strombehov ar 47 A varfér som skydd mot dverlast viljs 50 A smaltskydd av gG-typ.
Da smaltskyddet ar 50 A, krédvs av kabeln 55 A belastningsformaga. (C52.1)

Korrektionsfaktorer:

Temperatur +40 ° C => 0,87 (B52.14)

Vagrat hylla, 6 kablar => 0,91 (B52.20)

Kravet pa belastningsférmaga pa hylla:

55A/(0,91x0,84) =72 A f)“f;‘A/(@,ﬂ)/'x ®,8?> =G A (2 poing)

Kravet pa belastningsférmaga vid forlaggning pa yta:

Temperatur +25°C => 1,06 (B52.14)
55A/1,06=52A (2 poing)
Ledararea pa hylla (B52.11, kolumn 3) => 25 mm? (78 A) (2 podng)
Ledararea vid forlaggning pa yta (B52.4, kolumn 6)

=> 16 mm? (59 A) (2 poing)

Da ledararean inte andras under strackan, véljs som kabel t.ex. AMCMK 4x25+16.
(2 poéng)







