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1 Provtagningsstationer

Husd biologiska station har ett eget provtagningsprogram fér den nordvastra skargarden pa Aland som
I6pt pa sedan slutet av 1980-talet. P4 Huso biologiska station provtas stationerna: Husoviken, Ivarskar
och Appeld regelbundet under tiden maj-september. De parametrar som provtas ar temperatur, siktdjup,
klorofyll-a, totalkvéve, totalfosfor, salinitet och syrehalt. | Huséviken och Appeld tas prov fran en meters
djup. I lvarskarsfjarden tas prov fran 1m, 5m och 9m. Provtagningspunkternas lage framgar av figur 1
har nedan. Husdviken besoks i regel tva ganger per vecka medan Ivarskar en gang per vecka. Appeld
besbks en gang per manad.

Fran och med 2005 har det aven pagatt temperaturmatningar vid &ndan av bryggan vid Husos brygga i
Husdviken. Matvarden har registrerat med tva timmars intervall och temperaturregistreringen har pagatt
sa lange det varit isfritt.

Sedan 2017 har @ven provpunkten Al Bergd besdkts regelbundet under sensommaren (juli-september).
Al Bergd &r en provpunkt som besokts i samband med olika undersékningar sedan 1970-talet
(SANDBERG et al. 1989, NYGARD 2007, CEDERBERG et al. 2015). Al Bergd &r en relativt djup punkt
i innerskargarden och pa lokalen varierar djupet mellan 26—28 meter. Provtagningen pa denna punkt
har sedan 2016 riktats mot att félja med syreférhallanden i bottenvattnet efter att det i CEDERBERG et
al. (2016) konstaterades att det fanns ett behov av att félja med syresituationen i bottenvattnet i omradet.
Med detta i atanke har prov med vattenhamtare tagits fran 20, 23 och 25 meters djup. | man av mojlighet
har aven en optisk syrematare (YSI-ODO) anvants fér matning av temperatur och syrehalt pa ett stérre
antal djup. Al Bergé kommer att behandlas skilt fran évriga provtagningsstationer i denna rapport.
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Figur 1. Huso biologiska stations provtagningstatiner.



2 Ytvattentemperatur

Ytvattentemperaturen i varldshaven har stigit under det senaste seklet som en foljd av den globala
klimatférandringen (RHEIN et al. 2013). Aven i Ostersjon har ytvattentemperaturerna stigit och forvantas
stiga i framtiden (HELCOM 2007).

Pa Hus0s tre langtidsprovtagningsstationer kan man se en svag 6kning i ytvattentemperatur (1m) under
sommarhalvaret under de ar som provtagningarna har pagatt. Extremvardena (dvs. sommarhalvarets
hdgsta respektive l1agsta uppmatta varden) for ytvattentemperaturen i Husdviken och Ivarskar uppvisar
en trend dar sommarhalvarets lagsta varden visar en sjunkande trend samtidigt som de hogsta vardena
uppvisar en stigande trend (fig 3, fig. 5 och fig.7). Vid Appeld kan inte nagra generella trender géllande
extremvarden ses. Det bér dock papekas att vid Appeld har provtagningsfrekvensen varit Iagre pa 2000-
talet jAmfort med 1990-talet vilket bor tas i beaktande vid tolkning av figurerna (fig. 2—7).

Husoviken (1m) 1987-2020
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Figur 2. Ytvattentemperaturen (1m) under sommarhalvaret (maj-
september) i Husoviken 1987-2020. Den streckade linjen = linjar
trendlinje.
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Figur 3. Extremvarden fér sommarhalvarets ytvattentemperaturer
(maj-september) i Huséviken 1987-2020. De streckade linjerna =
linjara trendlinjer.



Ivarskar (1m) 1995-2020
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Figur 4. Ytvattentemperaturen
1995-2020. Den streckade linjen

Ivarskar (1m) 1995-2020
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Figur 5. Extremvarden fér sommarhalvarets (maj-september) i Ivarskar 1995—

2020. De streckade linjerna = linjara trendlinjer.
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Figur 6. Ytvattentemperaturen

(1m) under sommarhalvaret
1993-2020. Den streckade linjen =

linjar trendlinje.
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Figur 7. Extremvéarden fér sommarhalvarets (maj-september) i Appeld 1993-2020. De
streckade linjerna = linjara trendlinjer.

2.1 Marina varmebdljor och koldknappar (text och figurer: Lucinda Kraufvelin)

En marin varmebdlja definieras som en period pa fem eller flera pa varandra efterféljande dagar, under
vilka havsvattentemperaturen éverstiger den 90:e percentilen. Detta varde bestams utgaende fran lokal
klimatologi, och denna baserar sig vanligtvis pa minst 30 ar av historiska temperaturdata (HOBDAY et

al. 2016).

Klimatforskning har hittills till stor del fokuserat pa gradvis skiftande medelvarden. Det bér papekas att
en Okad variation med kraftigare extremhandelser, kan utgora ett stérre hot mot arter och ekosystem,
eller till och med forstarka de negativa effekterna. Nagot som latt kan forbises om endast skiftande
medelvarden analyseras (HELMUTH et al. 2014, VASSEUR et al. 2014). Extrema handelser sasom
marina varmeboljor paverkar levande organismers fysiologi och deras tillvaxt, reproduktion och



Overlevnad. Detta kan driva férandringar i artsammansattning och biodiversitet, och till och med férandra
ekosystemens struktur och funktion (WERNBERG et al. 2013).

Globalt sett utgér Ostersjon ett av de havsomraden dar ytvattentemperaturen for tillfallet stiger snabbast
(BELKIN 2009, MACKENZIE & SCHIEDEK 2007, MEIER & SARAIVA 2020). Eftersom
temperaturdkningen ar en av de framsta drivkrafterna bakom en ¢kad frekvens av marina varmebdljor,
tillsammans med varaktigheten och intensitet (OLIVER 2019), kommer detta sannolikt att paverka
Ostersjon allt tydligare i framtiden.

P& Hus6 biologiska station har det vid bryggan pa 1m djup utforts temperaturméatningar med en
temperaturlogger sedan 2005. Temperaturmatningarna har utférts under den isfria tiden av aret.
Figurerna nedan baserar sig darfor pa data mellan 29:e mars och 13:e december som &r det
datumintervall som det generellt sett varit dppet vatten vid Husés brygga under 2005-2020. Visualisering
av data har utférts med hjalp av "heatwaveR” (SCHLEGEL & SMIT 2018). Den &vre streckade linjen
representerar den 90:e percentilen och den nedre den 10:e percentilen. Medeltemperaturen
(klimatologin) mellan 2005-2020 for varje dag representeras av den svarta linjen mellan percentilerna
(fig. 8). Fargmarkeringarna i figur 9 forklaras dartill enligt:

- Ro6tt = marin varmebdlja (forutsatt att temperaturen halls éver 90:e percentilen i fem eller fler
dagar).

- Orange = temperaturen ar varmare an medeltemperaturen, men under den 90:e percentilen.

- Ljusbla = temperaturen ar kallare an medeltemperaturen, men over den 10:e percentilen.

- Morkbla = kéldknapp (forutsatt att temperaturen halls under 10:e percentilen i fem eller fler
dagar).
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Figur 8. Den anvanda klimatologin och percentilerna i visualiseringen
av klimatologin fran Hus 2005-2020.

Under 2005-2020 registrerades sammanlagt 33 marina varmebdljor och 26 marina kdldknappar i
materialet fran Husos brygga (tab. 1). Flest marina varmebodljor registrerades ar 2018 (6 st.) medan det
under ar 2008 registrerades flest marina koldknappar (4 st.).



Tabell 1. Antal registrerade marina
varmebdljor och kéldknappar vid husds
brygga under aren 2005-2020.

Antal marina Antal marina
Ar  varmebéljor | kéldknippar
2005 3 2
2006 4 1
2007 - -
2008
2009
2010
2011
2012 -
2013
2014
2015
2016
2017 -
2018
2019
2020
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Under aren 2007, 2009 och 2019 utférdes temperaturmatningar inte for delar av perioden som tacktes
av klimatologin p.g.a. tekniska problem med temperaturloggern. Identifieringen av marina varmebdljor
samt marina koéldknappar for dessa ar ar av denna orsak bristfallig (fig. 9). De generellt varmaste aren
sedan 2005 har utifran det material som samlats in vid Hus6 brygga varit: 2006, 2011, 2013, 2014, 2018
och 2020. De kallaste aren har varit 2012 och 2017. Man kan saledes se en svag forskjutning av
extremaren mot den senare halften av denna provtagningsserie.

[ figur 9, kan man aven utlasa att om de marina varmebdljorna &gt rum relativt jAmt under aret om man
delar in aret i tva delar april-juli och augusti-december och utgér fran startdatum nar de marina
varmebdljorna startat, resultatet blir da 16 respektive 17 stycken marina varmebdljor under 2005-2020.
Vad géller marina kéldkndppar finns ingen skillnad i antal kdldkndppar under de ovannamnda
tidsperioderna da 13 kéldknappar har registrerats under april-juli och 13 kéldknappar under augusti-
december.

Vid tolkandet klimatologifigurerna nedan ar det bra att ha i atanke att figurerna baserar sig pa
temperaturmatningar som utférts under en tid da det har konstaterats att en temperaturékning har agt
rum (SYKE 2021). Dartill baserar sig figurerna pa endast 15 ars data framom det normala som brukar
besta av minst 30 ars data (HOBDAY et al. 2016). Detta innebar foljaktligen att resultaten skulle framsta
som annu mer extrema om underliggande data fran en langre tid tillbaka skulle ha funnits tillgangligt.
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Figur 9. Klimatologi fér aren 2005-2012 vid Huso biologiska stations brygga (1m djup).
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Figur 9 forts. Klimatologi fér aren 2013—2020 vid Hus6 biologiska stations brygga (1m djup).

3 Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa hur langt solljuset féormar trdnga ner i vattnet, dvs. siktdjupet &r en parameter
som beskriver vattnets grumlighet (OSTERSJON.FI 2021). Vattnets grumlighet styrs av flera faktorer,
bl.a.: egenfarg (framst halten av I6sta humuspartiklar), suspenderat material (vaxtplankton och detritus)
och i specialfall av oorganiskt partikulért material (lerpartiklar) (NATURVARDSVERKET 2007). Under
varen paverkas siktdjupet av vaxtplankton, lerpartiklar och hummus. Senare under sommaren paverkas



siktdjupet i huvudsak av vaxtplanktonmangden (OSTMAN & BLOMQVIST 1997). Siktdjupet &r en enkel
och billig metod med vilken man far ett grovt matt pa hur klart vattnet ar (DODDS & WHILES 2010) och
saledes far man aven under sommarmanaderna ett grovt matt pa hur mycket alger det finns i vattnet
vilket i sin tur ger en indikation pa évergédningsgraden (NATURVARDSVERKET 2007).

I Huséviken och vid Appeld kan man se att siktdjupet under sommarmanaderna har minskat med nastan
0,5m sedan slutet av 1980-talet resp. mitten av 1990-talet. Vid Appeld uppmattes 7.7.2020 det hittills
lagsta siktdjupet vid den stationen. Denna dag registrerades ett siktdjup pa endast 1,7 meter. Detta var
samtidigt den férsta gangen siktdjupen understigit tvd meter vid Appeld sedan platsen bérjade
regelbundet bestkas ar 1993. | Ivarskarsfjarden har siktdjupet hallits pa en relativt jamn niva sedan
medlet av 1990-talet men &ven har kan en svag trend mot minskat siktdjup ses (figur 10-12).

Husoviken 1987-2020
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Figur 10. Sommarhalvarets (maj-september) siktdjup i Huséviken aren 1987-2020. Den
streckade linjen = linjar trendlinje.

Ivarskar 1995-2020
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Figur 11. Sommarhalvarets (maj-september) siktdjup i Ivarskarsfjarden aren
1995-2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Appeld 1993-2020
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Figur 12. Sommarhalvérets (maj-september) siktdjup vid Appel6 aren 1993—

2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.

4 Salinitet

| Ostersjdomradet finns stora skillnader i salinitet. | Kattegatt i vast &r saliniteten kring 25 promille medan
saliniteten i sédra Ostersjén ar ca 8 promille och i norra Bottniska viken &r saliniteten endast ca 2
promille (BALTIC SEA 2020 2017). Som en foljd av klimatférandringen foérutspas det att saliniteten i
Ostersjon kommer att sjunka i framtiden. Detta kan ha stora effekter pa hela Ostersjons ekosystem, da
flera av Ostersjdns marina arters utbredning och tillvéxt begrénsas av Ostersjons laga salthalt
(HELCOM 2013).

Pa samtliga av HusOs tre langtidsprovtagningsstationer kan man se att en minskning av salthalten har
agt rum sedan 1990-talet. En svagt stigande trend under de senaste fem aren kan dock ses (fig. 13—
15). Detta skulle kunna foérklaras med att det under december 2014 kom in stora mangder saltvatten i
Ostersjon (MOHRHOLZ et al. 2015). P& grund av sattet som vattnet cirkulerar i Ostersjén, ser man inte
effekterna av ett dylikt saltvattenintrang vid de danska sunden genast har pa Aland, utan effekterna
kommer med en fordrojning.

Husoviken (1m) 1987-2020
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Figur 13. Sommarhalvarets (maj-september) salinitet i Husoviken aren
1987-2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Ivarskar (1m) 1995-2020
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Figur 14. Sommarhalvarets (maj-september) salinitet i lvarskar aren 1995—
2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 15. Sommarhalvérets (maj-september) salinitet vid Appeld aren 1993—

2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.

5 Narsalter

Kvave och fosfor ar de viktigaste naringsamnena i havet. Havets olika organismer tar i huvudsak upp
dessa naringsamnen i jonform, fosfor som fosfat och kvave som nitrat, nitrit eller ammonium. Nar det
tillférs fér mycket naringsamnen till havet talar man om évergddning (SMHI 2017). Overgédning kan
leda till férandringar i struktur och funktion av hela marina ekosystem samtidigt som ekosystemets
stabilitet forsamras (HELCOM 2009).

Forhallandet mellan kvave och fosfor ar ocksa viktig. For vaxtplankton ar det optimala férhallandet
mellan kvave och fosfor 16:1 (dvs. 16 kvaveatomer for varje fosforatom) (REDFIELD 1958). En kvave-
fosforkvot som ar signifikant lagre an 16:1 indikerar att kvave ar det begrédnsande naringsdmnet medan
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en signifikant hogre kvot tyder pa att fosfor ar det begransande naringsamnet. Avvikelser i forhallandet
mellan kvave och fosfor kan ha stora effekter vad géaller primarproduktionen, vaxtplanktonbiomassa och
—artsammansattning. Detta i sin tur kan paverka hela naringskedjan (HELCOM 2009). Traditionellt har
man ansett att kvave ar det begransande naringsamnet i marina vatten (NIXON et al. 1996) medan
fosfor ar det begrédnsande naringsadmnet i sétvatten (SCHINDLER 1974). Det har dock pavisats att

narsaltsbegransningen kan variera beroende pa t.ex. arstid (DANIELSSON & RAHM 2008).

5.1 Totalkvave

Pa Huso biologiska stations provtagningspunkter kan man se att éverlag verkar kvavehalterna ha 6kat
sedan 1990-talet (fig. 16—18). | Husdviken har halterna fluktuerat under arens lopp. Denna fluktuation
verkar ha avstannat nagot och under de senaste fem aren har totalkvavehalterna legat pa en relativt

stabil niva pa samtliga stationer.
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Figur 16. Sommarhalvarets (maj-september) totalkvavehalter i

aren 1990-2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 18. Sommarhalvéarets (maj-september) totalkvavehalter i Appeld aren 1993—
2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.

5.2 Totalfosfor

| Husévikens och Appelds ytvatten kan man se en generell kning i totalfosforhalten sedan 1990-talet.
| Ivarskar daremot har totalhalterna av fosfor inte andrats markbart sedan 1990-talet, i bottenvattnet vid
Ivarskar visar totalfosforhalterna en svag sjunkande trend t.o.m. (fig. 19-22). Pa motsvarande satt som
for totalkvavehalterna kan man se att totalfosfornivaerna pa samtliga tre stationer har legat pa en relativt
stabil niva under de senaste fem aren.
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Figur 19. Sommarhalvarets (maj-september) totalfosforhalter i Huséviken aren 1990—

2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 20. Sommarhalvarets (maj-september) totalfosforhalter i lvarskar aren 1995-2020

pa 1 meters djup. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 22. Sommarhalvérets (maj-september) totalfosforhalter vid Appeld aren

1993-2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.

6 Klorofyll-a

Vaxtplankton innehaller ett flertal olika fargpigment. Gemensamt for alla vaxtplankton ar att de innehaller
pigmentet klorofyll-a. Darfér anvands klorofyll-a ofta som ett matt p4 mangden vaxtplankton i vara
vatten. Det ar dock vart att notera att olika vaxtplankton har olika mangder klorofyll-a varvid méngden
klorofyll-a ger ett grovt matt pa hur mycket vaxtplankton det finns i vattnet (WALLIN et al. 1992).
Klorofyllvardet kan aven variera mycket i tid och rum varvid langtidsserier med upprepade provtagningar
behdvs for att trender skall kunna urskiljas. En hdg koncentration av klorofyll-a &r dock en indikation pa

eutrofiering (HELCOM 2009).

Pa Huso biologiska stations tre vattenprovtagningspunkter kan man se att mangden klorofyll-a uppvisar
en stigande trend i ytvattnet pa samtliga provtagningsstationer (fig. 23—25). Notera att den hittills hdgsta
uppmatta klorofyll a-halten i Husdviken saknas i figur 19 nedan. Fredagen 3.5.2013 uppmattes en

klorofyll a-halt i Huséviken (1m) pa hela 62,95 pg/l.
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Figur 23. Sommarhalvarets (maj-september) klorofyll a-halter i Huséviken aren

1991-2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 24. Sommarhalvarets (maj-september) klorofyll a-halter i Ivarskar aren 1995-
2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.
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Figur 25. Sommarhalvéarets (maj-september) klorofyll a-halter vid Appeld aren 1993—
2020. Den streckade linjen = linjar trendlinje.

7 Syrehalt i bottenvatten

For bottenlevande djur ar syrehalten vid botten valdigt viktig. Om syrehalten blir for 1&g flyr fiskar medan
bottendjur som lever pa botten bérjar do ifall de inte klarar av att forflytta sig till omraden dar det finns
syre. Syrekoncentrationer ner till 4,5 ml/l i vatten anses ha inga negativa effekter pa makroskopiska
organismer. Nar syrehalten sjunker under 4,5 ml/l 0kar stressnivan hos de flesta organismerna
(ANDERSSON 2014). Ofta anvands en syrekoncentration pa 2 ml/l i vatten som ett gransvarde pa akut
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syrebrist (hypoxi) (HANSSON & ANDERSSON 2013). Nar syrekoncentrationen sjunker under 1 ml/|
overgar bakterier till anaeroba processer vilket leder till svavelvateproduktion. Svavelvate ar mycket
giftigt for alla hogre marina livsformer (ANDERSSON 2014, HANSSON et al. 2019). | syrefria (anoxiska)
forhallanden frigors bl.a. fosfat fran bottensedimenten till vattenkolumnen. Tack vare vertikal
omblandning i vattenkolumnen kan det frigjorda fosfatet na ytvattnet och 6ka vaxtplanktonproduktionen.
Speciellt cyanobakterier gynnas av detta (HANSSON & ANDERSSON 2014).

Under en lang tid trodde man att syrebrist var ett problem som i huvudsak drabbade bottnarna i de
dppna och djupa delarna av Ostersjén. P& senare tid har man konstaterat att sa &r fallet inte. Det
forekommer aven syrebrist i vara kustomréden, dven pa Aland:

http://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/syre i bottenvatten 2000-
2014.pdf

| lvarskars bottenvatten kan man se en sjunkande trend vad géller syrehalt i bottenvattnet sedan medlet
av 1990-talet. Sommaren 2011 uppmattes hittills den lagsta syrehalten (1,3 ml/l), en syrehalt som
understiger gransen for akut syrebrist pa 2 ml I6st syre per liter vatten (fig. 26). Under de senaste aren
har dock syreférhallandena i lvarskars bottenvatten forbattrats. Sommaren 2017 var syreférhallandena
goda hela sommaren da den lagsta uppmaétta syrehalten bestdmdes till 4,95 ml/l 4:e augusti.
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Figur 26. Syrehalten i lvarskars bottenvatten aren 1995-2020. Den streckade linjen =

linjar trendlinje.

8 Al Bergo

Syresituationen i bottenvattnet vid Al Bergd &r tidvis mycket daligt. Under matningar sedan 2016 har det
observerat s& laga syrekoncentrationer som 0,18 ml/l (25m, 4.9.2020). Aven pa 23m djup har det tidvis
varit mycket laga syrekoncentrationer, som samst 0,97 ml/l (9.8.2019). P& 20 meters djup har det varit
battre stallt och nagon akut hypoxi har inte observerats sedan 2016. Under sommaren 2020 noterades
de hittills samsta syreférhallandena pa Al Bergé. Vid 25m noterades hypoxi under tiden 17.7-4.9.2020.
Laget vid 23m var inte mycket battre och hypoxiska forhallanden konstaterades mellan 31.7-4.9.2020.
Hostomblandningen 2020 medférde, likt tidigare ar, att vattenkolumnen effektivt blandades om. Nagot
som samtidigt forbattrade syresituationen avsevart (fig. 27).


http://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/syre_i_bottenvatten_2000-2014.pdf
http://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/syre_i_bottenvatten_2000-2014.pdf
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Al Bergé 2016-2020

Syrehalt (ml/l)

Figur 27. Syrehalter under sensommar (juli-september) pa 20m, 23m

och 25m pé& Al Bergé under 2016-2020.

Nasaltshalterna i bottenvattnet pa Al Bergd (25m) ar férhojda. Speciellt totalfosforhalterna ar tidvis
mycket hoga (fig. 28). Vid tva tillfallen har totalfosfor halterna dverstigit 150 ug/l (157 pg/l, 9.8.2019 och
155 pgl/l, 4.9.2020). Vid ovannamnda tillfallen var syrekoncentrationen samtidigt mycket lag, under 0,5
ml/l. Normalvarden for totalfosfor i nAromradet under de senaste aren har legat runt 30 pg/l (se fig. 20—
21). Matresultaten indikerar att det tidvis sker en urlakning av speciellt fosfor fran bottensedimentet till
vattenkolumnen vid Al Bergd, vilket innebar att det sker s.k. intern belastning vid denna

provtagningsstation.
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Figur 28. Totalkvéve och totalfosforhalter i bottenvattnet (25m) vid Al

Berg6 2017-2020.



19

9 Sammanfattning

- Den generella trenden i méatresultaten som beskriver 6vergdédning (siktdjup, narsalter och
klorofyll a) stéder det som rapporterats pa annat hall pa Aland (ALR 2019) och i dvriga delar av
Ostersjon (MURRAY et al. 2019). Under senare &r verkar narsaltshalterna stabiliserat sig pa en
relativt jamn niva. Huruvida denna trend haller i sig atersta att se.

- Ytvattentemperaturerna visar en stigande trend, nagot som stammer val 6verens med det som
rapporterats bade lokalt och globalt i och med klimatférandringen. Matresultaten visar aven pa
att extremfoérhallandena har blivit allt extremare och att de mest extrema aren vad galler
temperatur har &gt rum under de senaste 10 aren.

- De konstaterade marina varmebdljornas styrka, varaktighet och frekvens ar i praktiken sannolikt
extremare an det som rapporteras har. Detta eftersom det endast var mdjligt att anvanda
temperaturmatningar sedan 2005; en tidsperiod som bade lokalt och internationellt har pavisats
vara en tidsperiod som varit signifikant varmare an tidigare decennier.

- Bottenvattnet vid Al Bergé lider av séasongsberoende syrefria forhallanden under somrarna och
upphor nar héstomblandningen kommer i gang. Sommaren 2020 radde hypoxiska férhallanden
i bottenvattnet redan vid medlet av juli fram till héstomblandningen i bérjan av september.

- De daliga syreférhallandena vid Al Bergd bidrar till s.k. intern belastning, dar naringsémnen
borjar urlakas fran bottnen vid syrefria forhallanden. Nagot som ytterligare bidrar H{ill
Overgddningsproblematiken i kustvattnen.
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