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INLEDNING

Projektet initierades utgédende fran behovet av bakgrundsfakta och underlagsmaterial for
beslut gillande sikerstillande av dricksvattenforsérjningen pa hela Aland. Rapporten foljer
miljohandlingsprogrammets punkt 2.2.1 men ingér dven langsiktigt som en del av arbetet med
vattendirektivet.

I milj6handlingsprogrammet motiveras en kartliggning av potentiella dtgérder och kostnader
for att sikerstilla dricksvattenforsdrjningen pa hela Aland, vilket kan innefatta inférande av
vattenskyddsomriden eller annat motsvarande forbattrat skydd for att 6ka skyddsnivan i
avrinningsomradena. Det skall gélla bide sjoar som dr dricksvattentikter och storre
dricksvattenbrunnar (mer @n 10 m*/dygn eller 50 personer).

Med hinvisning till vattendirektivet 2000/60/EG artikel 7 skall vattentdkter som anvénds eller
i framtiden kommer att anvéndas till dricksvatten for fler 4n femtio personer eller med ett
uttag 6ver 10 m*/dygn identifieras. I artikel 7 punkt 3 tydliggors klart att medlemsstaterna
skall sékerstélla skydd for de identifierade vattenforekomsterna i syfte att undvika
kvalitetsforsdmring vilket innebir mindre behov av vattenrening. P4 Aland finns 7 st yt- och
7 st grundvattentdkter som uppfyller ovanndmnda krav.

Rapporten indelas i en A- och B-del, dér A-delen inriktas pd befintliga och potentiella
framtida yt- och grundvattentdkter. Del-B behandlar forslag pa skyddsbehov, alternativa
skyddsutformningar och atgédrder samt dvergripande kostnadsberdkningar for genomforande
av forslagen.

Rapporten kompletteras med tre projektrapporter (bilagor); 1) Inventering i
avrinningsomradena till Tobdle trask, Lavsbole trisk, Borgsjons och Oppsjons
dricksvattentédkter (Projekt rapport, Miljobyrén).

2) Inventering av reservvattenbrunnar och forslag pa dtgirder-Underlag for diskussion om
reservvattenbrunnar (Projekt rapport, Miljobyran).

3) Vattenverk, sk sma enheter, sanitér standard och kvalitetskontroll av hushéallsvattnet i
landskapet (Projekt rapport, Miljohédlsovarden).

Meningen med projektet ir att uppdatera och se &ver dricksvattensituationen pa Aland. I
projektet skall dricksvattentékternas;

1. tillstdnd (nuvarande och troliga framtida utveckling),
utvecklingen av behovet av dricksvatten,
nuvarande och framtida tekniska moéjligheter for rening av dricksvatten,
mdjligheten att utveckla nuvarande ledningsnit,
potentiella risker begransande tillgdngen pd ravatten,
samt d@ven potentiella tékter undersdkas narmare.
Dessutom skall forslag pé tre olika skyddsnivéer (minsta, mellan och hogre) utarbetas som
utgéngspunkt for att sdkerstélla dricksvattenbehovet, genom kartldggning av dtgérder och
oversiktliga kostnadsberdkningar.

O L

A. BEFINTLIGA OCH POTENTIELLA YT- OCH GRUNDVATTENTAKTER
Nedan analyseras alla befintliga och potentiella ytvattentdkter utgdende fran
hydromorfologiska-, biologiska-, fysikalisk-kemiska faktorer i den man de finns fakta. En



kort sammanfattning gors for enskilda befintliga och viktiga potentiella tékter. Befintliga
grundvattentdkter sammanstélls utgaende fran uppgifter om brunnen samt eventuella brister
och risker i ndromradet for framtiden dértill har kartor uppgjorts dver ndromréadet runt tékten.
For potentiella grundvattentikter har Finlands miljocentrals material samt utredarens egna
forslag analyserats utgaende fran kvartargeologiska forutsittningar samt genom
sammanstéllning av kdnda riskomraden i grundvattenbildningsomradet.

A 1. YTVATTENTAKTER

BEFINTLIGA YTVATTENTAKTER

I dagsliiget finns fem vattenbolag som distribuerar dricksvatten fran ytvattentikter: Alands
Vatten (Dalkarby trisk, Langsjon, Markusbdlefjérden), Tjenan Vatten (Tobdletrdsk), Bocknids
Vatten (Lavsbdletrdsk), Sundets Vatten (Borgsjon) och Kokar kommunalteknik (Oppsjon)
(Bilaga 1).

Forst ndgra korta forklaringar for att béttre forsta materialet nedan:

Forklaring: Hela avrinningsomradet Havr, Del avrinningsomrédde Davr, Forhallandet mellan
hela avriningsomradet och sjoarealen HN/S, Forhallandet mellan del avriningsomradet och
sjoarealen DN/S, Forhallande mellan uttag och téktens totala volym U/V, Nivévariation
motsvarande normal ménads tillrinning fran hela avrinningsomradet (cm) HNiva, Teoretiskt
uttag baserat pa HNiva i kubik per &r Uttag HNiv4, Nivdvariation motsvarande normal
manads tillrinning frdn del avrinningsomradet (cm) DNiva, Teoretiskt uttag baserat pd DNiva
1 kubik per ar Uttag DNiva.

Forklaring: Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt; syreméttnad botten/ytan
baserar sig pé allt tillgdngligt material juli-september och mars. Klorofyllhalten tagen 0-2
meters djup avser allt tillgdngligt material maj-oktober. Siktdjupet avser allt tillgdngligt
material maj-oktober. N/P-kvot avser forhallandet mellan total kvdve och total fosfor maj-
oktober.

Nedan foljer en sammanstéllning av nuvarande ytvattentakter;
Alands Vatten
Enligt bolaget: Framtida risker ar bekdmpningsmedel. Ravatten behovet ligger
pa samma niva ungefdr 10 ar framat. Tekniskt uppdaterat och inga storre
investeringar pa kommande. For ledningsnitet finns inga planer pa storre
utvidgningar. Bolaget kan snabbt koppla sig till Bocknds Vatten.

Dalkarby triask: Havr 345 ha, Davr 345 ha, Sjoareal 16,67 ha, Maxdjup 5 m,
Medeldjup 2,4 m, Uttag 590 000 m’, HN/S 20,7, DN/S 20,7, Total volym 0,4

milj. kubik, U/V 148 %, HNiva 30 cm, Uttag HNiva 600 000 m’/ar, DNiva 30
cm, Uttag DNivé 600 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Séllsynt krusnate forekommer. Rikligt med giftiga alger pa 1980-talet numera
framst guldalger och dinoflagellater. Cyanobakterier av arterna Microcystis och
Anabaena fanns sparsamt sommaren 1999.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)
Syremaittnad (%) botten ofordndrat, syreméttnad (%) ytan ofordndrat, klorofyll
a-halten svagt sjunkande, siktdjupet sjunkande, Medelvarde N (3&r aug-sept)




714 ug/l, Medelvirde P (3ar aug-sept) 12,8 ug/l, N/P-kvoten 54, alkalnintet ca
1,08 mmol/I.

Sammanfattning

Uttagsméngden ligger i paritet med vad man maximalt kan ta och bor sdledes
inte 6kas namnvért. Syreforhdllandena dr goda med undantag for senvintern
mars-april och enstaka métningar pad sommaren dé trisket verkar ha ldga
syreforhallanden. For framtiden verkar det fullt mgjligt att fortsdtta uttaget pa
samma nivd da Alands Vatten kan reglera uttaget. Eftersom det
fysikaliskkemiska underlagsmaterialet ar bristfélligt frimst med avseende pa
provtagningsfrekvensen skall detta beaktas vid ldsning/tolkning av underlaget.

Markusbélefjirden: Havr 1381 ha, Davr 485 ha, Sjoareal 145,37 ha, Maxdjup
9,6 m, Medeldjup 5,5 m, Uttag 700 000 m’, HN/S 9,49, DN/S 3,33, Total volym
8 milj. kubik, U/V 8,75 %, HNiva 13,8 cm, Uttag HNiva 2 400 000 m’/ar,
DNiva 4,8 cm, Uttag DNiva 900 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Frodig vattenvegetation med flera marina relikter. Kransalger forekommer.
Planktonfloran &r artrik och domineras av gronalger och cyanobakterier vilket
kan ge skadliga algblomningar likt den sommaren 1999. Kriftsjo.Allvarliga
algblomningar har forekommit tidigare.

Trenden fOr vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)

Syremaittnad (%) botten stigande, syremittnad (%) ytan svagt sjunkande,
klorofyll a-halten sjunkande, siktdjupet 6kande, Medelviarde N (3ar aug-sept)
807ug/l, Medelvirde P (3ar aug-sept) 59 ug/l, N/P-kvoten 14, alkalnintet ca 2,07
mmol/L.

Sammanfattning

Uttagsmédngden kan teoretiskt utdkas pa arsniva problemet &r de torra
sommarhalvaren, pd senare dr, som omdjliggor detta utan att bryta mot
tillstdndet. Syreforhallandena &r goda med lagsta niva pé senvintern mars och
enstaka mitningar pa sommaren i juli, dock aldrig syrefria. Observera att dessa
syreforhallanden dr baserade pa 6 meters djup och att sjon dr ca 10 m djup, detta
ar missvisande och troligt dr att syreforhéllandena djupare ner ar betydligt mer
anstrangda och kanske syrefria. Darfor bor undersdkningar atminstone i mars
och augusti-september utforas i djupgropen for att tydliggdra syreforhdllandena.
Fosforhalten visar mycket hoga halter och ett 6kat lickage fran
bottensedimenten i samband med syrefria forhallanden &r inte 6nskvirt och
maste forhindras. For framtiden verkar det fullt mojligt att fortsatta uttaget pa
samma niva, diremot bér man noggrant f6lja upp syreforhéllandena,
fosforhalten och algblomningar i tikten. Eftersom underlagsmaterialet
fysikalisktkemiskt &r bristfalligt med avseende pd syremétningarnas
djupforhdllanden skall detta beaktas vid ldsning/tolkning av underlaget.

Langsjon: Havr 1631 ha, Davr 1235 ha, Sjoareal 138,32 ha, Maxdjup 18 m,
Medeldjup 6,29 m, Uttag 700 000 m>, HN/S 11,79, DN/S 8,93, Total volym 8,7
milj. kubik, U/V 8,05 %, HNiva 17,1 cm, Uttag HNiva 2 900 000 m’/ar, DNiva
13 cm, Uttag DNiva 2 200 000 m*/ar.



Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Rik smédjursfauna och artrik flora. Kransalger forekommer. Tidigare kraftiga
och giftiga algblomingar och syrgasbrister har pa 1990-talet markant forbattrats.
Bland cyanobakterier forekommer dock Planktoothrix agardhii och Anabaena-
arter. Kréftsjo.

Trenden f6r vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)

Syremittnad (%) botten sjunkande, syremittnad (%) ytan stigande, klorofyll a-
halten stigande, siktdjupet 6kande, Medelvéirde N (3ar aug-sept) 690 ug/l,
Medelvirde P (3ar aug-sept) 42 ug/l, N/P-kvoten 18, alkalnintet ca 1,97 mmol/I.

Sammanfattning

Uttagsmédngden kan teoretiskt utdkas forhdllandevis mycket pa érsniva.
Problemet &r liksom for Markusbdlefjérden att de torra sommarhalvéren, pa
senare ar, omgjliggor detta utan att bryta mot tillstdndet. Trenden géllande
syreforhallandena visar pa sjunkandehalter i bottenvattnet och stigande halter 1
ytvattnet, detta i kombination med stigande klorofyllhalt bor hallas under
noggrann uppsikt, de verkar vara en negativ tendens i tikten. Fosforhalten visar
mycket hoga halter och ett dkat lackage frdn bottensedimenten i samband med
syrefria forhallanden &r inte Onskvirt och maste forhindras. For framtiden verkar
det fullt mdjligt att fortsitta eller 6ka uttagsméngden med reservation for
sommarménaderna och krav i tillstdnd. Syreférhallandena, fosforhalten och
algblomningar bor hallas under mycket noggrann uppsikt och kontinuerligt
analyseras framover.

Bocknis Vatten

Enligt bolaget: Framtida risker ar ravattentillgangen och speciellt nivén i takten.

Révatten behovet dkar aningen. Tekniskt kommer UV-rening att inkopplas samt
buffertkapaciteten for rent dricksvatten att utdkas. Ledningsnitet héller pd byggs
ut till Vardé kommun. Bolaget kan snabbt koppla sig till Alands Vatten samt har
mojlighet att med forhallandevis sma medel koppla ihop sig med Sundets Vatten
och Tjenan Vatten.

Lavsbéletriask: Havr 1476 ha, Davr 206 ha, Sjoareal 27,3 ha, Maxdjup 8,5 m,
Medeldjup 5,13 m, Uttag 303 400 m’, HN/S 54, DN/S 7,54, Total volym 1,4
milj. kubik, U/V 21,67 %, HNiva 78,5 cm, Uttag HNiva 2 600 000 m’/4r, DNiva
11 cm, Uttag DNiva 360 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Notblomster och kransalger forekommer. Tidvis kraftiga algblomingar av
cyanobakterier sirskilt av slaktet Anabaena, alggifter pavisades pd 1980-talet.
Kréftsjo. Smadjurfaunan &r rétt rik.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)
Syremittnad (%) botten sjunkande, syremittnad (%) ytan svagt sjunkande,
klorofyll a-halten stadigt stigande, siktdjupet svagt 6kande, Medelvéirde N (3ar
aug-sept) 510 ug/l, Medelvérde P (34r aug-sept) 15,6 ug/l, N/P-kvoten 37,
alkalnintet ca 0,75 mmol/I.




Sammanfattning

Uttagskapaciteten pd 360 000 kubik/ar bor vara en dvre gréins sa ldnge ingen
alternativ tdkt finns att tillgd under sommar halvéret, eftersom vattennivan sanks
rejilt innan hostregnen fyller pa igen. Kontinuerliga kraftiga sdnkningar av
vattennivan kan forsatta tidkten i en negativ spiral géllande biologiska och
fysikaliskkemiska aspekter. Trenden med sjunkande syremaéttnad pa botten skall
tas pd allvar, d&ven om vattenomblandningen sker snabbt hdst och vér troligen
pga svag eller obefintlig skiktning. For framtiden bor en alternativ takt
undersdkas som komplement eftersom totala uttaget inte kan 6ka namnvért och
risken &r att trasket redan har nétt ett maximalt uttag under sommarhalvéret
vilket fororsakar negativa konsekvenser pa langsikt.

Sundets Vatten

Enligt bolaget: Ansag inte framtida risker foreligger for tillféllet. Ravatten
behovet 6kar aningen. Tekniskt har de nyligen investerat i UV-rening och
ytterligare behov finns inte. Ledningsnétet forlings endast genom enskilda
anslutningar. Vid behov kan man koppla sig forhallandevis litt till Sund
kommuns ledningsnét (Bocknds Vatten).

Borgsjon: Havr 68 ha, Davr 68 ha, Sjoareal 17,3 ha, Maxdjup 15,5 m,
Medeldjup 9,27 m, Uttag 25 000 m’, HN/S 3,93, DN/S 3,93, Total volym 1,6
milj. kubik, U/V 1,56 %, HNiva 5,7 cm, Uttag HNiva 120 000 m’/ar, DNiva 5,7
cm, Uttag DNivéa 120 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Markant forsdmring av biologiska miljon i Borgsjon, troligen pga kalhyggen.
Massforekomst av alger eller mindre algblomningar pagér storre delen av
sommaren 2005-2006 med dominans av potentiellt giftiga arter. Kransalger
forekommer. Kriftsjo.

Trenden f6r vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)
Syremaittnad (%) botten svagt sjunkande, syreméttnad (%) ytan oféréndrad,
klorofyll a-halten sjunkande, siktdjupet svagt avtagande, Medelvirde N (3ar
aug-sept) 413 ug/l, Medelvérde P (34r aug-sept) 11 ug/l, N/P-kvoten 32,
alkalinitet ca 0,53 mmol/I.

Sammanfattning

Uttagskapaciteten dr inget storre problem men dven vid mindre dkningar skall
man vara aktsam eftersom den teoretiska omséttningstiden &r mycket 1dng. Den
sjunkande syremittnaden vid botten indikerar en negativ tendens som bor hallas
under uppsikt, men ocksa de algblomningar som pégér under stora delar av
sommarhalvaret bor kontrolleras och dvervakas. For framtiden dr ett uttag av
dagens storlek troligen fullt mdjligt men dven mindre ingrepp t.ex.
avverkningar, byggnation och 0vrig verksamhet kan vara skadlig da den
teoretiska omséttningstiden dr mycket lang.

Tjenan Vatten

Enligt bolaget: Ansag inte framtida risker foreligger for tillféllet. Ravatten
behovet dkar aningen. Tekniskt har de nyligen investerat i kolrening och UV-
rening dr pdgang. Ledningsnitet forlangs endast genom enskilda anslutningar.



Vid behov kan man koppla sig férhallandevis latt till Bocknés Vatten, for en
uppskattad kostnad pa 30-40 000 €.

Toboletrisk: Havr 238 ha, Davr 238 ha, Sjéareal 51,66 ha, Maxdjup 17,5 m,
Medeldjup 9,68 m, Uttag 32 000 m’, HN/S 4,61, DN/S 4,61, Total volym 5 milj.
kubik, U/V 0,64 %, HNiva 6,7 cm, Uttag HNiva 420 000 m’/4r, DNiva 6,7 cm,
Uttag DNivi 420 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Artrik algflora och dnnu 1999 forekom kransalger. Numera otillfredstdllande
med blomningar av cyanobakterier av sldktet Anabaena och Wornichinia.
Blomningarna pdgar i mindre omfattning storre delen av sommaren 2005-2006.
Under hosten 2006 flera kraftiga algblomningar av wornichinia. Kréftsjo.

Trenden fOr vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)
Syreméttnad (%) botten kraftigt sjunkande, syreméittnad (%) ytan stigande,
klorofyll a-halten kraftigt stigande, siktdjupet tydligt avtagande, Medelviarde N
(3ar aug-sept) 553 ug/l, Medelvirde P (3ar aug-sept) 26 ug/l, N/P-kvoten 15,
hog alkalinitet ca 1,69 mmol/I.

Sammanfattning

Uttagskapaciteten dr inget storre problem men dven vid mindre dkningar skall
man vara aktsam, eftersom den teoretiska omséttningstiden &r mycket 1dng. Den
kraftigt sjunkande syreméttnaden vid botten, kraftiga algblomningarna och
tydligt avtagande siktdjupet indikerar en negativ tendens som dr alarmerande
och bor héllas under string uppsikt med fortlopande undersdkningar om vad
som kan goras for att forbittra situationen. Dessutom &r fosforlackaget
orovickande stort vid botten under syrefria forhallanden (450 ug/l). De syrefria
forhédllandena under sensommaren 2006 1ag pd 7-8 meters djup. Enligt en grov
uppskattning ér ca 20-25 volymprocent syrefria. For framtiden &r ett uttag av
dagens storlek troligen fullt mdjligt men dven mindre ingrepp t.ex.
avverkningar, jordbruk, byggnation och dvrig verksamhet kan vara skadlig da
den teoretiska omsittningstiden dr mycket lang. Daremot krévs det omedelbara
insatser fOr att stdvja den negativa utvecklingen som speciellt pa 2000-talet gatt
forhallandevis fort.

Kokar kommunaltekniska

Enligt bolaget: Ansag inte att det foreldg nagra risker. Funderar pa att investera i
larmapparatur. Ledningsnitet forlangs endast till enskilda anslutningar. Finns
vissa begransningar i byggnadsordningen géllande byggnation ndrmast runt
téakten (tomt >1 ha och 100 m fran tékten).

Oppsjon: Havr 199 ha, Davr 199 ha, Sjoareal 21,27 ha, Maxdjup 14 m,
Medeldjup 7,52 m, Uttag 15 000 m’, HN/S 9,36, DN/S 9,36, Total volym 1,6
milj. kubik, U/V 0,94 %, HNiva 13,6 cm, Uttag HNiva 350 000 m*/ar, DNiva
13,6 cm, Uttag DNiva 350 000 m’/4r.
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Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Kransalg och rétt ménga planktonarter medan bottenfaunan uppges vara
artfattig. Kréftsjo. Risk for algblomningar (gronalg & cyano) finns och det
forekommer sporadiskt med potentiellt giftiga arter bl.a. hosten 2005.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt (Tabell 1)

Syremaittnad (%) botten tydligt stigande (under juli-sept. tydligt sjunkande),
syreméttnad (%) ytan oforéndrat, klorofyll a-halten tydligt sjunkande, siktdjupet
tydligt 6kande, Medelvirde N (3ar aug-sept) 587 ug/l, Medelvérde P (34r aug-
sept) 12 ug/l, N/P-kvoten 45, alkalinitet ca 1,16 mmol/l.

Sammanfattning

Uttagskapaciteten dr inget problem. Tendensen till algblomningar skall héllas
under uppsikt. Daremot ser klorofyllhalten och siktdjupsutvecklingen gynnsam
ut for Oppsjon. Medan syreforhéllandena dr mera komplexa; under
sensommaren-hosten bor forhallandena kontrolleras och héllas under uppsikt
medan senvaren verkar klara sig relativt bra. For framtiden dr ett uttag av dagens
storlek och dven ett dkat fullt mdjligt men alla ingrepp t.ex. (avverkningar),
jordbruk, byggnation och dvrig verksamhet kan vara skadlig och bor noga
overvigas inom avrinningsomradet med tanke pa vattentdktens vérde for Kokar
kommun.

Ojens vatten (liten tikt)

Kvarnsjon: Havr 173 ha, Davr 173 ha, Sjoareal 13,47 ha, Maxdjup 19 m,
Medeldjup 13,36 m, Uttag ? m’, HN/S 12,8, DN/S 12,8, Total volym 0,58 milj.
kubik, U/V ? %, HNiva 18,6 cm, Uttag HNiva 300 000 m’/ar, DNiva 18,6 cm,
Uttag DNiva 300 000 m*/4r.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Ar klassad som en Lobelia-sjo av Cedercreutz med bl.a. lobelia dortmanna och
strandpryl. Nuldget dr déligt kdnt. Vattenkvaliteten dr god. Mycket néringsfattig
som latt paverkas av ménsklig aktivitet.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Kvarnsjon utnyttjas som dricksvattentiikt frimst till sommarboende pa Ojen.
Sjon ér unik och borde skyddas for framtiden pga naturvérden, detta gér den
mindre intressant som dricksvattentikt men den kan med sikerhet utnyttjas pa
den aktuella uttagsnivan utan att sjon tar skada. Daremot ér det inte mojligt att
Oka uttaget avsevirt, vilket heller inte finns behov av eller dr aktuellt, utan att
riskera naturvérdena forknippade med sjon. Alla typer av ingrepp i
avrinningsomradet borde utféras med forsiktighet.

Havsvidden (liten tikt)

Grondalstrask: Havr 218 ha, Davr 218 ha, Sjoareal 31,48 ha, Maxdjup 3 m,
Medeldjup 2,38 m, Uttag ? m’, HN/S 6,9, DN/S 6,9, Total volym 0,75 milj.
kubik, U/V ? %, HNiva 10 cm, Uttag HNiva 380 000 m>/ar, DNiva 10 cm, Uttag
DNivé 380 000 m*/4r.



Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr bristfalligt!

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Uttagspotentialen dr god och utnyttjas redan av Havsvidden som ravattentikt.
Ett fortsatt uttag pa samma niva paverkar knappast trisket menligt, det bor
beaktas att information om vattenkvaliteten och uttaget &r bristfallig vilket bor
undersokas ndrmare om uttaget utokas vésentligt.

Analys av provtagningsresultatet i de stora ytvattentikterna

Det &r viktigt att komma ihdg att material underlaget generellt &r betydligt béttre fran och med
2004 och framdt medan provtagningen fore detta dr mera sporadisk vilket paverkar
tillforlitligheten i nedan uppgjorda sammanstéllning.

Syreforhallandena i dricksvattentéikterna dr mycket svara att tolka som helhet utan méste
bedomas tikt for téikt (Tabell 1). Klorofyllhalten varierar men en svag hdjning pd senare ar
avspeglas dd medeltalet 1990-2006 6,34 mg/l jimfors med 2000-2006 6,59 mg/l. Medeltalet
for siktdjupet (maj-oktober) dkar fran 1980-2006 2,41 m till 2000-2006 2,92. Medelvirdet pa
totalkvédve (maj-oktober) 1984-2006 741 har en stigande trend da alla virden medraknas
medan medeltalet 1984-2006 (maj-oktober) i epilimnion dr 596 och under 2006 637 pavisar
en 0kning. Medelvérdet pa totalfosfor (maj-oktober) 1982-2006 64.7, generellt var halten
lagre pa 1990-talet och stigande pa 2000-talet dé alla virden medréknas, medan medeltalet
1982-2006 frdn maj-oktober i epilimnion 40,8 dr sjunkande till 2000-2006 28.9 och for 2006
24.7.

Nuvarande och framtida utvecklingen for vattenbolagen

Vid kontakt med vattenbolagen (ytvattentdkter) framkom att de generellt anser att risker
forknippade med révattentillgdngen &r smé men foljande asikter framkom,;

nivan i ravattentdkten under sommarhalvaret och framtida lackage av bekdmpningsmedel.
Betriffande behovet av rivatten var tendensen svagt dkande i de flesta fall, medan Alands
vatten ansag att rdvattenuttaget kommer att vara ganska stabilt de ndrmaste 10 &ren. Enligt
Svenskt Vatten dr dricksvattenforbrukningen relativt stabil men trenden gar allmént mot en
forsiktig minskning, frimst beroende pa snalspolande armaturer. Nér det giller de tekniska
reningsmdjligheterna idag och for framtiden uppgav flera att de inom kort kommer att
investera i UV-rening, for ovrigt ansags situationen vara under kontroll. Med avseende pa
bolagens vattenledningsnit framkom att Alands vatten och Bocknis vatten redan i dag snabbt
kan kopplas ihop. Dessutom kan man med relativt smd medel koppla samman Tjenan vatten
med Bocknés vatten och Sundets vatten med Sunds kommuns ledningsnét. Detta innebér att
beredskapen gillande mdjligheten till sammankoppling av ledningsnéten endast kriaver
mindre insatser vilket medfor att dricksvattensituationen inom stora delar av fasta Aland kan
anses tryggad. Utvecklingen av kommunalt- eller vattenbolagsledningsnét sker framst till
enskilda hushill, industrier och andra foretag. For tillfdllet dras kommunala ledningar i storre
omfattning frimst i Geta och Vardd kommuner. Ledningsnitet pa fasta Aland 4r
forhallandevis vélutbyggt och endast mindre sammanslutningar/bolag eller byar kommer att
koppla upp sig i framtiden nir forutséttningarna ar de rétta, vilket endast marginellt 6kar
ravattenuttaget.
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Pa nasta sida foljer en sammanstéllning 6ver fysikaliska och kemiska forhallanden i
ytvattentékterna.
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Tabell 1. En sammanstdllning av fysikalisk kemiska forhéllanden i stora ytvattentakter.

Syremangd (mg/)/syremattnad (%) Total N pg/l{2000-2006) Total P pg/I(2000-2008) Tot. Nitot. P Klorofyll-a pg/l Siktdjup Alkalinitet
Ytan medeltal (%) Botten medeltal syremangd (mag/l) Medeltal epilimnion{maj-oktober)|Medeltal epilimnion{maj-oktober) 0-2 meter(maj-oktober) | Medeltal(maj-oktober)] Median
2000-2006 |2006 juli-]2000-2006 | 2000-2006
juli-sept. | sept. juli-sept. 2000-2006 2000-2006 2000-2006 alla varden | 2006 mrmol/|
Borgsjon 106 103.5
Lavshile trask 93 99
Oppsjén 101 124
Tobéletrask 101.5 107.5
Markusbilefjarden®™ 915 N
Langsjin 99.9 93
Dalkarbytrask™ 102.8 101.5
Totalt medeltal 99.4 103.5

*) Syremangden taget pa 6 m men sjin &r 10 m djup och detta paverkar resultatet!
**) Matvarden baserar sig huvudsakligen pa provtagning fran 2003-2006.

Tot. N/tot. P- Syre- Klorofyll Noch P
Fargkod|Alkalinitet Siktdjup kvot mittnad halter halter
Mycket god Mycket stort Syrerikt
buffertkapacitet  [siktdjup Kvavedverskott  |tillstand Laga halter |Laga halter
Mattligt

God Kvave- syrerikt Mattligt higa |Mattligt
buffertkapacitet  [Stort siktdjup [fosforbalans tillsténd halter héga halter
Svag Mattligt Mattligt Svagt
buffertkapacitet  [siktdjup kvaveunderskott |syretillstdnd |Hoga halter  [Héga halter
Mycket svag Stort Syrefattigt Mycket hoga |Mycket
buffertkapacitet  [Litet siktdjup |kviveunderskott [tillstand halter héga halter
Ingen eller
obetydlig Mycket litet |Extremt Syrefritt eller [Extremt higa |Extremt
buffertkapacitet  [siktdjup kvaveunderskott |nastan halter higa halter
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Sammanfattning

Bland de befintliga ytvattentékterna framkommer det att Tobdletrdsk har kvalitetsproblem
som snarast maste atgérdas. Detta arbete dr redan pa gédng och kommer troligen att paborjas
redan under ar 2007. For de 6vriga tékterna finns generellt orsak att f6lja upp speciellt
syreforhéllande och algblomningar eftersom tendensen &r negativ for flera tikter, i enstaka
takter finns dven andra parametrar som borde foljas upp, men pa det hela taget finns ingen
orsak till storre dngslan. Nér det giller uttagskapacitet dr det frimst Bocknés vatten som borde
fundera pé alternativa 16sningar eller kompletteringar eftersom sénkningen i deras tékt under
sommarhalvaret dr forhéllandevis stor vilket pé langre sikt kan forsdmra téktens
ravattenkvalitet.

POTENTIELLA NYA YTVATTENTAKTER

I denna genomgéng har alla ytvattentdkter med potential att klara lite storre uttag omfattats.
Ingen geografisk urskiljning har gjorts, utan omfattar de som uppfyllt kraven. Bland nedan
uppréiknade sjoar finns den/de mest troliga nya reserv- eller dricksvattentikten/tékterna pa
Aland med avseende pa stérre behov. Foljande krav stilldes pa de potentiella
ytvattentdkterna; djup >5 m, volym >0,5 miljoner kubik, sjoyta >20 hektar, Forhédllandet
mellan hela/del avrinningsomradet och sjoyta (HN/S eller DH/S) >10. Potentiella
ytvattentiikter blev saledes Tjudétriisk, Asgarda trisk, Sodra Langsjon, Sonrdda trisk, Mora
trisk, Bytrisk, Olofsnis trisk, Vargsundet och Ostra & Vistra Kyrksunden (Bilaga 1).

Tjudotrisk, Finstroms kommun (tidigare ravattentikt)

Havr 1355 ha, Davr 494 ha, Sjoareal 81 ha, Maxdjup 14,5 m, Medeldjup 3,93 m,
Uttag 100 000 m®, HN/S 16,7, DN/S 6,1, Total volym 3,2 milj. kubik, U/V 3,1
%, HNiva 24,3 cm, Uttag HNiva 2 400 000 m’/ar, DNiva 8,9 cm,

Uttag DNiva 900 000 m”/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Mycket artrik pa vegetation; alg och djurplankton med séllsynt krusnate och
uddnate (eutrof-sj6). Ritt stor algproduktion med blomningar av
cyanobakteriearten anabaena, dven giftig sddan pavisad. Kréftpest vid
inplantering av signalkréfta.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Tjudo trask har tidigare varit ravattentékt (Véstantrask vatten) och uppvisar god
kapacitet pa ravatten och kunde fungera bade som ravattentikt eller
reservvattentikt. I omradet utnyttjas mycket ravatten till bevattning (ca 100 000
kubik/ar) och sett till hela avrinningsomradet dr bevattningsuttagen i de dvriga
delavrinningsomradena genomgéende omfattande, detta talar mot alltfor stora
ravattenuttag.

Asgirda trisk, Saltviks kommun

Havr 340 ha, Davr 340 ha, Sjoareal 32,52 ha, Maxdjup 11,5 m, Medeldjup 3,81
m, Uttag 3 500 m’, HN/S 10,45, DN/S 10,45, Total volym 4 milj. kubik, U/V
0,09 %, HNiv4 15,2 cm, Uttag HNiva 600 000 m*/ar, DNivé 15,2 cm, Uttag
DNiva 600 000 m*/ar.
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Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Rik pa vattenvixter bl.a. notblomster och langnate, notblomster kunde inte hittas
vid senare undersokningar. Kréftsjo. Vattnet har varit klart men de ganska stora
algmingder (hog klorofyllhalt) dr orovickande. Dartill en mycket artrik
planktonflora utan inslag av potentiellt giftiga cyanobakterier. Sjon forefaller
vara pa vég att forsdmras!

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Asgérda triisk har god kapacitet pa ravatten och kunde friimst fungera som
ravattentdkt eller reservvattentékt for Bocknés vatten. Téaktens placering gor den
mycket intressant speciellt for Bocknis vatten, en nackdel ér
avrinningsomrddets areal vilket ger en teoretisk omséttningstid pa ca 80
manader.

Sodra Langsjon, Saltviks kommun

Havr 930 ha, Davr 623 ha, Sjoareal 66,76 ha, Maxdjup 6 m, Medeldjup 2,12 m,
Uttag 0 m’, HN/S 13,9, DN/S 9,3, Total volym 1,45 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 20,2 cm, Uttag HNiva 1 600 000 m3/é’1r, DNiva 13,5 cm,

Uttag DNiva 1100 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Klassas som oligotrof lobelia-sjo. Rikligt med notblomster, strandpryl,
braxengrds samt tradstarr och 10ktdg. Karga och kénsliga for alla slags ingrepp.
Kréftsjo. Cyanobakterier av sléktet anabaena bildade en lindrig blomning hdsten
1999.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Sodra langsjon har god kapacitet pa ravatten och kunde framst fungera som
ravattentdkt eller reservvattentikt for Bocknés vatten. Taktens placering och
stora avrinningsomrade och forhallandevis snabba teoretiska omséttningstiden
(ca 17 méanader) gor den mycket intressant speciellt for Bocknés vatten.
Nackdelarna ér det forhallandevis 1dga medeldjupet (2,12 m) samt att sjon ér
oligotrof till sin karaktér vilket stéller hogre krav pa ett eventuellt uttag.

Sonroéda trisk, Saltviks kommun

Havr 920 ha, Davr 180 ha, Sjoareal 42,43 ha, Maxdjup 14 m, Medeldjup 10,13
m, Uttag ? m’, HN/S 21,7, DN/S 4,2, Total volym 4,3 milj. kubik, U/V ? %,
HNiva 31,5 cm, Uttag HNiva 1 600 000 m*/4r, DNiva 6,2 cm,

Uttag DNiva 300 000 m’/ar.
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Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Sjon dr en mellantyp med savil oligotrofa som eutrofa drag. Véxtligheten har
liten utbredning. Vattnet relativt klart, men kortvariga blomningar av
cyanobakterier forekommer.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Sonrdda trask kunde fungera bade som révattentékt eller reservvattentikt for
mindre vattenbolag, en avgorande faktor &r att trisket inte tal speciellt stora
uttag. Detta medfor hogst sannolikt att inget nuvarande vattenbolag dr speciellt
intresserad av att ta ravatten fran trisket eller ha det som reservvattentékt.

Mora trisk, Sunds kommun

Havr 524 ha, Davr 404 ha, Sjoareal 36,65 ha, Maxdjup 15 m, Medeldjup 8,73 m,
Uttag ? m’, HN/S 14,3, DN/S 11, Total volym 3,2 milj. kubik, U/V ? %, HNiva
203,7 cm, Uttag HNiva 900 000 m’/ar, DNiva 16 cm, Uttag DNiva 700 000
m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Sparsam véxtlighet med igelknopp, nate och lite vass. Liten algméngd och
klartvatten. Cyanobakterier av sléktet anabaena har dock férekommit i sjon.
Sjons allmin tillstdnd gott bor dock héllas under uppsikt eftersom karga sjoar
reagerar snabbt pad néringstillforsel. Kraftsjo.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Mora trask kunde fungera badde som ravattentédkt eller reservvattentikt for
vattenbolag. Geografiskt ligger trésket fel och hogst sannolikt &r det inget
nuvarande vattenbolag som ir speciellt intresserad av att ta ravatten frin trasket
eller ha det som reservvattentékt.

Bytrisk, Geta kommun

Havr 800 ha, Davr 599 ha, Sjoareal 25,79 ha, Maxdjup 7 m, Medeldjup 2,71 m,
Uttag 9500 m’, HN/S 31, DN/S 23,2, Total volym 0,7 milj. kubik, U/V 1,4 %,
HNiva 45 cm, Uttag HNiva 1 400 000 m*/4r, DNiva 33,7 cm,

Uttag DNiva 1 100 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Relativt rik pd vattenvéxter med stor algrikedom. Algblomningar férekommer
dven om bottenviixter konkurerar om niringsimnen. Atminstone hdsten 1999
potentiellt giftig cyanobakterieblomning av sléktet anabaena. Forefaller trots
eutrofiering fungera vil.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!
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Sammanfattning

Bytrisk kunde tillsammans med Olofsnés trisk vara ravattentékt eller
reservvattentikt for vattenbolag. Geografiskt ligger trésket fel och hogst
sannolikt &r det inget nuvarande vattenbolag som dr intresserad av att ta rdvatten
fran trisket eller ha det som reservvattentékt.

Olofsnis trisk, Geta kommun

Havr 1288 ha, Davr 280 ha, Sjoareal 37,67 ha, Maxdjup 7 m, Medeldjup 4,51 m,
Uttag ? m’, HN/S 34,2, DN/S 7.4, Total volym 1,7 milj. kubik, U/V ? %, HNiva
493,6 cm, Uttag HNiva 2 300 000 m>/ar, DNiva 10,8 cm, Uttag DNiva 500 000
m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Kraftigt utvecklad randvegetation i vikarna av néstan enbart vass.
Omkringliggande odlingsmark har bidrar till mycket néringsriktvatten vilket
definierar sjon som eutrof. Kraftsjo.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Olofsnés trask kunde tillsammans med Bytrask vara en rivattentdkt eller
reservvattentikt for mindre vattenbolag. Geografiskt ligger trasket fel och hogst
sannolikt &r det inget nuvarande vattenbolag som dr intresserad av att ta rdvatten
fran trisket eller ha det som reservvattentékt. En nackdel &r att trasket ér
recipient for utgdende avloppsvatten frdn kommunen.

Vargsundet, Hammarland/Finstrom kommun

Havr 2620 ha, Davr 2209 ha, Sjéareal 103,47 ha, Maxdjup 32 m, Medeldjup
7,44 m, Uttag 2 m’, HN/S 25,3, DN/S 21,3, Total volym 7,7 milj. kubik, U/V ?
%, HNiva 36,7 cm, Uttag HNiva 4 600 000 m’/ar, DNiva 31 cm,

Uttag DNiva 3 900 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Fiskdod sommaren 1997 fororsakad av den giftiga brackvattensalgen
Prymnesium parvum. Djupvattnet starkt fororenat medan ytvattnet &r relativt
klart dér algblomningarna inte varit kraftiga. En potentiellt giftig cyanobakterie
pa 5-7 m djup Planktothrix agardhii har forekommit som massblomning. Sjon ar
rik pd kransalger. Kréftsjo.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt

Syremaéttnad (%) botten syrefritt, syreméttnad (%) ytan oforéndrat, klorofyll a-
halten sjunkande, siktdjupet svagt 6kande, Medelvdrde N (3ar aug-sept) 790
ug/l, Medelvirde P (3 ar aug-sept) 23,7 ug/l, N/P-kvoten 39, alkalinitet ca 2,12
mmol/L.

Sammanfattning

Uttagspotentialen dr mycket stor ur Alindska forhallanden. Problemet hirrdr
framst till det saltvatten som ligger som ett permanent lock fran 20 meter och
nedat, resulterande i syrefria forhdllande med extremt héga fosfor- och
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kvévehalter. Volymprocenten saltvatten minskar kontinuerligt vilket med tiden
leder till att hela Vargsundet blir s6tvatten. Nér eller hur fort detta sker kan man
bara spekulera i men helt klart &r detta en potentiell reservvattentikt for
framtiden.

Ostra Kyrksundet, Sunds kommun (fd dricksvattentiikt)

Havr 3857 ha, Davr 1264 ha, Sjéareal 197,52 ha, Maxdjup 22 m, Medeldjup
8,61 m, Uttag ? m’, HN/S 19,5, DN/S 6,4, Total volym 17 milj. kubik, U/V ? %,
HNiva 28,3 cm, Uttag HNiva 6 900 000 m*/4r, DNiv4 9,3 cm,

Uttag DNiva 2 200 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Vattenkvaliteten tidvis varit direkt délig, syreférhdllandena lokalt anstringda.
Sjon hyser vattenskrippa, kransalger samt flera ovanliga Potamogetanarter.
Eutrofsjo med ofta forekommande cyanobakterie blomningar frimst av arten
Planktothrix agardhii (och alggiftet microcystin) pa 5-8 meters djup, men dven
Anabaena-arter forekommer pad sommaren och Aphanizomenon flos-aquae pa
hosten. Kréftsjo.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Uttagspotentialen 4r mycket stor ur Alédndska forhallanden. Ostra kyrksundet var
tidigare ravattentikt men pd mitten av 1980-talet ledde omfattande
algblomningar med giftiga bldgronalger till att vattenbolaget bytte tékt till
Borgsjon. P4 senare ar har algblomningarna inte varit lika omfattande med
enstaka undantag t.ex. juni 2005. Problemet med blomningar av bldgroénalger
kvarstar men &r inte lika alarmerande. Tdkten har stor potential att vara en
reservvattentikt for framtiden.

Vistra Kyrksundet, Sunds kommun

Havr 4262 ha, Davr 404 ha, Sjoareal 56,23 ha, Maxdjup 17 m, Medeldjup 8,89
m, Uttag ? m>, HN/S 75,8, DN/S 7,2, Total volym 5 milj. kubik, U/V ? %,
HNiva 110 cm, Uttag HNiva 7 400 000 m’/ar, DNiva 10,4 cm, Uttag DNiva
700 000 m*/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Massforekomst av cyanobakterie av arten Planktothrix agardhii har upprepade
génger forekommit sdrskilt i samband av luftning av djupvattnet. Alggiftet
microcystin har pdvisats. Vattnet forbéttrats patagligt sedan 1970-talet med
vixande kréftbestdnd pd 1990-talet.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Uttagskapacitetenspotential dr god och kan med foérdel kombineras med uttag
frin Ostra kyrksundet. Vistra kyrksundet anvinds i dagsliget endast for
bevattning av Kastelholms golfbana. Den var under mitten av 1980-talet




paverkad av omfattande algblomningar med giftiga bldgronalger. P4 senare ar
ligger algblomningarnas omfattning i paritet med dvriga ytvattentékter.
Problemet med blomningar av bldgronalger kvarstir men ér inte lika
alarmerande. Takten har stor potential att vara en reservvattentikt for framtiden
tillsammans med Ostra kyrksundet.

Sammanfattning

Av dessa 10 potentiella storre tikter dr det frimst Vargsundet och Ostra och Vistra
Kyrksunden som uppvisar potential att vara reservvattentikt for hela Aland. Ur Bocknis
vattens synpunkt ir bade Asgarda trisk och Sédra Langsjon virda vidare undersdkningar for
att avsevért forbittra rdvatten kapaciteten under sommarhalvéret och reducera sénkningen av
vattennivan 1 Lavsboéle trdsk samt fungera som reservvattentikter. Dessutom finns en stor
potential frimst i Bytrdsk men dven Olofsnés trask avrinningsomrade om behov 1 framtiden
uppstar.

POTENTIELLA OLIGOTROFA YTVATTENTAKTER

Bland dessa potentiella ytvattentdkter beaktas inte miangden uttagbart radvatten utan samtliga
kénda oligotrofa sjoar finnas inrdknade. Detta eftersom dessa har ett forhdllandevis rent vatten
som stdller betydligt mindre krav pa rening vilket generellt skall efterstravas enligt
vattendirektivet. Flera av sjoarna kommer troligtvis av en eller flera anledningar inte att
uppfylla kravet eller vara intressanta som ny dricksvattentdkt nir man analyserar dem mer
ingdende. Enligt tillgéngliga uppgifter borde atminstone fo6ljande omfattas; Norra Langsjon
(Saltvik), Dalstrésk (Saltvik), Sdgkvarntrask (Geta), Fagernéstriask (Geta) och Montrask
(Finstrom) (Bilaga 1). Till de oligotrofa sjdarna rdknas dven Borgsjon, Kvarnsjon,
Grondalstrisk och So6dra Langsjon men de finns redan med som dricksvattentikt eller ny
storre potentiell tékt. Borgsjon dr ingen utpriglad oligotrof sjo men det skyddade laget gor att
den 1 det ndrmaste uppfyller villkoren.

Norra Langsjon, Saltviks kommun

Havr 307 ha, Davr 307 ha, Sjoareal 49,58 ha, Maxdjup 2,55 m, Medeldjup 0,99
m, Uttag 0 m’, HN/S 6,2, DN/S 6,2, Total volym 0,5 milj. kubik, U/V 0 %,
Hg\livéi 9 cm, Uttag HNiva 540 000 m’/ar, DNiva 9 cm, Uttag DNiva 540 000
m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Klassas som oligotrof lobelia-sjo. Rikligt med notblomster, strandpryl,
braxengrds samt tradstarr och 16ktdg. Karga och kénsliga for alla slags ingrepp.
Kréftsjo. Cyanobakterier av sléktet anabaena bildade en lindrig blomning hdsten
1999.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Uttagskapaciteten dr forhdllandevis stor problemet men det ldga medeldjupet
staller till problem vid lite storre uttag, speciellt under sommarhalvaret, men
dven avrinningsomradet i forhallande till sjdarealen ir liten. Sammantaget ar
inte Norra Langsjon ldmpad som ravattentékt.
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Dalstrask, Saltviks kommun

Havr 188 ha, Davr 188 ha, Sjoareal 25,24 ha, Maxdjup 5,5 m, Medeldjup 2,77
m, Uttag 15 200 m’, HN/S 7,4, DN/S 7,4, Total volym 0,7 milj. kubik, U/V 2,2
%, HNiva 10,8 cm, Uttag HNivé 330 000 m*/ar, DNiva 10,8 cm, Uttag DNiva
330 000 m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt

Lobelia-sjo men numera klart eutrofierad uppvisar pH> 8 sommartid. Potentiellt
giftiga cyanobakterier har noterats samt riklig forekomst av, ofta illaluktande,
guldalger. Kréftsjo. Kargsjo som pdverkas kraftigt av t.ex. hyggen. Dalstrdsk har
pa senare ar blivit klart eutrofierad

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Dalstrisk anvinds av enskilt hushall som dricksvattentikt och kunde klara ett
mindre uttag, ddremot uppvisar trisket ur biologisk aspekt en negativ tendens.
Tréasket kommer troligtvis inte att utnyttjas som révattentikt den enda tdnkbara
intressenten &r 1 sa fall Tjenan vatten som eventuellt kunde behdva en
reservvattentikt, men investeringen blir emellertid forhdllandevis stor vilket
troligen avskrécker.

Sdgkvarntrisk, Geta kommun

Havr 335 ha, Davr 284 ha, Sjoareal 8,95 ha, Maxdjup 6 m, Medeldjup 3,13 m,
Uttag 0 m’, HN/S 37,4, DN/S 31,7, Total volym 0,28 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 54,3 cm, Uttag HNiva 590 000 m’/4r, DNiv4 46 cm,

Uttag DNiva 500 000 m*/r.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt
Sjon ér fortséttningsvis oligotrof men uppvisar en hel del blagronalger samt ratt
mycket Potamogeton natans vilket tyder pa en viss eutrofiering.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning
Uttagspotentialen dr god men trésket ligger geografiskt avskilt och kommer
troligtvis aldrig att utnyttjas som ravattentékt.

Fagernastrisk, Geta kommun

Havr 367 ha, Davr 74 ha, Sjoareal 10,75 ha, Maxdjup 4,3 m, Medeldjup ? m,
Uttag 0 m3, HN/S 34,1, DN/S 6,9, Total volym ? milj. kubik, U/V 0 %, HNiva
493,6 cm, Uttag HNiva 650 000 m’/ar, DNiva 10 cm, Uttag DNiva 130 000
m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr bristfalligt!




Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet dr for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning

Ett mindre uttag klarar sdkert trisket, dock dr informationen véldigt bristfallig
vilket krdver mer undersokningar innan ett beslut tas. Tréskets geografiska ldge
framjar inte tanken pa en tikt i omradet.

Montrisk, Finstroms kommun

Havr 89 ha, Davr 89 ha, Sjoareal 13,95 ha, Maxdjup 8,5 m, Medeldjup 5,05 m,
Uttag 0 m3, HN/S 6,4, DN/S 6,4, Total volym 0,7 milj. kubik, U/V 0 %, HNiva
9,3 cm, Uttag HNiva 160 000 m*/ar, DNiva 9,3 cm, Uttag DNivéa 160 000 m’/ar.

Vattenkvaliteten ur biologisk aspekt
Enligt Cedercreutz en oligotrof sjo av lobeliatyp. Kriftsjo. Rikligt med
kransalger och desmidiaceer. Sjon borde undersdkas nérmare pa nytt.

Trenden for vattenkvaliteten ur fysikaliskkemisk aspekt
Bakgrundsmaterialet &r for daligt for ndrmare analys!

Sammanfattning
Montrisk klarar ett mindre uttag. Tréskets placering ger dvrigt att 6nska och
forhallandet mellan avrinningsomrade och sjoareal motséger storre uttag.

Sammanfattning

Det &r knappast troligt att ndgon/négot av sjdarna/trasken ovan, férutom de som redan
utnyttjas, kommer att anvindas som ravattentédkter i framtiden. En orsak till detta &r att 4ven
smd ingrepp kan vara skadliga och innebidra en negativ padverkan samt det faktum att uttagen
endast kunde vara forhéllandevis sma och deras geografiska ldge dr ofordelaktiga i de flesta
fallen. Enda orsaken till att de finns med i detta material dr att rdvattenkvaliteten maste anses
god jamfort med andra sjéar/triask. Flera av dem borde i stillet skyddas mot alltfor stora
ingrepp s& som byggnation, avverkning mm, da detta pa ldngre sikt kan forstora
trasken/sjoarna.

OVRIGA POTENTIELLA YTVATTENTAKTER

Bland de 6vriga potentiella ytvattentékter finns ett flertal sjdar som har brister géllande djup,
sj0areal, avrinningsomrade eller volym och dérfor uteslutits frdn ovanliggande kategorier,
men de kunde fylla ett mindre behov av dricksvatten eller fungera som reservvattentikt till
redan befintliga tikter. Flera av sjoarna kommer troligtvis av en eller flera anledningar inte att
fylla kravet pa en ny dricksvattentéikt ndr man analyserar dem mer ingdende. Foljande sjoar
omfattas; Syllodatrisk, Stortrisk, Norstrisk, Ostra Langtrisk, Métrisk, Stromma trésk,
(Stromma tjarnan), Hamnsundstrésk, Kvarntrésk, Askartrdask och Bjorbytrask (Bilaga 1).

Syllodatrisk, Saltviks kommun

Havr 140 ha, Davr 140 ha, Sjoareal 20,91 ha, Maxdjup 11 m, Medeldjup 6,7 m,
Uttag 0 m’, HN/S 6,7, DN/S 6,7, Total volym 1,4 milj. kubik, U/V 0 %, HNiva
9,7 cm, Uttag HNiva 0,25, DNiva 9,7 cm, Uttag DNiva 0,25.
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Stortrisk, Sunds kommun

Havr 162 ha, Davr 162 ha, Sjoareal 20,11 ha, Maxdjup 10 m, Medeldjup 3,73 m,
Uttag 0 m’, HN/S 8,05, DN/S 8,05, Total volym 0,75 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 11,7 cm, Uttag HNiva 0,29, DNivé 11,7 cm, Uttag DNiva 0,29.

Norstrask, Geta kommun

Havr 242 ha, Davr 124 ha, Sj6areal 25,77 ha, Maxdjup 12,5 m, Medeldjup 5,82
m, Uttag 0 m’, HN/S 9,4, DN/S 4.8, Total volym 1,5 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 13,6 cm, Uttag HNiva 0,43, DNivéa 7 cm, Uttag DNiva 0,22.

Ostra Langtriisk, Geta kommun

Havr 117 ha, Davr 117 ha, Sjoareal 8,41 ha, Maxdjup 7 m, Medeldjup 4,28 m,
Uttag 0 m’, HN/S 13,9, DN/S 13,9, Total volym 0,36 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 20,2 cm, Uttag HNiva 0,21, DNivé 20,2 cm, Uttag DNiva 0,21.

Mobtrisk, Finstroms kommun

Havr 282 ha, Davr 282 ha, Sjoareal 18,06 ha, Maxdjup 5,5 m, Medeldjup 3,32
m, Uttag 14 000 m’, HN/S 15,6, DN/S 15,6, Total volym 0,6 milj. kubik, U/V
2,3 %, HNiva 22,7 cm, Uttag HNiva 0,5, DNivé 22,7 cm, Uttag DNiva 0,5.

Strommatrask, Saltviks kommun

Havr 238 ha, Davr 214 ha, Sjoareal 12,75 ha, Maxdjup 7 m, Medeldjup ? m,
Uttag 0 m’, HN/S 18,7, DN/S 16,8, Total volym ? milj. kubik, U/V 0 %, HNiv4
27,1 cm, Uttag HNiva 0,42, DNiva 24,4 cm, Uttag DNiva 0,38.

Stromma Tjarnan, Saltviks kommun (ravattentikt?)

Havr 23 ha, Davr 23 ha, Sj6areal 3,16 ha, Maxdjup ? m, Medeldjup ? m, Uttag ?
m’, HN/S 7,3, DN/S 7,3, Total volym ? milj. kubik, U/V ? %, HNiva 10,6 cm,
Uttag HNiva 0,04, DNiva 10,6 cm, Uttag DNiva 0,04. Daligt med uppgifter!

Hamnsundstrisk, Saltviks kommun (tidigare ravattentikt)

Havr 117 ha, Davr 117 ha, Sjoareal 8,13 ha, Maxdjup 6 m, Medeldjup 4,67 m,
Uttag 0 m’, HN/S 14,4, DN/S 14,4, Total volym 0,38 milj. kubik, U/V 0 %,
HNiva 20,9 cm, Uttag HNiva 0,21, DNivé 20,9 cm, Uttag DNiva 0,21.

Kvarntrisk, Finstroms kommun

Havr 352 ha, Davr 70,4 ha, Sj6areal 17,9 ha, Maxdjup 5,5 m, Medeldjup 2,51 m,
Uttag 14 400 m’, HN/S 19,7, DN/S 3,93, Total volym 0,45 milj. kubik, U/V 3,2
%, HNiva 28,5 cm, Uttag HNiva 0,62, DNiva 5,7 cm, Uttag DNiva 0,12.

Askartrisk, Saltviks kommun

Havr 600 ha, Davr 90 ha, Sjoareal 10,97 ha, Maxdjup 15 m, Medeldjup 10,03 m,
Uttag 0 m3, HN/S 54,7, DN/S 8,2, Total volym 1,1 milj. kubik, U/V 0 %, HNiva
79,4 cm, Uttag HNivé 1,06, DNiva 11,9 cm, Uttag DNiva 0,16.

Bjorbytriask, Sunds kommun

Havr 995 ha, Davr 75 ha, Sjoareal 14,5 ha, Maxdjup 5,5 m, Medeldjup 2,76 m,
Uttag 0 m’, HN/S 68,6, DN/S 5,2, Total volym 0,4 milj. kubik, U/V 0 %, HNiva
99,6 cm, Uttag HNivé 1,76 , DNiva 7,5 cm, Uttag DNiva 0,13.



Sammanfattning

De ovan uppriknade trasken/sjoarna har alla en eller flera brister {for att framsta som ett
verkligt alternativ till att bli ytvattentikt. I materialet framstod dessa 11 &nd& som rimliga
alternativ om kraven sdnks ndgot. De kommer aldrig att kunna mita sig med de
trisken/sjoarna representerade i 6vriga kategorierna. Men de kunde tinkas anvidndas av
mindre lokala vattenbolag om de i framtiden finns behov och teknik som gor det attraktivt.
Sammanfattningsvis har de forhéllandevis liten uttagspotential, sjdareal och totalvolym samt
dven delavrinningsomradet 1 forhallande till sjdarealen (DN/S) dr lag i flertalet fall. En del av
sj0arna/trasken har tidigare anvants och kanske ndgot utnyttjas av enskild anvéndare dven i
dag, men sammantaget anvinds de i mycket liten utstrickning. Tiden far utvisa om de
kommer att exploateras.

A 2. GRUNDVATTENTAKTER

I dagslédget finns atta storre vattenbolag/sammanslutningar som distribuerar dricksvatten fran
grundvattentdkter: Brando vatten, Kumlinge kommun, Storby vatten, S6dra Haga vatten,
Vestergeta vatten, Kalmarnds vatten, Sottunga kommun och Vérdé vattenverk (Bilaga 2).
Ovanndmnda brunnar omfattas enligt miljohdlsovarden av den lagstiftning som géller for
storre vattenverk (AFS 3/2001). En kort sammanstillning av nimnda nuvarande tikter;

Brindo vatten (Bilaga 3)

Nya brunn: Djup 42 m, kapacitet (I/h) 6 000, antal personer 99, uttag (kubik/ar)
6 200, eventuella kvalitetsproblem pa ravattnet: mangan.

Skolans brunn: Djup 32,5 m, kapacitet (I/h) 4 000, antal personer 99,
eventuella kvalitetsproblem pa révattnet: mangan.

Reservvattentdkt: Bolaget har dven tillgéng till en tredje brunn som kan
anvindas som reservvattentikt, dir finns storre problem pa ravattenkvaliteten.
Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i ndrheten samt spriangning eller lokalisering av verksamhet.
Bolaget har tillracklig kapacitet och kvalitet eftersom de bada brunnarna &r
sammankopplade samt dértill mdjlighet att utnyttja reservbrunnen vid behov.

Kumlinge kommun (Bilaga 4)

Skolans brunn: Djup 42 m, kapacitet (1/h) 3 000, antal personer 63, uttag
(kubik/ar) 530, eventuella kvalitetsproblem pa ravattnet: kloridhalt, jarn och
mangan.

Annagérdens brunn: Djup 45 m, kapacitet (I/h) 2 000, antal personer 24,
eventuella kvalitetsproblem pa révattnet: jirn och mangan.

Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i ndrheten samt spriangning eller lokalisering av verksamhet.
Kommunen har {or tillféllet tillrdcklig kapacitet och kvalitet, men minsta
problem med endera vattentékt foranleder stora problem, dessutom har flera
privata brunnar och sammanslutningar problem. Kommunen borde snarast
undersdka en alternativ vattenforsorjning som haller langsiktigt.

Storby vatten (Bilaga 5)

Brunn: Djup 60 m, kapacitet (I/h) 3 500, antal personer 150, uttag (kubik/ar),
eventuella kvalitetsproblem pa révattnet: radon, jirn och mangan.
Reservvattentdkt: En reservbrunn (75-80 m djup, 6 m foderrdr) finns att tillga
vid behov den har dalig kapacitet och anvdnds mycket sparsamt.
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Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i nidrheten samt spriangning eller lokalisering av verksambhet.
Bolaget har tillracklig kapacitet och kvalitet, men bostadsomradets utveckling
kan vara negativt. Bolaget har en 50 kubiks bufferttank samt ldtt att koppla upp
sig pA kommunalt ledningsnit (Alands vatten).

Sodra Haga vatten (Bilaga 6)

Brunn: Djup 63 m, kapacitet (1/h) mycket stort, antal personer 60, uttag
(kubik/ar) 3 600, eventuella kvalitetsproblem pa révattnet: fluoridhalt?.

Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i narheten samt jordbruket. Bolaget har tillracklig kapacitet och
kvalitet samt en 11 kubiks bufferttank. Bolaget kan koppla upp sig pa Bocknés
vatten till en rimlig kostnad om situationen sé kriver.

Vestergeta vatten (Bilaga 7)

Brunn: Djup 49 m, kapacitet (I’h) 13 000, antal personer 150, uttag (kubik/ar)

6 800, eventuella kvalitetsproblem pa ravattnet: fluoridhalt?.

Reservvattentdkt: Anlagd 1964, djup 75 m, kapacitet (1/h) 5 000.
Kvalitetsproblem med fluoridhalt Gverstigande 1,5 mg/1!

Allmén beskrivning: eventuella risker &r etablering av ny(a) brunn(ar) i
nérheten, jordbruket samt bosittningen. Bolaget har tillracklig kapacitet och
kvalitet, men bostadsomréadets utveckling kan vara negativt. Antalet abonnenter
kommer att minska kraftigt eftersom kommunalt vatten dragits till byn. Létt att
koppla upp till kommunalt ledningsnét i framtiden om bolaget sd 6nskar.

Kalmarnis vatten (Bilaga 8)

Brunn: Djup 60 m, kapacitet (1/h) 5 500, antal personer 60, uttag (kubik/ér)

4 600, eventuella kvalitetsproblem péa révattnet: radon, turbiditet, jdrn och
mangan.

Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i ndrheten. Bolaget har tillrdcklig kapacitet och kvalitet, men det
nya bostadsomrédets (Solberga) utveckling kan vara negativt. Uppkoppling till
Alands vatten gir snabbt och smidigt om behov foreligger. En diskussion med
kommunen om uppkoppling pa kommunalt ledningsnét pagar.

Sottunga kommun (Bilaga 9)

Brunn: Djup 90 m, kapacitet (I/h) 5 000, antal personer ca 40, uttag (kubik/ar)

1 800, eventuella kvalitetsproblem pa ravattnet: fargtal och mangan.

Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrangning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i ndrheten, jordbruket samt bosattningen. Bolaget har tillracklig
kapacitet och kvalitet, men ndrheten till kloridhaltig brunn &r en uppenbar risk.
Mgjligheten att finna ny grundvattenférekomst ér dock god om det behovs.

Viérdo vattenverk (Bilaga 10)

Brunn: Djup 60 m, kapacitet (I/h) 5 000, antal personer 180, uttag (kubik/ar)

3 650, eventuella kvalitetsproblem pa ravattnet: fargtal, jairn och mangan.
Allmén beskrivning: eventuella risker dr saltvattenintrdngning, etablering av
ny(a) brunn(ar) i nirheten, jordbruket samt bosdttningen. Vattenverket har en 20
kubiks bufferttank. Kommunen har tillrdcklig kapacitet och kvalitet. Brunnen
kommer att tas ur bruk 2007 eller viren 2008 da kommunen kopplar upp sig pé




Bocknis vatten. Kommunen uppmanas bibehélla brunnen som reservvattentdkt
for framtiden.

Sammanfattning

P4 senare ar har Ostergeta vatten (2005) och Olofsniis vatten (2004) kopplat upp sig pa
kommunalt vatten i Geta kommun, férhoppningen é&r att brunnarna finns kvar som
reservvattentékter for framtiden. Vardo vattenverk kommer troligen att tas ur bruk hosten
2007 da de kopplar upp sig till Bocknis vatten. Enligt information haller Kalmarnés vatten pa
forhandlar med Jomala kommun om en uppkoppling pa det kommunala ledningsnétet.
Tendensen ir tydlig allt fler mindre bolag/sammanslutningar kopplar upp sig pd kommunala
ledningsnét dér det finns (ekonomiska) forutséttningar. I skirgirden &r ddremot tillgangen
bade kvalitets- och kapacitetsméssigt mer problematisk dessutom finns ingen mdjlighet att
koppla sig till sékra leverantorer. En trolig utveckling ir att flera storre
avsaltningsanldggningar eller annan liknande ny teknik kommer att uppforas for att garantera
dricksvattensituationen. Skargardskommunerna borde aktivare driva pd en utvecklingen inom
den egna kommunen som leder till att alla har &tminstone ett vattenverk som kan distribuera
storre mangd vatten av god kvalitet. I dagens ldge finns ingen beredskap pa flera stéllen
speciellt om en storre brunn blir utslagen. En kommunal beredskapsplan innefattande
uppréttandet av reservvattentikter, distributionstankar och uppgjorda avtal for distribution
borde omgéende inréttas alternativt uppdateras sé att de fungerar vid behov.

POTENTIELLA NYA GRUNDVATTENTAKTER

Bland de befintliga grundvattentikterna pa Aland syns en klar trend att allt fler mindre men
dven storre kopplar upp sig pa kommunala ledningsnét. Behovet av grundvatten finns
fortsdttningsvis pé enstaka stéllen geografiskt langt fran kommunalt vattenledningsnét samt i
skédrgdrden.

I borjan 1990 utfordes av Finlands miljocentral (FMC) utgdende fran kvartérgeologiska kartor
en indelning av grundvattenomraden i tre olika klasser I, IT och III 6ver hela landet d4ven
inbegripande Aland. P4 basen av materialet har en karta med berdrda omraden, enligt
klassificeringen, uppgjorts dver Aland (Bilaga 2). Klass I giller grundvatten som anvénds
eller kommer att anvandas inom 20-30 ar, men dven vatten for kristider. Dessutom skall det
vara minst 10 anslutna hushall. Klass II giller ett omrdde som ldmpar sig for samfalld
vattenanskaffning men som tillsvidare inte anvinds. Dessa skall ge mer 4n 250 m*/dygn eller
ha en regional betydelse for vattenanskaffningen. I Klass III omrdden behdvs ytterligare
undersokningar fOr att utreda forutséttningarna att erhalla vatten, vattnets kvalitet och risker
att vattnet fororenas eller dndras. Sammanlagt 9 omraden bendmnda A-H och J (Bilaga 2) har
inregistrerats vid FMC:s inventering. Dessutom baserat pa samma teknik finns fyra
intressanta omraden bendimnda 1-4 (Bilaga 2) med storre sammanhidngande sandomraden,
dessa har god infiltrationsforutséttning och dr eventuellt virda mer undersdkning innan de
avfors.

Omrade A, As, Eckeréo kommun

Omradet striacker sig fran Degersands strand norrut till Degerberg ca 1,4 km och
ar ca 600 m brett. Grundvattenomrédet dr 80 hektar och grundvatten-
bildningsomréadet uppskattas till 49 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett
klass III omrade dér glesbyggdsbosittning upptar 0,6%, stugor 19,4%,
skogsbruk 78,6% och vattenomraden 0,8% av grundvatten-bildningsomradet.
Allmén beskrivning: Omradet dr sommartid vildigt hart trafikerat och mycket
folk ror sig pga Degersands strand och stugorna i omrédet.
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Omrade B, As, Eckeré kommun

Omradet ligger véster om Torpvégen stricker sig 4 km 1 N-S riktning och dr ca
700 m brett. Grundvattenomradet &r 266 hektar och grundvatten-
bildningsomréadet uppskattas till 152 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett
klass II omréde dér glesbyggdsbosattning upptar 0,3%, jordbruk 0,1%,
skogsbruk 95,1% och tiktverksamhet 4,3% av grundvattenbildningsomradet.
Allmén beskrivning: I omradet utfors tiktverksamhet och ca 100 m norr om
grundvattenomradet finns en nedlagd kommunal avstjélpningsplats.

Omrade C, Eckero kommun

Omradet omfattar centrala Storby och stracker sig ner mot Karingsund ca 2 km 1
N-S riktning och &r ca 500 m brett. Grundvattenomradet 4dr 127 hektar och
grundvattenbildningsomrédet uppskattas till 49 hektar. Klassificerat enligt FMC
som ett klass I omréde dir glesbyggdsbosittning upptar 34,7%, tatort 0,2%,
jordbruk 4,3%, skogsbruk 50,4% och industriverksamhet 0,6% av
grundvattenbildningsomradet.

Allmén beskrivning: Omradet omfattas av titort, verkstad, brandstation mm.
Utvecklingen av bebyggelse kan péverka akvifdaren negativt samt medfora
uppenbara risker betriffande fororening t.ex. genom borrning av jordvirme samt
ovriga problem relaterade till titort. Storby vatten tar i dagslaget ravatten ur
omrédet.

Omrade D, Eckero kommun

Omrédet ligger norr om huvudleden till Ecker6 pé bada sidor om avfarten norr
mot Skag stricker sig 1 km 1 N-S riktning och dr ca 600 m brett.
Grundvattenomradet dr 66 hektar och grundvattenbildningsomridet uppskattas
till 29 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett klass III omrade dér
glesbyggsbosittning upptar 2,1%, jordbruk 27,6%, gamla tiktomraden 3,8% och
skogsbruk 64,8% av grundvattenbildningsomrédet.

Allmén beskrivning: I omradet har omfattande tdktverksamhet utforts men
numera endast mindre upplagsplats. En fotbollsplan finns centralt i omradet.

Omrade E, Mariehamns stad

Omradet, bendmnt Ostra Ytternds, begrinsas av Lillingen i sdder till Algrundet i
norr och stricker sig 900 m i N-S riktning och &r ca 400 m brett.
Grundvattenomradet ar 38 hektar och grundvattenbildningsomradet uppskattas
till 22 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett klass I omrade dar hela omradet
ligger 1 tdtort.

Allmén beskrivning: Omradet har tétbebyggelse och bestér diarutdver
huvudsakligen av impediment vilket medfor att fororeningsrisken dr extremt stor
eftersom kvartdravlagringarna &r tunna. De brunnar som funnits i omradet bl.a.
en hélsokélla vid gamla skolan har stangts pga vattenkvalitetsproblem. Detta
omrade dr saledes inte attraktivt ur grundvattentikts perspektiv.

Omrade F, Mariehamns stad

Omradet, bendmnt Vistrahamn, begrénsas av Hotell Savoy i soder till
Badhusberget i norr och till Alandsvigen i 6ster striicker sig 650 m i N-S
riktning och dr ca 700 m brett. Grundvattenomrédet dr 52 hektar och
grundvattenbildningsomrédet uppskattas till 31 hektar. Klassificerat enligt FMC
som ett klass I omrade dar hela omradet ligger i tétort.



26

Allmén beskrivning: Omradet har titbebyggelse med omfattande ingrepp i
miljon. Vid byggnation utfors oftast omfattande sprangningsarbete samt dartill
borrning av energibrunnar utgdr stora risker. En brunn vid ASS som anviinds har
periodvis bakteriella problem. Detta omrdde ar sdledes inte attraktivt ur
grundvattentdkts perspektiv.

Omride G, As, Finstroms kommun

Omrédet, benimnt Storsveden, omfattar fran séder Bynis udden upp till Amnis
by, 2,1 km i N-S riktning och dr ca 500 m brett. Grundvattenomradet &r 110
hektar och grundvattenbildningsomradet uppskattas till 49 hektar. Klassificerat
enligt FMC som ett klass III omrade dir glesbyggdsbosittning upptar 7,3%,
jordbruk 78,6%, vattenomraden 3,3% och skogsbruk 11,2% av
grundvattenbildningsomradet.

Allmén beskrivning: Omradet dr enligt expertis pa landskapsregeringen
oldmpligt for grundvattenuttag, vilket dven bekriftats av Carl-Goran Sten och
GTK. Dérfor kan omradet avskrivas som grundvattenomrade.

Omrade H, Saltviks kommun

Omradet som ligger i Hullby stricker sig 750 m i NO-SV riktning och &r ca 350
m brett. Grundvattenomradet dr 27 hektar och grundvattenbildningsomréadet
uppskattas till 15 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett klass I1I omride dér
jordbruk 36% och skogsbruk/impediment 64% av grundvattenbildningsomradet.
Allmén beskrivning: Genom omrédet gar en landsvég for 6vrigt valdigt lite
paverkan.

Omraide J, Viardo kommun

Omradet ligger pd sddra udden av Sando 1,7 km i SV-NO riktning och &r ca 800
m brett. Grundvattenomradet dr 155 hektar och grundvattenbildningsomradet
uppskattas till 90 hektar. Klassificerat enligt FMC som ett klass I omrade dir
glesbyggdsbosittning upptar ca 5,3%, jordbruk 8,4%, tdktomraden 2,2% och
skogsbruk ca 80% av grundvattenbildningsomradet.

Allmén beskrivning: I omradet har omfattande taktverksamhet utforts och utfors
fortfarande dirtill odlas mycket specialgrodor. Atminstone en borrbrunn i
omrddet har saltvattenintrangning.

Omrade 1, Eckero kommun

Omradet sammanfaller till stora delar med s6dra delen av omrade B, Eckero
stracker sig 3,2 km 1 NV-SO riktning och dr ca 1,9 km brett.
Grundvattenbildningsomradet dr ca 400 hektar och bestdr huvudsakligen av
sandmaterial. Klassificerat enligt miljobyran som ett klass III omréde.
Allmiin beskrivning: I omrédet utfors tiktverksamhet. Ostra delen av omradet
ligger i Torp by for 6vrigt &r omradet skogsmark.

Omrade 2, Eckero kommun

Omradet ligger mellan Storfladan och Inre fjarden huvudsakligen dster om Skag
végen stracker sig drygt 2 km i NV-SO riktning och dr ca 700 m brett.
Grundvattenbildningsomradet &r ca 117 hektar och bestir huvudsakligen av
sandmaterial. Klassificerat enligt miljobyran som ett klass III omréde.



Allmén beskrivning: Omradet bestér i dag uteslutande av skogsmark med smé
enstaka akrar. Didremot ingér stora delar av omradet i det planerade sk Aland
Ring projektet.

Omride 3, Hammarlands kommun

Omradet ligger mellan Skallberg i1 soder till Langtréask i norr och Mellantorp i
vister till Ostantrisk i ster striicker sig 3,7 km i N-S riktning och ér ca 1,7 km
brett. Grundvattenbildningsomrédet dr ca 250 hektar och bestar huvudsakligen
av sandmaterial. Klassificerat enligt miljobyrén som ett klass III omrade.
Allmén beskrivning: I omradet finns mycket potatis odling, tidigare industri
verksamhet har forekommit vid Billon. Omradet angrinsar till
bergtiktsverksamhet i bdde dster och véster.

Omrade 4, Lemlands kommun

Omradets utstrackning dr frdn Vessingsboda i sdder till Lemlandsvdgen i norr
och Oster om Vessingsboda vigen till vattnet i dster omfattar ca 2,5 km i N-S
riktning och dr ca 2,5 km brett. Grundvattenbildningsomradet 4r ca 360 hektar
och bestar huvudsakligen av sandmaterial. Klassificerat enligt miljobyran som
ett klass III omréde.

Allmén beskrivning: I omradet finns Haddnés by och den gamla kommunala
avstjdlpningsplatsen samt en skjutbana, gocartbana och motorcrossbana. Gamla
sandtikter finns i omradet. For 6vrigt en del jordbruksmark, relativt mycket
myrmark och huvudsakligen skogsmark.

Diskussion och sammanfattning

For att kontrollera om dessa omraden, utom omride C, fyller kraven for grundvattenuttag,
skulle mera omfattande geohydrologiska undersdkningar inbegripande
provborrningar/pumpningar utforas och utvérderas. Att pd basen av den i dag tillgingliga
informationen bestimma att omrddena uppfyller kraven vore ett stort misstag. Av de
uppriknade platserna dr det omrdde B, C, 1 och 2 som troligen &r intressantast att utvirdera,
eftersom C redan utnyttjas av Storby vatten aterstar B, 1 och 2. Inom omrade 4 som é&r
geografiskt utbrett kan sékert ett mindre delomréde ocksa vara virt vidare undersokning.
Omrade B sammanfaller till stora delar med omrade 1 och kan anses omfatta samma
grundvattenakvifir (bendmns B1). Bdda omradena B1 och 2 som ligger i Eckerd har goda
forutsdttningar om man Onskar starta grundvattentékt, det krdvs dock initialt mer
grundldggande kunskap for att utvirdera mojligheterna.

Eftersom Aland dricksvattenforsdrjning idag huvudsakligen baserar sig pa ytvattentiikter ér
behovet av nya storre grundvattentikter obefintligt, ddiremot kunde dessa omraden utnyttjas
av privata intressenter eller utses till grundvattenskyddsomréade for framtida behov. Speciellt
omréde 2 borde vara intressant det ligger avsides och har ingen kind negativ paverkan i
omradet medan de 6vriga omrddena har storre eller mindre ’problem” i form av
taktverksamhet, deponi, bebyggelse m.m. Dérfor anser jag att en undersdkning av
ovanndmnda omrade borde prioriteras om man skall satsa pa grundvatten i lite storre
omfattning. En etablering av Aland Ring kan paverka méjligheterna for framtida bruk av
grundvattenpotentialen, darfor vore det viktigt att snarast undersdka forutséttningarna och ta
ett beslut om omradets status.
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A 3. OVRIG TILLGANGLIG INFORMATION OM VATTENTAKTER

Inventering i avrinningsomradena till Tobéle trisk, Lavsbole trisk,

Borgsjons och Oppsjons dricksvattentikter
Alands landskapsstyrelses miljobyra gjorde ar 2002 en nirmare inventering av
avrinningsomradena till de dricksvattentiikter pa Aland som inte har vattenskyddsomriden
(Bilaga 11). Inventeringen ingick som en del i arbetet med vattendirektivet dir malet &r att
forbattra kunskapen om véra tikter.
Undersokningen har utforts genom besok och samtal med jordbrukare och bosatta i omradena.
Tyngdpunkten har lagts pd egnahemshusens avloppslosningar, jordbrukarnas odlingar, typen
av grodor, anvdndning av besprutningsmedel och godsel, storre kalavverkade skogsytor m.m.
Vid inventeringen har dven alla stdrre olje- och bensintankar registrerats och forts in i pd
kartor som potentiella riskplatser. Dessutom har alla tillfrdgats om de anser att det finns
ndgonting som kan péverka eller pverkar takten negativt i respektive omrade. Mélet med
inventeringen &r forst och framst att beskriva hur det ser ut i dag, men materialet kan
eventuellt ocksd anvidndas som bakgrund vid atgérder for att forbéttra skyddet av vara
gemensamma dricksvattentékter.

Stora reservvattenbrunnar lings Alands Vatten AB:s ledningsniit
En sammanstillning av 30 stycken stérre dricksvattenbrunnar lings Alands Vattens
ledningsnét har uppdaterats under 2003 (Bilaga 12). Samtliga brunnar som besoktes har
maérkts ut pa kartor, brunnarna har koordinatsats med GPS, fotograferats och dgarna till
respektive brunn har informerats om arbetet. Dessutom har ndrmare uppgifter om brunnen
samlats in t.ex. djup, intag, kapacitet och kvalitet med mera, i den man det varit mojligt att
erhdlla information. I materialet finns nimnt vilka insatser och en uppskattning av
tidsatgdngen innan man kunde koppla upp brunnarna till ledningsnétet. Dértill har
fororeningskéllor av diffus och punktkaraktdr noterats i brunnens ndromrade vid
inventeringen.

Befintliga sma hushéllstikter
Omfattar 24 enheter dir antalet uppkopplade varierar mellan 10-50 personer och féljer AFS
74/2001 (Bilaga 2). Dessa 22 brunnar och tva sma ytvattentikter kunde utnyttjas vid en
eventuell krissituation forutsatt att de fortsattningsvis dr i drift och uppfyller kvalitetskraven.
Uttagskapaciteten totalt dr forhéllandevis stor och kunde, i de allra flesta fall, mycket vil
utnyttjas mera om behov foreligger. En sammanstilld projektrapport utférd av
miljohélsovirden omfattande brunnarna bifogas som bilaga 13.

Brunnsregister over skiirgirden
Niér det géller enskilda privata dricksvattenbrunnar i skirgdrden finns ett stort material
omfattande 408 brunnar sammanstillt i ett brunnsregister pd miljobyran, materialet samlades
in 1983-1986 detta medfor sékerligen vissa brister men &r fortsdttningsvis en viktig kélla till
kunskap. Materialet omfattar hela den Alindska skiirgarden utom delar av Brindd kommun. I
sammanstéllningen finns specifika uppgifter om dgare, placering, brunnens utformning,
provtagning m.m.

DISKUSSION OCH SAMMANFATTNING

Dricksvattensituationen pa Aland ér forhdllandevis god med undantag for skirgarden dir flera
problem omraden forekommer. Bland de befintliga ytvattentdkterna framkommer det att
Toboletrdsk har problem som snarast maste atgirdas. Detta arbete &r redan pa géng och
kommer troligen att pabdrjas redan under ar 2007. For de ovriga tdkterna finns generellt orsak
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att f6lja upp speciellt syreforhallanden och algblomningar eftersom trenden dr negativ for
flera takter, i1 enstaka tdkter finns dven andra parametrar som borde foljas upp.
Klimatforandring med tillhérande nivddkning av virldshaven kommer dven att pdverka oss
och speciellt tva potentiella ravattentikter Vargsundet och Ostra & Vistra Kyrksunden som
avgransas fran havet genom dammar riskerar overga fran sot- till saltvatten vid storre
nivaférindringar.

Niér det géller uttagskapacitet dr det fraimst Bocknis vatten som borde fundera pa alternativa
16sningar eller kompletteringar eftersom sdnkningen i deras tidkt under sommarhalvaret édr
forhallandevis stor vilket pa ldngre sikt kan forsdmra tdktens rdvattenkvalitet.

Enligt detta underlag finns 10 potentiella storre tidkter uppridknade av dem é&r det fraimst
Vargsundet och Ostra och Vistra Kyrksunden som uppvisar potential att vara reservvattentikt
for hela Aland. Ur Bocknis vattens synpunkt ir bade Asgérda triisk och Sédra Langsjon virda
vidare undersokningar for att avsevirt forbattra uttagskapaciteten under sommarhalvaret samt
fungera som reservvattentdkter. Dessutom finns en stor uttagspotential frimst i Bytrdsk men
dven Olofsnis triask avrinningsomrade om behov i framtiden uppstér.

Niér det géller 6vriga undersokta potentiella tédkter kan man konstatera att de av flera orsaker
inte &r attraktiva for ndrvarande, med undantag for enstaka anvéndares behov. Generellt ligger
de geografiskt ofordelaktigt placerade samt det faktum att de befintliga vattenreningsverken &r
uppkopplade till vilutbyggda ledningsnét som forser flertalet redan idag med dricksvatten
kvarldmnar inget utrymme for nya aktdrer. Bakgrundsmaterialet finns sammanstéllt i denna
rapport mest for framtiden om forhallandena dndras och behov uppstér.

De befintliga storre grundvattentikternas antal minskar stadigt, for narvarande 8 stycken, en
utveckling som kommer att fortsitta 4tminstone pé fasta Aland. En sammanstillning av
potentiella storre grundvattenomréden visar att framst tva platser i Eckerd har god potential
och dtminstone teoretiskt borde vara intressanta. Observera att jag i detta skede inte definierat
mindre potentiella grundvattenomraden, detta beror pd det formodade ansenliga antalet platser
som skulle inbegripas.

Ovriga befintliga sm4 tikter omfattar for nirvarande 24 platser ligg ytterligare till 30
reservvattenbrunnar lings Alands Vatten AB:s ledningsnit och 408 brunnar i skirgarden
karterade pa 1980-talet s& fir man en hyfsad bild av antalet brunnar p4 Aland, med undantag
for antalet privata brunnar vid frimst egnahemshus och stugor p4 fasta Aland dir kiinnedomen
ar ytterst begrénsad eller obefintlig. Bland de smé tdakterna kommer en naturlig minskning att
ske med tiden, med undantag for de som ligger mer geografiskt avskilt frin kommunala
vattenledningsnit eller 1 skdrgérden.

Framtida utmaningar for takter dr den pagaende klimatforandring och hur den kommer att
paverka tikterna. Andra problem som troligen okar i framtiden &r; algblomningar, rester fran
bekdmpningsmedel, bevattningsuttag m.m.

Beredskapen i landskapet maste forbéttras, gédllande tillgang pa dricksvatten vid oférutsedda
héndelser. Utgdende fran tva skilda hindelser under viren och sommaren 2006 framkom att
situationen &r synnerligen oroande. Ett tillfalligt behov av upplagring av dricksvatten uppstod
men varken berord skidrgardskommun eller landskapet hade tillgang till reservvattentankar,
detta dr oerhort allvarligt och borde snarast dtgirdas. Eftersom kommunerna upprétthaller
beredskapen i sin egen kommun borde dtminstone skiargardskommunerna, helst ha en eller tva
egna dricksvattentankar eller pa annat sétt hitta 16sningar som snabbt kan sdttas in for att skota
distribution vid behov béde pa kort och ldng sikt. En 16sning inbegripande transport med
brandbil &r inte aktuell eftersom den inte kan anses relevant annat 4n i ett akut perspektiv.
Alands landskapsregering borde for sin del inforskaffa ett antal tankar for nimnda
omstandighet. Dessutom borde storre vattenbolag se over sin beredskap och kontrollera att
nddvindig utrustning finns att tillgd vid en eventuell nddsituation.
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B. KARTLAGGNING AV POTENTIELLA ATGARDER OCH KOSTNADER.

Innehallet nedan lagger tonvikt pé forstaelse av vad inrdttande av skyddsomraden kan
innebdra och vad man bor tinka pa mer allmént. Andra delen beskriver olika mojligheter till
atgirder och dversiktliga kostnadsberikningar for Aland uppdelat i 1) bindande &tgirder
(lagstiftning, skyddsomrdden), 2) frivilliga atgarder (miljostddsprogram samt genom extra
stod for olika atgarder), 3) dtgérder initierade av landskapsregeringen (insatser kopplade till
behov), samt 4) prioritering i tillsyn av berdrda objekt.

En fOrsta genomgéang baserat pad “’kartliggning av skyddsbehov och tdnkbara atgérder for att
sakerstdlla dricksvattenforsorjningen” dvergar i fas tva till forslag pa skyddsbehov
resulterande i en kartliggning av potentiella dtgirder och ungeférliga kostnader for att
sakerstdlla behovet. Enligt projektupplégget skulle tre olika skyddsnivéer utredas; minsta,
mellan och hogsta.

Utgdngspunkten &r att alla storre ytvatten- och grundvattentékter utformar en skyddsplan {or
respektive tikt. Till storre vattenverk skall de riknas som omfattas av AFS 3/2001.
Utformningen av skyddsplanen och vad den skall omfatta kan variera men det ar viktigt att
sdtta skyddet av ravattentéikten framst. Nar det géller potentiella révattentikter, bdde yt- och
grundvatten, bor dtminstone de viktigaste omfattas av skyddsplaner pd samma niva som de
befintliga tdkterna.

B 1. ALLMANNA UTGANGSPUNKTER VID INRATTANDE AV
SKYDDSOMRADEN

Baserat pa informationen nedan framkommer tydligt att inrdttande av skyddsomriden kraver
en systematisk genomgéng av forutséttningarna innan skyddsbehovet kan faststéllas.
Vattenforekomster och vattentdkter behover skyddas mot fororeningar som orsakas av
punktutsldpp och diffusa fororeningskéllor samt akuta olyckshandelser.

Det primira forebyggande skyddet som styr bort farlig verksamhet fran vattentiktens
nérhet ar visentligt. Dessutom krévs ett sekundérskydd i form av naturliga barriérer
och/eller olika skyddsétgirder for att skapa frist innan fororeningarna nar vattenintaget.
Skydd av ytvatten och grundvatten maste ofta samordnas. En stor del av ytvattnet
utgors av grundvatten som naturligt rinner ut i ytvattnet. Betrdffande skydd av
grundvattenforekomster/-tikter, dar vattenuttaget paverkar olika grundvattenmagasin i
jord och berg maste helheten beaktas.

For att faststélla skyddsbehovet for en vattenforekomst/-takt kravs underlagsmaterial

langs kedjan:
¢ vattenforekomst
e virde

e sarbarhet

* konsekvenser
* risker

* skyddsbehov

I samband med inréttande av skyddsomrade ingér att genomfora forebyggande atgérder och ta
fram beredskaps- och saneringsplaner (atgirdsplan) alternativt uppdatera redan befintliga
planer.
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Erséttningskrav bor ej pdverka avgriansningen av vattenskyddsomrédet utan avgransningen
bor baseras pa nuvarande och framtida skyddsbehov annars finns det risk for att
erforderligt skydd inte uppnas.

Vattenforekomst
En viktig utgangspunkt for avgrinsning av vattenskyddsomrdden i sjoar &r att mojliggora
upptickt av en fororening samt att skapa betdnketid for raddningsinsatser s att vattenuttaget
hinner stoppas innan fororeningen nér uttagspunkten. Utgangspunkten for avgrinsning av
vattenskyddsomride for sjoar kraver en strategi dér saviél tillrinnande vattendrags hoga
hastigheter beaktas liksom svérigheten att sanera en fororening som val natt sjon.

Utgdngspunkter for avgrinsning av vattenskyddsomrade for grundvatten r att 1dngsam
omsittning i grundvattenmagasinet och mycket stora svarigheter att rena férorenat
grundvatten kriver en strategi med ett starkt forebyggande skydd som i forsta hand
innebadr att potentiellt férorenande verksamheter och markanvéndning inte tilldts inom
vattenskyddsomrddet; i andra hand ska en fororening hinna upptéckas i tid och marken
saneras innan fororeningen nar grundvattnet; i tredje hand ska féroreningen brytas ned,
fastlaggas eller spddas ut till acceptabla nivéer, eller kunna tas omhand innan den hinner
transporteras med grundvattnet till grundvattentékterna.

For grundvattentdkter och ytvattentdkter, mindre sjdar och vattendrag, bor normalt hela
tillrinningsomradet ingé i vattenskyddsomradet. Om inte hela tillrinningsomrédet till
vattentékten avses utgora vattenskyddsomrade bor avgransningen av vattenskyddsomradet
utgd fran vattendelaren for vattentiktens tillrinningsomrade (delavrinningsomrade).

Vattenforekomsten har normalt undersokts infor anldggandet av vattentdkten och

eventuell provning av vattenuttaget. For inrédttandet av vattenskyddsomrade behovs
geologiskt/hydrologiskt underlagsmaterial for att kunna bedoma vattenbalans, sarbarhet och
berdkning/beddmning av fororeningsspridning. Dessa utredningar bor normalt ha klarlagt
vattentillgdngen, vattnets kvalitet, rinntider 1 sjoar, omséttningstider i sjoar,
stromningsforhdllanden, forharskande vindriktningar och vindstyrkor etc.

Grundvattentékter i berg kraver bestimning av bergarter, sprick- och krosszoner (t.ex.
flygbildstolkning geofysik, borrningar), in - och utstromningsomraden, jordarter och
jordlagerfoljder inom tillrinningsomradet, avstand till grundvattenytan i jord och berg,
samspel (vattenbalans) mellan jordgrundvatten och berggrundvatten.

Virde
Virdet pa en vattenforekomst/- takt beror framst pa vattenresursen (uttagbara vattenméngder
och vattnets kvalitet) samt pa nuvarande och eventuellt framtida vattenutnyttjande
och tillgangen pa andra dricksvattenférekomster.

Grundvattnets virde kan delas upp 1 bl.a. foljande vérden:
e grundvattnets virde for véaxter och djur (ekologiska virden),
* Dbidrag till ytvattenfloden
* motverkan mot sittningar och saltvattenintrangning,
* som recipient

For vattenforsorjningsdndamal ar utvinningsvirdet av storst intresse. Utvinningsvérdet
bestdms ofta som ett ersdttningsvirde, dvs kostnaden for att ersitta vattentdkten med en
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ny i hindelse av att den skulle bli obrukbar genom fororening eller pd annat sétt.

Ytvattnet har ménga olika virden och vattenforsorjningen utgdr endast en del t.ex.:
* sociala virden: rekreation, bad, fiske, batsport, kulturhistoria, vattenestetik
* naturvirden: ekologi, naturresurser, fria strinder
* tekniska vérden: vattenforsorjning, bevattning, recipient, farleder, energiutvinning,
yrkesfiske

Sarbarhet
Begreppet sarbarhet beskriver motstandskraften inom ett mark- och vattenomrade mot
fororeningar. Sarbarhetsbedomningar har huvudsakligen gjorts som underlag for skydd av
grundvatten.

Grundvattnet skyddas i olika grad av ovanliggande geologiska bildningar. Detta utgdr
grunden for sarbarhetsbedomningar for grundvatten. De enklaste metoderna baseras endast pa
geologiska parametrar medan mer avancerade metoder dven tar hinsyn till hydrogeologiska
och hydrokemiska parametrar kopplat till olika fororeningars egenskaper. De viktigaste
parametrarna for srbarheten utgors av den ométtade zonens maiktighet, ssmmansittning och
genomslipplighet.

Enkel indelning av sérbarhet:

Extremt hog sérbarhet: 4skron med sand och grus i dagen, svallsand pa morén i

sluttningar, grovt svallat material vid asfot

Hog sarbarhet: grusasens slénter (grus, sand och silt), berg i dagen, morénsluttningar)
Mattlig sarbarhet: sdnkor i berg/morédnterrding med tunt torv- eller/ lerticke pa berg,
overging dalsida/dalgang utan svallmaterial.

Lag sérbarhet: lera eller torv pa lera.

En klassificering av sarbarheten for ett ytvatten har tvd fororeningsscenarier:
* dels att fororeningen kommer ut direkt pa vattenytan,
* dels att den kommer ut pa omgivande mark och ska transporteras en stricka innan den
nér vattendraget eller sjon.

Konsekvenser
Konsekvenserna av negativ paverkan pa vattnets kvalitet och kvantitet bestims som
produkten av vattnets virde och sarbarhet.

For att kunna bestimma konsekvenserna behovs dérfor att sdrbarheten for specifika
fororeningar beaktas. Sdledes kan t.ex. konsekvenserna for vattenforekomsten/-tédkten av
ett punktutsldpp t.ex. oljetank eller cistern eller for en olycka med oljetransporter
bedomas, likasa konsekvenserna av diffusa utslipp, t.ex. kemiska bekdmpningsmedel och
vixtndringsdimnen. Sanering i1 berget dr normalt helt uteslutet.

Att stoppa ravattenintaget i sjon i hindelse av fororening ger kort betdnketid och begrinsas
till den tid som star till buds innan vattnet i reservoarer och ledningar tomts (timmar —

dygn), savida det inte finns en alternativ vattenforsorjning.

En fororening dr generellt betydligt ldttare att upptécka, folja och sanera i ett ytvatten
in 1 ett grundvattenmagasin.
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Risker
Definitionsméssigt utgors risken for odonskad héndelse av produkten av konsekvensen och
sannolikheten for att den ska intridffa. I samband med inrittande av vattenskyddsomraden
ar det ofta inte mojligt eller rimligt att berdkna sannolikheter for olika riskkategorier och
enskilda riskobjekt men de bor beddmas dé riskbedomningar gors.

Utsldpp kan vara plotsliga och oforutsedda, t.ex. genom en olyckshindelse, eller ha
karaktéren av en kontinuerligt, jamnt ldckage, t. ex. fran ett enskilt avlopp eller en
oljetank.
Riskobjekt kan i huvudsak hénforas till foljande kategorier:

* vattenverksamheten

* verksamheter och markanvindning i tillrinningsomradet

* sabotage, kris och krig

* klimatférandringar

Vattenverksamhet
Nedan foljer nigra exempel pa risker som vattenverksamheten i sig kan orsaka:
* Risker i samband med arbeten ndra vattentikt (t. ex. lickage av olja fran
entreprenadmaskiner)
* Infiltration av ett fororenat ytvatten
* Vatten brist eller kvalitetsforsdmring pa grund av dveruttag (t. ex.
saltvattenintringning).

Verksamheter och markanvindning i tillrinningsomradet

Urban milj6: dag- och spillvattenledningar, trafik, véigsalt, sldckvatten,
bekdampningsmedelsanvdndning, energianldggningar, borrningar for dricksvattentakter
och andra d&ndamaél, tunneldrivning, schaktningsarbeten och andra markarbeten.
Jord- och skogsbruk: begjutning av timmerupplag (fenolférorening),
bekdampningsmedelsanvdndning,

markbearbetning (férhdjda humushalter i ytvatten), godselspridning,

drineringar.

Vigar, jarnvigar och sjétransporter: vagsalt, dagvatten, utslédpp av forsurande
dmnen, bekdmpningsmedelsanvdndning, transport av tung trafik och farligt gods,
tunneldrivning, schaktningsarbeten, lickage av drivmedel.

Industrimiljder: hela hanteringen som sddan av kemikalier och avfall och annat,
verksamhetens utformning, markarbeten, transporter, dagvatten, fororenad mark.
Avfallsdeponier: lickage till mark och vatten, luftutslépp, transporter.
Téktverksamhet och andra schaktarbeten: pdverkar markforhillandena, minskar
markens naturliga rening, ldckage fran arbetsmaskiner.

Skyddsbehov
Inom vattendraget eller sjon och dess ndrmaste omgivningar (ca 50 m) dir vattenuttaget
sker, foreligger ett starkt skyddsbehov mot akuta féroreningar i samband med utslépp vid
olyckor. Det foreligger ocksa generellt ett skyddsbehov inom hela avrinningsomradet
gentemot ldngsamma fororeningskéllor, savél diffusa som punktkéllor.

Det foreligger ett generellt skyddsbehov inom ett grundvattenomrade. Skyddsbehovet ar
som storst inom instromningsomraden, dér det sker nybildning av grundvatten.
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For berggrundvatten maste nirskyddet kring vattentéikten speciellt beaktas, sarskilt om
taitningen mellan foderrdr och berg r otillracklig. I 6vrigt dr skyddsbehoven stora om
grundvattenbildningen till berget sker i omrdden med tunna eller obefintliga jordlager.

Forslag till indelning av vattenskyddsomréidet i skyddzoner

En zonindelning av vattenskyddsomrédet dr oftast nddvéndig eftersom det behdvs
differentierade restriktioner inom olika delar av vattenskyddsomradet. Indelningen av
vattenskyddsomrddet i skyddszoner kan ske med olika utgdngspunkter.

De allminna utgéngspunkterna &dr generellt lika for indelning av vattenskyddsomrade
1 skyddszoner for ytvatten och grundvatten. Olika transporthastigheter och sérbarhet
gentemot fororening for yt- och grundvatten innebér dock att indelningsgrunderna
kommer att skilja sig i sina detaljer.
Foljande huvudsakliga utgangspunkter géller for de olika skyddszonerna (Figur 1):
Vattentéktszon
* att sikra ett effektivt narskydd for en vattentékt. Principen ska vara att omradet ska
vara otillgéngligt for andra dn verksamhetsutovaren.
Primér skyddszon (Figur 1)
* att skapa respit i hdndelse av en akut fororening.
Sekundar skyddszon (Figur 1)
* att bibehdlla en hog yt- och grundvattenkvalitet eller att forbattra kvaliteten.
Tertidr skyddszon (Figur 1)
* att &ven mark- och vattenutnyttjande som negativt kan paverka vattenféorekomster och
vattentikter 1 ett langt tidsperspektiv omfattas av vattenskyddsomradet.

Ytvatten

En primér zon (Figur 1) bor avgrinsas pé sadant sétt att rinntiden i en sjé/vattendrag
medger att en olyckshdndelse hinner upptéckas och atgédrder vidtas innan fororeningen nér
vattentiktszonen.

Dimensionerande rinntid for den primédra zonen for sjoar och vattendrag bor avse
hogvattenfloden. Den rinntid som forordas for avgransning av den priméra skyddszonen
ar 12 timmar. Om tekniska barridrer utfors, t.ex. varningssystem och larm, eller om
rdddningsinsatser eller andra motatgérder mot en fororening kan ske snabbt, bor en
kortare dimensionerande rinntid i vissa fall kunna motiveras. Det motsatta géller om en
vattentikt saknar daglig tillsyn eller varningssystem. I sddana fall kan en langre
dimensionerande rinntid vara nddvandig.

Strandzonen utgor en mycket viktig barridr for att reducera och forhindra féroreningar
fran att nd ytvattendraget/sjon och bor dérfor ingé i den priméra zonen. Strandzonen (eller
buffertzonen) bor vara minst 50 m bred och omfatta alla tillfloden i1 form av aar, backar
och storre diken och tickdiken fran vilka rinntiden till vattentdktszonen &r berdknad till

12 timmar.

Den sekundira skyddszonen (Figur 1) skall skydda ytvattendraget/sjon fran
fororeningsspridning via avrinning direkt pd marken och/eller via grundvattnet. For en
ytvattentdkt innebér den sekunddra zonen dven ett forstirkt skydd gentemot fororeningar
Den sekundira zonen avgréansas pa tva olika sétt:

* ett omrade omfattande ytvattendraget/sjon och dess tillfloden samt all sméskalig
ytvattendrdnering pa och under mark med en maximal rinntid till den priméra zonen
av 12 timmar berdknat pd hogvattenforing,

e ett omrade motsvarande flodestiden (uppehallstiden i grundvatten) av 100 dygn dock
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minst ett 100 m brett markomrade kring ytvattenrecipienterna.

Den tertifira zonen (Figur 1) omfattar de delar av vattenskyddsomradet som inte omfattas av
ovriga zoner, normalt omrédet mellan den sekundéra skyddszonens yttergréns och
vattenskyddsomridets gréns.

Grundvatten

Vid identifiering av primér skyddszon for grundvatten (Figur 1) méste sdrskilt kinsliga
(sarbara) instromningsomraden beaktas. Det dr dérfor mdjligt att dven primér skyddszon
forekommer pa flera stéllen inom ett vattenskyddsomrade.

Den priméra skyddszonen avgransas pa sddant sétt att riskerna for akut fororening

genom olyckshédndelser minimeras. En akut fororening ska hinna upptéckas i tid och

atgdrder vidtas innan fororeningen hinner né vattentéiktszonen med uttagsbrunnarna.

Vidare ska den primédra skyddszonen skyddas mot sdidan markanvéndning och verksamheter
som kan medfora risk for fororening av grundvattnet.

Grénsen mellan primédr och sekundér skyddszon sitts sa att uppehallstiden i grundvattenzonen
till vattentiktszonens grins beréknas vara minst 100 dygn for grundvatten bildat

1 den sekundira zonen.

Den sekundira skyddszonen (Figur 1) bor minst omfatta sé stor del av vattenskyddsomradet
att uppehallstiden for grundvatten frén skyddszonens yttre gréns till vattentéktszonen har en
berdknad uppehallstid av minst ett ar.

Den tertifira zonen (Figur 1) omfattar de delar av vattenskyddsomradet som inte omfattas av
Ovriga zoner.

Forslag pa verksamheter och atgiirder som inte skall forekomma i primérzonen

I forordning eller skyddsplan bor vissa verksamheter forbjudas inom vattenskyddsomradet.
Detta giller t.ex. sddana verksamheter som kan ge upphov till irreversibla skador eller skador
som kan medfora ldngtgdende konsekvenser pé vattnets kvalitet och -kvantitet, antingen pa
grund av enskilda utsldpp eller pa grund av den sammanlagda effekten av manga sma utslépp.

I primédrzonen géller f6ljande;

* hantering av petroleumprodukter far inte férekomma annat &n for bostads
oljeforsorjning.

* hantering av ensilage, vixtndringsimnen, kemiska bekdmpningsmedel och
triskyddsmedel far inte forekomma.

* upplag av bark eller timmer fér inte forekomma inom primér och sekundidrzonen.

* infiltrationsanlaggningar for hushéllsspillvatten och kommunalt dagvatten fér inte
forekomma.

* miljofarlig verksamhet som innebér risk for fororening av yt- eller grundvatten far inte
etableras.

* anldggningar for utvinning av virmeenergi ur mark och vatten fr inte medges.

* transport av farligt gods far ske endast efter anmaélan.

* [ primir och sekundérzonen fér inte upplag av asfalt, oljegrus eller vigsalt
forekomma.

Dessutom kunde dven foljande verksamheter och dtgiarder omfattas av forbud och
inskriankningar for att uppna tillrackligt skydd i vattenskyddsomradet:

hantering av petroleumprodukter och andra kemikalier,

— spridning av godsel och spridning av bekdmpningsmedel,

— infiltration av hushallsspillvatten och kommunalt dagvatten,
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— industriell verksamhet,

— transport av farligt gods,

— anldggande av végar, bebyggelse eller grivning,

— taktverksamhet,

— anldggande av anldggningar for utvinning av virmeenergi,

— mot rétten att fairdas med bét, iskorning med bil, att bada, fiska
eller liknande aktiviteter.

Figur 1. En skiss dver indelning av skyddsomréde i olika delomréden. (Vidstra Gotalands 14n, 2005).
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B 2. FORSLAG TILL POTENTIELLA ATGARDER OCH KOSTNADER PA ALAND
Ett rent dricksvatten av god kvalitet dr en forutséttning for ett vilmdende samhélle och ett
krav idag och &nnu viktigare i1 framtiden, darfor géller det att nuvarande och framtida
dricksvattentékter skyddas snarast. Eftersom inrdttande av skyddsomraden 4r en ldng process
som oftast kriver ersittning till berérda markégare borde landskapsregeringen bistd med en
viss andel av kostnaderna for att inrdttandet av skyddsomraden genomfors relativt snabbt och
under lika forutséttningar alternativt lagstiftar om genomforandet vilket troligen dr en mer
svirframkomlig vig som leder till storre motsittningar. Ett tredje alternativ ar bade
ekonomiskt stod under en period kombinerat med lagstiftning. Skyddet runt potentiella
dricksvattentdkter maste troligen utforas av landskapsregeringen medan vattenbolagen vid de
befintliga tdkterna i hogre grad stir for genomforandet runt deras egna tékter.

Hur skall skyddsomradet/skyddsbehovet utformas?

Enligt forslaget till detta arbete skulle tre olika scenarier utvarderas; minsta- , mellan- och
hogre skyddsniva, dir mellannivan ungefir 4r jimforbar med Alands Vattens nuvarande
skyddsomrade.

Forslag till olika scenarier kommer att utga frin tre/fyra utgdngspunkter,
1. Bindande atgérder (lagstiftning, skyddsomraden).
2. Frivilliga atgirder (miljostodsprogram samt genom extra stod for olika atgarder).
3. Atgirder initierade av landskapsregeringen (insatser kopplade till behov).
4. Prioritering i tillsyn av berdrda objekt.

1. Bindande atgirder

Dessa atgdrder baserar sig pé lagstiftning eller infoérande av skyddsomraden dér det tydligt
faststills skyddszoner och begriansningar forknippade inom respektive omrade.
Skyddsomrédet kan utformas sé att olika skyddsnivéer giller beroende for den enskilda tikten
nedan har en indelning i minsta, mellan och hogsta skyddsniva uppgjorts.

Betriffande lagstiftningen finns tydligt lagrum i vattenlagen (1996/61) 5 kap. 3§;

3 §. Vattenskyddsomrade

Landskapsregeringen[Landskapsstyrelsen] kan bestimma att visst omrade skall vara vattenskyddsomrade
vilket innebér att

omradet atnjuter sarskilt skydd till férebyggande av foérorening eller annan skadlig fordndring av
vattenkvaliteten.

Vattenskyddsomrade fér inte ges storre omfattning dn vad som ar lampligt for andamaélet.

Inom vattenskyddsomrade far inte finnas cistern, upplag, dike, ledning eller annan anldggning som kan
skada eller pa annat sitt férorena vattnet. Dar far heller inte bedrivas verksamhet som kan medfora i

1 mom. avsedda foljder. Landskapsregeringen [Landskapsstyrelsen] kan for visst vattenskyddsomréade
forordna om ytterligare

skyddsétgérder eller inskrdnkningar i rétten att nyttja omradet samt om tillstandsplikt for olika typer av
verksamheter och atgirder.

Landskapsregeringen [Landskapsstyrelsen] kan ge tillstdnd till viss atgérd eller verksamhet inom
vattenskyddsomrade om det &r utrett att detta kan ske utan risk for forsimring av vattenkvaliteten.

Baserat pa lagparagrafen ovan behovs ingen ny lagstiftning for inrdttande av
vattenskyddsomriden, daremot krévs utan tvivel mycket arbete med genomforandet, eftersom
det inskrinker nyttjande ritten for markégare kommer det sékert att krdvas forhandlingar med
berdrda parter for faststdllande av ersittning i1 enlighet med vattenlagen (1996/61) 7 kapitel
om ersattning och inldsen.
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Minsta skyddsnivian
For ytvattentdkter (befintliga och potentiella) ndrmast ytvattentdkten skall en minst 50 meter
bred skyddszon markeras samt d@ven runt tillrinnande diken inom 12 timmarsgrénsen, detta for
att ge tidsfrist att agera vid behov (tabell 2).

Grundvattentékter (befintliga och potentiella) skall ha ett generellt skydd inom en radie av
100 m frin uttagsbrunnen. Inom 100 m:s radien skall verksamhet inte idkas som beskrivs
ndrmare under primédrzon i mellan skyddsnivan. Niarmast uttagsbrunnen skall en 10*10 meters
inhignad uppforas eller pa annat satt skydd utformas runt uttagsbrunnen (tabell 3).

For bade yt- och grundvattentikter géller att skyddsomrédena skall utmérkas tydligt samt
dven kontakt information vid eventuell olycka bor upplysa vart man skall vinda sig. Dértill
skall oversyn av gillande regler och lagar for jordbruk (kemikalieanvéindning och
nédringsdmnen), avlopp (snabbare genomforande av daliga) och verksamheter (industrier
m.m.) goras regelbundet samt informera kommunen, speciellt tekniska- och
byggnadsndmnden om skyddet och krav pé atgérder i nérheten av tékten. Kontrollen och
uppfoljning av skyddsbestimmelserna skall prioriteras av berérda myndigheter och dtgirder
vidtas sa fort avvikelser uppdagas. Det dr viktigt att vattenbolaget, kommunen och landskapet
vidtar de atgérder som kréivs, inom sitt respektive ansvarsomrade eller lagutrymme, for att
bibehalla tiktens kvalitet och kvantitet genom forebyggande atgérder.

Mellan skyddsnivian
For ytvattentdkter (befintliga och potentiella) skall hela avrinningsomradet ha ett visst skydd,
pa omradet ndrmast ytvattentdkten skall en minst 50 meter bred skyddszon markeras, eller en
grans som avgrinsar 12 timmars flode (primédrzon), samt dven runt tillrinnande diken inom 12
timmarsgransen, detta for att ge tidsfrist att agera vid behov. Skyddsomradena skall utmérkas
tydligt samt dven kontakt information vid eventuell olycka bor upplysa vart man skall vinda
sig (tabell 2).

For grundvattentékter (befintliga och potentiella) skall utover de som bestims i minsta
skyddsnivan en primédrzon omfattande flodestiden 100 dagar till brunnen faststéllas och
bendmnas primérzon (tabell 3).

For bade yt- och grundvattentikter géller att skyddsomrédena skall utmérkas tydligt samt
dven kontakt information vid eventuell olycka bor upplysa vart man skall vdnda sig. |
samband med inrdttande av skyddsomrade ingar att genomfora forebyggande atgérder och ta
fram beredskaps- och saneringsplaner.

I primédrzonen géller foljande; hantering av petroleumprodukter fér inte forekomma annat dn
for bostads oljeforsorjning; hantering av ensilage, vixtniringsdmnen, kemiska
bekdampningsmedel och triskyddsmedel far inte forekomma; upplag av bark eller timmer far
inte forekomma inom primér och sekundérzonen; infiltrationsanldggningar for
hushallsspillvatten och kommunalt dagvatten far inte forekomma; miljofarlig verksamhet som
innebar risk for fororening av yt- eller grundvatten far inte etableras; anldggningar for
utvinning av virmeenergi ur mark och vatten fir inte medges; (transport av farligt gods fér
ske endast efter anmalan till LR?); I primédr och sekundérzonen fér inte upplag av asfalt,
oljegrus eller végsalt forekomma.
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Hogsta skyddsnivan
Denna niva skall folja den mellersta skyddsnivén samt dértill skall ett omrade motsvarande
uppehallstiden i grundvatten av 100 dygn eller minst 100 meter brett markomréde kring
ytvattentdkten inrdttas om de inte redan omfattas av detta. Dessutom utvidgas vissa utvalda
verksamheter uppriknade i primérzonen att gilla &ven i sekundérzon t.ex. bekdmpningsmedel
(tabell 2).

Tabell 2. En sammanstillning &ver olika skyddsnivaer och krav relaterade till ytvattentakter.

Krav vid olika skyddsnivéer Minsta Mellan Hogsta
skyddsnivan skyddsnivan skyddsnivan

Skyltning, information, dversyn och tillsyn enligt géllande X X X
regler

50 m skyddszon (runt tikt) X

12 h rinntid + 50 m skyddszon runt tillrinnande diken -

Begrinsningar i primérzonen -

Begrinsningar i sekundérzonen -

PP P R R

Inrittande av tertidrzon -

PR P DL R

Omréade motsvarande flodestiden av 100 dygn dock minst - -
ett 100 m bred skyddszon kring ytvattentdkt.

o

Utvidgade krav i sekundidrzon som finns uppréknade i - -
primérzonen géllande vissa utvalda verksamheter.

For grundvattentdkter (befintliga och potentiella) skall forutom den mellersta skyddsnivéns
krav dven den yttre gransen till grundvattnets uppehallstid pa ett ar faststéllas och bendmnas
sekundira zonen. Inom denna zon géller samma krav som finns uppstéllda i den mellersta
skyddsnivan (tabell 3).

Tabell 3. En sammanstéllning dver olika skyddsnivéer och krav relaterade till grundvattentékter. Baserad pa
texten i A. Bindande atgérder.

Krav vid olika skyddsnivaer. Minsta Mellan Hogsta
skyddsnivan skyddsnivan skyddsnivan

Skyltning, information, dversyn och tillsyn enligt géllande X X X

regler.

10 m inhdngnad (runt brunnen). X X X

Generellt skydd inom 100 m:s radie (krav enligt primérzon X X X

géllande verksambhet).

Faststdlla omradet omfattande flodestiden av 100 dygn till - X X

brunnen (krav enligt primérzon géllande verksamhet).

Faststdlla omradet omfattande flodestiden av 1 &r till - - X

brunnen (sekundérzon).

Uppskattningar av kostnader for potentiella dtgirder

I projektbeskrivningen ndmndes att en ungefarlig kostnadsberdkning skulle utforas pé
atgdrder for att sikerstélla skyddsbehovet. Berdkningarna av kostnaderna dr schablonartade
men indikerar storleksordningen pa inlosen och utredning.

En av de absolut viktigaste atgdrderna runt en ravattentédkt dr en skyddszon inbegripande
dikestillrinningen direkt till tdkten, ett schablonvirde pd 50 meter har anvints, for att ge en
tidsfrist vid behov av sanering har schablonberdkningar runt tékterna prioriterats. Pa vissa hall
borde schablonviardet kanske korrigeras dt endera héllet men detta bor goras efter en mer
ingdende inventering. I detta skede har endast omradet runt ravattentdkten inbegripits vilket
kan behdva utvidgas, gillande tdkter som har tillrinning fran andra sjoar, for att garantera
skyddet.
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Alla skyddsomraden bor utredas av kompetent fackfolk detta innebar att uppdraget kommer
att variera i kostnad men troligen ligga pa 25.000-35.000€:s nivd per omrdde. Skyddsomraden
av mer komplicerad natur samt beroende pé vilken typ av underlag som finns tillginglig
kommer med sdkerhet att paverka kostnaden for uppgoérande av en skyddsplan. Dessutom kan
kompletterande material svélla t.ex. beredskapsplan vilket ytterligare fordyrar helheten.

Pa basen av uppgifter fran lantmaéteri har schablonvérden for olika marktyper anvénts som
berdkningsbakgrund. Berdkningarna baserar sig pa 50 meters skyddszon runt tikten samt
tillrinnande diken (tabell 4). De storsta problemen géller avgransning av eventuella
fritids/bostadstomter (20 000 €/ha) i skyddsomradena eftersom priset pd dessa ér vasentligt
hogre dn for skog-(1000€/ha), aker-(6 500€/ha) och impedimentmark (350€/ha). For 6vrig
markindelning &r det fraimst avgrdnsningen mellan impediment och skogsmark som har varit
problematisk utan att visuellt kontrollera férhallandena. Vid ett eventuellt genomforande
kommer noggranna inventeringar och inldsen alternativt engédngsersittningar pga nedsatt
anvindning av mark att masta genomforas. Utgdende frdn ovanndmnda lir det knappast
handla om inldsen av hela skyddszonen utan troligen huvudsakligen engangsersittningar
vilket blir betydligt billigare dn inldsen.

Tabell 4. Sammanstillning pé kostnader for inlésen av mark runt ytvattentékt och tillrinnande diken med 50
meters skyddszon for respektive tikt baserat pa schablonvérden fran lantméteri samt uppskattningar av
markforhallanden.

Lavsboéletrisk [Tobdletrisk |Borgsjon |Oppsjon
Skyddszon (50m) takt
Totalareal hektar 47 80 29 33
Akermark(€) 10,400 16,900 4,550
limpediment(€) 11,690 23,310 5,845 11,165
Skogsmark(€) 7,000 10,000
[Fritidsbosattning(€) 100,000 200,000 40,000
Totalkostnad(€) 129,090 240,210 55,845 15,715
Skyddszon (50m) dike
Totalareal hektar 44 10 11
Akermark(€) 29,250 20,800 31,200
limpediment(€) 1,750 280 1750
Skogsmark(€) 6,000
[Fritidsbosattning(€) 30,000 24,000
Totalkostnad(€) 61,000 27,080 0 56,950
Summa kostnader 190,090 267,290 55,845 72,665

2. Frivilliga atgérder

Dessa atgdrder omfattar olika typer av ekonomiskt stod som t.ex. jordbrukets miljostod, stod
for vattenforbattrande atgérder och investeringsstod for jordbrukare.

Det nya miljostodsprogrammet fardigstills under 2007 och borjar troligtvis gélla fr.o.m. 2008,
kommer att vara ekonomiskt intressant for jordbrukare i narheten av dricksvattentdkter. Dér
finns mojligheter med atgédrdspaket for gard/omréade i1 kénsligt omrade samt tillaggsstod for
extra breda skyddszoner, dessa 16per normalt pa 5 ar men kan i sdrskilda fall forlédngas till att
omfatta 10 &r. Hogst troligt dr att dessa godkénns for atgérder inom naromradet till
dricksvattentdkter. Géllande extra breda skyddszoner ségs att zonen skall vara minst 10 m och
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endast i motiverade fall 6ver 25 m bred. De gar dven att kombinera stoden sa att extra breda
skyddszonen 6vergar eller ingar 1 kénsligt omrade.

En 6verslagsberdkning baserat pd dricksvattentéikternas egna delavrinningsomraden skulle
utgifterna for extra bred skyddszon pa 25 m vara ca 26 000 €/4r medan utgifterna for kénsligt
omrade géllande jordbruksmark vara ca 145 000 €/ar for landskapsregeringen (Tabell 5).
Utrdkningarna baserar sig pa 25 procent av 450 €/ha och 100 procent pa dverskjutande delen.
Dessa beridkningar omfattar alla diken och samtlig jordbruksmark inom téktens
delavrinningsomrade, skyddet kommer inte att omfatta alla diken och jordbruksmarker, vilket

innebdr att kostnaderna dr maximerade i1 forslaget. I forslaget har det beaktats att det inom
Alands Vattens skyddsplan redan finns en 3 meters skyddzon mot diken.

Tabell 5. En sammanstéllning av utgifter for LR i samband med maximal utdelning av stod for extra breda
skyddszoner och kénslig mark.

Tikt Extra bred skyddszon €/ar Kiinslig mark (iker) €/ar Totalt €/ar
Langsjon 14 026 72 890 86916
Markusbélefjarden 5016 29 642 34 658
Dalkarby trask 1719 26 505 28 224
Totalt Alands Vatten 20 761 129 037 149 798
Tobole trask 1138 5636 6 774
Lavsbole trask 2 301 6113 8414
Borgsjon 0 0 0
Oppsjon 2024 3 881 5905
Totalt iivriga 5463 15 630 21 093
Totalt 26 224 144 667 170 891

Niér det géller stod for vattenforbéttrande atgérder finns det mojlighet att genom olika insatser
erhdlla stod och samtidigt forbédttra forutsittningarna for tikten. For 2007 finns tyvirr inga
medel budgeterade men forhoppningen ar att momentet aterfinns 2008. Géllande stod for
vattenforbattrande atgarder kan dessa med fordel kombineras, inom avrinningsomréde till
takter, med jordbrukets miljostod om det foreligger behov. Stddet skulle kunna omfatta
enskilda atgdrder men helst omfatta helhetspaket dar malet ar att langsiktigt forbattra
forutséttningarna att utnyttja tikten. Forslag pa vad de kunde innebéra ér;

* Forsiktig gallring i strandzonen.

* Fiska bort "tusenbroder”.

 Atgirder gillande igenviixning i tikten.

* Undvika kalhyggen i sma avrinningsomraden eller 6ka skyddszonen mot stranden.

Uppskattning av utgifter for detta moment kommer troligen att variera mérkbart fran ar till ar,
men det dr viktigt att forutsdttningarna till stdd finns som incitament och padrivande faktor

nér behovet uppstar.

Investeringsbidrag hanterade av jordbruksbyrén ger hogst hilften av de godkénda kostnaderna
i stod. Det nya miljostodsprogrammet dr fortfarande under beredning vilket kan innebéra

justeringar. For fragor och nirmare information bor kontakt etableras med
miljostodsradgivare eller jordbruksbyran. Forslag pa investeringar som kunde omfattas &r

t.ex.;

* Kontrollerad bevattning
* Anlédggande av bevattningsbassing

e Ny teknik
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o kurser

o forskning

o utredning

* Enskilda projekt dir samarbete t.ex. mellan skogs- och jordbruk ger positiva
miljoeffekter.

Uppskattning av utgifter for detta moment kommer troligen att variera mérkbart frén ér till &r,
men det dr viktigt att forutsdttningarna till stdd finns som incitament och padrivande faktor
nér behovet uppstar.

3. Atgirder initierade av landskapsregeringen

Landskapsregeringen kan, utdver lagstiftning, genom handlingsplaner, styrdokument och
olika projekt initiera och styra inriktningen pé t.ex. tillsynen, men ocksad genomfora olika
enskilda projekt. Framst géller det projekt av storre omfattning och stort allmén intresse som
t.ex. renovering av sjo/tékt dir det krdvs omfattande planering och forkunskap samt
inbegriper relativt stora kostnader. Andra tinkbara atgérder &r; syresdttning av sjo/takt,
biologiska ingrepp i form av inplantering av véxter eller vattenlevande djur, genomforande av
restaurering t.ex. enligt Cover-metoden, kalkning av sura sjdar m.m.

4. Prioritering i tillsyn av berorda objekt

Det ér av stor vikt att alla redan befintliga regler, forordningar och lagar efterfoljs och att
allménheten runt tdkterna informeras for att forhindra okunskap frén att forsdmra situationen.
En storre fokusering pé hela avrinningsomradet och inte endast sjon/tikten eller brunnen
genom ett utvecklat samarbete mellan olika inspektorer (milj6-, hilso- och jordbruk) med
gemensam tillsyn runt prioriterade omraden borde utvecklas och bli rutin. Ingrepp sdsom
byggnation, sprangning, vigbyggen m.m. borde beakta omradets speciella forhallanden och
pa sa sitt minimera eventuella risker. Ett mer intimt samarbete mellan milj6tillsynen och
andra avdelningar pd landskapsregeringen, kommuner, féretag och privatpersoner dér
utlatande begirs innan ingrepp genomfors borde uppmuntras dven om det inte krivs enligt de
bestimmelser som finns idag. Ett exempel dr del- och generalplaner som ofta utfors pa
kommunalniva dér det faststélls saker som kan ha l4ngt gdende péverkan pa yt- och
grundvatten kunde minimeras genom utokat samarbete.

Sammanfattningsvis ér det utredarens fasta overtygelse att mycket kan forbéttras inom ramen
for gillande regelverk genom att utveckla samarbete mellan myndigheter, kommuner, foretag
och enskilda personer, med tyngdpunkt pa myndigheter och kommuner av den enkla
anledningen att de tar beslut och 6vervakar genomforande. Genom samordnad tillsyn med
fokus pé t.ex. avrinningsomraden till takter speciellt mellan miljoinspektor,
jordbruksinspektor och vixtskyddsinspektor kombinerat med ett personligt mote mellan
utdvaren och tillsynspersonalen déir informationen 6versitts” fran byrékratiska lagrum till
den praktiska verkligheten skulle vara vl investerad och ge det bésta resultatet lokalt.

DISKUSSION OCH SAMMANFATTNING

Sammanstdllningen av ”Allménna utgangspunkter vid inrdttande av skyddsomraden” fran
Sverige ger en tydlig inblick i1 vad inrdttande av ett skyddsomrade innebér och vilka faktorer
som bor undersdkas. Materialet ar viktigt med tanke pa helheten och forstielsen for kostnader
som uppstér vid inrdttandet av skyddsomraden, dessutom ger den en bra dverblick och forslag
pa olika nivaer.

For framtiden bor berérda myndigheter prioritera att folja med utvecklingen och kontrollera
att verksamheter inom skyddsomraden foljer de fastslagna kraven i skyddsplanen. Det &r
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oerhort viktigt att forekomma eventuella problem, vid speciellt grundvattentékter, eftersom de
kan bli forstorda for all framtid vid en olycka eller misslyckat ingrepp. Darfor bor respektive
kommun informeras om dricksvattentikternas placering och vad man bor tinka pa vid olika
scenarier innan de godkinner verksamheter inom sitt lagrum speciellt avlopp, bygglov och
végar men dven andra verksamheter som menligt kan inverka pé dricksvattentékten. Vid
osédkerhet skall kontakt med ldmplig instans, i detta fall milj6- och hilsotillsynen, for
rddgivning i det enskilda fallet efterstrivas.

Indelningen i tre olika skyddsnivder har som utgéngspunkt att &ven i den lagsta skyddsnivén
méste mojligheten att hinna ingripa innan en eventuell fororening nétt tikten finnas. Fran den
minsta till den mellersta och hogsta skyddsnivan bygger forslaget vidare med starkare krav pa
vad som far anvindas, lagras och utforas i primédr och sekundér zonen. Att dven den ldgsta
skyddsnivan omfattas av en generell 50 meters skyddszon dr mycket viktigt vid ett eventuellt
tillbud, vilket kunde konstateras vid oljeldckaget i Dalkarby hdosten 2006 dér oljan nddde dnda
till skyddsvallen for dricksvattentéikten innan saneringen utfordes.

Betriaffande uppskattningarna av inlésen av mark inom 50 meters skyddszonen har det varit
mycket svirt att faststélla pris och markareal som kunde tdnkas vara gdngbara {for
fritidsbosdttning. Denna markareal runt en tikt avgor till stor del den totala prisbilden for
inlosen av omradet narmast tikten eftersom priset formodligen dr relativt hogt. Ett alternativ
ar att begransa byggandet genom klara och tydliga krav och regler pa vad som géller i
ndromrddet till tdkten, ddrefter ar det upptill sokande att besluta om fritidsboende &r gangbart
under ndmnda forhéllanden.

De/den reservvattentikter/-tadkten som viljs for framtida behov bor helst ha samma
skyddsniva som tékten den dr &mnade att ersétta. I detta fall bor landskapsregeringen och/eller
vattenbolagen med intresse i reservvattentikten utverka en skyddsplan for den/de tékten/tékter
som visar sig vara bist limpad/limpade.

Forslag pa indelning av tikter i olika skyddsnivier

Baserat pa indelningen av skyddsniva for yt- och grundvattentékter enligt tabell 2 och 3
presenteras ett forslag nedan i tabell 6. I forslaget specificeras skyddsnivan i respektive tékt,
men ocksd for skyddsvérda sjoar och reservvattentikter.

Kort forklaring till tabellen och Lavsbéletrisk ar tikt till Alands nist storsta bolag Bocknis
vatten och detta foranleder till hdgre skyddsniva. Oppsjon ar Kokar kommuns takt och den dr
oerhort viktig for kommunen vilket krdver en hogre skyddsstatus.

Nir det géller potentiella ytvattentdkter har samtliga markerats men nér valet ar taget krévs
inget skydd for de sjoar som inte viljs. En skyddsniva jamforbar med dvriga befintliga
ytvattentdkter vore bést ddremot kan sékert en diskussion om att vélja minsta skyddsnivan
vara en acceptabel 16sning.
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Tabell 6. Sammanstéllning av olika skyddsnivier.

Befintliga ytvattentikter | Minsta Mellan Hogsta
skyddsnivan skyddsnivan skyddsnivan

Toboletrisk X

Lavsboletriask alt. X X

Borgsjon X

Oppsjon alt. X X

Potentiella ytvattentikter

Vargsundet alt. X X

Ostra & Viistra Kyrksunden | alt. X X

Soédra Langsjon alt. X X

Asgarda trisk alt. X X

Skyddsvirda sjoar

Hockbole trask X

Kvarnsjon X

Holmsjon X

Linabba trisk X

Befintliga grundvattentiikter

Brando vatten
Kumlinge kommun
Sottunga kommun
Kalmarnis vatten
Storby vatten
Vestergeta vatten
Sodra Haga vatten
Vardo vatten

ololle

lololals

Potentiella grundvattentiikter

Omrade B + omrade 1 X
Omrade 2 X
Reservvatten brunnar

Samtliga utvalda X

Befintliga grundvattentiikter i skiirgrden bor ha ett storre skydd #n pa fasta Aland eftersom
mdjligheten att koppla sig till alternativa takter dr obefintlig. Om négon av de uppraknade
befintliga tdkterna i skdrgarden blir obrukbara ir konsekvenserna allvarliga.
Reservvattentiikterna pa Aland, frimst brunnar, borde f4 en dkad status och prioriteras dirfor
borde samtliga omfattas av den légsta skyddsnivan. Syftet med detta dr att skydda dem for
framtida behov, ldget i dag dr synnerligen besvirande eftersom ingen vill ta ansvar for
reservbrunnarna. Dessutom borde stora brunnar lings dvriga ledningsnit in Alands Vatten
inforas och dokumenteras.

C. SAMMANFATTNING AV PROJEKTET

Aland har ett unikt och synnerligen bra utgéngsliige gillande dricksvattenforsdrjningen, det
finns dock flera orosmoln och problem som relativt fort kan paverka speciellt ytvattentéikterna
men dven grundvattentdkterna, dit rdknas 6vergddning, bekdmpningsmedel, algblomning,
klimatforandring, byggnation m.m. For att forhindra en negativ utveckling ar utvecklande av
ett starkt skydd runt dricksvattentikter av hog prioritet.
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Vid en genomgéng av de befintliga ytvattentikterna framkommer att Tobdletrésk,
Lavsboletrisk, Borgsjon och Oppsjon inte har nagon skyddsplan for dricksvattentdkterna. En
skyddsplan inbegripande skyddsomrade for respektive tikt borde uppréttas snarast dock
senast ar 2010.

Malsittningen bor vara att alla storre dricksvattentdkter erhéller en skyddsplan som stér i
relation till tdktens behov, men dven mindre takter bor ha atminstone en enklare variant av
skyddsplan. Skyddsplanen skall helst vara skridddarsydd for den enskilda tékten.

Lagrum finns for genomforande av vattenskyddsomraden runt de &ldndska
dricksvattentdkterna, det handlar mera om att prioritera och verkstélla &n ndgot annat.
Beroende pa vilket upplidgg som véljs kommer kostnaderna att variera men tiden &r mogen for
en satsning pa skyddsomréden for att sdkerstdlla framtida generationers dricksvattenbehov.

En sammanstéllning av tikternas nuvarande tillstdnd visar, med undantag av Tobdéletrdsk, att
de dr i1 forhallandevis gétt skick. For samtliga tdkter finns generellt orsak att folja upp speciellt
syreforhélladen och algblomningar eftersom tendensen &r negativ for flera tikter, i enstaka
takter finns dven andra parametrar som borde foljas upp. Det dr angeldget att vattenkvaliteten
foljs upp kontinuerligt i alla ravattentékter detta mdjliggor tidiga insatser om behov foreligger.
Betriffande uttagskapacitet dr det frimst Bocknis vatten som borde fundera pa alternativa
16sningar eller kompletteringar eftersom sidnkningen i deras tikt under sommarhalvaret ar
forhallandevis stor vilket pa ldngre sikt kan forsdmra tdktens rvattenkvalitet.

Undersokning och faststéllande av en stor reservytvattentéikt borde prioriteras for framtiden.
For den nya reservvattentdkten skall en skyddsplan upprittas i forebyggande syfte vilket
markant forbéttrar sannolikheten att tikten kan utnyttjas vid framtida behov. Enligt mig ar
Vargsundet eller Ostra & Vistra Kyrksunden de enda sjéarna med tillriicklig potential i detta
avseende, dartill finns ett flertal mindre sjoar som lokalt kan komplettera befintliga
vattenbolag t.ex. Asgarda triisk och Sodra Langsjon. Ett annat alternativ ér flera mindre
reservvattentiikter men detta blir betydligt mer kostsamt och arbetskrdvande dirfor anses inte
det forslaget géngbart.

Av de befintliga grundvattentdkterna har ingen ett skyddsomrade. Enligt samma uppldgg som
for ytvattentéikterna borde atminstone alla stora grundvattentdkter ha utformade skyddsplaner.
Utformningen av skyddsplanen kan antingen vara generell eller specifik. Ett sitt att inbegripa
dven mindre tikter och andra skyddsvérda takter kunde vara ett generellt forfarande dér
brunnen inom en 10 meters radie skyddas med sténgsel och for ovrigt géller en 100 meters
radie runt brunnen som allmént skyddsomrdde. Detta forfarande skulle vara latthanterligt och
forhallandevis lindrigt att genomfora. Alternativet med specifikt utformade skyddsplaner
enligt samma modell som for ytvattentékter kraver mer och blir saledes dyrare att genomfora,
men fordelen dr en mer genomténkt och anpassad skyddsplan for det enskilda objektet.

Nér det giller framtida utsikterna for tikter kan allmint nimnas att dvergédning och
algproblematik samt verksamheter (jordbruk, skogsbruk och byggnationer) tillsammans med
klimatforandring och bekdmpningsmedelsrester kommer att vara de omradden som behdver
foljas upp. Pa langsikt maste malet vara att samtliga storre dricksvattentékter har en
vattenskyddsplan med tillhdrande beredskapsplan.
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Rent dricksvatten dr idag en kommersiell handelsvara med stor potential om vi gor en
forhallandevis liten investering i skyddsomraden kommer detta att sékerstélla framtida
generationers behov av dricksvatten pa Aland.

BILAGOR:

Bilaga 1. En sammanstéllning 6ver stora och sma befintliga och potentiella ytvattentékter.
Bilaga 2. En sammanstillning dver stora och sma befintliga och potentiella grundvattentékter.
Bilaga 3. Brando vatten

Bilaga 4. Kumlinge kommun

Bilaga 5. Storby vatten

Bilaga 6. Sodra Haga vatten

Bilaga 7. Vestergeta vatten

Bilaga 8. Kalmarnés vatten

Bilaga 9. Sottunga kommun

Bilaga 10. Vardo vattenverk

Bilaga 11. Inventering i avrinningsomradena till Tobdle trdsk, Lavsboéle triask, Borgsjons och
Oppsjons dricksvattentdkter. (Miljobyran, projektrapport)

Bilaga 12. Inventering av reservvattenbrunnar och forslag pé atgirder - Underlag for
diskussion om reservvattenbrunnar. (Miljobyréin, projektrapport)

Bilaga 13. Vattenverk, sk sma enheter, sanitdr standard och kvalitetskontroll av
hushallsvattnet i landskapet. (Miljohélsovarden, projektrapport)
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Il Befintliga dricksvattentékter
Il Stora potentiella takter

[ ] Potentiella oligotrofa takter
I Ovriga potentiella takter (sma)
[ ] Sjoar/trask

[ ] Landomrade
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Bilaga 1:En sammanstéllning éver stora och smé befintliga och framtida potentiella ytvattentékter pa Aland. Skala: 1:220000
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Inventering i avrinningsomradena till Tobole trask, Lavshole trask,
Borgsjons och Oppsjons dricksvattentéakter.

Geolog Magnus Eriksson
December 2002



1. Allmant

Alands landskapsstyrelse har beslutat undersdka cirka 120 sjdar 6ver 2 hektar under 2002. |
samband med arbetet pabdrjades en narmare inventering av avrinningsomradena till de
dricksvattentakter pa Aland som inte har vattenskyddsomraden. Inventeringen ingar som en
del i arbetet med vattendirektivet dar malet &r att forbattra kunskapen om vara takter.

Undersokningen har utforts genom besok och samtal med jordbrukare och bosatta i
omradena. Tyngdpunkten har lagts pa egnahemshusens avloppsldsningar, jordbrukarnas
odlingar, typen av grodor, anvandning av besprutningsmedel och godsel, storre kalavverkade
skogsytor mm. Vid inventeringen har &ven alla storre olje- och bensintankar registrerats och
forts in i pa kartor som potentiella riskplatser. Dessutom har alla tillfragats om de anser att det
finns nagonting som kan paverka eller paverkar takten negativt i respektive omrade. Malet
med inventeringen ar forst och framst att beskriva hur det ser ut i dag, men materialet kan
eventuellt ocksa anvandas som bakgrund vid atgarder for att forbattra skyddet av vara
gemensamma dricksvattentékter.

Generellt verkar det finnas en medvetenhet bland de bofasta i avrinningsomradena till de
inventerade dricksvattentakterna. Medvetenheten marks bland annat pa att motordrivna batar
anvands ytterst sparsamt i takterna enbart genom muntliga 6verenskommelser. | Oppsjon pa
Kokar har man dessutom dven forbud mot fiske och bad.

1.1 Jordbruk

Jordbruket har genomgatt och haller pa genomgar stora forandringar i och med EU-intradet,
detta har medfort att kraven baserat pa stod, direktiv, férordningar och lagar andrat
forhallandena for jordbrukarnas dagliga rutiner vasentligt.

| samtliga undersokta avrinningsomraden utom Borgsjons bearbetas akermark.
Akermarken utnyttjas huvudsakligen for vall och sad odling men dven for potatis, betor, 16k,
grontrada och trada. Eftersom de flesta jordbrukare pa Aland har miljéstdd och samtliga
jordbrukare som kontaktats vid inventeringen lyfter stodet maste de t.ex. testa sin
véxtskyddsspruta vart 5 ar, genomga sprutforarutbildning, gora regelbundna markkarteringar,
ha reducerad gddselspridning, skéta hanteringen av stallgddsel, ha skyddsremsor vid
utfallsdiken och vattendrag mm. Jordbrukaren ar skyldig att uppfylla bland annat de
ovannamnda kraven for att erhalla miljostodet.

Landskapsstyrelsen har utfort en undersokning med avseende pa pesticider i augusti 2000
i alla dricksvattentakter utom Oppsjon. Resultaten fran provtagningen visade att alla uppmatta
parametrar lag under detektionsgransen bade i vattnet och i sedimenten.

| samtliga undersokta avrinningsomraden anvands pesticider i storre eller mindre
utstrackning. Anvandningen i den omedelbara nérheten till tdkter borde vara reglerad eller
forbjuden sa att besprutning av grodor i omradet inte kan transporteras eller direkt beréra
takten. Storre vattenforande diken kan aven snabbt transportera bade naring och
besprutningsrester ut i vattentakten darfor borde de enskilda avrinningsomradena undersokas
narmare for att 6ka kunskapen om forhallandet i varje separat omrade. Beroende pa typen av
besprutningsmedel, markegenskaper och akermarkens lage i forhallande till takten kan sakert
I6sningarna i olika omraden skilja sig. | Sverige maste man soka tillstand for besprutning
inom vattenskyddsomréde, men eftersom vi p& Aland inte har vattenskyddsomraden och
jamforbar lagstiftning runt de undersokta takterna maste vi I6sa det pa nagot annat satt.

Godsling och godselhantering &r viktiga faktorer speciellt i nérheten av en tékt dar
langsiktigt aven forhallandevis sma 6kningar av naring kan ge negativa foljder t.ex.
algblomningar, igenvéxning, sdmre vattenkvalitet osv. Det &r darfor ytterst viktigt att den
odlade akermarken och eventuella godselstader skéts enligt alla géallande regler och normer



for att forhindra en negativ utveckling. Vid spridning av godsel &r det mycket viktigt att den
inte sker utanfor akern och i skyddszonerna, dessutom skall godslingen basera sig pa
markkartering. Lagring av bade konventionell och naturlig gédsel skall alltid ske pa ett sadant
sétt att det inte foreligger risker for lackage till omgivningen.

Speciellt skyddszoner runt mindre diken och utfallsdiken borde alltid vara val tilltagna
mellan 1-3 meter breda orérda omraden. Plojning av akermarken skall utforas sa att inget
ytvatten kan rinna direkt ner i diken och vidare till takten. Vid eventuella betesmarker som
angransar ner mot dricksvattentakter bor man vara observant pa att betesdjuren kan sprida en
rad vattenburna sjukdomar t.ex. cryptosporidios som ger magsmartor, feber och diarré. Denna
typ av smitta harstammar fran avforing fran djur eller manniskor och ett reningsverk kan inte
garantera att smittan avskiljs vid rening.

1.2 Bebyggelse och verksamheter

Byggnaderna i avrinningsomradet bestar huvudsakligen av egnahemshus, stugor och
ladugardar. Den enda storre verksamheten ar Alltvatten som ligger véldigt nara Lavsbole trask
avrinningsomrade, annars &r det vattenreningsverken som hanterar de storsta mangderna
kemikalier som eventuellt vid en olycka kunde paverka takterna.

Det hanteras sakert en hel del kemikalier i omradena vid verkstader, jordbruk och
skogsbruk (oljor, bensin, besprutningsmedel mm) som kan lacka ut i omgivningen. Dessa
borde dock endast kunna ge marginella eller lokala problem, medan stérre olje- eller
bensinlackage pa fel stallen sékert kan paverka bade yt- och grundvattnet i naromradet darfor
skall dylika olyckor alltid rapporteras sa att en ordentlig sanering kan genomféras om
myndigheterna anser att det krévs.

Alla hus och byggnader har avloppssystem med varierande reningsgrad. Kravet pa de
enskilda systemens reningsgrad kommer att hdjas vilket medfor att befintliga anldaggningar
kommer att behéva uppgraderas medan nya avloppssystem automatiskt byggs enligt denna
standard. Speciellt i det narmaste avrinningsomradet till dricksvattentékter borde dessa krav
inforas snabbare an i évriga omraden om det ar mojligt. Eventuellt kunde landskapsstyrelsen
krava genom beslut att ombyggnaden i dessa omraden skulle utféras snabbare.

1.3 Skogsbruk

Skogsbruket p& Aland héller pé certifieras vilket leder till strangare miljomassiga krav p&
avverkningar i framtiden. Men redan idag maste en avverkningsplan godkannas av
landskapsstyrelsen forran den kan utféras. Dessutom maste en eventuell skogsdikning
anmalas och generellt krdver man att skogen ndrmast mot vattendrag, sjéar och hav lamnas
odikade och inte avverkas.

Vid avverkningar i avrinningsomradet till dricksvattentakter borde stranga krav galla for
att forhindra naringslackage fran skogsmarken att komma ut i takten. Det finns
undersokningar som visar att naringslackaget ar hogre an fére avverkningen i upp till 10 ar
(H. Grip & A. Rodhe) samt att de for vegetationen viktiga baskatjonerna foljer med
regnvattnet. Detta medfor att naring och baskatjoner anrikas t.ex. i sj0ar, vikar och hav. For
att motverka denna trend borde skogsbruket speciellt i avrinningsomraden till
dricksvattentakter helst ske i etapper eller genom gallring. Pa detta satt skulle
grundvattennivan vid avverkning inte stiga alltfor mycket samtidigt som naring och
baskatjoner i mindre omfattning skéljs ut ur marken. Om en sadan avverkning inte kan
genomforas borde ordentliga skyddszoner mot diken, b&ckar och sj0ar inrattas samt minimala
ingrepp i form av dikning tillatas.



Vid storre kalavverkningar bor tillrdckliga skyddszoner mot utfallsdiken och tékter
bevaras for att forhindra naringslackage. En generell grans pa x antal meter ar svar definierbar
utan borde istallet bestammas pa basen av markegenskaper, topografi och lage mm. Vissa av
de undersokta avrinningsomradena ar kansliga dven mot mindre ingrepp detta galler speciellt
Borgsjon och Tobdle trask dar den teoretiska omsattningstiden for vattenmassan ar cirka 10
ar.

2. Undersokta dricksvattentakter
2.1 Tobdle trask

Resultatet av inventeringen visade att avrinningsomradet har totalt 14 hus och stugor. I de 6
permanenta husen bor 13 fastboende men under sommarhalvaret ar antalet personer betydligt
fler.

Permanenta hus och fritidshus (11 st) tar vanligtvis vatten fran andelslaget Tjenan. Bland
de permanenta hushallen tar alla vatten fran Tjenan men bland fritidshushall och
uthyrningsstugor finns andra lésningar t.ex. gravda brunnar.

Hushallens rening av avlopp och BDT-vatten varierar betydligt fran ingen rening till
slutna system (tabell 1). Generellt verkar fritidshusen ha den storsta andelen slutna system
medan de permanenta hushallen har olika I6sningar kopplade till 1-, 2- eller 3-
kammarsystem.

Avrinningsomradet ar totalt 238 hektar stort och bestar av ca 60 hektar berg och ca 52
hektar sjoar (Bilaga 1). Den odlade akermarken upptar ca 19 hektar och odlas med vall, sad,
potatis och i mindre utstrackning grontrada och betor (Bilaga 2). Besprutning forekommer
salunda i avrinningsomradet. Enligt jordbrukarna i omradet sa kommer inte nagra storre
forandringar att ske de narmaste aren nar det galler férhallande mellan grédorna som odlas.

Det &r viktigt att skyddszonerna langs de tva storre utfallsdikena och akermark
angrénsande till takten inte forsvinner” snarare borde skyddszonerna breddas for att minska
naringslackage och diffusbelastning fran aker- och skogsbruk.

Skogsbruket i avrinningsomradet har inga storre kalavverkade ytor vilket ar positivt ur
belastningshénsyn. Vid eventuella storre kalavverkningar bor tillrackliga skyddszoner mot
utfallsdiken och tékten bevaras for att forhindra naringslackage.

I avrinningsomradet borde ett storre utfallsdike och en gammal avstjalpningsplats
undersokas narmare for eventuella atgarder. Nar det galler utfallsdiket sa kunde en olycka
snabbt leda eventuella fororeningar ut i tékten. Betraffande avstjalpningsplatsen borde en
nérmare undersokning utforas for att utvérdera om eventuella lackage forekommer.

Tabell 1. En sammanstéllning av vilken typ av slamavskiljare som forekommer i Tobéle trask avrinningsomrade.

Typ av slamavskiljare Fritidshus Permanent bostad Uthyrningsstuga ([Totalt [Procent
1-kammarsystem 2 2 14,29
2-kammarsystem 1 1 7,14
3-kammarsystem 2 2 14,29
BDT-vatten gar rakt ut i dike 2 1 1 4 28,57
Slutentank 3 1 4 28,57
Slutentank & 3-kammarsystem 1 1 7,14
Totalt 6 6 2 14 |100,00




2.2 Hela Lavsbole trask avrinningsomrade inklusive norra och sodra Langsjon samt
Asgarda trask.

Resultatet av inventeringen visade att hela avrinningsomradet totalt har 36 permanenta hus,
fritidshus eller uthyrningsstugor. | de 16 permanenta husen bor 30 fastboende men under
sommarhalvaret ar antalet personer i avrinningsomradet betydligt fler nar fritidshusen &r
bebodda.

Bade permanenta hus och fritidshus tar vanligtvis vatten fran Bocknas vatten. Bland de
permanenta hushallen har 7 hushall borrbrunn eller gravd brunn medan fritidshusen har flera
olika l6sningar.

Hushallens rening av avlopps- och BDT-vatten varierar betydligt fran ingen rening till
slutna system (tabell 2). Bland de fastboende ar andelen 1-kammarsystem relativt hog 6 av 16
medan fritidshusen har en jamn férdelning mellan slutna system, olika kammarsystem och de
utan rening. Fritidshus utan avloppssystem har generellt inget eget vatten utan tar dricksvatten
med sig och utnyttjar dikesvatten eller sjovatten som BDT-vatten.

Avrinningsomradet ar totalt 1474 hektar och av detta bestar ca 270 hektar berg och ca 178
hektar sjoar (Bilaga 1). Den odlade &kermarken upptar ca 74 hektar. Akermarken utnyttjas
huvudsakligen till odling av vall och s&d och i mindre utstrackning till potatis, grontrada och
trada (Bilaga 2). Besprutning forekommer salunda i hela avrinningsomradet férutom i norra
Langsjon, daremot ar det endast sma arealer som besprutas i Lavshéle trask och sodra
Langsjon. Enligt jordbrukarna i omradet sa kommer inte nagra storre forandringar att ske de
narmaste aren nar det géller forhallande mellan grédorna som odlas.

Det &r viktigt att skyddszonerna langs de storre utfallsdikena och akermark angransande
till takterna/sjdarna inte férsvinner” snarare borde skyddszonerna breddas for att minska
naringslackage och diffusbelastning fran aker- och skogsbruk. Speciellt galler detta
akermarken narmast runt Lavshole trask dar risken for urlakning av naring och
besprutningsrester valdigt snabbt och latt kan na dricksvattenverket.

Skogsbruket i avrinningsomradet har en del bade gallrade och kalavverkade ytor. Det ar
dock svart att avgdra hur stor belastning eller inverkan de har pa takten/sjoarna i
avrinningsomradet. Framtida avverkningar speciellt runt Lavshdle trask men aven de andra
sj0arna bor ske med speciell hansyn.

| avrinningsomradet borde ett skrotupplag i Asgarda undersékas narmare for eventuella
&tgarder. Skrotupplaget ligger delvis utanfér avrinningsomradet till Asgérda trask men det
finns ganska stora mangder diverse skrot fran framst bilar som eventuellt borde atgardas.

Tabell 2. En sammanstéllning av vilken typ av slamavskiljare som férekommer i hela Lavsbole trask
avrinningsomrade (1474 hektar).

Typ av slamavskiljare Fritidshus Permanent bostad Vattenreningsverk|Totalt [Procent
1-kammarsystem 2 6 8 22,22
2-kammarsystem 1 3 4 11,11
3-kammarsystem 1 3 4 11,11
BDT-vatten gar rakt ut i dike 2 2 5,55
Slutentank 5 2 1 8 22,22
Slutentank & 1-kammarsystem 1 1 2,77
Slutentank & 3-kammarsystem 1 1 2 5,55
Utan avloppslésning 6 1 7 19,44
Totalt 19 16 1 36 100




2.3 Oppsjon i Kokar kommun

Resultatet av inventeringen visade att avrinningsomradet har 3 fritidshus och ett
vattenreningsverk. I fritidshusen bor uppskattningsvis 6 personer under sommaren.

Ett av fritidshusen &r kopplat till vattenbolaget och ett tar vatten direkt fran Oppsjon.
Fritidshusen har torrtoalett medan BDT-vatten gar direkt ut i marken.

Reningsverket omsatter en hel del kemikalier som lagras inne i byggnaden. Vid eventuella
olyckor ar det viktigt att myndigheter snabbt far information om kemikalierna for att minska
riskerna att vattentakten och omgivningen tar skada.

Avrinningsomradet ar totalt 199 hektar och av detta bestar ca 21 hektar av vatten (Bilaga 1).
Den odlade kermarken upptar ca 15 hektar. Akermarken utnyttjas huvudsakligen till odling
av vall och sad (Bilaga 2). Besprutning férekommer i avrinningsomradet men endast pa sma
arealer. Enligt jordbrukarna i omradet sa kommer inte nagra storre forandringar att ske de
narmaste aren nar det galler forhallande mellan grédorna som odlas. Det &r viktigt att
skyddszonerna langs de storre utfallsdikena och akermark angransande till Oppsjon inte
”forsvinner” snarare borde skyddszonerna breddas for att minska néringslackage och
diffusbelastning fran aker- och eventuellt skogsbruk. Eftersom avrinningsomradet till storsta
delen bestar av impediment kommer det troligtvis inte att forekomma nagra storre
avverkningar &ven i framtiden.

2.4 Borgsjon i Sunds kommun

Resultatet av inventeringen visade att hela avrinningsomradet totalt har 3 fritidshus. |
fritidshusen bor uppskattningsvis 7 personer under sommaren. Bland fritidshushallen tas
vatten direkt fran Borgsjon for diskning och tvattning. Fritidshusen har torrtoalett medan
BDT-vattnet huvudsakligen gar direkt ut i marken.

Avrinningsomradet &r totalt 68 hektar och av detta ar ca 17 hektar sjo (Bilaga 1). Det finns
ingen odlad dkermark i avrinningsomradet. Skogsbruket i avrinningsomradet har flera mindre
kalavverkade ytor. Aven mindre avverkningar kan vara negativa i Borgsjons
avrinningsomrade, detta eftersom sjonsvolym i férhallande till avrinningsomrade bidrar till en
lang teoretisk omsattningstid.

3. Forslag till atgarder
Allméanna forbattringar som rekommenderas i avriningsomraden till dricksvattentékter;

* Viktigt att de undersokta dricksvattentékterna forsoker arbeta mot ett inférande av
vattenskyddsomraden eller annan form av skydd (atminstone Lavsbole trask och
Oppsjon), detta for att 6ka skyddsnivan i avrinningsomradena.

* Forbéttrade avloppssystem for egnahemshus och fritidshus. En del avloppssystem ar
gamla och borde férnyas i vissa fall galler det att hitta 16sningar for BDT-vatten mm.
De nya kraven pa utslapp fran avliopp borde inforas i snabbare takt i
avrinningsomradet narmast takten.

» Tydliga skyddszoner mot takter och alla diken for att minska naringslackaget. Rejélt
tilltagna skyddszoner ner mot vattentédkten samt mot utfallsdike (férslag 3m) och
vanligt dike (forslag 1 m).

 Stalla hogre krav pa avverkningar narmast dricksvattentakter an i generella fall.

 Stalla krav pa hur besprutning inom dricksvattentaktens avrinningsomrade skall fa
utforas. Det finns sakert flera olika losningar t.ex. omradet delas in i zoner sa att ingen
besprutning sker narmast takten eller med férbud mot vissa gifter.



* Eventuellt kunde specialstod gallande for extra breda skyddsomraden for akermark
narmast mot dricksvattentakten utnyttjas innan ett mer langsiktigt skydd etablerats.

* For att minska naringslackage till takter borde i andra hand olika typer av dammar,
fosforfallor, vatmarker och andra I6sningar prioriteras i omraden dar det &r mojligt.
Framst skall insatserna ske vid “kéllan” till problemet!

4. Sammanfattning

Generellt verkar forhallandena i de undersokta avrinningsomradena vara nagorlunda under
kontroll. Variationer mellan avrinningsomradena finns men de storsta enskilda paverkarna ar
jord- och skogsbruk i samtliga omraden. Inom respektive avrinningsomrade finns det enskilda
problem t.ex. en gammal deponi i Tobéle, ett skrotupplag i Asgérda, dessa borde undersokas
narmare for att faststalla vilka atgarder som krévs.

Att jordbruket sedan EU-intradet har genomgatt och fortsattningsvis genomgar stora
forandringar ar ett faktum. | samband med EU-intradet har den enskilde jordbrukaren fatt allt
mer krav, direktiv och férordningar som “bestammer” hur de skall bruka jorden. Alla
jordbrukare som berdrs av att de ager eller brukar akermark/beten vid dricksvattentékter borde
informeras om vikten av att de uppfyller olika existerande krav, férordningar och lagar.
Information med forklaringar om vad som kan intraffa vid olika scenarier och vilka foljder det
kan leda till for dricksvattentakten kunde eventuellt bidra till stérre allméan forstaelse for
varfor kraven skall efterfoljas. Allman information om vilka mojligheter till stod och
alternativ det finns redan idag som kunde tdnkas utnyttjas t.ex. specialstod for “extra breda
skyddszoner” angrénsande till dricksvattentékter.

Skogsbruket har insett att miljokraven och certifiering ar ett maste for sektorn eftersom
alternativen &r daliga. Ett langsiktigt och miljéanpassat skogsbruk ar viktigt eftersom
jordbruket tillsammans med skogsbruket generellt star for stora delar naringslackaget. Vid
avverkning pa omradet narmast runt en dricksvattentakt maste kraven och villkoren i en
avverkningsplan vara hogt satta for att forhindra en eventuell forsdémring av vattenkvaliteten
till foljd av ingreppet. Dartill maste genomforandet av avverkningsplanen foljas till punkt och
pricka. Det ar rimligt att villkoren och kraven pa dessa speciella omraden &r hardare an de
generella t.ex. betréffande skyddszoner, dikning mm. Generellt borde inte dikning av
skogsmark tillatas eftersom detta sanker grundvattennivan samtidigt som avrinningen okar
och bidrar till att transportera bort viktig néring ur skogsmarken som i detta fall troligtvis
leder till ytterligare forhojda naringsnivaer i sjoar/takter under en lang tid efter ingreppet.

Bebyggelse och mansklig aktivitet bidrar med utslapp till omgivningen, men den
manskliga paverkan kan begransas genom att stalla hoga krav pa bosattning, bebyggelse och
verksamheter. Eftersom de undersokta omradena inte har nagra storre miljofarliga
verksamheter eller industrier sa ar riskerna for storre olyckor med allvarliga foljder
forhallandevis sma. Andra eventuella riskmoment vid takterna ar transporter, sabotage eller
luftburna problem. P& Aland &r en transportolycka kanske mest realistisk dar féljderna
beroende pa utslappets art, omfattning, plats och tidpunkt kan ge bade langsiktiga och
svarlosliga problem. Den allvarligaste tankbara situationen ar nagon typ av luftburen
kontaminering av vara ytvattentakter som omojliggor fortsatt nyttjande av dricksvattentakter.

Vattenreningsverk som distribuerar dricksvatten till alimanheten borde utarbeta egna
handlingsplaner dar det klart och tydligt framgar vad som skall goras vid olika scenarier. |
planen skall det t.ex. framga hur de skall agera vid olyckor eller sabotage dar det foreligger
risk att hela vattenreningsverk, vattentakter eller distributionsnat slas ut, men aven vid mindre
allvarliga tillbud. Dessutom skall man ha klart for sig vilka myndigheter som skall kontaktas,
hur man informerar allmanheten, vilka saneringsméjligheter som finns tillgangliga mm. Malet



med planen &r att undvika fara for allménheten samt att forsoka begrénsa olyckan eller
sabotaget i man av mojligt.

Anvéndningen av kemikalier i ndrheten av dricksvattentakter borde vara ytterst begransad
och restriktiv for att forhindra spridning till takten. | detta fall galler det samtliga kemikalier
dven sadana som anvands av privata personer i tradgarden eller vattenreningsverken. Speciellt
vid besprutning av akermark i narheten av takter skall alla forsiktighetsprinciper, férordningar
och lagar efterféljas sa langt det ar mojligt for att forhindra spridning till vattentakten. Darfor
bor aven diskussioner foras om mojligheten att helt eller delvis férbjuda vissa preparat eller
genom ersattning minska spridningen av pesticider i omradet narmast vattentakten. | Sverige
skall det finnas en handlingsplan som klart beskriver hur man skall forfara vid olyckor i
samband med spridning av bekdampningsmedel eller da bekampningsmedel lackt ut eller kan
befaras lacka ut. Hur ser situationen ut p& Aland? Vilka méjligheter har vattenbolagen vid
akuta kriser och vid langvariga problem att forse konsumenterna med dricksvatten?

Etablering av miljofarlig verksamhet borde vara starkt reglerad eller férbjudas inom
avrinningsomradet narmast dricksvattentakten om det foreligger minsta risk for takten vid en
eventuell olycka. Aven pd mindre farlig verksamhet borde kraven vara hardare an vanligt
alltfor att undvika framtida problem vid eventuella olyckor. | dags laget ligger ett stort ansvar
pa kommunala tjansteman, namnder och politiker att forhindra, forebygga och planera sa att
dricksvattentakterna kan fortsatta utnyttjas for lang tid framover.

Forandringar i jordbrukets stodprogram kan leda till andringar i markutnyttjandet, darfor
borde markomradena narmast dricksvattentakterna ha ett langsiktigt skydd som inte paverkas
av eventuella forandringar i jordbruksprogram. Vara dricksvattentakter p& Aland maste anses
vara extra skyddsvérda eftersom en forsamring av vattenkvaliteten i varsta fall kan leda till att
takten blir obrukbar eller kraver stora investeringar i form av battre reningsanlaggningar. Det
finns sakert manga olika mojligheter och losningar men arbetet med att hoja skyddsnivan
maste prioriteras for att sakerstalla ett langsiktigt hallbart skydda av vara dricksvattentakter.
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Inledning
Alands Vatten Ab:s beredskapsplan fran &r 1996

I enlighet med vattendirektivet haller miljobyran pa inventerar samtliga dricksvattenbrunnar
som har ett uttag > 10 m®/dygn eller distribuerar till fler &n 50 personer pa Aland.

Vid kontakt med Alands Vatten Ab i initialskedet av inventeringen framgick att man ar 1996
uppréttat en beredskapsplan for stora brunnar l&ngs deras ledningsnat som kunde vara
lampliga att koppla upp pa distributionsnatet om ytvattentakterna av nagon anledning slas ut.
Miljébyrén har i samarbete med Alands Vatten Ab uppdaterat beredskapsplanen, betraffande
brunnar fran ar 1996, som en del av arbetet med vattendirektivet. Materialet omfattar 30
reservvattenbrunnar beldgna i sex av de fastalandska kommunerna (Jomala, Finstrom,

Hammarland, Eckerd, Lemland och Lumparland).

Andra inventeringar av brunnar

Hélsoinspektionen har under 2002-2003 inventerat brunnar dar mellan 10-50 personer &r
uppkopplade. Bakgrunden till undersékningen hanfor sig till social- och
halsovardsministeriets forordning (FFS 401/2001) om kvalitetskrav och
kontrollundersékningar av hushéllsvatten i smé enheter vilket antagits p& Aland genom
landskapsstyrelse beslut nr 74/13.12.2001 och trédde i kraft den 1 januari 2002. Detta material
finns tillgangligt och borde utnyttjas vid en krissituation.

Nar det galler enskilda privata dricksvattenbrunnar i skargarden finns ett stort material
sammanstallt i form av ett brunnsregister baserat pa Christian Nordas arbete pa
miljovardsbyran mellan 1983-1986. Materialet omfattar hela skargarden utom delar av
Brandd kommun. | sammanstallningen finns specifika uppgifter om &gare, placering,

brunnens utformning, provtagning mm.

Sammanfattningsvis

Sammantaget kan man saga att det finns forhallandevis god kunskap om brunnar i landskapet,

men att vissa omraden borde inventeras bland annat Sund och Saltviks kommuner. | det redan

tillgdngliga materialet finns mycket information att hdmta, sammanstalla och anvanda vid en
2
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eventuell nodsituation betraffande tillgangligt dricksvatten fran bergsborrade brunnar. Detta

borde anvandas och sammanstéllas i en sddan form att det kan anvandas med kort varsel!

Uppdatering av Alands Vatten Ab:s beredskapsplan fran 1996

Miljobyran har i samarbete med Alands Vatten Ab under september och oktober 2003
inventerat de 30 stycken reservvattenbrunnar som finns med i Alands Vatten Ab:s
beredskapsplan fran ar 1996. Malet med inventeringen var att uppdatera beredskapsplanen
och om mojligt samla in ytterligare information om brunnarna (bilaga 1). Uppdateringen kan
ligga till grund for fortsatta dtgarder t.ex. i samband med arbetet med vattenskyddsplaner.

Samtliga brunnar som besoktes har méarkts ut pa kartor, brunnarna har koordinatsats med
GPS, fotograferats (bilaga 2) och &garna till respektive brunn har informerats om arbetet.
Dessutom har ndrmare uppgifter om brunnen samlats in t.ex. djup, intag, kapacitet och
kvalitet med mera, i den man det varit mojligt att erhalla information. | materialet finns namnt
vilka insatser och en uppskattning av tidsatgangen innan man kunde koppla upp brunnarna till
ledningsnatet. Dartill har fororeningskallor av diffus och punktkaraktér noterats i brunnens

naromrade vid inventeringen.

Situationen i de understkta kommunerna

Nedan har materialet sammanfattats kommunvis baserat pa inventeringsresultatet.
Sammanfattningen &r inte komplett men ger en forenklad bild Over situationen i respektive
kommun. Det sammanstéllda materialet finns bifogat i bilaga 3 och i en Oversiktkarta

bilaga 4.

Jomala kommun

Kommunen har totalt 8 stycken reservvattenbrunnar i beredskapsplanen som tillsammans ger
ca 60 m*/timmen till 2750 personer. Om brunnarna haller namnda kapacitet skulle brunnarnas
maxkapacitet vara 524 liter/person/dygn vilket maste anses tillfredstallande. Den uppskattade
kontinuerliga kapaciteten ar ca 262 liter/person/dygn. Tre av brunnarna ar dagligen i drift, tre
anvands inte och en brunn kan forsvinna vid nybyggnation om inget krav stélls pa att den
skall bibehallas.
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Finstroms kommun

Kommunen har totalt 5 stycken reservvattenbrunnar i beredskapsplanen som tillsammans ger
ca 24 m*/timmen till 2200 personer. Om brunnarna haller namnda kapacitet skulle brunnarnas
maxkapacitet vara 262 liter/person/dygn vilket maste anses tillfredstallande. Den uppskattade
kontinuerliga kapaciteten &r ca 131 liter/person/dygn. En av brunnarna &r dagligen i drift och

fyra anvénds inte.

Hammarlands kommun

Kommunen har totalt 7 stycken reservvattenbrunnar i beredskapsplanen som tillsammans ger
ca 62,5 m*/timmen till 1100 personer. Om brunnarna haller namnda kapacitet skulle
brunnarnas maxkapacitet vara 1364 liter/person/dygn vilket maste anses mycket
tillfredstallande. Den uppskattade kontinuerliga kapaciteten &r ca 682 liter/person/dygn. Tva
av brunnarna ar dagligen i drift, fem anvands inte. N&r det galler Tomas Blombergs brunn

haller kommunen pa forhandlar om villkoren for brunnen.

Eckerd kommun

Kommunen har totalt 7 stycken reservvattenbrunnar i beredskapsplanen som tillsammans ger
ca 44,5 m*/timmen till 600 personer. Om brunnarna héller nAmnda kapacitet skulle
brunnarnas maxkapacitet vara 1780 liter/person/dygn vilket maste anses mycket
tillfredstallande. Den uppskattade kontinuerliga kapaciteten &r ca 890 liter/person/dygn. Fyra

av brunnarna &r dagligen i drift, tre anvands inte.

Lemlands kommun

Kommunen har en reservvattenbrunn i beredskapsplanen som ger ca 3,5 m*/timmen till 1050
personer. Om brunnarna haller namnda kapacitet skulle brunnarnas maxkapacitet vara 80
liter/person/dygn vilket borde récka till det livsnodvandigaste. Den uppskattade kontinuerliga
kapaciteten &r ca 40 liter/person/dygn. Ur sékerhetsaspekt skulle en eller ett par brunnar
ytterligare borda finnas tillgangliga. Brunnen anvénds kontinuerligt vid behov av brandkaren.
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Lumparlands kommun

Kommunen har totalt 2 stycken reservvattenbrunnar i beredskapsplanen som tillsammans ger
ca 4 m*/timmen till 290 personer. Om brunnarna haller naAmnda kapacitet skulle brunnarnas
maxkapacitet vara 331 liter/person/dygn vilket maste anses tillfredstallande. Den uppskattade
kontinuerliga kapaciteten ar ca 166 liter/person/dygn. Ingen av brunnarna anvénds.

Diskussion och fragestallningar

Pa basen av den tillgangliga informationen géllande kapaciteten kan man generellt saga att
alla inventerade kommuner utom Lemland har en bra reservvattensituation. For Lemlands del
ar det inte i forsta hand den uppskattade andelen vatten per person som &r Kkritisk, man klarar
sig pa 40 liter/person/dygn om man maste. Problemet ar att kommunen endast har en
reservvattenbrunn. Daremot kan Lemlands kommun liksom alla andra kommuner
uppkopplade pa Alands Vatten Ab:s distributionsnat utnyttja alla tillgéngliga brunnar som &r

inkopplade pa det gemensamma natet mellan kommunerna.

Brunnarnas angivna kapacitet bor hanteras med varsamhet. Det ar hogst troligt att flertalet av
brunnarna har en betydligt l&gre kapacitet &n den angivna maxkapaciteten. Vid kontinuerligt
uttag sjunker oftast kapaciteten avsevart. Detta innebéar att kommunerna behdver ha ett rejélt
overskott raknat per person och dygn for att det ocksa skall finnas vatten under ett langre

stopp i verkligheten.

| detta fall har maxkapaciteten halverats generellt vilket borde ge en mer verklighetstrogen
bild av den kontinuerliga kapaciteten. Pa basen av de uppskattade kontinuerliga kapaciteterna
skulle alla Alands Vatten Ab:s 19 000 uppkopplade personer ha ca 125 liter/person/dygn att

konsumera fran reservvattenbrunnarna, vilket maste anses vara tillfredstallande.

En annan sak som inte har berdrts har ar det faktum att flera av de stora brunnarna har diverse
kvalitetsproblem t.ex. kloridhalt, hart vatten, jarn, humus och radon mm. Eventuellt borde
man Overvaga att ta bort ett par av brunnarna pa beredskapslistan. Om man skulle ta bort de
samsta brunnarna skulle kapacitetsforhallandena andra rejalt, men under en krissituation
kanske detta bor anses vara av mindre vikt. Men helt klart &r att en sammanblandning av olika
vatten kommer att ge vattnet en helt annan smak och karaktér vid inkoppling av
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reservvattenbrunnarna. Da vatten av olika kvaliteter blandas ihop kommer utfallningar och

belaggningar att uppsta och orsaka sanitér olagenhet.

Omfattningen pa arbetet som kravs for att kunna distribuera dricksvatten till ledningsnatet
fran reservvattenbrunnarna varierar stort fran brunn till brunn. Allmant kan man saga att
flertalet brunnar behéver ny pump och diverse rorarbete for att kunna kopplas in pa
ledningsnatet. Totalt omfattar inventeringen 30 brunnar av dessa &r 11 brunnar i daglig eller
kontinuerlig drift, medan 10 brunnar kraver 6ver 1 dygns arbete for att inkopplas pa
ledningsnatet, vilket betyder att 19 av reservvattenbrunnarna inte &r i drift och troligen inte
har anvéants pa manga ar. Darfér maste man nu ta stallning till om reservvattenbrunnarna som
finns i beredskapsplanen skall prioriteras eller som tidigare bara sta och forfalla utan att nagon
agerar. Vid en prioritering av reservvattenbrunnarna bor en kontinuerlig éversikt utforas
annars kommer de inte att fylla sin funktion vid en eventuell nédsituation. Med andra ord
nagon maste vara ansvarig for att de fungerar i annat fall kommer ingenting att handa.

Forslaq till atgarder:

Baserat pa inventeringsresultatet borde man i beredskapssammanhang fundera éver
situationen och sedan besluta mer konkret hur vi skall ha det p& Aland. Utgéende fran
punkterna nedan kan diskussionen paborjas.

« Skall vi ha reservvattenbrunnar pa Aland?

o JA, da bor man ga vidare och ge brunnarna en status och beredskap som

m0ojliggor att de med kort varsel kan anvandas for sitt syfte! (se nedan)

o NEJ, da bér man fundera hur vattenférsorjningen i en nodsituation ar damnad

att fungera!

Om man anser att beredskapsbrunnar inte behovs sa kan man hoppa éver punkterna nedan!

* Vem skall vara ansvarig och betala for att reservvattenbrunnarna fungerar vid en

nddsituation?
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o Denna punkt & mycket viktig och det kravs att man klart och tydligt klargor
vem som skall vara ansvarig for vad (underhall, bevakning, provtagning,
provpumpning och iordningstallande av brunnarna) samt dessutom klart och

tydligt klargora vem som skall bekosta vad inom denna beredskap!

Hur oka statusen pa reservvattenbrunnarna for att undvika att de avvecklas eller blir

obrukbara?

0 Vid inventeringen har det klart och tydligt framkommit att flera av brunnarna
ar pa vag att avvecklas/forsvinna om ingenting hander, eftersom flertalet av
brunnarna inte fyller ndgon praktisk funktion i dagslaget. Detta betyder att
flera av brunnarna kan vara borta inom ett par ar och saledes inte kommer att
kunna utnyttjas som avsetts vid en eventuell krissituation. Darfor krdavs snabba
besked och handlingskraft for att bibehalla dagens brunnar.

o Det kréavs ocksa att brunnarna far en status innebarande att vattenbolag,
kommun, landskap och privata intressen tillsammans kommer 6verens om hur

man kan skydda dessa brunnar langsiktigt.

Hela Aland bér utredas/inventeras enligt samma system med beredskapsbrunnar som
Alands Vatten Ab:s beredskapsplan anger. Detta skulle innebéra att ocksé& Tjenan
vatten, Sundets vatten, Bocknés vatten och Kokars ledningsnat inventerades pa samma

satt!

0 Detta skulle ge en battre beredskap i Saltvik, Sunds och Kdkar kommuner och
pé detta satt skulle hela Aland uppné en god status i beredskapslage ur
dricksvattenperspektiv. Skargardskommunerna har redan idag ett
brunnsbaserat dricksvatten, forutom Kokar och i framtiden F6glo. | Kokar och
Foglo kommun finns manga brunnar som kan anvandas vid en eventuell

nddsituation.
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En summering av de forslagna atgarderna

Om brunnarna i beredskapsplanen skall vara reservvattentakter sa skall ocksa
forutsattningarna finnas ekonomiskt att bibehalla, underhalla och utveckla dem sa att de kan
utnyttjas vid ett eventuellt nodfall. Detta innebér att brunnarna bor ha komplett utrustning
tillgénglig for att kunna tas i bruk med kort varsel (rér, pumpar mm). Dessutom borde
brunnarna foljas upp kontinuerligt med provtagning och provpumpning t.ex. vart 5 ar for att
kunna avforas ur beredskapsplanen om nagot dramatiskt forandrat dricksvattenkvaliteten eller
kvantiteten. Brunnarnas naromrade borde skyddas och mérkas ut sa att inte vattentakten
forstors vid en eventuell olycka eller byggnation utan att myndigheterna far information om
det intraffade. Brunnarna bor fa en hogre status som innebér att man vid 6verlatelser,
byggnationer med mera ser till att de forblir funktionsdugliga alternativt bortférda fran
beredskapsplanen efter diskussion med ansvarig kommun, vattenbolag och myndighet.

Det krévs att vattenbolagen, kommunerna och landskapsstyrelsen tillsammans i deras

respektive arbete och planering forsoker varna om reservvattentakterna i annat fall kommer de

inte att finnas tillgdngliga vid en krissituation.
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1. INLEDNING

Undertecknad har fatt till uppdrag av Halsonamnden genom beslut § 54 /
28.02.2002 att registrera och kontrollera samtliga sk sma enheter géllande
vattenverk i landskapet, vilka levererar hushallsvatten till en volym omfattande
mindre 4n 10m° per dag eller fér mindre &n 50 personers behov.

Till bakgrund for halsonamndens beslut ligger social- och hélsovardsministeriets
forordning (FFS 401/2001) om kvalitetskrav och kontrollundersokningar av
hush&llsvatten i sma enheter, som gjorts giltig i landskapet Aland genom Alands
Landskapsstyrelsens beslut nr 74/13.12.2001 vilket tradde i kraft den 1 januari
2002.

Mariehamn den 1 september 2003

Sjoberg Sven-Michael, Tf Halsoinspektor



2. METODIK

For att kunna utfora projektet sa praktiskt som mojligt, sa maste kriterierna for
mindre vattenverk sk sma enheter forst faststallas.

Den Gvre gransen pa 50 personer baserar sig pa:

18. FFS 401/2001
1) en anlaggning som levererar hushallsvatten till en volym omfattande mindre &n
10m?® per dag eller for mindre &n 50 personers behov.

Den nedre gransen ar dock ej lika latt att satta, men pa basen av 54 §. LL om
héalsovarden och i samrad med Led. Vet. Spec. Epid. Rauli Lehtinen sattes den
nedre grénsen till 10 personer.

54 §. LL om halsovarden (32/1985)

Med vattenverk avses i denna lag anlaggning som via ledningsnét levererar
hushallsvatten. Som vattenverk anses dock inte sadan vattenforsorjningsanléaggning
som ar avsedd for hogst tva bostadslagenheter. Vattenverk skall placeras och
byggas samt skotas sa att det vatten som distribueras inte fororsakar sanitar
olagenhet.

En sammanstéllning av objekt som foll under kriterierna for projektet ”sma enheter”
gjordes med hjalp av halsoinspektionens databas miljoflex. Utifran den information
som kunde samlas in fran databasen, gjordes en "Adresslista” (Bifogad Bilaga 2)
over kontaktpersoner fér mindre vattenverk i landskapet Aland. Vilken efterhand
uppdaterades med de korrekta uppgifterna.

Dérefter kontaktades samtliga kommuner, for att per telefon samla in de uppgifter
de hade om ”sma enheter” och i annat fall vem eller vilka som kunde tankas ha den
lokalkénnedom som behdvs for att fa med samtliga “sma enheter” i projektet.

Nar samtliga uppgifter om potentiella ”sma enheter” hade samlats in, sa paborjades
uppgiftsinsamlingen om varje enskilt vattenverk (22st) per telefon enligt forbestamd
checklista. Darefter uppdaterades hélsoinspektionens databas miljoflex med de nya
och korrekta uppgifterna.

Slutligen gjordes en projektsyn av samtliga "sma enheter” och syneprotokoll for
varje enskilt vattenverk gjordes med de anmarkningar som uppdagades vid synen.



3. SAMMANSTALLNING

Det finns sammanlagt 22st mindre vattenverk sk sma enheter, vilka ar fordelade pa
dom 16 olika kommunerna (se nedan) i landskapet Aland. Alands Vatten star for
majoriteten av Alands vattenférsérjning (ca 19000 personer).

Brando har sammanlagt 8st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen
sker fran Brando Vatten (ca 100 personer) samt enskilda brunnar

*Eckerd har ej ndgra sma enheter. Vattenforsorjning i kommunen sker fran Storby
Vatten (ca 150 personer) och Alands Vatten samt enskilda brunnar

*Finstrom har ej nagra sma enheter. Vattenforsérjning i kommunen 6vrigt fran
Alands Vatten samt enskilda brunnar

*FOglo har ej nagra sma enheter. Vattenforsorjning i kommunen sker i fran Foglo
kommuns vatten och avlopp (ca 160 personer) samt enskilda brunnar.

*Geta har sammanlagt 1st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen sker
fran Olofsnas Vatten (ca 65 personer), Vestergeta vatten (ca 200 personer) och
Ostergeta Vatten (ca 80 personer) samt enskilda brunnar.

Getakommun har under 2003 borjat koppla upp abonnenter mot Alands Vatten.

e Hammarland har sammanlagt 1st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i
kommunen sker fran Alands Vatten samt enskilda brunnar

 Jomala har ej nagra sma enheter. Vattenférsorjning i kommunen sker fran
Kalmarnis vatten (ca 80 personer) och Alands Vatten samt enskilda brunnar

e Kumlinge har sammanlagt 2st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen
sker fran Kumlinge Kommun samt enskilda brunnar

e Kokar har ej nagra sma enheter. Vattenforsérjning i kommunen sker fran Kékar
kommunteknik (ca 200 personer) samt enskilda brunnar

*Lemland har ej nagra sma enheter. Vattenforsorjning i kommunen sker fran
Alands Vatten samt enskilda brunnar.

e Lumparland har ej ndgra sma enheter. Vattenforsorjning i kommunen sker fran
Alands Vatten samt enskilda brunnar.



* Mariehamn har sammanlagt 1st sma enheter. Ovrig vattenforsérjning i
kommunen sker fran Alands Vatten samt enskilda brunnar

*Saltvik har sammanlagt 5st sméa enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen
sker fran Bocknés Vatten (ca 2340 personer), Tjenan Vatten (ca 300 Personer)
och Sodra Haga Vatten (ca 65 personer) samt enskilda brunnar.

*Sottunga har ej nagra sma enheter. Vattenforsorjning i kommunen sker fran
Sottunga kommun samt enskilda brunnar.

*Sund har sammanlagt 1st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen sker
fran Bocknas Vatten och Sundets Vatten (ca 280 Personer) samt enskilda
brunnar.

Vardo har sammanlagt 3st sma enheter. Ovrig vattenforsorjning i kommunen
sker fran Vardé kommun, Stromsby (ca 110 personer) samt enskilda brunnar

Kort statististik

Fordelning 6ver olika typer av vattentéakter:
20 av vattenverken har grundvattentakt med borrbrunn, ett av vattenverken har
grundvattentédkt med grévd brunn och ett av vattenverken har ytvattentékt.

Metoder for att forbattra vattenkvaliten:
5st vattenverk har radonreducering, 1st har hummusfilter och 4st har
avhardningsfilter

Provtagningsrutiner:
Endast 5st har regelbunden provtagning, vilket maste ses som en allvarlig brist.

Ovrigt:
De flesta av vattenverken haller ur sanitar synvinkel en hog standard, med nagot
enstaka undantag.



4. FORSLAG TILL FORBATTRINGAR

De vattenverk vilken den sanitéra standarden noterats vara bristféallig skall foljas
upp sa att bristerna atgardas. Pa sa satt forhindras att en eventuell framtida sanitar
oldgenhet uppstar.

| och med att rutinerna for regelbunden provtagning dverlag var bristféllig sa har
provtagningsrutinerna namts i samtliga syneprotokoll. For att i framtiden fa en
battre kontroll dver provtagningen sa har en fullmakt skickats med till samtliga, dar
man uppmanas att ge livsmedelslaboratoriet fullmakt att delge hélsoinspektionen
analyssvaren.



5. BILAGOR

1. Karta dver landskapet Aland med de samtliga inspekterade sma
enheterna markerade och namngivna.



BILAGA 1

Mindre vattenverk pa Aland
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