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ELSAKERHETSEXAMEN 1

24.9.2020

SVARSSERIE

Namn textat

Fodelsedatum

Examen bestar av tva delar.

For att klara examen krivs i bada delarna separat 2/3 av det maximala poingtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

+ om du anser att pastaendet ar ratt, och

- om du anser att pastaendet ar fel, eller

ldmna raden tom om du ar osdker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att du for ratt svar far tva poang/pastaende. Sva-
rar du fel pa pastaendet eller kompletteringsuppgiften, far du en felpodng. Ett tomt streck ger 0 po-
ang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det podngtal som finns inom parentes
bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till nagon paragraf i bestaimmelserna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de publikationer
som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och minst, vilka kan dndra pa pa-
stdendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid examenstillfallet. Dessutom far man
anvanda litteratur eller annat material som géller branschen, dock inte berdkningsexempel eller upp-
giftsserier fran tidigare examina. Ingen dator far anvandas vid examenstillfallet.

Adress och telefon

Underskrift

Timo Pietild 029 5052 631
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DEL I: Uppgifternal -9
maximalt podngtal 52 podng, grans for godkant 35 poang

1. Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

+ Den som bedriver reparationsverksamhet av elektrisk utrustning ska géra en anmalan
(aven en elektronisk anmalan gar bra) om verksamheten till elsakerhetsmyndigheten in-
nan verksamheten for elarbeten inleds.

[Elsakerhetslagen (1135/2016) 55§]

- Ledaren av elarbeten ska vara en verksamhetsutévare eller en nara slakting till honom
eller henne.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 58 §]

+ Om de uppgifter som anmalts till Tukes register dndras, ska en anmalan om andringarna

ldmnas in inom en manad fran dndringarna. Anmalan far ocksa ldmnas in elektroniskt.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 55 §]

2. | en industrifastighet med en transformator med hégst 20 kV

+ kan som driftsledare verka en person med begransad elbehoérighet 1.
(1135/2016 67 §)

+ ska periodisk besiktning utféras med tio ars intervaller.
(1135/2016 49 §)

+ en certifieringsbesiktning ska goras for andringsarbeten i elinstallationer ska géras nar
arbetsomradets mark- och installningsstrom ar 400 A.
(SrF 1434/2016 6 §)
3. Rakna upp driftsledarens uppgifter. (6p)

Driftsledaren svarar for att:

1) elsakerhetslagen 1135/2016 iakttas vid driften och underhallet av en elanldaggning,
(2p)

2) elanldggningen befinner sig i sadant skick under driften som forutsatts i
elsdkerhetslagen 1135/2016, (2p)

3) de som utfor driftsarbeten ar yrkeskunniga och tillrackligt instruerade for sina

uppgifter. (2p)
Elsékerhetslagen 1135/2016 62 §)
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Varfor far en spanningssatt AMKA-kabel endast hanteras enligt sarskilda metoder for
arbete med spanning?

(4 poding)
Svar:

Eftersom kabelns isolering kan vara skadad eller sa kan det i vissa fall finnas farlig
spdnning i den oisolerade PEN-ledaren. (4 poéing)

(SFS 6002/Y.1)

Vid luftledningar

ar mattet till den yttre gransen av omradet dar arbete med spanning utfors 1,5 m fran si-
dan av en 20 kV ledning.

ar mattet till den yttre gransen av omradet dar arbete med spanning utférs 0,5 m under
en AMKA-ledning.

ar mattet till den yttre gransen av omradet dar arbete med spanning utfors 1,5 m fran si-

dan av en 110 kV ledning.
(SFS 6002 Tabell Y.1)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Underhallsprogrammet for andra elanlaggningar dn anlaggningar av klass 1 kan ersattas
med bruks- och serviceanvisningar for apparatur och anlaggningar.

Innehavaren av en elanlaggning ansvarar for anlaggningens sakerhet.
Certifieringsbesiktningen av en tillverkningslokal for sprangdmnen ska utforas innan lo-

kalerna tas i bruk for sitt egentliga anvandningssyfte.
(Elsdkerhetslagen 1135/2016 48 §, 47, SrF 14346 § 7 §)
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Hur utfors arbetsjordning med flyttbara arbetsjordningsdon? (4p)

Svar:
Arbetsjordningsdon ska férst anslutas till jord och sedan till de delar som ska jordas.

(4 p)

(SFS 6002/6.2.5)

Den arbetstida elsdkerhetsovervakaren

ska vara en yrkesutbildad person inom elbranschen i enlighet med 73 § i elsdkerhetslagen
1135/2016.

far vid arbete med spanning hjélpa den som utfér arbetet endast i samband med uppfolj-
ningen av sakerheten.

kan utses endast arbetsspecifikt

(1135/2016 § 73, SFS 6002/bilaga X.6, Y.6, X.6)

Rakna upp elsdkerhetslagens allmanna kraven pa elektrisk utrustning och elanldgg-
ningar. (8 p)

Elektrisk utrustning och elanlaggningar ska konstrueras, byggas, tillverkas och repareras
samt underhallas och anvandas pa ett sadant satt att (2p)

1) de inte medfor fara for nagons liv, hdlsa eller egendom, (2p)

2) de inte medfor oskalig elektrisk eller elektromagnetisk storning, (2p)

3) deras funktion inte latt paverkas av elektriska eller elektromagnetiska stérningar.
(2p)

(1135/2016 6 §)
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DEL Il: Uppgifterna 10-20
maximalt poangtal 70 poang, grans for godkant 47 poang

10.

12.

| TN-system

ska varje elanslutning som matas fran ett nat som har en PEN-ledare forses med ett jord-
ningssystem, som innehaller en jordelektrod.

har jordningssystemet till uppgift att minska beréringsspanningen i ett fellage.

kan jordelektroden genomfdras endast som en fundamentelektrod
(SFS 6000-4-41.411.4.2, 54.2. eller SFS 6000-5-54 bilaga 54 C)

| ett solenergisystem

ska en vaxelriktare som installeras utomhus ha minst kapslingsklass IP34

ska i likstromsdelen som skyddsmetod anvandas antingen dubbel eller forstarkt isole-
ring eller klenspanning (SELV eller PELV)

kan enledarkablar med icke-metallisk mantel anvdandas i likstromsdelens kablage

(SFS 6000 712.512.102, 712.410.102, 712.521.101)

Kortslutningsstrommen fér anslutningen (3x25 A) till en sommarbostads huvudcentral
ar 260 A. Pa en fem hektar stor strandtomt vill man bygga ett forrad/bilgarage och dar
placera en gruppcentral. Den nya stigarledningen ar MCMK 4x6+6 och som odverbelast-
ningsskydd fér den anvands en 20 A automatsdkring av typ C. Hur lang kan stigarled-
ningen vara nar villkoren for frankoppling (5 s) uppfylls med 6verstromsskydd.

(6p)
I=[(cxU)/ (V3 x1kc20) - (c x U) / (V3 x Ikanslutning)] / (2 x z) (D1, 4.7)
Anslutningens Ik = 260 A
Kortslutningsstrémmen som en 20 A sakring av typ C kraver ar 200 A
impedansen fér 6 mm? koppar 3,660 Q/km (anda hit 2 p)

| = [(0,95x400 V) / V3x200 A) — (0,95x400 V) / (V3x260A)] / (2x3,660 Q/km)

l=34,6m (4p)
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14.

15.
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Redogor kort for hurudana installationstekniska I6sningar presenteras for fast installe-
rad elutrustning med en yttemperatur som kan innebara brandrisk for material i omgiv-
ningen. (6p)

- installeras pa ett underlag av material som tal sadana temperaturer och har Iag var-
meledningsformaga, eller

- avskadrmas fran byggnadsdelar med material som tal sddana temperaturer och har
lag varmeledningsférmaga, eller

- installeras sa att varmen kan avledas pa ett sdkert satt och pa lampligt avstand fran
sadana material som kan skadas vid sadana temperaturer. Eventuella stodkonstrukt-
ioner ska ha lag varmeledningsformaga.

(SFS 6000 421.2) (4 2p)

Om en laddningsstation for ett elektriskt fordon ar forsedd med ett uttag eller stick-
propp enligt SFS-EN 62196, far som jordfelsbrytare i TN-systemet anviandas:

en jordfelsbrytare (30mA) av typ B.

en jordfelsbrytare (30mA) av typ A och lamplig skyddsutrustning som sakerstaller fran-
koppling da likspanningsfelstrommen overskrider 6 mA.

en jordfelsbrytare (30mA) av typ AC.

(SFS 6000-722.531.3.101)
Komplettera punkterna som saknas
Nar en aluminiumlednings belastningsférmaga ar 197 A kan som skydd mot 6verbelast-
ning valjas en sakring av typ gG, som har en markstréom pa hogst 160 A. (D1/ta-
bell 43.1 eller SFS 6000, Y 52.1)
Maximal ledningslangd da man anvander frankoppling med en 6 A automatsakring av ty-
pen B med tvarsnitt 1,5 mm? och frankopplingstiden 0,4 s som felskydd, da impedansen
fore skyddsanordningen ar 0,1 Q ar 246 _m. (D1/tabell 41.9)
Den storsta tillatna markstrommen for en sakring av typ gG som fungerar som kortslut-

ningsskydd fér en PVC-isolerad MMJ kabel med tvarsnitt 5x6 mm? ar _63 _A. (D1/tabell
43.2)
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17.
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| system med hogspanning

ska den minsta hojden over elutrymmets tillgangliga omrade for spanningsférande delar
som inte ar beréringsskyddade vara minst 2 800 mm &ver yta eller plattform dar endast
gangtrafik ar moijlig

ska franskiljare vara lasbara om de ar installerade sa att de ar atkomliga fér allmanheten

ska kontakternas lage pa jordningskopplare kunna kontrolleras och vara synlig for an-
vandaren

(SFS 6001 7.2.4,7.1.1,6.2.1)

Vid luftledningar

Minimi drifttemperaturen for de valda materialen i luftledningstillbehor ar i allmanhet
minst -40°C

kan ledningens minimiavstand till marken minskas i terrang med bergsvaggar och
branta sluttningar, om det ar fraga om en hangspiralkabel som finns ligger langt fran
byggnader eller landsvagar.

da en luftledning passerar 6ver en vattenfarled, ska den passerande ledningen pa stran-
derna i bada trafikriktningarna forses med skyltar, som anger den hogsta tillatna mast-

hojden.

(SFS 6001, luftledningar 11.8 FI.1, 5.9.2, 7.10.3 FI.1)
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18. Forklara foljande termer (a 2p)

- Dubbelt jordfel
Ett dubbelt jordfel dr ett jordfel som orsakas av att tva (eller flera) fasledare pé olika punkter i samma
system samtidigt ansluts till jord eller att isolationsresistansen till jord hos dem blir mindre én ett be-

stdmt grdnsvdrde. (SFS 6001 3.7.24, finns dven nagot annorlunda formulera i kraven som galler luft-
ledningar 2.2.27) (2p)

- Automatisk aterkoppling

Automatisk tillkoppling av en brytare som héinfér sig till en felaktig néitdel efter en tidsférdréjning som
méjliggér en spdnningslés tidsperiod fér att avldgsna ett évergdende fel (SFS 6001 3.6.4) (2p)

- Vidstrackt jordningssystem

Ett sammanhdngande jordningssystem bildat genom sammankoppling av flera lokala jordningssy-

stem. (SFS 6001 3.7.19a) (2p)
19. Besvara enligt anvisningarna pa framsidan
+ Utrymmesklassningen ar en del av explosionsskyddsdokumentet som ska finnas i

explosionsfarliga utrymmen.
(D1 2017/9.4.2)

+ Laddningsstation for elektriska fordon ska vara placerad pa minst 10 m avstand fran
utrymme som klassas som explosionsfarligt.
(SFS 6000/722.55.102.01)

+ | utrymmesklass 0 forekommer explosiv atmosfar kontinuerligt, under ldngre tidsperioder
eller ofta och aterkommande.
(D1 2017/9.4.3)
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En ny gruppcentral installeras for fabrikens nya produktionslokaler. Dess effektbehov
ar 33 kw (U=0,4 kV, cosy 0,85).

A) Dimensionera den PVC-isolerade stigarledningen som matar centralen och de sak-
ringar av typen gG som skyddare den mot 6verbelastning da:

temperaturen ar + 35°C for hela installationen. Installationen gors pa en vertikal och
horisontell kabelstege, dar det finns tva andra kablar, som alla ar intill varandra.

(6p)
B) Vilket ar tvarsnittet om det som skydd mot 6verbelastning anvands en fér belast-
ningen passande automatsakring av typ C? (4p)
Berdkningar och motiveringar i enlighet med SFS 6000. (tot. 10 p)
A)
P=v3xUxIxcosgp =>1=P/V3xUxcosp
I=33kVA/V3x0,4kVx0,85=>1=56A (2p)
Vilj som skydd mot 6verbelastning en storre 63 A sakring av typen gG
Da sakringen ar 63 A, kravs 70 A av kabeln (tabell Y.52.1)
Korrigeringsfaktorer:
k1l = Temperatur + 35°C => 0,94 (B.52.14)
k2 = kablar som ligger bredvid varandra (tot. 3 st.) => 0,82 (B.52.20)
k1l xk2=0,77
Belastningsférmaga som kravs da 6verstromsskyddet ar 63 A gG:
70A/0,77=90,8 A (2p)
Tabell B.52.11 kolumn 3 ger 35 mm? (96 A) (2p)

V: t.ex. AMCMK 4x35+16

B) ovan raknades det ut att belastningen kraver 56 A strom => som skydd mot 6verbe-
lastning valjs en 63 A automatsakring av typ C. Eftersom tvarsnittet kan valjas utifran ka-
belns belastningsformaga med beaktande av korrigeringsfaktorerna far vi:

63A/0,77=81,7A (2p)

Aven da &r slutsatsen, tabell B.52.11 kolumn 3, tvérsnittet 35 mm?2 (96 A) (2p)

(D1, 43.1)



