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ELSAKERHETSEXAMEN 3

24.9.2020
SVARSSERIE

Timo Pietilda 029 5052 631

Examen bestar av tva delar.
For att klara examen krévs i bada delarna separat cirka 2/3 av det maximala poingtalet.

Besvara alternativuppgifterna genom att anteckna

|+

om du anser att pastaendet ar ratt, och
om du anser att pastaendet ar fel, eller
ldamna raden tom om du ar osdker pa pastaendets riktighet.

Alternativ- och kompletteringsuppgifterna bedéms sa, att du f6r ratt svar far tva po-
ang/pastaende. Svarar du fel pa uppgiften med alternativ eller kompletteringsuppgiften,
far du en felpodng. Ett tomt streck ger O poang.

For skriftliga uppgifter och rakneuppgifter far du for helt ratt svar det poangtal som finns
inom parentes bredvid uppgiften.

| skriftliga uppgifter racker det inte med att endast hanvisa till ndgon paragraf i bestammel-
serna.

Examensfragorna har avfattats ur den utgangspunkten att de besvaras enligt kraven i de
publikationer som ingar i examenskraven. Det ar viktigt att observera orden alltid och
minst, vilka kan dndra pa pastaendets innehall.

De publikationer som ingar i examenskraven far vara framme vid examenstillfallet. Dessu-
tom far man anvanda litteratur eller annat material som géller branschen, dock inte berak-
ningsexempel eller uppgiftsserier fran tidigare examina. Inga smarta anordningar far an-
vandas vid examenstillfallet.

Namn textat

Fodelsedatum

Adress och telefon

Underskrift
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DEL I: Uppgifterna 1 — 10 (maximalt poangtal 58 poang, grans for godkant 39 poang)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Den som bedriver reparationsverksamhet av elektrisk utrustning ska géra en anmalan
(aven en elektronisk anmalan gar bra) om verksamheten till elsakerhetsmyndigheten in-
nan verksamheten for elarbeten inleds.

[Elsakerhetslagen (1135/2016) 55 §]

Ledaren av elarbeten ska vara en verksamhetsutévare eller en nara slakting till honom
eller henne.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 58 §]

Om de uppgifter som anmalts till Tukes register andras, ska en anmalan om andringarna
[amnas in inom en manad fran andringarna. Anmalan far ocksa lamnas in elektroniskt.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 55 §]

Administrativt avser elarbete till exempel

reparations- och underhallsarbeten pa elektrisk utrustning.

rivningsarbeten pa elektrisk utrustning, om spanningen i utrustningen kopplats bort pa
ett tillforlitligt och korrekt satt.

besiktning av elanlaggningen.
[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 53 §]

Ledaren for elarbeten har i uppgift att se till att de personer som utfor
elinstallationsarbete dr yrkeskunniga och har fatt tillracklig introduktion i sina
uppgifter. Som tillrackligt yrkeskunnig for att sjalvstandigt utfora reparationsarbeten
av elektrisk utrustning betraktas en person som instruerats i dessa arbeten och som

avlagt lamplig elsdkerhetsexamen for tva ar sedan.

har avlagt en lamplig hogskoleexamen inom elbranschen och skaffat sig tre ars
arbetserfarenhet av reparation av elektrisk utrustning.

skaffat sig atta ars arbetserfarenhet av elarbeten och tillrdackliga grundlaggande
kunskaper i branschen.

[Elsdkerhetslagen (1135/2016) 73 §]
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Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

Elektrisk utrustning ska repareras sa att den inte medfor fara for nagons liv, halsa eller
egendom.

Overvakaren av elsikerheten under tiden arbete utférs ansvarar for att skicket hos repa-
rerad elektrisk utrustning 6verensstammer med kraven i elsdkerhetslagen 1135/2016 in-

nan den tas i bruk eller éverlats till ndgon annan.

Kompetensen hos ledare av elarbeten bedoms och behorighetsintyg utfardas av ett kom-
petensbeddmningsorgan.

(Elsdkerhetslagen 1135/2016 6 §, 58 §, 65 §)
Redogor kort hurudana krav stélls pa och vad som rekommenderas for forbudsskyltar

som forbjuder tillkoppling av spanning under den tiden arbetet pagar samt hur den ska
fastas. (6p)

Franskiljningsstallet eller mandverorganet ska alltid férses med en andamalsenlig for-
budsskylt som forbjuder tillkoppling av spanning under den tid arbetet pagar. (2p)
Skylten ska fastas sa, att den halls pa sin plats sa lange arbetet pagar. (2p)

Det rekommenderas att namnet pa och telefonnumret eller annan kontaktuppgift till den
som satt upp skylten samt uppsattningsdatum finns pa skylten. (2p)

(SFS 6002/6.2.3)

Besvara foljande pastaenden enligt anvisningarna pa framsidan.

Den arbetstida elsdakerhetsévervakare ska befinna sig vid arbetsobjektet.
(SFS 6002/bilaga X.6)

Tavlor med forsta hjalpen direktiv ska placeras i bl.a. reparationsverkstader for elappara-
ter (SFS 6002/bilaga X.10)

Det &r nodvandigt att kontinuerligt uppratthalla fardigheter i forsta hjalpen. Darfor ar det
befogat att 6va aterupplivning med tre ars intervall
(SFS 6002/bilaga X.10)
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I klenspanningsanlaggningar

overstiger spanningen normalt inte 50 V vaxelspanning eller 120 V pulsationsfri
likspanning mellan ledare eller till jord.

dar det inte finns ett stort ackumulatorbatteri far arbete med spanning inte utféras av en
lekman.

en klenspanningsanldaggning kan identifieras t.ex. genom den internationella
beteckningen FELV.
(SFS 6002/3.6.1, bilaga Y: Y.7, 3.6.1, )

En lekman som ar tillrackligt fortrogen eller instruerad far utfora foljande
sakringsbyten:

byta en stromforande proppsakring med hogst 25 A markstrom dar beréring av
spanningssatta delar ar forhindrad, om stromkretsen inte kan goras stromlds utan att

fororsaka olagenhet.

Byta en greppsakring som ar hogst 25 A i en central franskiljningskopplaren pa
matningssidan ar 6ppen.

Byta en stromfdrande greppsakring nar risken for kortslutning ar liten.
(SFS 6002/7.4.1)

Du reparerar storkoksutrustning (markstrom 63 A) i kundens lokaler. Redogor kort for

hur du kan agera sa att arbetet kan utféras sdkert utan spanning. (8p)
- franskilj (2p)
- skydda mot tillkoppling (blockering) (2p)
- kontrollera att driftsspanningen ar frankopplad (2p)
- satta upp skydd mot eventuella narbeldagna spanningssatta delar (2p)

(SFS 6002/6.2.1)
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Forklara kort vad som avses med arbete i ndrheten av spanningsférande delar (2 p)

Arbete dar en arbetare kommer in i ett ndromrade utan att na riskomradet med
kroppsdel eller med verktyg eller nagot annat foremal. (2p)

(SFS 6002 3.4.5)
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Uppgifterna 11 — 19
Maximalt podngtal 59 poang, grans fér godkant 39 podng

Som felskydd i en ny elreparationsverkstad far man anvanda

skyddsseparation.

isolering av golven och arbetsbordens ytor.

automatisk frankoppling av matningen genom anvandning av jordfelsbrytare av typ B
och som har hogst 30mA markutlosningsstrom som tillaggskydd.
(SFS6000/803.411)

Matningen av isolationsresistansen hos en gammal reparerad elapparat ska vid behov

som ett minst en minut langt test.

hos apparater av skyddsklass | mellan spanningsférande delar och de berérbara delarna.
med 500 volts vaxelspanning

(GREL 8.2)

Besvara enligt anvisningarna pa framsidan

Snabbkopplingsdon ar fabrikstillverkade kopplingsanordningar avsedda att anvdndas av
yrkeskunniga personer inom elbranschen.

Omvandlingsadaptrar har inte alltid en forbindelsekabel.

Om ett uttag som installeras pa utsidan av ett egnahemshus inte &r forsett med skydds-
klaff, ska det installeras pa minst 1,7 meters hojd.

(SFS6000, 813.7, 813.6.2, 813.8)
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Med vilken spanning fungerar en handhallen elapparat av skyddsklass 111? Ge dven ex-
empel pa sadana apparater. (6p)

Elapparater av skyddsklass Il fungerar med klenspanning. Klenspanningen mellan ledarna
och mellan ledare och jord far inte 6verstiga 50 volt vid vaxelspanning eller 120 volt vid
likspanning. (4p)
Flyttbara eller handhallna elapparater av skyddsklass Il ar till exempel laddningsbara

kroppsvardsapparater, ackumulatordrivna elverktyg, leksaker och vissa belysningsarmatu-
rer. (2p)

(GREL 5.5)

Matningar i reparerade elapparater som utfors pa apparater som matas med spanning
ar t.ex.

matning av stromstyrkan i skyddsledaren.
matning av den lackstrom som férekommer i den.

matning av dess isolationsresistans.
(GREL 8.2)

Vid reparation av elektrisk utrustning

far en Z-typens natanslutningsledning bytas av endast tillverkarens servicerepresentant.
(GREL 5.7)

kabelgenomforingar av plast hos apparater av skyddsklass Il far inte ersattas med

genomforingar av metall.

(GREL 7.5)

anvandningen av fel komponenter far ofta apparatens garanti att upphora.
(GREL 7.5)
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Varfor kravs det franskiljningsapparater i elverkstader, hurudana ar de och vilka krav
stélls pa dem? Rikna upp apparater som ar godkanda fér franskiljningskoppling. (11p)

Franskiljning ar en sakerhetsmetod med vilken matningen av elektriciteten kan brytas till
hela installationen eller till en del av den. (2p)

Arbetsomradens spanningsmatningar bryts med franskiljningskopplare. Sddana ar
normalt flerpoliga brytare, som tillforlitligt franskiljer alla poler i matningen. (2p)

Franskiljningskopplaren ska uppfylla den 6verspanningshallfasthet som kravs pa
installationsplatsen. Dessutom far lackstrommen genom Gppna poler inte vara for stor.

(2p)

Nar en elapparat repareras, provas eller det gors tillfalliga kopplingar, ska det ocksa finnas
en franskiljningskopplare i kretsen.

Apparater som godkanns for franskiljningskoppling ar till exempel:

- franskiljningskopplare, som har tillforlitlig lagesindikering

- brytare som ar godkanda for franskiljning

- jordfelsbrytare

- stickproppar och uttag, belysningsuttagsdon samt apparatuttag

- sakringar och sakringslastbrytarkombinationer (5p)

(GREL 4.2)
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Besvara enligt anvisningarna pa framsidan
Kok i bostader ar i allmanhet vata utrymmen.

En apparat som ar placerad utomhus pa 0,6 meters hojd fran markytan, ska vara vatten-
skyddad atminstone enligt kapslingsklass IPX3.

Utomhus ska placeringen och installationshdjden for uttag atminstone vara sadan, att
det inte tacks av sno pa vintern.
(SFS 6000 804.512.1.1, tabell 804.1, SFS 6000, 804.513)

Hur stor belastningsférmaga har en PVC-isolerad enfasig 1,5 mm? kopparkabel som &r
installerad i ror pa en travagg i ett utrymme dar temperaturen kan vara + 40° C? Hur
stort overstromsskydd av typen gG kan da viljas for installationen? Berdkningarna ska
presenteras i enlighet med SFS 6000.

(6p)
Installationssatt B2, tabell B.52.2 kolumn 6 ger belastningsférmagan 16,5 A (2p)
Varmekorrigering B.52.14 gérs med korrektionsfaktorn 0,87

Belastningsférmaga under givna férhallanden 16,5 A x 0,87 = 14,36 A (2p)

Nar ledningens belastningsformaga ar 13,5 A, kan dess dverbelastningsskydd av typen gG
vara hogst 10 A (tabell ¥.52.1).

V: en 10 A sikring av typ gG (2p)




