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Sammanfattning Alandswebb

1 Alandswebb

Pa webbplatsen http://aland.smhi.se/ ges méjligheten att visualisera och ladda ner
observationer och modelldata. De olika tjansterna nas via de fyra ingangarna: Atlas,
Tabeller, Matningar och Scenarier.

Berakningar for delavrinningsomraden har utférts med den hydrologiska modellen A-HYPE
och berékningar for kustvattenférekomster har utférts med Kustzonsmodellen.

2 A-HYPE

HYPE &r en hydrologisk modell for integrerad simulering av floden och omséttning av
vatten och naringsamnen (se en mer detaljerad beskrivning av HYPE-modellen pa SMHIs
webbplats: https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologisk-forskning/hype-
1.557). Modellen ger mgjlighet att berékna faktorer knutna till vattenresurser och
vattenkvalitet, men ocksa annan hydrologisk information med mycket hog geografisk
detaljeringsgrad. HYPE har satts upp for Aland (A-HYPE) och bestér av ca 1100
delavrinningsomraden. Vattenfloden och koncentrationer av naringsamnen, beraknade med
A-HYPE, anvands som indata i Kustzonsmodellen. Indata till modellen presenteras i Tabell
1.

Tabell 1 Indata till A-HYPE

Typ Information Upplosning Kalla
Ca 1100 omraden Y . .
Avrinninas- ALR, Lantméteriverket, innehéller
omrédes-g ;r.‘?‘.mtagna m.h.a. Anpassad bearbetad data fran Lantmateriverkets
ojdmodell 2 m (medel 1.5 Terréngdatabas 11/2016, héjdmodell 2 m
i i (skargarden km?) gaatat » N0J
indelning 2013 och héjdmodell 10 m 2014*

hdjdmodell 10 m)

Hojddata Hojdmodell 10 m 10m Lantmateriverket, 2014**

Nederbérd Dvansmedel

& MESAN Y9 Haggmark et al. (2000)
11-22 km

temperatur

Mark- Corine Land Cover

25m EEA

anvandning 2012

2020-12-14
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Basskiftesregistret ~ Anpassad Landsbygdsverket, ALR

GTK, 2012 (Geologiska

Jordart Jordménskartan 1: 200 000 !
forskningscentralen)

Atmosfarisk

N MATCH 20 km SMHI
kvévedep.
Punktkallor UPPmattavdrden AMHM, ALR
eller givna tillstand
berédknad utgéende ALR, AMHM, Lantméteriverket, innehaller
Enskilda fran byggnader/ Avrinnings- bearbetad data fran Lantmateriverkets
avlopp avrinningsomrade ~ omrade Terrédngdatabas 11/2016

Beraknad fran
Vattenuttag tillaten sankning av 23 sjoar
sjoar

ALR (Alands forfattningssamling 2008, nr
130, Landskapsférordning om miljoskydd)

Grod-

) . Basskiftesregistret Landsbygdsverket, ALR
information

Berdknad for olika
grodor utifran total
mangd forsald

Godsling véxtnaring, antal
djurenheter och
grodospecifika
behov

AsuB

Métning av
narsaltskoncentratio Ofta tatare
Maitdata ner i dike och sjéar  &n 1 ALR, AMHM
samt vattenforingi  gang/manad
diken

*LMVs licenssida: http://www.maanmittauslaitos.fi/sv/oppnadata-licens-cc40.

**http://www.maanmittauslaitos.fi/sv/oppnadata-licens-versionl

3 Kustzonsmodellen

Kustzonsmodellen (PROBE-SCOBI) &r en fysikalisk och biogeokemisk modell, som
beraknar tillstandet i kustvattnen. Kustzonsmodellen &r en sa kallad en-dimensionell modell,
vilken berdknar modellvariablerna i djupled med hég upplésning men &r horisontellt
homogen inom ett omrade. For att kunna losa upp de horisontella gradienterna i omradet
maste modellomradet delas in i ett flertal delbassanger. Berakningar gors i alla bassanger
samtidigt. Bassangerna ar sammankopplade med varandra och utbyter kontinuerligt
egenskaper. (Se en mer detaljerad beskrivning av Kustzonsmodellen pa SMHIs webbplats:
https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/oceanografi/kustzonsmodellen-1.19391 )

Alands kustvatten &r indelat i 61 kustvattenférekomster som utgér modellens bassanger, se
Figur 1. Hypsografer och sundinformation har erhallits fran Alands landskapsregering.
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Figur 1 Alands 61 bassanger som ingdr i kustzonsmodellen

3.1 Drivdata till Kustzonsmodellen

Land

A-HYPE &r den hydrologisk modell vilken berdknar vattenféringen och mangden kvave och
fosfor som nar kusten.

Atmosfarsdeposition

Atmosfarsdeposition pa kustvatten har tagits fram med SMHIs kemiska transportmodell
MATCH. Modelldata finns numera ateranalyserad mot matdata ocksa fran finskt omrade
vilket ger basta mojliga 6verensstammelse med verkliga forhallanden.

Data for varje kustvattenforekomst har hamtats fran modellens, i férhallande till respektive
vattenforekomst, ndrmast liggande gridcell (lat-long-punkt).

Vaderdata

De meteorologiska drivdata som behdvs for berakning av basséngernas uppvarmning
respektive avkylning och vindomblandning &r lufttemperatur, vindhastighet, molnighet och
relativ fuktighet. Dessa har hamtats fran MESAN for hela berékningsperioden. 1 bérjan av
tidsserien ar det kant att datakvalitén ar mindre bra fran MESAN pga att modellen da inte
hunnit utvecklats till det den &r idag.



Punktkallor

Punktkallor har erhéllits fran Alands landskapsregering. Vilka punktkallor som har
direktutslapp till havet och darmed ingar direkt i Kustzonsmodellens berakningar presenteras
pa http://aland.smhi.se/tabell/

Utsjodata

Utsjodata ar data som driver modellen vid gransen till 6ppna havet. For att fa en sa bra
drivning som mojligt ar det viktigt att valja en station som ligger val placerad i forhallande
till det kustavsnitt som skall modelleras. Aven vad det galler att bestimma
densitetsskillnader mellan kustzonen och Gppna havet &r det viktigt att det finns data av
salthalt och temperatur tillgangligt fran en station med en matserie som ar lokaliserad nara
det aktuella kustavsnittet och som har méatdata som fangar arstidsvariationer under hela den
aktuella perioden. De hydrografiska skillnaderna mellan 6ppna havet och kustzonen medfor
att det ofta ar frdgan om stora transporter mellan 6ppna havet och kustzonen, vilket far till
foljd att miljotillstandet i kustzonen &r starkt kopplat till milj6tillstandet i 6ppna havet. Det ar
darfor av yttersta vikt att matprogrammet vid den station som anvénds for utsjodrivning &dven
inkluderar biogeokemiska variabler sdsom nitrat-kvave (NO3), ammonium-kvave (NH4),
fosfat-fosfor (PO4), klorofyll-a (chla) och syrgas (02). Det &r ofta problem med att finna en
utsjostation som uppfyller alla de krav som Kustzonsmodellen &r beroende av for att ge
tillforlitliga resultat. Tidserierna fran métstationerna ar ofta sporadiska, for korta,
matstationer 1aggs ner, ersatts med andra etc. Ett satt att dvervinna dessa problem é&r att
ersatta den observationsberoende drivningen fran 6ppna havet med resultat fran en
utsjomodell. De mé&tdata som anvénds for att driva rdnderna i det svenska modellsystemet
hamtas fran SMHI:s SHARK (Svenskt Havsarkiv) men kompletteras med assimilerade
varden fran en utsjomodell. Matdata kompletteras pa sa satt sa att de tacker
kustzonsmodellen behov av drivdata i tid och rum.

Métdata, representativa for Alands omgivning, erhdlls i startprojektet men har inte kunnat
anvandas inom ramarna for detta projekt. Anledning &r att data &r mycket sporadisk, speciellt
under vinterhalvaret vilket har gjord det svart att assimilera data. Den station som har
bedomts ha storst potential utifran antal méttillfallen & Korp 200 Ut6 intens, se Figur 2.
Antal dagar da totalkvave uppmatts i Korp 200 Ut6 intens visas i Figur 3 dar redovisas aven
antal djup som métningen utforts pa.

&

Korp 200 Ut intens

Figur 2 Placering av matstation Krop 200 Utd intens
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Figur 3 Antal dagar da totalkvave métts fran Korp 200 Uto intens.

Svarigheten att utifran alandska matdata skapa den kvalitativa kontinuerliga data som kravs
till kustzonsmodellens utsjodrivning gor att enbart data fran den svenska provtagningen
anvants i denna modellversion. | tabell 2 redovisas Alands utsjébassénger samt vilken eller
vilka svenska métstationer som ligger till grund for dess utsjodata. Dér tva stationsfiler
anvands anger siffran i parentesen filens viktningsvérde. Fér MS4_SR5 50M_BY29 har
kvéavekoncentrationerna dkats nagot i den alandska versionen, jamfort med den svenska, for
att mer likna de uppmatta alandska férhallandena.

Tabell 2 Utsjobassanger och den/de métstationer som ligger till grund for dess utsjédrivning.

Basséng Utsj0data som anvands

18001 - Alands Hav Norra MS4_SR5_50M_BY29

18002 - Alands Hav Sédra MS4_SR5_50M_BY29

180014 - Koxnan C3 _UssB

180039 - Norra Delet MS4 SR5 50M_BY29

180053 - Vastergrundsfjarden MS4_SR5_50M_BY29 (1)
BY29 (2)

180054 - Kokarsfjérden BY29

180055 - Kannskérsfjérden BY29

180056 - Skiftet Sodra BY29

180060 - Skiftet Norra MS4_SR5 50M_BY29 (1)
BY29 (2)




Figur 4 Placeringa av de svenska stationerna som anvants for utsjédrivning

3.2 Utvecklingsbehov

| takt med att forhallanden férandras maste data uppdateras for att kunna ge aktuella resultat.
Den indata som anvénds vid en modellkdrning tas fram for aktuell berékningsperiod och att
uppdatera indata &r ett av de behov som finns for att underhalla och forbattra modellen.
Nedan ges nagra exempel pa ytterligare utveckling som man under startprojektet aren 2015-
2017 ansag skulle kunna leda till forbattringar.

3.2.1 Tranga passager

| kustzonen ar salthalten ett bra matt pA om vattenmassorna ror sig pa ratt satt. Att ratt mangd
salt utsjovatten och sott inlandsvatten nar en bassang ar en forutsattning for att évriga
parametrar ska kunna beskrivas pa ett bra satt. | vissa bassanger som avgransas med valdigt
smala och grunda sund har det med nuvarande forutséttningar varit svart att fa en bra
overensstdammelse mellan uppmatt och simulerad salthalt. I basséng 18022 och 180023 som
visas till hoger i Figur 5 kommer det in for lite saltvatten i jamforelse mot métningar. |
bassdng 180031 och 180030 som visas till vanster i Figur 5 stdmmer salthalterna bra men
koncentrationerna av naringsamnena underskattas i jamférelse mot métningar. For att
komma vidare med tillstdnden i dessa bassanger sa skulle de lokala férhallandena, sa som
vattenfléden och tillforsel av néringsdmnen, behdva studeras narmare.
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Figur 5 Karta over tvd omréaden dar det forekommer tranga passager.

3.2.2 Djupt bottenvatten

| bottenvattnet i bassang 180001 och 180002, som gransar mot utsjon i vaster, finns
avvikande monster i de simulerade koncentrationerna. De tva bassangerna ar mycket djupa
och det finns inga matningar. Vattenmassorna har speglar helt férhallandet i de svenska
utsjodata som anvands for att beskriva randen. For att forsakra att modellen beskriver det
djupa bottenvattnet korrekt skulle det beh6va utredas narmare om det finns nagra matningar
som kan bekrafta att det inkommande djupvattnet till Alands vastkust beskrivs pé ett bra sitt.

3.2.3 Fiskodlingar

Kustzonsmodellen hanterar fiskodlingar pa samma satt som en vanlig punktkélla vilket
innebar att utslappet laggs pa 5 alternativt 15m med samma fraktioner som industrier. |
dagslaget beskrivs bara utslapp av losta fraktioner och modellen beskriver inte hur
partikulara utslappsfraktioner paverkar vattenkvalitet eller bottnar. Detta &r en begransning
och diskussioner har pabarjats for att se om hanteringen av fiskodlingar i modellen kan
forbattras.

3.2.4 Indata for landmodell

Vattenfléden och ndringsamneskoncentrationer beraknas med A-HYPE. Att fa tillgéng till
fler métningar 6ver land skulle bidra till att modellens olika marktyper skulle kunna
kalibreras battre och utvérderas pa ett mer omfattande satt. Andra saker som skulle kunna
bidra till forbattringar i modellen &r att utveckla informationen om internbelastning i sjéar
och utslapp fran enskilda avlopp.



4 Drift och underhall

De kopplade modellerna for Aland (A-HYPE och Kustzonsmodellen) samt webbplatsen med
anvandargranssnittet (aland.smhi.se) underhalls och tillgangliggérs av SMHI genom ett avtal
mellan SMHI och ALR fér drift och underhall. | avtalet ingar att underhlla
modelluppséattningarna samt 6vervaka och atgarda eventuella driftstorningar pa webbplatsen
under kontorstid vardagar. Uppdateringar av modellerna och/eller nya simuleringar kan &ven
rymmas inom driftavtalet beroende pa arbetsinsatsens storlek, men nyutveckling av
modellerna och/eller webbplatsens anvandargranssnitt kréver séarskild finansiering.

5 Anvandargranssnittet aland.smhi.se

Bilderna nedan visar exempel fran den forsta uppsattningen som omfattade aren 1998-2015.

5.1 Forsta sidan

Alands
landskapsregering

Information

| ]
Tabeller Matningar E Scenarier

1

Har valjer besokaren mellan fyra olika ingangar: Atlas, Tabeller, Matningar eller Scenarier.
Det finns mojlighet att lagga till fler ingangar i ett senare skede.



5.2 Atlas

& Atlas

. Val| en kustbassang eller ett
Lokalahti delavrinningsomrade

Wodin: |

Hakker

AHVENANWERL

| denna ing&ng far anvandaren en dverblick av Aland och det omrade som ingar i
berdkningarna samt var matningar (réd punkt) och punktutslapp (grén punkt) sker.
Anvandaren kan vélja en kustvattenforekomst (bla punkt) eller delavrinningsomrade pa land
och ladda ner modellresultat i excelformat.

5.3 Tabeller

< Tabeller

« Lista dver punktkélior
« Statusklassning
havsbasséanger

| denna ingang kan anvéandaren ladda ner olika tabeller i excelformat.



5.4 Matningar

< Matningar

Vattenférekomst:  Snackéfjarden (F18_Aai_012 180012) v Variabel: | TOTN [mg/m?] v | Djup: ytan v
800
B Anders6 1 m
Syd Snackd (Korsnasfiarden) 1 m
Kustzonsmodellen 0.5 m
700
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200
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| denna ingang kan anvandaren jamfora simulerade och uppmatta varden.
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5.5 Scenarier

Scenario réd: Belastning fran land 90% v

Variabel: TOTN [mg/m?]
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y Djup: ytan v

Scenario bla: Normal

v Vattenférekomst: | Vandéfiarden (FI8_Aai_023 180023) v
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| denna ingang kan anvandaren jamfora olika modellscenarier med varandra. | exemplet
ovan jamfors nuvarande totalkvavehalt vid ytan i Vanddfjarden (bla linje) med ett scenario
dar belastningen fran land minskats med 10 %, dvs &r 90 % av nuvarande belastning (rod

linje).
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