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1 BAKGRUND

Alands landskapsregerings miljobyra har ett behov av att f& kunskap om den
radande fororeningssituationen i Svibyviken utanfor Vasterhamn i Mariehamn,
samt hur denna varierat 6ver tid (langtidsanalyser/trendanalyser) gallande
vattendirektivets prioriterade &mnen i sediment. Dessa sarskilda, prioriterade
amnen ar 45 stycken som ar utvalda for atgarder inom EU da de kan utgéra en
risk for ytvattenmiljon och/eller finns uppmatta i ytvattnen inom EU (Bilaga |,
direktiv 2013/39/EU). Prioriterade &mnen har EU-gemensamma gransvarden for
kemisk status i ytvatten (Bilaga Il, direktiv 2013/39/EU). Om dessa Overskrids
uppnas inte god kemisk status i vattenforekomsten och atgarder maste vidtas.
For de prioriterade amnena galler att det ska ske en "gradvis minskad
féroreningspaverkan” och for de prioriterade @mnena som kategoriseras som
“farliga” galler det att "utslapp och spill ska upphdra eller stegvis elimineras”.
Prioriterade farliga amnen definieras som "amnen eller grupper av amnen som ar
toxiska, bestandiga och har benagenhet for bioackumulering, samt andra @mnen
eller grupper av amnen som ger upphov till motsvarande farhagor” (EG, 2000).

Ar 2014 utférde NIRAS provtagning och analys av sedimentproppar i Svibyviken
i en linje fran inloppet till Vasterhamn till langre in i viken (Figur 1) vilka
uppvisade hoga halter av vissa amnen pa grund av bland annat
varvsverksamhet (NIRAS, 2014) (Figur 2). Miljdbyran onskar aterigen att
provtagning och analys av sedimentproppar i Svibyviken ska utforas, vid 1-3
stycken provtagningsplatser fran samma provtagningspunkter som i
sedimentunderstkningen 2014.

N Gronnacka oLV, 2016
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Figur 1. Karta éver inloppet till Vasterhamn, fr&n Véstra Ytternas in i Svibyviken (Alands
landskapsregering, 2020).
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2 SYFTE OCH UNDERSOKNINGSSTRATEGI

Syftet med undersdkningen var att erhalla en bild av féroreningssituationen med
avseende pa de prioriterade A&mnena i viken vaster om Mariehamn, samt hur
situationen varierat dver tiden. Rapporten syftar inte till att bedéma eventuella
risker eller atgardsbehov till foljd av pavisad forekomst av olika amnen i
sedimenten.

Infor undersokningen har, utéver farjeterminaler och staden Mariehamn, det
batvarv, den smabatshamn samt det reningsverk som ligger i norra delen av
viken beddmts vara mdjliga féroreningskallor. Luftburna kallor belagna runt
Ostersjon kan aven ha en viss, men sannolikt liten, pverkan som inte &r typisk
for just detta omrade.

Sediment kan under vissa forutsattningar fungera som historiska arkiv. En sadan
forutsattning &r att det sediment som faller till botten ligger still och inte
transporteras vidare. En plan djuphala utgor ofta ett sadant
ackumulationsomrade. Genom att undersoka féroreningarnas forekomst pa olika
sedimentdjup i sediment fran ett ackumulationsomrade kan man utlasa vilka
processer som sedimentet paverkats av samt hur kallan till olika fororeningar
foérandrats over tiden. Kunskap om nar olika féroreningar introduceras och fasas
ut ur teknosfaren, samt hur detta uttrycks i sedimentkarnor, har insamlats fran
materialflddesanalyser och otaliga sedimentundersokningar. Exempel pa sadana
féroreningar ar bly, kadmium, kvicksilver, PCB och TBT (tributyltenn). Bly (Pb)
borjade forst framstéllas och anvandas i liten skala redan under romartiden for
att sedan i modern tid kulminera under slutet av 1970-talet d& Pb i stora
mangder anvandes som tillsatser i bensin. Efter 1970/-80-talet har halterna i
miljon tydligt avtagit over tiden, ndgot som ofta aterspeglas i sedimentens
fororeningsniva pa olika djup. Motsvarande trender géller for kadmium (Cd),
kvicksilver (Hg) och PCB, aven om tidpunkterna for bAde max och min skiljer sig
fran varandra. | motsats till dessa &mnen har anvandningen, och darmed
spridningen i marina miljder, av andra amnen sasom tennorganiska amnen
snharare 6kat 4n minskat 6ver tiden. Den omfattande anvandningen av TBT i
batbottenfarger pa fartyg har dock sannolikt minskat under senare ar till foljd av
en global utfasning av detta amne.

Den valda undersokningsstrategin avser darfor att forst utifrdn metaller i prov
fran olika nivaer i de olika provpunkterna pavisa trender och gradienter i plan och
djup, och déarefter analysera prover med avseende pa de prioriterade &mnena.
Metallanalyser &r billiga och robusta, medan analyser av organiska &mnen
generellt &r dyrare samt forbrukar mer sedimentmaterial. Genom
metallanalyserna erhdlls en forstaelse for de processer som Gver tiden tillfort
sedimentet fororeningar. Provuttag for de organiska analyserna har sedan gjorts
utifrdn denna forstaelse.
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3 GENOMFORANDE

Provtagning genomférdes den 11 november 2020 vid tva provpunkter, N1A-B
och N4A-B (fortsatt kallade N1A och N4A i rapporten) lokaliserade i inre och
mellersta delen av Svibyviken utanfér Vasterhamn (tabell 1, figur 2). Punkt N4A
ar den djupaste ackumulationsbotten i Svibyviken och utgdr en sanka foér
fororenande @mnen fran olika former av utslapp (bade diffusa och punktkallor)
vilket innebar att den ger en generell bild 6ver foreningssituationen i viken pa ett
séatt som sediment fr&n andra platser i langre in i viken inte gor. Eftersom
analyser av samtliga prioriterade @mnen ar kostsamma och budgeten var
begransad valdes endast N4A ut for analys da den anses mest lampad for
provtagning, samt for fortsatt framtida évervakning av féroreningshalterna i
viken. Av den anledningen analyserades inga sedimentprover fran provpunkt
N1A, utan sparades i frys for eventuell framtida analys.

Provtagningen genomférdes med rorprovtagare (av kajak-typ) dar samtliga
karnor hanterades i falt och skiktades i 2 cm tjocka skikt (0-2 cm, 2-4 cm, 4-6 cm
osv.) (figur 3). Provtagningen till den forsta metallanalysen togs fran en icke
poolad karna fran provpunkt N4A. Eftersom den andra analysen (prio-analysen)
kravde mer provtagningsmaterial togs ett flertal k&rnor per provpunkt, som sedan
poolades samman (samtliga nivaer; 0-2 cm slogs ihop till ett prov, 2-4 cm slogs
ihop till ett prov osv.). Karnorna togs i en radie pa cirka 10 m fran punkten, pa ett
vattendjup pé cirka 22,5 meter (med viss differens i djup inom 10 meters radien).
Langden pa karnorna var fran sedimentytan ner till som mest runt 25 cm djup for
provpunkt N4A och cirka 35 cm djup fér provpunkt N1A. Proverna togs i for
analyserna lampliga provkérl och hélls kylda innan transport till ackrediterat
laboratorium (ALS Scandinavia).

Utvalda sedimentprover fran provpunkt N4A skickades for analys av flera
parametrar pa olika nivaer (se avsnitt 4 Analyser och jamforvarden). Resterande
sedimentprov frAn N4A sparades i frys for eventuell framtida analys.
Analysresultatet jamférdes med resultatet fran den provtagning som NIRAS
utforde pa samma provtagningsplats, -punkt och -djup/niva ar 2014.

Tabell 1. Koordinater dver provtagningspunkterna N1A och N4A, angivna i koordinatsystemet WGS
84 DDM.

Provpunkt Vattendjup (m) Koordinat N Koordinat E
N1A 12 60°6.220'N 19°55.280’E
N4A Ca. 22,5 60°5.031'N 19°55.736’E
www.niras.se Alands landskapsregering: 3
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Figur 2. NIRAS provtagningspunkter fran ar 2014 (N1A-B,, N2A-B, N3A-B, N4A-B och N5A-B). Vid
sedimentprovtagning ar 2020 togs sedimentprover endast vid provpunkt N1A-B och N4A-B (fortsatt
kallade N1A och N4A i rapporten) (Figur bearbetad av NIRAS 2014).
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Figur 3. Sedimentkarna fran provpunkt N1A (bild till vanster) och N4A (bild till hoger) (Foto: Sanna
Borjesson och Jelena Jones).

ANALYSER OCH JAMFORVARDEN

| ett forsta skede analyserades prov fran nivaerna 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-10,10-12,
12-14, 14-16, 16-18 och 18-20 cm fran provpunkt N4A med avseende pa
innehall av torrsubstans och metaller/grundamnen (bilaga 2). UtifrAn denna
analys valdes nivaerna 0-2, 6-8 och 12-14 cm fran provpunkt N4A for analys
avseende totalt organiskt kol och prio-&mnen (bilaga 1, bilaga 2). Analysprotokoll
fran laboratoriet med samtliga analysresultat finns redovisade i bilaga 2.

Analysresultaten jamfors med gransvarden for kemisk ytvattenstatus (halter for
ytsediment) frAn den svenska Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Det
ar den svenska foreskriften i vilken miljokvalitetsnormer for prio-&mnen enligt
EU-direktivet (2013/39/EU) ar implementerade, och den inkluderar
effektbaserade gransvarden for ett flertal &mnen aven i ytsediment som ar
nationellt implementerade fran gransvardena i ytvatten som finns i direktivet
(2013/39/EU). Manga amnen som ansamlas i sediment saknar dock gransvarde
i HYMFS 2019:25, varfér Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en
kunskapssammanstalining baserad p& A&mnesrapporter framtagna inom
vattendirektivsarbetet (HaV 2018:31). Den rapporten har i féreliggande
undersokning anvants for att komplettera med jamforvarden dar gransvéarde
saknas. | den finns indikativa varden for ett antal amnen som visar pd om
uppmaétta halter av amnet kan utg6ra en risk i vattenférekomsten. Enligt HaV:s
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5.1

rapport kan ett éverskridande av de indikativa vardena tyda pa att dessa halter
aven i andra matriser kan vara héga och att uppféljning & motiverad.

Utdver HVYMFS 2019:25 och HaV 2018:31 har aven bedémningsgrunder fér
miljokvalitet i kust och hav anvants for metaller (Naturvardsverket 1999) samt
tillstdndsklassning av halter av organiska miljéféroreningar i svenska
havsomraden (SGU 2017:12). Bedémningsgrunderna och tillstandsklassningen
anvands for att klassificera sedimentet efter de halter som generellt férekommer i
svenska marina kust- och utsjésediment. Dock ska det tas i beaktande att den
klassificeringen innebar en bedémning av om halterna ar laga eller héga i
forhallande till bakgrundshalter och séger ingenting om risk for negativa effekter
i miljon.

RESULTAT

Enligt den valda strategin har prov fran provpunkt N4A analyserats pa olika djup
med avseende pa metaller, organiska &mnen, torrsubstans samt halt total
organiskt kol for att f& en bild av hur belastningen varierat éver tid i omradet.

Metallhalterna varierade vid jamforelse mellan férsta och andra
analysomgangen. Halterna i férsta analysen (metallanalysen) var betydligt hogre
(géllande framst kadmium, kvicksilver och bly) jamfért med andra analysen (prio-
analysen) (tabell 2). Skillnaden diskuteras under avsnitt 6. Diskussion.

Torrsubstans (TS) och sedimenttyp

TS-halten, dvs den procentuella andelen av materialets ursprungliga massa efter
uppvarmning till 105°C, ar indirekt ett matt pa sedimentets kornstorlek och i viss
man p& halten organiskt material. Exempelvis kan ett finkornigt sediment med en
TS-halt om 40% antas innehalla storre andel silt och lagre innehall av organiskt
material &n ett finkornigt sediment med en TS-halt om 20%. Resultatet ger ofta
en mycket bra indikation pa de rddande betingelserna dar sedimentet provtagits
men utgor ocksa en bra mojlighet att kvalitetssakra bade provtagning och
analysresultat. Da fokus i aktuellt fall legat pa ytsediment ar majligheten till en
mer utforlig utvardering av foérandringar éver tid begrénsad.

TS-halten i sediment vid provpunkt N4A fran provtagningen 2020 ligger pa en
relativt jamn niva, mellan 30-33 %, for samtliga nivaer/djup som provtogs. Vid
jamforelse mellan de tva analysomgangarna lag TS-halten i forsta analysen
(metallanalysen), nagot lagre (25-36 %) an i andra analysen (prio-analysen) (32-
34 %). Fran provtagningen 2014 1&g TS pa cirka 40-48 % for de prov som
analyserades frAn N4A (tabell 2).

De lagre TS-vardena fran provtagningen 2020, i kombination med den okulara
iakttagelsen vid provtagningstillfallet som var finpartikular gyttjelera med mer
organiskt material vid ytan, indikerar ett mer finkornigt sediment &n fran
provtagningstillféllet 2014 som hade hégre TS-halter.
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5.2 Resultat frAn metallanalyserna

| ett forsta skede analyserades samtliga prover fran provpunkt N4A med
avseende pa metallinnehall. Baserat pa resultatet fran den forsta analysen,
analyserades i ett andra skede prover fran tre utvalda nivaer av provpunkt N4A
(0-2 cm, 6-8 cm och 12-14 cm) med avseende pa halt totalt organiskt kol och
samtliga prio-amnen. | analysen ingick &ven metallanalys av kadmium,
kvicksilver, nickel och bly. Samtliga metallhalter fran forsta metallanalysen och
de fyra metallerna fran prio-analysen redovisas i tabell 2 och jamférs med
metallhalterna fran provtagningen 2014. De utvalda metallerna kadmium,
kvicksilver, bly och nickel (fran prio-analys, 2020A och metallanalys, 2020B)
redovisas i trenddiagram da jamforvarden finns for ar 2014 fran samma
provpunkt och djup/niva (0-2 cm och 6-8 cm) (figur 4).
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Tabell 2. Bedémning av metallhalter (mg/kg TS) uppmatta i sedimentkérnor inhamtade och
analyserade for metaller ar 2020 i provpunkt N4A (0-2 cm, 2-4 cm, 4-6 ¢cm, 6-8 cm, 8-10 cm, 10-12
cm, 12-14 cm, 14-16 cm, 16-18 cm och 18-20 cm), prio-analys ar 2020 i provpunkt N4A (0-2 cm, 6-8
cm och 12-14 cm) och metaller &r 2014 i provpunkt N4A (0-2 cm, 2-4 cm, 4-6 cm och 6-8 cm). Fet
stil indikerar 6verskridande av effektbaserat gransvarde for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25)
och kursiv stil for 6verskridande av indikativa varden (HaV 2018:31). Fargkodning anger klassning
enligt bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Effektbaserade
gransvarden for
kemisk Bedémningsgrunder for miljokvalitet, kust och
ytvattenstatus, n
) hav, NV4914 for metaller.
Provpunkt N4A ytsediment Ovre griins for
(HVMFS 2019:25)
s klass 1-4 avses.
och indikativa
varden for risk
(HaV 2018:31)
Metallanalys ar 2020
Effekt- Klass 3,
4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 | basera Klass 2, Medelhog Klass 4,
Djup/Enhet cnm cm cm cm  cm cm cm cm de Indikativa Lag halt halt Hog halt
TS vid % 269 257 26 261 258 251 25,5 29,4
As mg/kg TS 156 136 124 129 128 12 123 122 17 28 45
cd mg/kg TS 1,01 0,785 0,613 0,71 0,74 0,697 0,606 0,664| 2,3 0,5 1,2 3
Co mg/kg TS 11,6 13 12,6 12,1 12,1 12,8 12,5 12,7
cr mg/kg TS 50,4 542 558 527 51,4 55 538 52 48 60 72
Cu mg/kg TS 54,8 53,1 55 48,7 47,2 51,1 51,3 46,7 30 50 80
Hg mg/kg TS 0,482 0,444 0,354 0,44 0,333 0,339 0,327 0,257 9,3 0,12 0,4 1
Ni mg/kg TS 339 394 387 349 348 351 367 341 45 66 99
Pb mg/kg TS 89,2 98 962 90,2 89,1 899 878 843 120 40 65 110
v mg/kg TS 53,1 585 60,8 562 542 57,6 57,3 53,4
Zn mg/kg TS 191 187 178 165 164 178 170 155 127,5 204 357
Effektbaserade
gransvarden for
kemisk Bedomningsgrunder for miljokvalitet, kust och
ytvattenstatus, hav, NV4914 f6r metaller.
ytsediment (HVMFS Ovre grins for
2019:25) och klass 1-4 avses.
indikativa varden for
risk (HaV 2018:31)
Prioanalys ar 2020 Metallanalys ar 2014
Klass 3,
0-2 6-8 12-14( 0-2 24 46 6-8| Effekt- Klass 2, Medelhog Klass 4,
Djup/Enhet| cm cm cm | cm  cm  cm cm | baserade Indikativa Lag halt halt Hog halt
TS vid % 344 32,7 335(398 48 48,7 48
As mg/kg TS 5,16 17 28 45
Cd mg/kgTS | 0,27 0,376 0,262]0,253 0,242 0,326 0,39 2,3 0,5 1,2 3
Co mg/kg TS 6,05 6,11 7,02 6,84
Cr mg/kg TS 48 60 72
Cu mg/kg TS 19,6 26,6 25 25,3 30 50 80
Hg mg/kg TS [0,072 0,081 <1 <1 <1 <1 9,3 0,12 0,4 1
Ni mg/kg TS [F24,80 31,3 31,1 45 66 99
Pb mg/kgTS | 25,1 27,7 120 40 65 110
v | me/keTs
Zn mg/kg TS 127,5 204 357

Ingen av metallerna som analyserades ar 2020 Gverskrider befintliga
gransvarden for kemisk ytvattenstatus for ytsediment, och inte heller indikativa
varden. De flesta halterna ligger i klass 3 (medelhdg halt) och klass 4 (h6g halt)
enligt bedomningsgrunder for miljokvalitet gallande metaller i sediment fran kust i
hav. Undantag &r dock arsenik och nickel som ligger i klass 2 (I&g halt). Nar det
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kommer till prio-analysen 2020 ligger samtliga &mnen i halter motsvarande klass
2 (I&g halt) och klass 1 (mycket l&g halt) enligt bedémningsgrunder for
miljokvalitet gallande metaller i sediment fran kust och hav. Trenddiagram visar
samma trender for samtliga metaller, lagre i ytan och hégre halt langre ned i
sedimentet, gallande samtliga analysresultat frdn &r 2020 och analysresultat fran
ar 2014 (figur 4).
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Figur 4. Trenddiagram fér metallhalter (kadmium, bly, kvicksilver och nickel) uppmétta ar 2020
(2020A prio-analys och 2020B metallanalys) och ar 2014 i provpunkt N4A pa jamférbara
djupen/nivéerna 0-2 cm och 6-8 cm. Kvicksilverhalterna i analysen fran ar 2014 var under
rapporteringsgransen.

5.3 Resultat fran analyser av organiska amnen
De nivaer som analyserades for organiska prio-amnen var ytan (0-2 cm) for att
se hur belastningen ser ut idag, samt de nivaer som visade stérst paslag fran
metaller, dvs 6-8 cm och 12-14 cm.

| tabell 3 redovisas organiska prio-amnen fran provpunkt N4A med halter 6ver
rapporteringsgréansen. De &mnen som inte redovisas uppmattes i halter under
laboratoriets rapporteringsgréns. Samtliga organiska prio-amnen, inklusive halter
under rapporteringsgrans, redovisas i tabell i bilaga 1.

www.niras.se Alands landskapsregering: 10
Sedimenten i Svibyviken



Tabell 3. Beddmning av prio-amnen uppmaétta 6ver rapporteringsgrans i sedimentkarnor inhamtade
ar 2020 i provpunkt N4A (0-2 cm, 6-8 cm och 12-14 c¢m). Fet stil indikerar dverskridande av
effektbaserat gransvarde for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25) och kursiv stil fér indikativa
varden(HaV 2018:31). Fargkodning anger klassning av halter av organiska fororeningar i sediment
fran svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017:12).

Effektbaserade
gransvarden for
kemisk . . . . . .
Klassning av organiska féroreningar i sediment,
Provpunkt 4A ytvattenstatus, SGU 2017:12. Ovre grans for
ytsediment (HVMFS Klass 1-4 avses
2019:25) och ’
indikativa varden fér
risk (HaVv 2018:31)
Klass 3,
Djup/ Effekt- Klass 2, Medelhog Klass 4,
Amnen Enhet |{0-2cm 6-8cm 12-14 cm |baserade Indikativa Lag halt halt Hog halt

TS_105°C % 33,2 30,3 32
tributyltenn
(TBT) ug/kg TS 4,6 9,8 1,7 <1 19 55
tributyltennféreningar
(Tibutyltenn-katjon) 5%
TOCH ngkgTs | 7,7 11,7 2,0 1,6
naftalen mglkg TS 0,016 0,014 <0,0049 0,019 0,063
naftalen 5% TOC* mg/kgTS| 0,123 = 0,019 0,016 0,138
antracen mg/kg TS 0,033 0,029 0,0031 0,011 0,045
antracen 5% TOC* 0,20 0,039 0,034 0,024
fluoranten mg/kg TS 0,210 0,200 0,045 0,14 0,39
fluoranten 5% TOC* mg/kg TS| 0,867 0,250 0,233 2
bens(a)pyren mg/kg TS| 0,21 0,095 0,084 0,031 0,099 0,24
bens(a)pyren 5% TOC* mg/kgTs| 0,350 0,113 0,098 0,092
bens(b)
fluoranten mg/kg TS| 0,170 0,110 0,098 0,069 0,2 0,44
bens(b)
fluoranten 5% TOC* mg/kg TS| 0,283 0,131 0,114 0,071
bens(k)fluor
anten mg/kg TS| 0,120 0,067 0,051 0,028 0,079 0,18
bens(k)fluor
anten 5% TOC* mg/kg TS| 0,200 0,080 0,059 0,068
benso(ghi)
perylen mg/kg TS| 0,180 0,110 0,096 0,062 0,18 0,4
benso(ghi)
perylen 5% TOC* mg/kg TS| 0,300 0,131 0,112 0,0042
indeno(123cd)
pyren mg/kg TS| 0,230 0,150 0,120 0,076 0,22 0,53
TS_105°C % 32,2 31,5 32
TOC %av TS 3 42 43

*Gransvarden for sediment i HVM FS 2019:25 avser, med undantag av kadmium och bly, sediment med 5 % organiskt kol. Vid avvikande kolhalt hos sedimentet som provtagits
multipliceras analyserad koncentration med [5/(aktuell organisk kolhalt i %)] fére jamférelsen med gréansvérdet

De d&mnen som dverskrider effektbaserade gransvéarden for kemisk
ytvattenstatus pd samtliga undersokta nivaer ar tributyltennféreningar och
antracen. De amnen som &verskrider de indikativa vardena pa& samtliga nivaer ar
bens(a)pyren, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten (férutom niva 12-14 cm) och
benso(ghi)perylen. De flesta &mnen ligger mellan klass 3 (medelhdg halt) och
klass 4 (hog halt) gallande beddémningsgrunder for miljokvalitet for organiska
amnen. De &mnen som ligger inom klass 5 (mycket hdg halt) &r naftalen,
antracen och fluoranten, samtliga pa djup/niva 0-2 cm.
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6
6.1

6.2

DISKUSSION

Metaller

Uppmaétta halter av metaller &r generellt laga till medelhdga och i niva med
radande bakgrundshalter. Vid jamforelse mellan provtagningarna utférda ar 2014
och &r 2020 har flera &mnen okat fran de lagre klasserna (klass 1-2) ar 2014, till
hogre klasser (klass 3-4) ar 2020 (Naturvardsverket 1999). De av prio-dmnena
som Okat mest ar kadmium, kvicksilver och bly. Trots 6kningen dverstiger ingen
av amnena gransvarde for kemisk ytvattenstatus géallande ytsediment (HVMFS
2019:25) eller indikativa varden (HaV 2018:31). Nagra bidragande orsaker till
varfor metallhalterna skiljer sig at mellan ar 2014 och ar 2020, samt mellan
analyserna 2020, kan vara att provtagningen inte skett pa exakt samma plats
(radie pa ca. 10 meter inom provtagningen 2020 och ca. 130 meter fran punkten
som provtogs 2014) och att sedimenttypen skiljer sig nagot mellan omradena.
Detta styrks av att TS skiljer sig mellan de olika provtagningarna (lagre TS-halt
vid provtagning ar 2020 och hogre TS-halt vid provtagning ar 2014).

De vertikala profilerna visar dock pd samma trend for provresultaten for ar 2014
som for ar 2020, att halterna ar lagre i ytsedimentet och hogre langre ner i
karnan. Det tyder pa en nedatgdende trend i fororeningssituationen eftersom
sediment i djupled kan visa hur féroreningsbelastningen forandrats éver tiden.
En lagre halt i ytan innebéar en minskad belastning av amnet.

Organiska amnen

Overlag ar halterna av de flesta analyserade amnen laga eller under
laboratoriets rapporteringsgrans. Det ar dock tvd &mnesgrupper som sticker ut
fran de Ovriga, tennorganiska foreningar och polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH).

Tennorganiska féreningar

Jamfort med den svenska klassningen av halter av organiska fororeningar i
svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017:12) ligger halterna tributyltenn
(TBT) i klass 3, medelhog halt, i samtliga analyserade nivaer. Halterna varierar
fran 1,7-9,8 ug/kg TS. | samtliga nivaer overskrider aven tributyltennféreningar
gransvardet for kemisk ytvattenstatus (1,6 ug/kg TS) (HVMFS 2019:25), vilket
dock inte &r ovanligt for omraden med mycket farjetrafik och smabatshamnar.
TBT har anvants som ett gift med biocidverkan i bl.a. traskyddsmedel och
textilier, men framforallt ar det kant som en tillsats i batbottenfarger med syfte att
forhindra pavaxt av t.ex. alger och havstulpaner. Sedan mitten av 1980-talet har
anvandningen av TBT-baserade farger i manga lander forbjudits for applicering
pa batar (<25 m) samt pa utrustning for akvatisk odling och fangst (nét). |
Sverige infordes motsvarande anvandningsforbud forst 1989. Forbudet utdkades
1993 till att galla alla fartyg, oberoende av langd. Inom EU har man sedan juli
2003 forbjudit anvandningen av dessa farger pa alla inom medlemsstaterna
registrerade batar och fartyg oavsett storlek. Enligt EU:s vattendirektiv ar
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tennorganiska féreningar en av de hogst prioriterade @&mnesgrupperna att
Overvaka och atgarda i miljon.

Troliga kéallor till de férhdjda halterna av TBT i de analyserade proverna ar
smabatshamnen och batvarvet, samt farjeterminalen lokaliserade i Mariehamn.
D& hogre halter TBT aterfanns langre ner i karnan jamfort med ytan kan det
indikera en minskad spridning sedan det EU-gemensamma forbudet att anvanda
TBT-baserad batbottenfarg tradde i kraft.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

PAH, som framst bildas vid ofullstandig forbranning av organiskt material, men
som ocksa finns i s kallade hogaromatiska oljor (anvands som mjukgérare i
dack, och i kreosot och stenkolstjara), uppmattes i samtliga prov. De flesta
PAH:er uppvisade halter motsvarande klass 3 och klass 4 enligt den svenska
klassningen av halter av organiska fororeningar i svenska kust- och
utsjosediment (SGU 2017:12). De &mnen som uppvisade sarskilt hdga halter var
naftalen, antracen och fluoranten som lag pa klass 5 (mycket hog halt) i
ytsedimentet (djup/niva 0-2 cm). Antracen lag dven éver det effektbaserade
gransvardet for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25) och benso(a)pyren,
benso(b)fluoranten, benso(ghi)perylen samt bens(k)fluoranten (0-2 och 6-8 cm)
lag over det indikativa vardet som kan utgora en risk i vattenforekomst (HaV
2018:31).

Generellt innehaller ytsedimentet hogre halter av PAH an djupare lager, vilket
kan indikera att det finns en pagéende belastning av amnena som ar hogre an
den historiska belastningen. Detta ar inte ovanligt i ett hamnomrade, och
Svibyviken ar paverkad av flera méjliga fororeningskallor som farjeterminaler,
diffus spridning fran staden Mariehamn, det batvarv och den smabatshamn samt
det reningsverk som ligger i norra delen av viken. Ingen jamférelse med resultat
fran 2014 kan goras for dessa amnen i punkt N4A da de inte analyserades i den
undersokningen.

SLUTSATS

| sedimentet i mellersta delen av viken utanfor Vasterhamn, provtagna ar 2020,
ligger majoriteten av de analyserade amnena under rapporteringsgransen. For
de amnen dar halter detekterades Iag metallerna under de effektbaserade
gransvardena och indikativa varden, samt varierade i klass (klass 1-2 for prio-
analys och klass 3-4 for metallanalys) vid klassificering enligt
bedémningsgrunderna for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999). De organiska
amnena som detekterades I&g hogre i jamforelse mot gransvarden och évriga
beddmningsgrunder &n metallerna. Tennorganiska foéreningar (TBT) uppmattes i
halter 6ver det effektbaserade gréansvardet (HVMFS 2019:25) samt i klass 3 vid
klassificering av halter av organiska féroreningar i svenska kust- och
utsjosediment (SGU 2017:12). Bland polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
Overskred antracen det effektbaserade gransvardet medan fluoranten ej
overskred gransvardet, dock 1&g bada amnena bland de 6vre klasserna (klass 4-
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5, hdg och mycket hég halt) vid klassificering av halter av organiska féroreningar
i svenska kust- och utsjésediment (SGU 2017:12). Ovriga PAH:er lag inom
klasserna 3-5.

Troliga kallor till de férhéjda halterna av vissa metaller, TBT och PAH:er ar
narheten till farjeterminaler, till staden Mariehamn samt batvarv, smabatshamn
och reningsverk som ligger i norra delen av viken. Jamfoért med halter fran
sediment i liknande utsatta stads- och hamnomraden anses halterna inte
anmarkningsvart hdga utan relativt "normala” med hansyn till den typen
verksamhet som finns i Svibyviken (se exempelvis Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2015). Det ska dock tas i beaktande att foreliggande undersdkning endast
baseras péa analys av prover fran en provpunkt, och for att vidare undersoka
belastning av PAH, metaller och TBT i viken och inom hamnomradet vore det
vardefullt att provta ytterligare punkter.
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