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1. Inledning

Alands sikfangst bestar forutom av lokala sikformer &aven av vildfédd och
utplanterad vandringssik som vandrar till Aland frén utplanteringsplatser eller
reproduceringsalvar i Bottenhavet, Kvarken och Bottenviken. For att forbéattra
fiskemojligheterna pd Aland utplanteras lokal havslekande sik som produceras i
natkassar i havet med torrfoder. De utplanterade sikarna kan inte skiljas fran de
vildfédda pé basen av yttre kannetecken. Foljaktligen utplanteringens framgéang kan
utredas endast genom mérkning av de fiskar som utplanteras.

Projektet “Resultaten av sikutplantering pa Aland” startades for att studera
resultaten av sikutplantering genom markning av de utplanterade yngel med
fargpigment. Projektet startades ar 2001 och fortsatte anda tills slutet av 2007.
Alands Landskapsstyrelse beviljade i December 2001 ett bidrag av 401 000 mk (67
443 euro) for projektet. Undersokningen genomfordes av Vilt- och
Fiskeriforskningsinstitutet i samarbete med alandska fiskare och Guttorps
fiskodling.

Redan fore projektets bérjan (under hosten 2000) markte VFFI 71 500
ensomriga alandska sikyngel till féljd av en bestilining frdn Alands
Landskapsstyrelse. Projektets provtagning planerades och genomférdes sa, att man
pa basen av denna &aven skulle kunna uppskatta fangstresultat for de sikar, som
markts ar 2000.

Projektets malséattning var att svara pa foljande fragor:

o Vad ar avkastningen dels i kg/1000 utplanterade sikar, dels i fangstens varde /
utplanteringskostnader for sikutplanteringarna p& Aland?

o Vilken &r den geografiska fordelningen av fangst till foljd av sikutplanteringen pa
Aland?

VFFI genomférde samtidigt en motsvarande sikmarkningundersokning pa den
finlandska sidan av Skargardshavet. Man anvande sig dock olika fargkoder vid
yngelmarkningen pd Aland och pé& finlindska sidan av Skargardshavet.
Undersokningarna utfordes samtidigt eftersom man antog, att sikarnas
utbredningsomraden skulle 6verlappa med varandra, och de tva projekten skulle dra
nytta av varandras provtagning.




2.

Markning och utplantering av sikyngel

2.1. Lokalt producerade sikar av lokal sikstam

Vid markningen anvénds pd Aland producerade yngel. Under & 2000 var alla
maérkta yngel producerade vid Tengsddavik och utplanterades dar. Daremot marktes
och utplanterades ynglen som producerades under 2001-2003, pa tva platser,
Tengsodavik och Simskala (Tabell 1).

Vid mérkningen anvénds sprutfargningsmetoden (Friman & Leskeld 1998), dar
en blandning av pigmentpulver och vatten sprutas pa ynglen med hjélp av tryckluft,
sa att en del av pigmentpartiklarna fastnar pa fiskets skinn och fjall. Sprutfargningen
lamnar ett bestaende marke pa siken (Leskelda 1999). Market ar dock inte synligt
med blotta 6gat, utan syns enbart i skenet av ultraviolett ljus.

De markta sikynglen tillnérde lokala, havslekande sikstammar. Rommen
klacktes vid Guttorp fiskodling, och nyklackta ynglen sattes i natkassar déar de
foddes upp med torrfoder wunder sommaren. Sikynglen marktes vid
uppfodningskassarna pa senhdsten och slapptes i havet genast efter markningen.

Tabell 1. Marknings- och utplanteringsmangder enligt plats och utplanteringsar.

Utplanteringsar Tengsodavik Simskala
2000 71500 -
2001 15250 13900
2002 54000 30600
2003 19450 22630

2.2. Stora och feta ensomriga sikar med torrfoder

Fran varje parti markta yngel togs slumpmassigt ett prov pa 100-200 st. For dessa
bestdmdes langd (Figur 1), vikt (Figur 2) och konditionsfaktor (Figur 3). F6r 50
fiskar per markningsparti bestdmdes den totala fetthalten (Figur 4), vilken beskriver
ynglets anvandbara mangd reservnéring.

De yngel, som hade atit torrfoder och vuxit i natkassar var Klart storre an i
naturndringsdammar  producerade sikyngel, som vanligen anvdnds vid
sikutplanteringar i Finland. Konditionsfaktorn och speciellt fetthalten var ocksa




markant hdga hos kassyngel och 6versteg de finska rekommendationerna for
ensomriga sikar som utplanteras (Salminen & Bohling 2002, Anon 2004).
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Figur 1. De pd Aland mérkta sikarnas medellangd vid utplanteringen. Den roda
linjen visar den finlandska rekommendationen for ensomriga sikyngel.
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Figur 2. De pa Aland mérkta sikarnas medelvikt vid utplanteringen.
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Figur 3. De p& Aland mérkta sikarnas genomsnittliga konditionsfaktor. Den roda
linjen visar den finldndska rekommendationen for ensomriga sikyngel.
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Figur 4. De pa Aland mérkta sikarnas genomsnittliga fetthalt. Den réda linjen visar
den finldndska rekommendationen for ensomriga sikyngel.




3.

De utplanterade sikarnas fodoval och tillvaxt i havet

3.1. Sikarna borjade lara sig att ata genom forsok och misstag

De utplanterade sikarnas néringsintag i havet studerades genom provfiske och
analyser av maginnehallet efter utplanteringen. Syftet var att studera om yngel, som
var vana vid torrfoder kunde hitta och anvénda levande foda i havet.

Efter markningen 2001 samlades 20 utplanterade sikar, som var fangade som
bifangst i strommingsskdtar néara utplanteringsplatsen. Deras maginnehall och
magfylinad analyserades. De vanligaste naringsobjekten var sma snackor och
musslor samt marlkréaftor. Andelen helt tomma magar var 7, d.v.s 35 % av de
undersokta ynglen hade tomma magar.

Ar 2002 gjordes en storre insats, och de mérkta sikarna provfiskades med
tatmaskiga nat for att fa storre prov for naringsanalyser. | provfisket anvandes nat
med maskstorlekar 11-16 mm (stolplangd). Totalt fiskades 26 natdygn i narheten av
utplanteringsplatsen i Tengsodavik. Fangsten var 104 smasikar som alla var markta.
Deras maginnehall och magfylinad analyserades.

De vanligaste néringsobjekten var bottenfauna, speciellt snackor och musslor
samt vitmarlor. Sikynglen hade ocksa atit djurplankton, men de utgjorde en mindre
del av maginnehallet. 27,5 % av alla undersokta magar var tomma. Ynglen hade
ocksa atit annat an naringsobjekt, som t.ex. sand, alger och delar av vattenvéxter.
Det kan ndmnas, att hela 16 % av de mérkta sikarna hade atit bjorkfro. Sandkorn
och andra liknande partiklar patraffas ocksa i vilda sikyngels magar, men normalt
utgor de bara en liten del av innehallet. Tyvérr fanns det inga maéjligheter att jamféra
de utplanterade sikarnas matval med vilda alandska sikar, da inga vilda sikyngel
blev fangade i provfisket. Naringsanalyser 2002 tydde dock pa, att dven om
kassyngel maste lara sig att valja naturlig mat genom forsok och misstag, borjade de
sikar, som var uppvéxta med torrfodert, anvdnda levande fdda strax -efter
utplanteringen.

3.2. Varierande tillvaxt i havet

De markta sikarnas tillvaxt i havet efter utplanteringen (Figur 5) var nagot
langsammare 4n vad man antog i borjan av projektet. Spridningen mellan
individerna var stor, vilket framkommer i minimi- och maximi- vardena. Aven om
de storsta utplanterade och aterfangade sikar narmade sig ett kilos vikt, var




medelvikten dven hos de &ldsta aldersgrupperna under 500 gram. Dessutom fanns
det &ven hos de 5- och 6-ariga sikarna en del fiskar, som vagde under 300 gram.
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Figur 5. De utplanterade och aterfangade sikarnas medelvikt enligt aldersgrupp i
materialet insamlat under 2003-2007. Stolparna visar medelvikten, och de svarta och
vita kvadraterna visar vikten av den storsta och minsta siken i varje aldersgrupp.
Kvadraterna vid texten “ensomriga” visar stérsta och minsta medelvikten inom
utplanteringsgruppen. 1-ariga sikar aterfangades inte.

Den langsamma tillvaxten berodde sannolikt inte pa naringsbrist. Havsomradena
runt Aland &r produktiva, och siken ar en flexibel fiskart, som kan uttnyttja ménga
olika naringskallor. Provfisket och de fddoanalyser av utplanterade yngel, som
gjordes under 2002 visade, att de utplanterade sikarna kunde hitta lamplig foda i
havet och borjade &ta nastan omedelpart efter utplanteringen. Daremot kan den
langsamma tillvaxten vara  kopplad till den tidiga konsmognaden hos de
utplanterade sikarna. | hostfisket fangades varje ar konsmogna sikar, som tillhrde
aldersgruppen 2+.




Den tidiga konsmognaden kan delvis bero pa natkassodlingen av ynglen. Som
en foljd av uppfdédning med torrfoder, ar fetthalten hos de sikynglen, som fotts upp i
natkassar, anmarkningsvard hog. En samband mellan riklig utfodring, god tillvaxt
och hog fetthalt under yngelstadiet och tidig kénsmognad har observerats t. ex. hos
odlad lax. Hos sikar fortsatter dock tillvaxten &ven efter kénsmognaden, men
mycket langsammare an hos icke kdnsmogna sikar.

Trots att det fanns relativt stora skillnader i utplanteringsstorleken mellan olika
ar, fanns det inga skillnader i storlek mellan arsklasserna for de vuxna och
aterfangade sikarna (Figur 6).
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Figur 6. Langden av de 2000-2003 utplanterade sikarna enligt utplanteringsar och
fangstalder. Medelvarde + standardavvikelse. Vid utplanteringen var sikarna i
arsklassen 2000 och 2002 de minsta och sikarna i arsklassen 2001 de storsta.




4.

Sikarnas spridning i havet och utplanteringens

fangstresultat

4.1. Endast enstaka sikar, som markts p& Aland, patraffades annanstans an pé

Aland

Under aren 2003 — 2007 granskade man 6ver 19 000 sikar, som fangats p& Aland for
att hitta fargmarkta och utplanterade sikar. Samtidigt pagick andra
fargmarkningsprojekt pa den finlandska sidan av Skargardshavet och annanstans
langs Bottniska viken. Som en del av dessa projekt granskades pa den finlandska
sidan av Skargardshavet ca. 15 000 sikar och annanstans langs Bottniska viken fran
Nystad till Tornea nastan 60 000 sikar. Det visade sig, att de alandska havslekande
sikarna levde mycket stationart: av de ca. 2500 aterfangade p& Aland mérkta sikarna
aterfanns bara 9 stycken annanstans an i alandska fangster. Av dessa hittades 2 st i
den finlandska delen av Skargardshavet och 7 stycken vid Pyhamaa utanfor Nystad.

Aven inom Aland konstaterades de utplanterade sikarna stanna relativt nara
utplanteringsplatserna. En tydlig beteendeménster var, att sikarna sokte sig i
narheten av sin uppfddnings- och utplanteringsplats under lektiden nédr de blev
kdnsmogna. Sérskilt i Tengsédavik, dar man fiskade med push-up —ryssja i nérheten
av uppfodnings- och utplanterigsplatsen, kom detta tydligt fram. Andelen maérkta
sikar var hog i push-up ryssjans fangst, och under leksasongen var det inte ovanligt,
att mer &n halften av sikarna i ryssjan var markta. De markta sikar, som man fick
med push-up ryssjan var sa gott som alla kénsmogna och beredde sig for att leka. De
odlade sikynglen var praglade pa sin uppfodning- och utplanteringsplats och
atervande dit nar de blev kbnsmogna.

| natfangsten var andelen markta sikar lagre och mycket varierande. |
natfangsten fran Saltviks norra Skargard var under aren 2004-2007, 2-6 % av de
granskade sikarna markta. | Kumlinge var andelen lagre, varierande fran 1 till 2 %
beroende pa aret. | Vardd mer an 10 % av de insamlade sikarna fran natfangster
mérkta, dock var provtagningen dar mindre intensivt.

4.2. Utplanteringen ger fangst under flera ar

Alla arsklasserna var fortfarande med i fangsten under 2007, da de forsta, ar 2000
utplanterade sikarna var 6ver 7 &r gamla. Sikfisket p& Aland &r p& fornuftigt satt
selektivt — maskstorleken i natfisket ar tillrackligt stor och i ryssjefisket slépper
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atminstone en del fiskare de mindre och yngre individerna fria. Da fisketrycket pa
yngre individer inte ar sarskilt hogt, hinner arsklasserna vara foremal for fisket
under flere ar innan de blir bortfiskade. Fangstens fordelning over flera fiskear ar
ocksa en konsekvens av varierande tillvaxthastighet inom utplanteringsgrupperna.
Marknings- och utplanteringsmangderna varierade fran ar till ar. Den stora
utplanteringen i ar 2000 dominerade aterfangsten under de tva forsta insamlingsaren
2003 och 2004. Ar 2001 utplanterades en mindre mangd sik, och den okade
utplanteringen 2002 har varit dominerande i aterfangsten sedan 2005 (Figur 7).
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Figur 7. De olika aldersgruppernas (=utplanteringsarens) andel av aterfangade sikar
under insamlingsperioden 2003-2007.

4.3. Utplanteringens fangstresultat

Aven om endel av de sikar, som planteras ut p& Aland, vandrade till Bottenhavets
sodra delar och till finlandska sidan av Skargardshavet, var det tydligt att storsta
delen av den fangst, som utplanteringen producerar, fiskas i havsomraden som ligger
relativt ndra utplanteringsplatserna. De havslekande sikarna levde t.0o.m. mera
stationart &n vad man antog da projektet borjade. Det stationara levnadsséattet ledde
till att provtagningen koncentrerades till havsomraden néra utplanterigsplatserna,
och fran andra omraden togs stickprov i man av méjlighet.




11

| de sikprov som hade samlats in frdn omraden som ligger langre bort fran
utplanteringsplatsen, t.ex. Lemland, Eckerd och Brando, patraffades markta sikar
endast sporadiskt. Vid berdkning av utplanteringens fangsresultat beaktades darfor
sikfangster endast fran Getas, Saltviks, Vardos och Kumlinges vattenomraden. For
att kunna uppskatta totalfdngsten fran dessa vattenomraden, tog man fram
fangstsiffror fran yrkesfiskets fangststatistik for de fiskare, som bodde i Geta,
Saltvik, Vardo och Kumlinge kommun.

Estimaten av sikfiskets totalfangst inom dessa kommuner baserar sig pa den
fangsten, som fiskare har anmalt i sina fangstanmalningar (kustfiske-blanketter) till
fiskemyndigheter. Ifall alla fangsterna har inte anmalts, leder det till en underestimat
av fangstavkastningen.

Man antog att andelen markta sikar i hela sikfangsten i de ovannamnda
kommunerna var lika stor som i de prov, som samlades in fran deras vattenomraden.
| Saltvik gjordes berdkningarna skilt for ryssje- och natfangst, i de andra
kommunerna var daremot andelen ryssjefangster obetydliga.

Enligt Fritidsfiske 2006 —statistiken (VFFI 2008), finns det ca 6000 hushall pa
Aland som fiskar pa fritid. Den mest almanna fangstredskapen hos de &r nat. Enligt
statistiken de alandska fritidsfiskarna fangade 91 ton sik i 2006. Detta kan jamforas
med de alandska yrkesfiskarnas sikfangst under samma ar, som var 101 ton (VFFI
2007). Aven om det insamlades inga prover fran fritidsfiskets fangst, kan man anta
att andelen markta sikar var ungefar lika stor hos fritidsfiskare och yrkesfiskare, och
utplanteringarna producerade ungefar lika mycket fangst till fritidsfiskare som till
yrkesfiskare.

Fangstuppskattningen kan inte heller uppfattas som slutgiltiga, da alla markta
arsklasserna var fortfarande med i fangsten inom fiskesasongen 2007. Inte ens de i
ar 2000 utplanterade sikarna kan konstateras vara helt bortfiskade. Detta géller i
synnerhet de senare utplanteringsarsklasser, och en betyndande del av deras fangst
kommer att bli fiskad inom kommande ar. Om den sista utplanteringsarsklassen
2003 har ett likadant levnadslopp som den forsta, den kommer att producera fangst
atminstone tills 2010.

En minimiuppskattning av fangstavkastningen enligt utplanteringsar finns i
Tabell 2. Uppskattningen galler den fangsten, som utplanteringarna har producerat
till yrkesfiskare i de fyra ovannamnda kommuner tills slutet av 2007. Den fangsten,
som utplanteringarna producerade till yrkesfiskare annanstans p4 Aland och pa
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finska sidan av Skargardshavet och Bottenhavet kan inte uppskattas, men pa basen
av stickproven den &r mindre betydande. Fritidsfiskets fangst, som antagligen ar i
samma storleksklass som yrkesfiskets fangst, ar inte heller medréaknade.

Tabell 2. En uppskattning av den fangst, som sikutplanteringarna har producerat till
yrkesfiskare i Getas, Saltviks, Vardos och Kumlinges vattenomraden tills slutet av 2007
samt %-andel av fAngstet i olika kommuner. Avkastningen ar i kg / 1000 utplanterade

ensomriga sikar.

avkastningen %-andel i olika kommuner
Utplanteringsar [kg /1000 ind. [GETA SALTVIK [VARDO |KUMLINGE
2000 41 10 % 59 % 9% 22 %
2001 50 9% 53 % 10 % 28 %
2002 24 5% 60 % 16 % 19 %
2003 19 3% 71 % 13 % 13 %

Redan pa basen av minimiuppskattningen kan konstateras, att sikutplateringen
stoder fisket och att en betydligt del av sikfangsten, pa vissa stallen och med vissa
redskap, under flera ar har baserat sig pa utplanterade sikar. De utplanterade sikarnas
andel av sikfangstet var som hogst i 2006, da alla arsklasserna 2000-2003 var med i
fisket, och da ca 10 % av yrkesfiskets sikfangst i Getas, Saltviks, Vardés och
Kumlinges vattenomrade baserade sig pa sikutplanteringar. Storsta delen av
utplanteringens avkastning fiskades inom dessa kommuner. Det kan konstateras att
utplantering av natkassuppfodda sikar ar en atgard, som kan anvéandas for att
forbattra fiskemojligheterna pa lokalniva.
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