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Syre ar p& motsvarande satt som ovan vattenytan nédvandigt for allt hogre liv Aven under vattenytan. Vid botten
forbrukas syre nar organiskt material bryts ner. Ifall nedbrytningen av organiskt material férbrukar mera syre an
vad som tillférs bottenvatten, uppstar syrebrist. Ytvatten ar i regel mattat pa syre eftersom har tillfors syre till vattnet
genom upptagning fran atmosfaren och genom algers fotosyntes. | bottenvatten kan syre endast tillforas genom
tillférsel av nytt syrerikt vatten eller genom s.k. vertikal omblandning (bottenvattnet blandas med syrerikt vatten
ovan botten). En del arter paverkas negativt redan nar syrehalten understiger 3,5 mg/l. Syrehalter under 2 mg/l
tolkas som syrebrist eftersom det har konstaterats att manga arter flyr eller dor vid ovannamnda syrehalt. Aven de
biogeokemiska kretsloppen paverkas nar syrehalten sjunker under 2 mg/l. Ifall syret tar helt slut vid botten tar
bakterier éver nedbrytningen av organiskt material. Dessa bakterier utnyttjar sulfat som syrekélla och som
biprodukt bildas svavelvate. Svavelvate ar direkt giftigt for de flesta levande organismer. Vid férekomst av
svavelvate brukar man prata om "déda bottnar”. Nér syret tar slut vid bottnen bdrjar &ven naringsdmnen som varit
bundna i sedimentet frigoras till vattenmassan. Det ar speciellt fosfor som frigérs och denna process brukar kallas
intern belastning. Den interna belastningen innebar att mer néring blir tillganglig for alger, vilket i sin tur leder till
mer algblomningar. Den interna belastningen ar speciellt fordelaktig for blagréna alger (cyanobakterier) som kan
ta upp kvave direkt fran atmosfaren. Nar algerna dor sjunker de ner till bottnen som organiskt material som skall
brytas ner, en process som bekant behdver syre. Den interna belastningen leder med andra ord till en ond cirkel
som vytterligare forsvarar syresituationen pa botten.

Idag lider stora delar av Ostersjons botten av syrebrist, uppemot 30 % procent av djupbottnarna led hosten 2014
av akut syrebrist, 15 % av bottnharna utgjordes av s.k. déda bottnar. Under 2000-talet steg andelen ddda bottnar
mellan Alands hav och de danska sunden fr&n 5 % till 15 %. Syrebrist &r dock inget nytt fenomen i Ostersjon.
Ostersjon fick sin nuvarande karaktar for 8500-7000 &r sedan och i undersokningar av bottensediment som har
daterats som 8000 ar gamla har man kunnat se att syrebrist har férekommit regelbundet pa& djupbottnarna. Den
syrebrist man idag kan se har kunnat kopplas till mansklig paverkan i.o.m. 6kad naringstillférsel till Ostersjon. Den
okade naringstillférseln, dvs. dvergddningen anses av manga vara det storsta hotet mot Ostersjon idag.

Vattnet i Ostersjon ar skiktat, vilket beror p& att tungt saltvatten sjunker till botten medan lattare sétvatten fran &ar
och alvar lagger sig ovanfor det tunga bottenvattnet. Ett relativt stabilt gransskikt mellan sétare och saltare vatten
hittas vid ca 50-75 m djup. Detta innebéar att det syrerika ytvattnet inte blandas med det syrefattiga bottenvattnet i
nagon storre utstrackning. Tar man i beaktande att det tar i medeltal 25-30 &r for vattnet i Ostersjon att bytas ut ar
det klart att bottenvattnet ar speciellt kansligt i Ostersjon.

Nagot man lange trodde var att syrebristen endast var ett problem i de djupa och 6ppna omradena i Ostersjon.
Under senaste artiondena har man konstaterat att sa inte alltid ar fallet. Det kan aven férekomma syrebrist i vara
kustnara vatten. Till skillnad frn de dppna och djupa omrédena i Ostersjon dar syrebristen &r mer eller mindre
konstant &r syrebristen i kustvatten oftast tillfallig och sker under sommaren-sensommaren. Aven vid vara
kustvatten kan vattnet vara skiktat. Har handlar det dock inte om en skiktning som beror pa vatten av olika
salthalter utan har har vattnets temperatur en stérre betydelse. Vattnets densitet (tathet) ar storre vid lagre
temperaturer vilket innebar att det kan hénda att bottenvattnet inte varms upp i samma utstrackning som ytvattnet
under forsommaren vilket i sin tur leder till att ett sprangskikt (termoklin) uppstar. Under hosten nar ytvattnet kyls
ner bryts skiktningen och hela vattenmassan kan blandas om med hjalp av blast och vind. Med detta tillfors syrerikt
vatten fran ytan till botten. Att syrehalterna 6verlag kan vara lagre under sensommaren beror ocksa delvis pa
syrets fysikaliska egenskaper. Syrets Ioslighet i vatten minskar nér vattnets temperatur 6kar. Eftersom vi under
sensommaren har de hogsta vattentemperaturerna under hela aret har detta en betydelse for hur mycket syre
som kan vara I6st i vattnet. Overgddningen har bl.a. lett till att snabbt vaxande ettariga tradalger har 6kat kraftigt
langs vara strander. Dessa likt allt annat som vaxer och trivs vid vara strander skall i ndgot skede brytas ner, vilket
kraver syre.

Har nedan kommer langtidsdata fran syrematningar utférda under sensommaren (augusti-september) i den
Alandska skargérden att presenteras. Resultat fran sammanlagt 22 stationer kommer att behandlas (figur 1 & figur
2). Syrematningarna som utférs av Alands miljo- och halsomyndighet (AMHM) p& uppdrag av Alands
landskapsregering ar koncentrerade till de mellersta och syddstra delarna av Alands kustomraden.



Station
Bergo (37m)
Bruksviken (7m)
Embarsund (7m)
Fratgrund (40m)
Farjsundsbron (25m)
Gripo (21m)
Gaso (10m)
Jomala vik (12m)
Kasteudden (48m)
10 |Kvarnboviken (25m)
11 |Lembotebergen (34m)
12 |Prastésund (33m)

13 [Ropansanken (95m)
14 [Rodhamn (14m)

15 |Seglingeklobben (85m)
16 |Skogsogrund (45m)
17 |Skotgrund (43m)

18 |Slottssundet (17m)

19 |Trollskar (34m)

20 |Varholm (23m)

21 |Brannskar (18m)

22 |Sandoren (23m)
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Figur 1. Syrekarteringsstationernas lage och djup.
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Figur 2. Syrehalter under sensommaren (augusti-september) i den Alandska skargarden.
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Figur 2 forts. Syrehalter under sensommaren (augusti-september) i den Alandska skérgarden.
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Figur 2 forts. Syrehalter under sensommaren (augusti-september) i den Alandska skargarden.

Syresituationen under sensommaren i den Alandska skargérden ar ganska varierande. Dels finns stora variationer
mellan olika stationer, dels kan skillnaderna mellan &ren inom en station vara stora. Vid Bergd, Embarsund, Gripg,
Kasteudden, Seglingeklobben, Skogsdgrund och Skétgrund ser syresituationen dock ut att vara stabil och god.

Vid ett flertal stationer kan det konstateras att det atminstone tidvis forekommer syrebrist i bottenvattnet. Till dessa
stationer kan man rakna: Bruksviken, Farjsundsbron, Gaso, Jomala vik, Kvarnboviken, Lembotebergen,
Slotssundet, Trollskar, Varholm och Brannskar.

Speciellt alarmerande &r situationen vid: Kvarnboviken och Slottssundet déar det varje sensommar sedan
2001/2002 har forekommit syrebrist eller rent av helt syrefria forhallanden. Aven syresituationen vid Jomala vik &r
mycket alarmerande men 2014 kunde en forbattring ses, frAgan &r om denna trend haller i sig. Overlag &r



situationen i vikarna norr om Lumparn alarmerande och daliga syreférhallanden i bottenvattnet i dessa vikar sker
mer eller mindre regelbundet.

Situationen vid Ropansanken och Brannskar bor hallas under uppsikt da det pa dessa stationer har skett en klar
forsamring sedan 2011. Vid Lembotebergen uppmattes héga syrehalter ar 2000, darefter har det sett samre ut
och syrehalten har i regel legat under gransen fér syrebrist, med undantag for 2006. Utvecklingen vid
Lembotebergen bor aven den hallas under uppsikt.

Av figurerna ovan stér det klart att syresituationen i vissa delar av den Alandska skargarden &r dalig. Det bor dven
poangteras att betydliga skillnader i syreforhallanden kan finnas inom ett begransade omraden (jamfor t.ex.
stationerna: Bergd, Gast och Brannskar).



