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Inledning

Matningar i vattendrag som tar emot avrinnande vatten fran jordbruksmark ger en bild av omfattningen av
jordbrukets bidrag av narsalter till sjoar och hav. Sedan 90-talet har darfor ett 20-tal jordbruksdominerade
avrinningsomraden i Sverige, s.k. typomraden, blivit undersokta for samband mellan jordbruk och vatten-
kvalitet i det svenska miljodvervakningsprogrammet Typomrdden pa jordbruksmark. Avrinningsomradena
kallas for typomraden darfor att de fungerar som typexempel for en viss jordbruksregion avseende klimat,
jordart och odlingsinriktning.

Ar 2017 tecknade Alands landskapsregering avtal med Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) om kvalitetskont-
roll och uppfoljning av matningar utforda i tva alandska jordbruksdiken, for att kartldgga typiska alandska
jordbruksomradens miljépaverkan. Diket Mdckelbyback avvattnar ett “typomrade” pa ca 1103 ha, medan
diket Svartbacken avvattnar ett 932 hektar stort typomrade. | Mockelbybacken har méatningar av vatten-
flode, kvavehalter och fosforhalter pagatt sedan oktober 1996, medan provtagningarna i Svartbacken star-
tade ar 2014. Under ar 2017 utférdes inventeringar av 2016 ars odling i bada omraden och flédesmatningar
startades upp i Svartbacken. Dessutom installerades en ny flodesmatare i Mdckelbybacken, for kontinuerlig
maétning av flodet.

Denna sammanstallning ar utford av Lovisa Stjernman Forsberg och Stefan Andersson vid Institutionen for
mark och miljo, SLU, Uppsala, pd uppdrag av Alands landskapsregering. Rapporten syftar till att redovisa de
forsta resultaten fran undersokningarna i de bada alandska typomradena. Kim Luoma, faltméstare vid Alands
miljé- och halsoskyddsmyndighet, har samlat in vattenprover och utfort flodesméatningar i omradena. Alands
Hushallningssallskaps vaxtodlingsradgivare Joachim Regardh och Dennis Gronroos samt Soile Wartiainen har
samlat in odlingsuppgifter for 2016 fran de 35 lantbrukare som brukar akermarken i omradena.



Beskrivning av Mockelbybackens typomrade

Mockelbybadckens typomrade ar 1103 hektar stort och bestar framst av skogsmark (58 %) och akermark (26
%). Jomalas bebyggelse gar in en liten bit (ca 15 hektar) i omradets 6stra del. Omradet ar i 6vrigt smabrutet
och padminner om svensk mellanbygd. Akermarken r relativt flack och uppdelad p& sma skiften med éppna
diken mellan skiftena. | skogsomradena finns en del branter, kal hallmark och d&ven mossmarker. Lattare
jordar, sasom finmo och grovmo, dominerar i omradet och pa dkermarken odlas framst vall och varspann-
mal. Det halls en del djur i omradet, framst nétdjur. Matningar av flode samt halter av kvave och fosfor

startade i oktober 1996.

Mockelbybickens typomrade

Lokalisering: Aland
Total areal: 1103 ha
Akermark: 283 ha (26 % av totala arealen)
Skogsmark: 644 ha (58 % av totala arealen)
Betesmark 53 ha (5 %)
«:J_, < ~ R \ / Vatmark: 96 ha (9 %)
Figur 1. Utloppspunkten i Mockelbybdckens avrinnings-
Jordart: Finmo/grovmo

omrdde. Foto: Kim Luoma

Arsnederbérd: 595 mm (Jomala, 1981-2010)

Beskrivning av Svartbackens typomrade

Svartbackens typomrade ar 932 stort. Akermarken utgor ca 20 % av omradets totala areal och skog utgor
nastan 80 % av omradet. Jordarten varierar mellan finmo, mellanlera, lattlera och molera. Liksom i Mockel-
bybackens typomrade ar akermarken placerad pa omradets flackare partier, medan skogens terrdng ar mer
kuperad. Aven i detta omrade finns flera nétdjursbesattningar, varav minst tre 4r mjélkkobesattningar.

Svartbickens typomrade

Lokalisering: Aland
Total areal: 932 ha
Akermark: 187 ha (20 % av totala arealen)
Skogs- och
hallmark: 724 ha (78 % av totala arealen)
Jordart: Finmo / mellan-, latt- och
Figur 2. Utloppspunkten i Svartbdckens avrinnings- molera
omrdde. Foto: Kim Luoma Arsnederbdrd: 595 mm (Jomala, 1981-2010)



Mockelbybackens typomrade
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Figur 3. Provpunkter och vattendelare (rod linje) for Mockelbybdckens typomrdde.
Foto: Kim Luoma
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Figur 4. Provpunkter och vattendelare (rod linje) for Svartbdckens typomrdde.
Foto: Kim Luoma



Material och metoder

Fl6desmdtning

Under perioden 2003-2016 utfordes flodesméatningarna i Méckelbybédcken enligt en standardmetod som in-
nebar att flodet mattes tva ganger per vecka och att diket delades in i 10 cm sektioner. | varje sektion mattes
vattennivan samt hastigheten pa 60 % av totaldjupet. Flodeshastigheten i varje sektion blev ett medelvarde
pa 40 sekunder. En flodesmatare anvandes, som visade om matningen var tillrackligt bra. Var matningen inte
tillrdckligt noggrann enligt mataren, infordes fler sektioner tills tillracklig noggrannhet uppnaddes. En ny
flodesmatare, som mater flédet kontinuerligt, installerades vid utloppspunkten i Mockelbybackens typ-
omrade (Svibytrumman) i januari 2017; en Ecologg som loggar nivan var 10:e minut sa att ett medeldjup
erhalls for varje timme. Flédet ldses sedan av med hjalp av en avbordningskurva som visar sambandet mellan
vattenniva och vattenflode.

| Svartbacken startade flodesmatningarna i januari 2017, enligt den standardmetod som beskrivs ovan och
som anvandes i Mockelbybacken under perioden 2003-2016.

Vattenprovtagning och analyser

Provtagning har utfoérts av Kim Luoma fran Alands miljé- och hilsoskyddsmyndighet. Vattenproverna tas
varje vecka, men endast under flodessdsongen (augusti-maj). Vid Mockelbyomradets utloppspunkt (Sviby-
trumman) har prover tagits sedan 1996 och vid Svartbackenomradets utloppspunkt (Finby 2) sedan 2014.
Prover tas pa ett flertal stillen langs med vattendragens bifléden, men i denna rapport redovisas resultaten
fran foljande platser:

- Svibytrumman. Utloppspunkt for Méckelbybéckens typomrade (Figur 3). Provtagning sedan 1996.

- Provpunkt 2C, uppstroms Svibytrumman (Figur 3), nara en ravfarm. Provtagning sedan 2005.

- Finby 2. Utloppspunkt for Svartbackens typomrade (Figur 4). Provtagning sedan 2014.

- Finby 1. Skogsdike uppstroms Finby 2 (Svartbacken, Figur 4). Provtagning sedan 2014.

- Finby 3. Provpunkt nedstréoms utloppet fran Svartbdckenomradet (Figur 4). Provtagning sedan 2014.

Vattenproverna analyseras av AMHM:s ackrediterade laboratorium i Jomala. Fore 2017 analyserades endast
totalkvave och totalfosfor. Sedan 2017 genomfors analyserna enligt det basomfang som rekommenderas i
svenska Naturvardsverkets handledning fér miljoévervakning (Naturvardsverket, 2017) och som innefattar
parametrarna pH, konduktivitet, Tot-N, NOs-N, NH4-N, Tot-P, PO,-P, part-P (partikulart fosfor), TOC (totalt
organiskt kol, analyseras av Metropolilab i Finland) och suspenderat material. Dessa parametrar redovisas
narmare i nasta arsrapport.

Transportberdkningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenforing och av analyserade dmneskoncentrationer, som i sin tur berdknades gen-
om linjar interpolering mellan uppmatta varden. Foér varden som ligger under respektive analysmetods rap-
porteringsgrans har halva vardet for rapporteringsgransen anvants vid interpoleringen. Dygnsvattenforingen
har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygnstransporter, vilka sedan har summerats till manads-
och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/ha) har berdknats genom att dela transporten med typomrad-
ets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har berdknats pa motsvarande satt utifran vattenforing.

Arsmedelhalter for variabler som har transportberaknats ar flodesvagda, d.v.s. de har tagits fram genom att
dela arstransporten med arsavrinningen. Ett flodesvagt medelvarde tar battre hansyn till halterna vid stora
floden och minskar samtidigt inverkan fran eventuella hoga halter vid lagflode. Langtidsmedelvédrden av hal-
ter redovisas som aritmetiska medelvarden av de berdknade arsmedelhalterna.



Inventering av odling

Information om odling av grodor, odlingsatgarder, godsling, skérdar, djurhallning etc. har erhallits genom
intervjuer med lantbrukarna inom typomradet. Intervjuerna har genomférts av Alands Hushallningssallskaps
vaxtodlingsradgivare Joachim Regardh och Dennis Gronroos, samt Soile Wartiainen. Skoérdedata ar berak-
nade utifran inventerad odlingsdata dar alla falt med aktuell groda ar inkluderade i ett medelvarde for res-
pektive ar och omrade. Tillférda mangder av kvave och fosfor till den godslade dakermarken berdaknades uti-
fran inventerade odlingsdata samt standardvarden av kvave- och fosforinnehall i de gédselmedel som an-
vants.

Resultat och diskussion
Odling

Akermarken i bdde Mockelbybickens och Svartbackens typomraden domineras av vall (Figur 5, Tabell 1). Det
odlas ocksa varspannmal (framst havre och korn) och potatis i bada omraden. | Méckelbybackens typomrade
odlas dven 16k och i Svartbdackenomradet odlas lite baljvdxter. Hostspannmal (korn och rybs) forekommer
endast pa enstaka falt i Mockelbyomradet.
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Figur 5. Grodor och betesmark i de tvd dldndska typomrddena.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Tabell 1. Andel grodor och betesmark (%) av omrddets totala areal.

Groda Mockelbybicken (%) Svartbicken (%)
Betesmark 5,8 1,4
Varspannmal 6,1 3,1
Hoéstspannmal 0,2 -
Potatis 3,3 0,7
Baljvaxter - 1,4
Lok 1,2 -
Viaroljevaxter 0,8 0,3
Trada 0,4 1,0
Vall 12,5 12,1
Odlingsdtgdrder

| Mockelbybéckens typomrade godslades akermarken med framst mineralgddsel. Totalt tillsattes 110 kg
kvdve och 14 kg fosfor per hektar godslad akermark i Mockelbyomradet (Figur 6). Stallgédseltillférseln var
betydligt hogre i Svartbackenomradet. Dar tillférde stallgédselmedlet ca 50 kg kvdve och 11 kg fosfor per
hektar godslad akermark. Totalt tillsattes i Svartbacken ca 134 kg kvave och 16 kg fosfor per hektar godslad
akermark.
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Figur 6. Godsling med kvdve och fosfor (tillford médngd i kg/ha godslad dkermark).

Andel stallgodslad akermark Andel pléjd akermark
50 60
. mVar

40 B Host 50 - )
9 5 Var S o B Sen host
~ 30 T O Tidig host
9] ©
2 20 < 3
< 20 |

10 10

0 - 0

Madckelbybacken Svartbacken Méckelbyback Svartbacken

Figur 7. Andel av godslad dkermark som gods- Figur 8. Andel av inventerad dkermark
lades med stallgodsel pd hdsten respektive vdr- som plojdes pda vdren, under tidig host
en under ar 2016. Hostgodslingen avser hosten (to.m. 30 september), samt under sen
foregdende dr. host (fr.o.m. 1 oktober) 2016.

| badda omraden godslas akermarken framst pa varen, men i Svartbédckens typomrade férekommer dven en
hel del hostgddsling (Figur 7). Andelen hostplojd mark var storst i Svartbackenomradet, dér det mesta av
akermarken plojdes efter 1 oktober (Figur 8). | Mockelbybackens typomradet plojdes det mesta av akermar-
ken pd varen. Andelen akermark med fanggroda ligger under 10 % i bada omraden. Andelen akermark som
odlas ekologiskt ar daremot relativt hog och ligger mellan 20 och 30 % i bada omraden (Figur 9). Skérdarna
av vall ligger pa ca 4 ton/ha i Mockelbyomradet och ca 3 ton/ha i Svartbackens typomrade (Figur 10). Skor-
den av varkorn ar ganska lika i de bada omradena. Arealen med de olika grodorna skiljde sig dock mellan de
tva omradena, vilket forsvarar jamférelsen av skérdar mellan omradena.

Fanggroda och ekologisk odling Skoérd av vall och varkorn
40 45
35 m Méckelbybicken 10 _ dOVall
B Svartbicken a5 O Varkorn
30 = >
:E. 3.0
< 25 s
x
= 2 s
_g 20 -
£ 'g 2.0
15 H
% L5
10
1.0
0 0.0
Fanggroda Ekologisk odling Mockelbybacken Svartbacken
Figur 9. Andel av inventerad dkermark som odlats Figur 10. Skordar av vall och vdarkorn i de bdda typ-

med fdnggroda, samt som odlats ekologiskt. 9 omrddena.



Klimat och avrinning

Klimatet p& Aland &r inte sarskilt olikt klimatet i Stockholm, men sommarmanadernas maxtemperaturer &r
ofta ett par grader lagre pa Aland an i Stockholm. Alands arsnederbérd pa ca 600 mm &r ungefir densamma
som i Sveriges ostra delar. Ar 2016 f6ll mindre nederbérd dn normalt pa Aland (Alands hushallningssallskap,
2017) och de flesta manaderna var varmare dn normalt. Arsavrinningen fran Mackelbybécks typomrade var
bara 144 mm ar 2016, vilket kan jamféras med langtidsmedelvardet pa 230 mm. Mycket vatten brukar rinna
av fran omradet under varmanaderna mars och april, samt under héstperioden oktober-december, men ar

2016 var det lagt flode under alla dessa manader (Figur 11).
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Figur 12. Uppmadtt flode i Svibytrumman, vid Mockelbyomrddets utloppspunkt.

Sedan flédet i Svibytrumman boérjade matas (hosten 1996) har det skett en fordndring i flodesmonstret
(Figur 12). Det kan dels bero pa att en annan matperiod boérjade tillampas ar 2003, men en bidragande orsak
till att flodet i backen tycks ha okat under 2000-talet kan ocksad vara fordandringar i omgivningarna, sdsom
nytt bostadsomrade, nya vagar etc. Tidigare slingrade sig bdcken sakta fram och det fanns vatten aret runt. |
och med byggnationerna ar vattendraget nu mer utratat och backen har darmed fatt en samre buffringsfor-
maga. Det innebar att forandringarna sker fortare i backen, med snabba hoga toppar direkt efter nederbérd
och dven snabb dampning av flodet efter att regnet dragit forbi.

Halter (koncentrationer) av kvdve och fosfor

Pa foljande sidor redovisas forst uppmatta halter av totalkvave och totalfosfor pa de olika provtagningsplats-
erna. Déarefter redovisas tidsserier av flodesvdgda arsmedelkoncentrationer for vattenproverna tagna vid

Mockelbyomradets utloppspunkt. Flodesvagningen gors for att battre ta hansyn till halterna vid stora floden
och minskar samtidigt inverkan fran eventuella héga halter vid lagflode.

1. Uppmatta halter vid Méckelbyomradets utloppspunkt (Svibytrumman) 1996-2017:

Tot-N (mg/I)
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Figur 13. Halter av totalkvdve och totalfosfor uppmdtta i Svibytrumman under perioden oktober 1996 - maj 2017.

Det gar att urskilja en tendens till minskade halter av bade totalkvave och totalfosfor i de uppmaétta vardena
(Figur 13). Fram till 2006 pendlade totalkvavehalten i de flesta vattenproverna mellan 6 mg/| (under period-
en december-februari) och strax under 2 mg/I (under perioden maj-september). Sedan 2006 har prover in-
samlade under maj-september haft totalkvavehalter pd endast cirka 1 mg och i vinterproverna férekom
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nastan aldrig maxviarden 6ver 4 mg/l under perioden 2008-2017. Vad giller totalfosfor syns ett liknande
monster. Minimumvardena har sjunkit successivt fran ca 1,7 mg ner till 0,07 mg totalfosfor per liter, och
maxhalter 6ver 0,2 mg/|, som tidigare var vanligt forekommande sarskilt under vintermanaderna, har endast

forekommit ett 20-tal ganger under de senaste 6 aren. Sedan 2011 ligger de flesta prover pa 0,07-0,1 mg tot-
P/liter (Figur 13).

2. Jamforelse av totalkvavehalter (Tot-N) uppmatta vid utloppspunkten (Svibytrumman) och provpunkt 2C
under perioden 2005-2017:

Tot-N, Svibytrumman (mg/I1)
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Figur 14. Halter av totalkvive och totalfosfor uppmatta i Svibytrumman och i provpunkt 2C under perioden 2005-
2017.

Totalkvavehalterna i provpunkt 2C ligger ofta pa hogre nivder an i Svibytrumman (Figur 14), framforallt
under vintermanaderna. Medan uppmétta totalkvavehalter under 2005-2017 pendlar mellan 1 mg/l och 4
mg/| i proverna fran Svibytrumman, ligger proverna tagna i 2C ofta ca en milligram hdgre och pendlar dar-

med mellan 2 och 5 mg/l. Aven i provpunkt 2C syns dock en tendens till minskade halter, dven om den inte
ar lika tydlig som i utloppspunkten.
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3. Jamforelse av totalfosforhalter (Tot-P) uppmatta vid utloppspunkten (Svibytrumman) och provpunkt 2C
under perioden 2005-2017:

Tot-P, Svibytrumman (mg/I1)
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Figur 15. Halter av totalfosfor uppmdtta i Svibytrumman och i provpunkt 2C under perioden 2005-2017. Observera
olika skalor bd y-axlarna.

Totalfosforhalterna skiljer sig mer mellan de tvd provpunkterna dn vad totalkvdvehalterna gor (Figur 15).
Ofta ar totalfosforhalterna nastan en tiopotens hogre i provpunkt 2C an i Svibytrumman. Fosforhalterna ser
dock ut att vara pa vag nedat aven i provpunkt 2C. Enligt Figur 15 4r det numera ovanligt med halter 6ver 1

mg/|, till skillnad fran méatningarnas forsta fem ar, da halterna mestadels pendlade mellan 1 och 2 mg/I (och i
vissa fall nadde varden langt 6ver 2 mg/I).
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4. Jamforelse av totalkvavehalter (Tot-N) uppmitta vid Svartbickenomradets utloppspunkt (Finby 2) och
provpunkten uppstroms utloppet (Finby 1) samt provpunkten nedstroms utloppet (Finby 3) under
perioden 2014-2017:
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Figur 16. Halter av totalkvdve uppmditta i de tre provpunkterna ldngs med Svartbdcken (se dven Figur 3).

For vattenproverna tagna i Svartbacken ar undersokningsperioden for kort for att kunna dra slutsatser om
forandringar i kvavehalter med tiden. Dar kan man dock konstatera en rumslig variation med oftast hogst
totalkvavehalter i punkt Finby 3, som ligger nedstréms utloppspunkten (och ddarmed utanfor typomradet),
och lagst halter i proverna tagna langst upp i omradet, i skogsdiket Finby 1 (Figur 16).

5. Jamforelse av totalfosforhalter (Tot-P) uppmatta vid Svartbickenomradets utloppspunkt (Finby 2) och
provpunkten uppstroms utloppet (Finby 1) samt provpunkten nedstroms utloppet (Finby 3) under
perioden 2014-2017:
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. Halter av totalfosfor uppmdtta i de tre provpunkterna ldngs med Svartbdcken.

Det monster som syntes for kvave géller dven for fosfor: totalfosforhalterna ar ofta hogst i Finby 3, d.v.s. den
provpunkt som ligger nedstréms typomradets utloppspunkt, och lagst i skogsdiket Finby 1 (Figur 17). Fosfor-
halterna har varit sarskilt ldga under den senaste matperioden nov 2016 — maj 2017, vilket troligen beror pa
att den torra vaderleken har inneburit minskad utlakning av fosfor fran akermarken.
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5. Tidsserier av flodesvigda arsmedelhalter av totalkvidve och totalfosfor
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Figur 18. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvive och totalfosfor uppmadtta i Mackelbyomrddets utloppspunkt
(Svibytrumman) under periode 1997-2016.

Aven d3 kvive- och fosforhalterna flédesvigs (vilket minskar inverkan av flédet p& de uppmaétta koncentra-
tionerna) syns en tydlig nedatgaende trend i arsmedelhalter av bade totalkvave och totalfosfor (Figur 18,
Tabell 2). Observera att arsmedelhalten for ar 1998 inte redovisas. Det beror pa att matning inte skedde
under mars-augusti detta ar, vilket ar en for lang period utan data for att ett rimligt arsmedelvarde ska kun-

na berdknas.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av total-

kvéve och totalfosfor uppmdtta i Maockelbyom-

rddets utloppspunkt.

Ar Tot-N (mg/l) Tot-P (mg/l)
1997 3.5 0.24
1999 4.0 0.18
2000 3.5 0.19
2001 3.2 0.26
2002 2.5 0.17
2003 4.7 0.27
2004 3.9 0.18
2005 4.0 0.21
2006 3.6 0.19
2007 3.4 0.16
2008 2.6 0.17
2009 2.1 0.18
2010 2.6 0.14
2011 2.9 0.15
2012 2.7 0.14
2013 2.8 0.24
2014 2.9 0.12
2015 2.8 0.12
2016 2.6 0.16

Medel: 3.2 0.19
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Tabell 3. Aritmetiska Idngtidsmedel av vattenprover
tagna mellan oktober 2014 och maj 2017 i Mockel-
byomradets utloppspunkt och i Svartbdckenomrddets

utloppspunkt.
Omrdde Tot-N (mg/l) Tot-P (mg/l)
Mockelbybacken 2.5 0.11
Svartbacken 1.4 0.06

Vid en jamforelse mellan de tva alandska typom-
radena syns Overlag hogre kvave- och fosforhalter
i Mockelbybackens typomrade (Tabell 3), dér an-
delen akermark ar storre och dar det dven finns
en punktkalla (rdvfarmen). Skillnaden i kvavehalt
ar ofta ca 1 mg mellan de uppmatta koncentra-
tionerna. Det tillférs forvisso mer kvave till aker-
marken i Svartbackenomradet (Figur 4), men a
andra sidan utgor akermarken en betydligt mindre
andel av typomradet jamfort med Mockelbyom-
radet. Dessutom utgors akermarken av en storre
andel vall i Svartbackenomradet. Vallodlingar ger i
allmanhet lagre kvavehalter an spannmalsodling-
ar, eftersom vallen har ett tatt rotsystem som tar
upp kvave langt in pa hosten.



Transporter av kvdve och fosfor fran Méckelbybdckens typomrade

Transporter av kvdve och fosfor har endast berdknats for Méckelbybéckens typomrade, dar flodesmétning
har pagatt langre tillbaka i tiden. Figur 19 visar manadstransporter av kvave och fosfor under ar 2016 i rela-
tion till langtidsmedel for omradet. Naringstransporterna foljer moénstret for avrinning med stérst transpor-
ter under perioden november-januari, samt dven senare under varen i samband med varflédena i april.
Transporterna ar 2016 skiljde sig dock en hel del fran langtidsmedel. Till foljd av den torra vaderleken trans-
porterades betydligt mindre kvdve och fosfor under oktober-december, samt dven under mars och april.
Under februari, daremot, transporterades mer kvave och fosfor fran omradet an normalt till foljd av riklig
nederbord under bade januari och februari.
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Figur 19. Mdnadstransporter av totalkvdve och totalfosfor for Mockelbybdckens avrinningsomrdde ar 2016
(monstrade staplar) jimfort med Idngstidsmedelvdrde for 1997-2016 (helfdrgade staplar).
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Figur 20. Arsavrinning samt drstransporter av
totalkvdve och totalfosfor frdn Mdockelbybdckens
avrinningsomrdde under mdtperioden 1997-201 6.
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Tabell 4. Arstransporter av totalkvive och
totalfosfor frdn Mockelbybdckens typomrdde.

Ar Tot-N (kg/ha) Tot-P (kg/ha)
1997 7.8 0.54
1999 6.6 0.30
2000 10.2 0.57
2001 5.5 0.44
2002 29 0.20
2003 3.2 0.18
2004 3.8 0.17
2005 6.0 0.32
2006 9.4 0.48
2007 8.6 0.42
2008 131 0.84
2009 5.2 0.46
2010 4.3 0.23
2011 8.8 0.44
2012 11.9 0.64
2013 10.5 0.88
2014 5.0 0.21
2015 6.6 0.27
2016 3.8 0.24

Medel: 71 0.44

Figur 20 redovisar tidsserier av arstransporter av
kvave och fosfor, i relation till arsavrinningen.
Monstret dverensstimmer mellan parametrarna:
de blotaste aren med stor avrinning har storst
transporter av kvave och fosfor. Ett undantag gal-
ler dock ar 1998, da fosfortransporten fran om-
radet var storst, trots att inte arsavrinningen var
det. Detta beror pa séarskilt hoga fosforhalter un-
der detta ar.

De minskade trender som syntes i koncentration-
erna (Figur 18) marks inte pa samma satt i trans-
porterna. Méangden néaring som lamnar aker-
marken paverkas sa mycket av mangden avrin-
nande vatten att en eventuell minskning i halter
inte gor sa stort avtryck i tidsserierna for transpor-
terna.

Observera att arstransporten fér ar 1998 inte
redovisas i tidsserierna. Det beror pa att matning
inte skedde under mars-augusti detta ar, vilket ar
en for lang period med saknade data for att en
rimlig arstransport ska kunna beréknas.



Jdmfoérelse med halter och transporter i svenska typomraden

Jamfort med de svenska typomradena ligger Mockelbybackens typomrade bland de lagsta nar det géller
bade halter och transporter av kvave (Figur 21). Det kan bast forklaras med den relativt laga andelen jord-
bruksmark (26 %). Halter och transporter paminner mycket om typomrade K31; ett omrade i Sveriges syd-
Ostra delar med moig morén och som har bade arsnederbérd och andel akermark i nivda med Mockelbyom-
radet. Nar det galler odling och produktionstyp paminner Méckelbyomradet mest om typomrade F26 i Sma-
land. Det ligger i Gotalands skogsbygder, och liksom i Mockelby odlas framst vall och varspannmal. Andelen
akermark ar dock cirka 70 % i typomrade F26 och kvavehalterna ligger lite hogre dar dn i det alandska typ-
omradet. Hogre arsnederbord och grovre jordart gér dessutom att kvavetransporterna ar over dubbelt sa
stora i F26 an i Mockelbybacks typomrade (Figur 21).

Nar det galler halter och transporter av fosfor ligger Mockelbybackens typomrade pa en relativt hog niva
jamfort med de svenska typomradena (Figur 22). De typomraden som har héga fosforhalter brukar ocksa ha
jordar med hog lerhalt, eftersom fosfor binder till lerpartiklar och darfér rinner av med eroderade partiklar.
Arsmedelhalten av totalfosfor i Mockelbybéacken &r i nivd med flera typomraden som har latt- eller mel-
lanlera som dominerande jordart (typomrade 014, M36, M39, C6 och E23). Typomradet pa Aland har dock
latta jordar, och jordarten foérklarar darmed inte den relativt hoga fosforhalten. Troligen beror den istéllet pa
ravfarmen som finns i omradet, i delavrinningsomradet som avvattnas av provpunkt 2C. | denna provpunkt
ar fosforhalterna hoga (Figur 15). Hoga halter av bade kvave och fosfor syns dven i typomrade K32, dar det
ocksa finns en palsdjursfarm. Dar &ar dock bade kvave- och fosforhalterna betydligt hégre an i Mockelbyom-
radet (Figur 21 och 22).
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Slutsatser

Denna rapport redovisar resultaten fran matningar och odingsinventeringar utférda i Mockelbybackens och
Svartbackens typomraden pa Aland. Resultaten visar féljande:

>

De tva undersokta omradena skiljer i karaktéaristik: Mockelbybadckens typomrade (1103 ha) har
ldttare jordar och en nagot storre andel akermark (26 %) an Svartbackens typomrade (932 ha, varav
20 % ha dkermark). | bdda omraden odlas framst vall och varkorn, men i Svartbdckens typomrade ar
andelen vall av den totala akerarealen storre, och dar anvands ocksd mer stallgddsel. | Svart-
backenomradet plojdes ocksa en storre andel av akermarken under ar 2016, framst under sen host.
Mockelbybdcksomradet odlas inte lika intensivt, da nastan 10 % av omradet utgors av betesmark.

Andelen ekologisk odling ar relativt hég (20-30 %) i bada omraden, medan andelen fanggréda ar liten
(4-5 %).

Den genomsnittliga vallskorden var ar 2016 hogre i Mockelbybackens typomrade, medan skoérden av
varkorn lag pa lika nivaer i de bada omradena. Jamforelser av skordesiffror bor dock géras med for-
siktighet, da antalet falt med en viss groda skiljer mellan omradena.

Vid en jamforelse av medelvdrden i de tva omradena for perioden oktober 2014 — maj 2017 var
kvdve- och fosforhalterna hogre i Mockelbybackens typomrade, trots en mer extensiv odling. Det
kan bero pa en ravfarm i omradet. Medelhalten for totalkvave i Mockelbybacken var for denna
period 2,5 mg/l, medan den var 1,4 mg/l i Svartbdcken. Motsvarande varden for totalfosfor var 0,11
mg/l i Mockelbybicken och 0,06 mg/| i Svartbacken.

Berdkningar av avrinning och naringstransporter fran Mockelbybackens typomrade visar att 2016 var
ett torrt &r med forhallandevis liten avrinning och sma naringsforluster. Arstransporterna av bade
kvdve och fosfor var nastan bara halften av respektive langtidsmedel fér omradet. Det var framforallt
under manaderna oktober, november, december, mars och april som bade avrinning och vaxt-
naringsforluster var betydligt mindre dn normalt. Ar 2016 transporterades 3,8 kg kvéve per hektar
och 0,2 kg fosfor per hektar. Det innebar att kvdaveforlusterna detta ar var “mattligt hoga” och fosfor-
forlusterna var “hoga”, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for arealspecifika transporter
till sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999).

Halterna av kvave och fosfor var hogre i provpunkten vid ravfarmen jamfort med utloppspunkten for
Mockelbybacksomradet. Fosforhalterna lag nastan en tiopotens hogre vid ravfarmen.

Vid en jamforelse av kvave- och fosforhalter mellan olika provpunkter i Svartbdcken syntes hogst
halter i den provpunkt som ligger en bit nedstréms utloppspunkten fran typomradet (Finby 3),
medan det dike som avvattnar skogsmark (Finby 1) hade lagst halter av bade kvédve och fosfor. Over-
lag var fosforhalterna i Svartbacken lagre under ar 2016, troligen till foljd av den laga avrinningen
fran dkermarken.

Kvavehalterna i Mockelbybacken har legat pa en lagre niva sedan 2008 och framat. Under de senaste
7 aren har halterna inte varierat sarskilt mycket, utan legat mellan 2,5 och 3 mg/|. Fosforhalterna ser
ocksa ut att ha gatt ner under i stort sett samma period. Minskningar i framférallt kvavehalter ses
dven i flera svenska typomraden. Ett mer extensivt jordbruk, med 6kad andel vall och betesmarker,
ar en mojlig forklaring. Det finns dven visst statistiskt stod for att atgarder och férandringar inom
jordbruket, samt 6kad radgivning etc., har bidragit till minskningen (Folster m.fl., 2012). | M&ckelby-
backens typomrade kan minskade halter dven ha ett samband med att atgarder har vidtagits for
battre rening av vattnet fran ravfarmen.

Jamfért med de svenska typomradena kan kvdvehalterna i Méckelbybacken anses laga. Fosforhalter-
na ligger daremot i nivda med flera av de svenska typomraden som har relativt lerhaltiga jordar och
darmed mattligt hoga fosforforluster. Detta trots att Mdckelbybackens omrade har latta jordar, som
i allmanhet inte brukar lacka sa mycket fosfor.
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