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Sammanfattning 2019/2020

Denna rapport redovisar resultat fran matningar och odlingsinventeringar utférda i Mockelbybackens
och Svartbackens avrinningsomraden pa Aland. Resultat redovisas fran tva matpunkter i Mockelby-
backens avrinningsomrade (Svibytrumman och provpunkt 2C), tvd matpunkter i Svartbackens
avrinningsomrade (Finby 1, Finby 2) samt en matpunkt strax utanfér Svartbackens avrinningsomrade
(Finby 3) for det agrohydrologiska aret 2019/2020 (juli 2019 — juni 2020).

Odlingen i bada avrinningsomradena domineras av vall. Kvdave och fosfor tillfors akermarken bade i
form av mineralgddsel och som stallgddsel. Stallgddselanvandningen har varit stérre i Svartbackens
avrinningsomrade de tva senaste aren jamfoért med de tva foregaende aren. | bada omradena skedde
den mesta stallgodslingen av akermarken 2019 pa varen. Andelen dkermark som plojdes var nagot
lagre 2019 jamfort med foregaende ar i bada omradena. Andelen akermark som brukades ekologiskt
2019 var 36 % i Méckelbybackens avrinningsomrade och 22 % i Svartbackens avrinningsomrade, vilket
i bada omradena ar en hogre andel an féregaende ar.

Det agrohydrologiska aret 2019/2020 var bade varmare och mer nederbérdsrikt dn normalt.
September, november och december var valdigt bléta, med 6ver 100 mm nederbord per manad,
medan april och juni var nagot torrare an normalt. Som en f6ljd av den hoga arsnederbérden var dven
arsavrinningen fran Mockelbybackens avrinningsomrade hogre dn omradets langtidsmedelvarde. |
november och december var avrinningen mycket hogre dn normalt, medan den var lagre dn normalt i
april.

| M6ckelbybackens avrinningsomrade var arsmedelhalterna av totalkvave och totalfosfor 2019/2020 i
nivd med respektive langtidsmedelvarde i omradets utloppspunkt, och ldgre an respektive
langtidsmedelvarde vid provpunkten ldngre upp i avrinningsomradet (2C). | Svartbackens
avrinningsomrade var arsmedelhalten av totalkvdve hogre an langtidsmedelvardet i Finby 1, och lagre
an respektive langtidsmedelvarde i avrinningsomradets utloppspunkt Finby 2 samt i provpunkt Finby
3. For totalfosfor var de arsmedelhalten i niva med langtidsmedelvardet i Finby 1, och nagot hogre dn
respektive langtidsmedelvarde i Finby 2 samt Finby 3. | Mockelbybacken var kvdvehalterna hogst under
september till november nar flodet kom igang igen efter sommaren, medan fosforhalterna var mer
jdmna under aret. Att halterna &r laga sommartid och hogre under hosten ar ett typiskt
utlakningsmonster for latta och grovkorniga jordar, vilket dominerar i Maockelbybackens
avrinningsomrade. | Svartbdckens avrinningsomrade var kvavehalterna relativt jamna under aret,
medan fosforhalterna uppvisade nagot hogre halter i samband med hogt flode i backen. | Svartbackens
avrinningsomrade &r lerhalten hogre an i Mdckelbybackens avrinningsomrade, vilket resulterar i att
den storsta delen av fosforférlusterna bestar av partikuldrt bunden fosfor. Aven halten suspenderat
material 4r hogre i Svartbackenomradet dn i Méckelbyb&ckens avrinningsomrade, och fosforhalterna
Okar dven nagot vid hogre fléden. Utlakningsmonstret for fosfor fran Svartbackens avrinningsomrade
ar typiskt for omraden med lerjordar. Kvavehalterna ar dessutom lagre i Svartbdackenomradet an i
Mockelbybdckens avrinningsomrade, vilket dven det dr en typisk skillnad mellan lerjordar och
sandjordar. Trots att arsmedelhalten av totalkvave i Mockelbybackens avrinningsomrade var lagre an
langtidsmedelvardet var den totala kvdvetransporten storre dn langtidsmedelvardet, som en féljd av
den héga nederbérden och avrinningen under aret. Aven den totala &rstransporten av totalfosfor var
nagot storre dn langtidsmedelvardet.



Inledning

Matningar i vattendrag som tar emot avrinnande vatten fran jordbruksmark ger en bild av
omfattningen av jordbrukets bidrag av narsalter till sjdar och hav. Sedan 90-talet har darfor ett 20-tal
jordbruksdominerade avrinningsomraden i det svenska miljodvervakningsprogrammet Typomrdden
pa jordbruksmark undersokts for samband mellan jordbruk och vattenkvalitet. Avrinningsomradena
kallas for typomraden darfér att de fungerar som typexempel for en viss jordbruksregion avseende
klimat, jordart och odlingsinriktning.

2017 tecknade Alands landskapsregering avtal med Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) om kvalitets-
kontroll och uppféljning av matningar utférda i tva alandska jordbruksbackar, for att undersoka typiska
alandska jordbruksomradens miljopaverkan. Méckelbybdcken avvattnar ett avrinningsomrade pa ca
1103 ha, medan Svartbdcken avvattnar ett 932 hektar stort avrinningsomrade. | Mockelbybacken har
matningar av vattenflode, kvave- och fosforhalter pagatt sedan oktober 1996, medan provtagningarna
i Svartbacken startade 2014. 2017 startade flodesmatningar i Svartbacken, och det installerades en ny
flodesmatare i Mockelbybacken for kontinuerlig méatning av flodet. Sedan 2017 sker aven arliga
inventeringar av odlingen i bada omradena.

Denna sammanstallning ar utford av Helena Linefur och Stefan Andersson vid Institutionen for mark
och miljo, SLU, Uppsala, pa uppdrag av Alands landskapsregering. Rapporten syftar till att redovisa
resultaten fran undersdkningarna gjorda under det agrohydrologiska aret 2019/2020 (juli 2019 — juni
2020) i de bada alandska avrinningsomradena. Kim Luoma, filtméastare vid Alands miljo- och halso-
skyddsmyndighet, har samlat in vattenprov och ansvarat for flodesméatningarna i omradena. Alands
Hushallningsséllskaps vaxtodlingsradgivare Joachim Regardh har ansvarat for insamlingen av odlings-
uppgifter for 2019 fran lantbrukarna i omradena.



Beskrivning av Mockelbybackens avrinningsomrade

Mockelbybackens avrinningsomrade ar 1 103 hektar stort och bestar av skogsmark (57 %) och aker-
mark (28 %). Jomalas bebyggelse gar in en liten bit (ca 15 hektar) i omradets 6stra del. Omradet ar i
ovrigt smabrutet, och akermarken ar relativt flack och uppdelad pa sma skiften med 6ppna diken mel-
lan skiftena. | skogsomradena finns en del branter, kal hdllmark och dven mossmarker. Lattare jordar,
sasom finmo och grovmo, dominerar i omradet och pa dakermarken odlas framst vall och varspannmal.
Det halls en del djur i omradet, framst notkreatur.

Mockelbybickens avrinningsomrade

Lokalisering: Aland
Total areal: 1 103 ha
Akermark: 310 ha (28 % av totala arealen)
Skogsmark: 629 ha (57 % av totala arealen)
Betesmark 39 ha (4 %)
’ — ‘ 3 k: 4ha (8%

Figur 1. Utloppspunkten i Mackelbybdckens avrinningsomrdde. Vatmar 84ha (8%)

Foto: Kim Luoma
Jordart: Finmo/grovmo

Arsnederb6rd: 595 mm (Jomala, 1981-2010)

Beskrivning av Svartbackens avrinningsomrade

Svartbackens avrinningsomrade ar 932 hektar stort. Akermarken utgér ca 20 % av omradets totala
areal och skog utgor nastan 80 % av omradet. Jordarten varierar mellan finmo, mellanlera, lattlera och
molera. Precis som i Méckelbyb&ckens avrinningsomrade finns akermarken framst langs vattendraget
i omradets centrala och lagldnta delar, medan skogens terring dr mer kuperad. Aven i detta omrade
finns flera nétkreatursbesattningar.

Svartbidckens avrinningsomrade

Lokalisering: Aland

Total areal: 932 ha

Akermark: 187 ha (20 % av totala arealen)

Skogs- och

hallmark: 724 ha (78 % av totala arealen)
Figur 2. Utloppspunkten i Svartbdckens avrinningsomrdde. Jordart:

Foto: Kim Luoma Finmo/mellan-, latt- och molera

Arsnederbérd: 595 mm (Jomala, 1981-2010)



Mockelbybackens avrinningsomrade
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Figur 3. Provpunkter och vattendelare (réd linje) for Mockelbybdckens avrinningsomrdde.
Foto: Kim Luoma



Svartbackens avrinningsomrade
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Figur 4. Provpunkter och vattendelare (réd linje) for Svartbdckens avrinningsomrdde. Foto: Kim Luoma



Material och metoder
Inventering av odling

Information om odling av grédor, odlingsatgarder, godsling, skordar, djurhallning etc. har erhallits
genom intervjuer med lantbrukarna inom avrinningsomradet. Tillférda mangder av kvave och fosfor
till akermarken berdknades utifran inventerade odlingsdata samt standardvarden av kvave- och
fosforinnehall i de godselmedel som anvants.

Fl6desmdtning

Under perioden 2003 — 2016 utfordes flodesmatningarna i Mdckelbybackens utloppspunkt med en
manuell matmetod tva ganger per vecka. Vid matningen delades dikets tvarsnittsarea in i sektioner
med 10 cm avstand. | varje sektion mattes vattennivan samt hastigheten pa 60 % av djupet i 40
sekunder. Darefter raknades flédet i varje sektion ut, vilka sedan slogs ihop till ett totalflode. En ny
nivamatare (Ecologg), som mater nivan kontinuerligt var 10:e minut sa att ett medeldjup erhalls for
varje timme, installerades vid utloppspunkten i Méckelbybackens avrinningsomrade (Svibytrumman) i
januari 2017. Nivan omvandlas sedan till ett flode med hjalp av en avbérdningskurva som visar sam-
bandet mellan vattenniva och vattenfléde.

| Svartbacken startade flodesméatningarna i januari 2017, enligt den standardmetod som beskrivs ovan
och som anvandes i Mockelbybacken under perioden 2003-2016.

Vattenprovtagning och analyser

Vattenprov har tagits varje vecka under flédessdasongen augusti — maj. Vid Mdockelbyomradets utlopps-
punkt (Svibytrumman) har prov tagits sedan 1996 och vid Svartbackenomradets utloppspunkt (Finby
2) sedan 2014. Prov tas pa ett flertal stéllen langs med vattendragens bifléden, men i denna rapport
redovisas resultaten fran féljande platser:

- Svibytrumman. Utloppspunkt for Mockelbybackens avrinningsomrade (Figur 3). Provtagning
sedan 1996.

- Provpunkt 2C, uppstréoms Svibytrumman (Figur 3). Provtagning sedan 2005.

- Finby 2. Utloppspunkt for Svartbackens avrinningsomrade (Figur 4). Provtagning sedan 2014.

- Finby 1. Skogsdike uppstroms Finby 2 (Svartbacken, Figur 4). Provtagning sedan 2014.

- Finby 3. Provpunkt nedstroms utloppet fran Svartbackenomradet (Figur 4). Provtagning sedan
2014.

Vattenproven analyseras av Alands miljo- och halsoskyddsmyndighets ackrediterade laboratorium i
Jomala. Fore 2017 analyserades endast totalkvave och totalfosfor. Sedan 2017 genomférs analyserna
fran provpunkt Svibytrumman samt Finby 2 enligt det basomfang som rekommenderas i svenska
Naturvardsverkets handledning fér miljoévervakning (Naturvardsverket, 2008) och som innefattar
parametrarna pH, konduktivitet, Tot-N, NOs-N, NH4-N, Tot-P, PO4-P, part-P (partikuldrt fosfor), TOC
(totalt organiskt kol, analyseras av Metropolilab i Finland) och suspenderat material. Prov fran ovriga
provpunkter i omradena analyseras endast for totalkvave och totalfosfor.

Transportberdkningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran
dygnsmedelvarden av vattenfoéring och av analyserade @mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer
berdknades genom linjar interpolering mellan uppmatta varden. For varden som ligger under
respektive analysmetods rapporteringsgrans har halva vardet for rapporteringsgransen anvants vid
interpoleringen. Dygnsvattenféringen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygns-



transporter, vilka sedan har summerats till manads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/ha)
har berdknats genom att dela transporten med avrinningsomradets totala areal. Arealspecifik av-
rinning (mm) har berdknats pa motsvarande satt utifran vattenféring.

Arsmedelhalter for variabler som har transportberiknats ar flodesvigda, d.v.s. de har tagits fram
genom att dela arstransporten med arsavrinningen. Ett flodesvagt medelvarde tar battre hansyn till
halterna vid stora floden och minskar samtidigt inverkan fran eventuella héga halter vid lagfléde. De
variabler som inte har transportberdknats redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvarden
av de analyserade vardena. Langtidsmedelvarden av halter redovisas som aritmetiska medelvarden av
de berdknade drsmedelhalterna. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).



Resultat och diskussion
Temperatur, nederbérd och avrinning

Arsmedeltemperaturen pa Aland under perioden juli 2019 — juni 2020 var hégre dn normalt och de
flesta manaderna uppvisade hogre medeltemperatur an normalt (Figur 5) (Meteorologiska institutet,
2020). Undantagen var juli, oktober och maj som var nagot kallare dn normalt. Arsnederborden (738
mm vid Meteorologiska institutets matstation i Jomala) var hogre dn normalnederboérden (595 mm).
September, november och december var valdigt blota, med 6ver 100 mm nederbérd per manad
(normalnederbdrden under dessa manader ligger mellan 55 och 66 mm per manad) (figur 5). April och
juni var nagot torrare dn normalt. Arsavrinningen fran Mackelbybéckens avrinningsomrade (313 mm)
var hogre an omradets langtidsmedelvarde (235 mm) (Tabell 3). Avrinningen 1ag i nivda med omradets
langtidsmedelvarde hela aret, férutom i november och december, da avrinningen var mycket hogre an
normalt, samt i april da avrinningen var lagre an normalt (Figur 5).
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Figur 5. Mdnadsmedeltemperatur (ovan) och mdnadsnederbérd (mitten) i Jomala for perioden juli 2019 — juni 2020
jdmfort med normalvdrden (1981 — 2010), samt mdnadsavrinningen frdn Mackelbybdckens avrinningsomrdade juli

2019 — juni 2020 jamfort med langtidsmedel for omrddet perioden 1997/1998 —2018/2019 (nedan).
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Odling och odlingsatgdrder

Akermarken i bade Mockelbybickens och Svartbackens avrinningsomraden domineras av vall (Figur
6). Det odlas ocksa varspannmal och potatis i bada omradena, dven om nastan ingen potatis odlades i
Svartbackens avrinningsomrade 2019. Odlingsaret 2019 inleddes med ett normalt varbruk, men med
en hel del markfrost i mitten av maj. Grédorna utvecklades sedan battre an normalt fram till slutet av
juli, da en kort varmebolja intraffade. Hostsaden klarade detta fint, och skordarna blev rekordstora,
medan varsaden led mer av varmebdljan och skérdarna landade pa runt det normala. September var
valdigt nederbordsrik, vilket medférde vissa svarigheter vid hostsadden.

Kvave och fosfor tillfors akermarken i omradena bade i form av mineralgddsel och stallgédsel (Figur 7
och 8). Den totala kvave- och fosfortillforseln 2019 1ag i niva med foregaende ar i bada omradena.
Tillforseln av bade kvdve och fosfor via stallgédsel var storre i Svartbdckens avrinningsomrade 2018
och 2019 jamfort med foregaende ar. Totalt tillfordes 140 kg kvave och 17 kg fosfor per hektar gédslad
akermark i Mockelbybéckens avrinningsomrade. | Svartbackens avrinningsomrade var motsvarande
siffror 212 respektive 31 kg per hektar godslad akermark.

| bada avrinningsomradena skedde den mesta av stallgodslingen av akermarken 2019 pa varen (Figur
9). Andelen akermark som plojdes var nagot lagre 2019 jamfért med foregaende ar i bada
avrinningsomradena (Figur 10). | Mockelbybéckens avrinningsomrade var sen hostplojning vanligast,
och i Svartbackens avrinningsomrade skedde all bearbetning under sen host. Andelen ekologiskt odlad
mark var 36 % av arealen i Mockelbybadckens avrinningsomrade och 22 % av arealen i Svartbackens
avrinningsomrade, vilket i bada omradena ar en hogre andel an foregaende ar (Figur 11).
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Figur 6. Andelen grédor av inventerad dkermark i Mdckelbybdckens (vénster) och Svartbédckens (hoger)
avrinningsomrdden. Inventeringsgraden har legat pd ndstan 100 % av dkermarken alla inventerade dr.
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Figur 7. Godsling med kvdve (kglha for godslad dkermark) i Maockelbybdckens (vinster) och Svartbéckens (hoger)

avrinningsomrdde. 1
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Figur 8. Godsling med fosfor (kglha for godslad dkermark) i Mockelbybdckens (vénster) och Svartbdckens (hoger)
avrinningsomrade.
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Figur 9. Andel av godslad akermark som gédslades med stallgidsel pd hasten respektive vdren i Mockelbybdckens (vénster)
och Svartbdckens (hoger) avrinningsomrdde. Hostgodslingen avser hosten foregdende dr.
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Figur 10. Andel av inventerad dkermark som plojdes pd vdren, under tidig host (t.o.m. 30 september), samt under sen host
(fr.o.m. | oktober) i Mdckelbybdckens (vdnster) och Svartbdckens (hger) avrinningsomrdde.
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Figur | 1. Andel av inventerad dkermark som odlats ekologiskt i Mockelbybdckens (vénster) och Svartbdckens (hoger)

avrinningsomrdde.
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Halter av kvdve och fosfor

| tabell 1 redovisas flodesvagda arsmedelhalter (d.v.s. de har tagits fram genom att dela arstransporten
med arsavrinningen) for de provpunkter dar flodesmatning skett, vilket ar utloppspunkten i respektive
avrinningsomrade. | tabell 2 redovisas aritmetiska medelvarden (medelvarden av analyserade varden)
for alla platser dar vattenprovtagning skett. Tabellerna redovisar dels arsmedelvarden fér perioden juli
2019 — juni 2020 samt langtidsmedelvarden av totalkvave och totalfosfor.

Méckelbybdckens avrinningsomrade

Flodesvagda arsmedelhalter av kvave i Mdéckelbybadckens utloppspunkt (Svibytrumman) har under
flera ar legat pa en lagre niva jamfort med undersékningarnas forsta ar (Figur 12). 2018/2019 var dock
den flodesvagda arsmedelhalten av totalkvave mycket hogre an langtidsmedelvardet, men 2019/2020
var den ater nere pa samma nivd som foregdende ar (Tabell 1). Nar det géller fosfor sa syns en
nedatgdende trend i de flodesvagda arsmedelhalterna, och arsmedelhalten av fosfor i Svibytrumman
2019/2020 var nagot lagre an langtidsmedelvardet (Tabell 1).

Vid en jamforelse av halterna uppmatta i Mockelbybackens utloppspunkt (Svibytrumman) och prov-
punkt 2C (beldgen langre upp i avrinningsomradet) syns att totalkvavehalten &r nagot hogre i
Svibytrumman &n i provpunkt 2C, medan totalfosforhalten ar lagre (Tabell 2). Att totalfosforhalten &r
lagre i Svibytrumman &n i provpunkt 2C beror troligtvis pa att halterna hinner spadas ut langre ner i
avrinningsomradet.

Under perioden juli 2019 — juni 2020 var kvavehalterna som hogst under september till november, nar
flodet kom igang igen efter sommaren (Figur 14). Kvavehalterna minskade sedan successivt under
resten av matperioden. Nar det galler fosfor sa var halterna relativt jamna under aret, men nagot hogre
halter uppmattes da flédet i backen var hogt (Figur 14).

Svartbdckens avrinningsomrdde

| Svartbackens avrinningsomrade var det aritmetiska medelvardet av totalkvave 2019/2020 hogre an
langtidsmedelvardet i skogsdiket Finby 1, och lagre an respektive langtidsmedelvérde i avrinnings-
omradets utloppspunkt Finby 2 samt i provpunkt Finby 3 (Tabell 2). Den flodesvagda arsmedelhalten
av totalkvdve i omradets utloppspunkt (Finby 2) var lagre an foregdende tva ar (Figur 13). For
totalfosfor var de aritmetiska medelvardena 2019/2020 i niva med langtidsmedelvardet i Finby 1, och
nagot hogre an respektive langtidsmedelvarde i Finby 2 samt Finby 3.

Bade totalkvave- och totalfosforhalterna var hogst i provpunkten Finby 3, som ligger nedstréms
utloppspunkten (och darmed utanfor avrinningsomradet), och lagst i proven tagna langst upp i
omradet, i skogsdiket Finby 1 (Tabell 2), vilket kan bero pa att den mesta akermarken ar lokaliserad
nedstréoms Finby 1 (Figur 4).

Kvavehalterna var relativt jamna under aret, men med hogst uppmatta halter under oktober till januari
i samband med att flédet i biacken var hogt (Figur 15). Aven fosforhalterna var relativt jimna 6ver aret,
men nagot hogre halter uppmattes under det hoga flodet i november, samt vid ett tillfalle i februari.

Jdmforelse av omrddena

Vid en jamférelse mellan de tva alandska avrinningsomradena syns 6verlag hégre kvave- och fosfor-
halter i Mockelbyb&ckens avrinningsomrade (Tabell 1 och 2), dar andelen akermark ar storre. De hogre
kvavehalterna i Mockelbybackens avrinningsomrade beror dven pa att omradet domineras av sand-
jordar, till skillnad fran Svartbackens avrinningsomrade dar lerjordar ar mer forekommande.

Nar det géller inomarsvariationer av kvavehalter sa uppvisar Méckelbybacken ett typiskt utlaknings-
monster for latta och grovkorniga jordar, med laga halter sommartid och hogre under hosten. Svart-
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backens avrinningsomrade uppvisar i stallet ett typiskt utlakningsmoénster for fosfor fran omraden med
lerjordar, dir den storsta delen av fosforférlusterna bestar av partikuldrt bunden fosfor. Aven halten
suspenderat material ar hogre i Svartbdackenomradet dn i Mockelbybackens avrinningsomrade, och
fosforhalterna 6kar dven nagot vid hogre fléden, vilket ar typiskt for omraden med lerjordar.

Tabell 1. Flodesvigda drsmedelhalter 2019/2020 for vattenprov tagna i Mockelbyomrddets utloppspunkt (Sviby-
trumman) samt Svartbdckens utloppspunkt (Finby 2). Flodesvdgda Idngtidsmedelvérden for perioden 1997/1998 —
2018/2019 for totalkvdve och totalfosfor.

Avrinningsomrade 2019/2020 Fl6desviagda medelvarden
och provpunkt 1997/1998 — 2018/2019°

Flédesviagda arsmedelhalter (mg/l)

Tot- NOs- NH;- Tot- PO;- Part- Susp TOC Tot- Tot-
N N N P P P mtrl N P
Méckelbybadcken
Svibytrumman 2.9 1.5 0.08 0.15 0.09 0.04 13 37 3.1 0.18

Svartbacken
Finby2 1.4 0.4 0.05 0.08 0.01 0.05 27 21 - -

? Ingen provtagning under perioden mars — augusti 1998

Tabell 2. Aritmetiska medelvdrden 2019/2020 for vattenprov tagna i Méckelbybdckens avrinningsomrdde (Svibytrumman
och provpunkt 2C) samt Svartbdckens avrinningsomrdde (Finby |, 2 och 3). Aritmetiska langtidsmedelvirden for perioden
199711998 — 2018/2019 for totalkvéve och totalfosfor.

Avrinningsomradde 2019/2020 Aritm. medelvarden
och provpunkt 2014/2015 - 2018/2019
Aritmetiska medelviarden (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOs- NH;- Tot- PO;- Part- Susp TOC pH Kond Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mS/m N P

Mockelbybacken

Svibytrumman 2.6 13 0.06 0.13 0.07 0.04 13 33 7.6 31 2.7 0.14

Provpunkt 2C 2.3 - - 0.63 - - - - - - 3.1 0.76
Svartbacken

Finby1 1.2 - - 0.03 - - - - - - 0.8 0.03

Finby 2 1.2 0.4 0.05 0.07 0.01 0.04 24 19 7.2 18 1.5 0.06

Finby 3 1.5 - - 0.11 - - - - - - 1.9 0.10
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Figur 12. Flodesvigda
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drsmedelhalter av totalkvdve (vénster) och totalfosfor (higer) uppmadtta i Mackelbyomrddets

utloppspunkt (Svibytrumman) under perioden 1997/1998 — 2019/2020 (ingen provtagning under perioden mars —
augusti 1998).

Figur 13. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvéve (vdnster)

Tot-N - Svartbackens avrinningsomrade

Tot-P - Svartbackens avrinningsomrade

utloppspunkt (Finby 2) under perioden 2017/2018 — 2019/2020.
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Figur 14. Halter av totalkvdve (vdnster) och totalfosfor (hoger) samt vattenflode i Mdckelbybdckens utloppspunkt

(Svibytrumman).
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Figur 15. Halter av totalkvdve (vdnster) och totalfosfor (hdger) samt vattenflode i Svartbdickens utloppspunkt (Finby

2).
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Transporter av kvdve och fosfor

Trots att den flodesvdgda arsmedelhalten av totalkvdave var lagre &an langtidsmedelvardet i
Mockelbybdckens avrinningsomrade var den totala kvavetransporten under aret storre an
langtidsmedelvardet (Tabell 3), vilket beror pa den héga nederbérden och avrinningen under aret. Nar
de hoga kvavehalterna uppmattes i november och december var dven avrinningen hog, vilket
resulterade i stora kvidvetransporter under dessa manader. Aven den totala &rstransporten av
totalfosfor var nagot storre an langtidsmedelvardet.

| bada avrinningsomradena var bade kvave- och fosfortransporten som storst under november och
december i samband med hog avrinning (Figur 16 och 17). | Mockelbybackens avrinningsomrade
dominerade nitratkvave (Figur 16), och i Svartbackens avrinningsomrade bestod kvaveforlusterna av
bade nitratkvave och 6vriga kvdaveformer (Figur 17). Nar det géller fosfor sa dominerade |6st fosfor i
backvattnet i Mockelbybackens avrinningsomrade (Figur 16), och partikuldart bunden fosfor i
Svartbackens avrinningsomrade (Figur 17).

Figur 18 och 19 redovisar tidsserier av arstransporter av kvave och fosfor i relation till arsavrinningen
fran Mockelbybackens respektive Svartbackens avrinningsomrade. Monstret Gverensstammer
generellt mellan parametrarna da de ar med stor avrinning dven har stora transporter av kvave och
fosfor. Nagra undantag finns dock, t.ex. 2018/2019 da kvavehalterna var valdigt hoga efter den torra
sommaren, vilket resulterade i hoga arskvavetransporter trots en mattlig avrinning.

Tabell 3. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kg/ha) 2019/2020 for vattenprov
tagna i Mackelbyomrddets utloppspunkt (Svibytrumman) samt Svartbéckens utloppspunkt (Finby 2). Medelvdrden for

perioden 1997/1998 — 2018/2019 for avrinning, totalkvéve och totalfosfor.

Avrinningsomrade  2019/2020 Medelvirde
1997/1998 — 2018/2019

Neder- Avrin- Tot- NOs;- Tot- PO;- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-
bord?® ning N N P P P mtrl N P
Mockelbybacken
Svibytrumman 738 313 9.2 4.8 048 0.28 0.13 42 114 235 7.2 0.43

Svartbacken
Finby 2 738 621 8.6 2.7 0.51 0.09 0.32 166 131 -
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Mockelbybackens avrinningsomrade (Svibytrumman)

(ww) Suluunay

r 100
80
60

jun-20
maj-20
apr-20

mar-20

—®— Avrinning

Ovr-p
Part-P

feb-20
jan-20
dec-19
nov-19
okt-19
e sep-19
aug-19
jul-19

,,
wn o
< =
o o

0,20 4

ey/3y) Joyso4

(ww) Suluunay

® jun-20

@ maj-20

Ovr-N
NO3-N
—®— Avrinning | 60

@1 apr-20

L | mar-20
] | feb-20

® | jan-20
o I dec-19
o o | nov-19
LS I okt-19

e | sep-19
.w aug-19

® jul-19

1,5 -

T
n
o

1,0 4

T T
o Q
N N

3,0 4
0,0

(eu/8%) aneny
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utloppspunkt (Svibytrumman).
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Jdmfoérelse med svenska typomrdden

Jamfort med svenska typomraden ligger Mockelbybéackens avrinningsomrade lagt bade nar det géller
halter och transporter av kvave (Figur 19). Halter och transporter paminner mycket om typomrade
K31; ett omrade i Sveriges sydostra delar med moig mordn som har bade arsnederbérd och andel
akermark (25 %) i nivda med Mockelbyomradet. Nar det géller odling och produktionstyp paminner
Mockelbyomradet dock mest om typomrade F26 i Smaland. Det ligger i Gotalands skogsbygder, och
liksom i Mockelbyomradet odlas framst vall och varspannmal. Andelen akermark &dr dock lagre i
Mockelbyomradet (26 %) @n i typomrade F26 (70 %), och kvavehalterna ligger lite hégre dar an i det
alandska avrinningsomradet. Hogre arsnederbdrd och grovre jordart gor dessutom att kvave-
transporterna ar over dubbelt sa stora i F26 dn i Mockelbybackens avrinningsomrade (Figur 20).

Né&r det géller halter och transporter av fosfor ligger Mockelbyb&ckens avrinningsomrade pa en relativt
hog niva jamfort med de svenska typomradena (Figur 19). De typomraden som har hoga fosforhalter
brukar ocksa ha jordar med hog lerhalt, eftersom fosfor binder till lerpartiklar och darfor rinner av med
eroderande partiklar. Arsmedelhalten av totalfosfor i Mdckelbybackens avrinningsomrade &r i niva
med flera typomraden som har latt- eller mellanlera som dominerande jordart (typomrade M36, 014,
C6, M42, 513 och 128). Avrinningsomradet pa Aland har dock litta jordar, och jordarten forklarar dar-
med inte den relativt hoga fosforhalten. Troligen beror den i stallet pa den relativt hoga stallgodsel-
tillforseln i omradet, och att de latta jordarna har en begransad kapacitet att binda fosfor. Hoga halter
av bade kvave och fosfor syns dven i typomrade K32, dar det ocksa har stallgddslats under manga ar,
och jordarna ar latta (mo). Dar ar dock bade kvave- och fosforhalterna betydligt hégre an i Mockelby-
omradet (Figur 20).

Nagon liknande jamforelse for Svartbackens avrinningsomrade jamfért med de svenska typomradena
ar annu inte rattvis att gora, da flodesmatningarna i Svartbackens avrinningsomrade startade 2017,
vilket &n sa lange utgor en nagot for kort matserie for ett langtidsmedelvarde.
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Figur 20. Arstransporter och flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvive (vdnster) och totalfosfor (héger) i Méckelby-
bdckens avrinningsomrdde i relation till motsvarande vdrden for de svenska typomradena for perioden 1997/1998 —

2018/2019.
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