GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS Forskningsprogram 1(5)
Pohjavesiyksikko

Espoo

Jukka Ojalainen 4.6.2019

Undersokning av geologiska strukturen i Alands grundvattenomraden

Allmant

Syftet med studien &r att ta reda pa den geologiska strukturen i Alands grundvattenomraden.
Strukturundersokningar ger ny kunskap och sakerhet om geologiska strukturer och
hydrogeologiska forhallanden for grundvattenomraden. Forskningen kommer att svara pa
granskningen av grundvattenforekomster som kravs enligt EU:s Ramdirektiv om vatten genom
att ge information for att stédja omklassificering av grundvattenomraden, granskning av
grundvattengréanser och utveckling av vattenférsoérjning.

Forskningsprogrammet (bilaga 1) visar borrnings- och jordradarlinjens placeringar. Den slutliga
placeringen av linjer och borrningar kommer att éverenskommas innan arbetet paborjas.
Placering av gravitetsmatningar, tunga borrningar och grundvattenrér bestams utifran den
forskning som genomfordes 2019 néar resultaten &r klara. Efter projektet delas de installerade
grundvattenréren bland deltagarna. Overvakning kommer att stammas separat. GTK har ratt
att anvanda roren senare i sin egen forskning. Arbetsprogrammet kan om nddvandigt
anpassas efter de olika parternas behov, de ekonomiska mdjligheterna och dvriga resurser..

Genomférande och deltagare

Projektet genomfors som ett samarbetsprojekt och finansieras av projektdeltagarna. Projektet
deltar av Alands Landskapsregering och Geologiska forskningscentralen (GTK). Projektet
implementeras av GTK enligt programmet nedan.

Tidsplan

Projektet kommer att genomfdéras under 2019-2020 enligt foljande.

Latta borrningar och jordradarmatning i september-oktober 2019
Tunna borrningar och installering av grundvattens observation ror i februari-mars 2020
Gravitetsmatningar mars-april 2020

Tolkning av méatningar och rapportering av studier senast i slutet av september 2020
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Innehall och syfte med geologiska strukturens forskning

Information av grundvattenomradenas geologiska struktur bidrar till samordningen av
kommunal vattenforsorjning, grundvattenskydd och olika markanvandningar av de viktigaste
omradena for grundvatten genom att lokalisera bergtrosklar som forhindrar grundvattenflodet
och flodesbegransande struktur i marken, lage av mycket vattenbarande jordlager.
Informationen tjanar ocksa till att utfora och férutse nddvandiga atgarder vid olyckor.

Nyckeldata av grundvattenomradenas strukturella studier som genereras ar: 1) bergytans
hojdmodell, 2) grundvattennivas hojdmodell och flodesriktningarna, 3) markens tjocklek
mattade med grundvatten, 4) markforhallanden och lage av jordlagren som &r relevanta for
grundvatten, 5) position av berggrundens sprickzoner.

Bergytans nivadata som samlas in av forskning som utférs borrprogrammet, och
gravitetsmatningar, saval som markradars tolkningar av berget. Dessutom bygger tolkningen
pa resultaten av de bergytor som tidigare har gjorts i omradet. Information av bergytor laggs
ocksa till material av jordartskartan, grundkartan och terrangsobservationer.

Ytnivan for grundvatten forklaras med tillganglig data fran grundvattensrér med hjalp av allt
mojligt material om grundvattenomraden som abonnenten har forpassat till GTK. Materialet
kompletteras med varje fysisk vattennivda om omradena. Komplettering utférs ocksa med
information fran grundvattennivaer som tolkas fran nya grundvattenréren och jordradar inom
ramen fOr detta arbete.

Slutsatser for den inre geologiska strukturen och jordlager (lage av grova och finkorniga
avlagringar pa plats och deras utstrackning) som paverkar grundvattenférhallandena i
forskningsomradena dras av data fran borrning, jordradar- och gravitetsmatningar,
kartlaggning och observationer fran fal.

Faltunderstdkningarna

En sammandrag av antalet av faltundersékningar presenteras i Tabell 1.

Gravitationsmatningen anvands for att bestamma bergytans hojd med hjalp av en kanslig vag.
Vagen mater storleken pé jordens tyngdkraft. Sma forandringar kan detekteras pa grund av
jordgrundens tjocklek. Totalt utférs cirka 10 kilometer gravitationsmatning. Priserna pa
faltarbete har beraknats sa att hojder (m.6.h.) vid andarna av matningslinjerna mats av GTK.
GTK ansvarar aven for positionering under méatning. Varaktigheten av méatningarna ar 1-2
veckor. Avstandet mellan kanda bergytor pa matningslinjerna ar vanligtvis 0,5 till 1,5 km, vilket
ger en tillracklig noggrannhet for tolkningen av gravitetsmatningar. Tolkningen av gravitationen
mats med hjalp av markens topografiska korrigering.
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Latta borrningar anvands for att bestamma marktjockleken och jordtyperna pa en GM50-niva
borrningsmaskin eller Cobra.

Installationen av_grundvattenréren kommer att utlamnas till en underleverantér som valts
utifrdn ett anbud fran GTK. Vid kostnadsberakning uppskattas installationspriset for
grundvattenror pa grund av allméanna marknadspriser. GM200 niva borrningsmaskin anvands
som borrigg. Vid borrningar &r bergytan sékrad och jordprover tas fran jordens olika lager.
Vattenréren som ska installeras & PEH-ror med en diameter pa 51/63 mm. Siktror installeras
i hela grundvattenzon i grundvattensréren. Siktror installeras inte i ler- eller finmolagren for att
forhindra hopslamming i grundvattensror. Bottenvattenror ar utrustade med metall, lasbara
rorskyddsledningar for grundvatten. Skyddsrér ar utrustade med las som ar individuellt
anordnade.

Kostnadsuppskattning bestar av borrningar och grundvattenrors installationsarbete med
tillbehdr och det relaterade GTK kontrollarbetet (10 arbetsdagar). Installationspriserna for
borrning och grundvattenrér kommer att slutféras nar entreprendren valjs. GTK ansvarar for
borrning/installation av grundvattenror upp till totalvardet. Det uppskattade totala antalet
borrningar ar 100 m.

Jordradarmatning ger kontinuerlig profilinformation om bergytans hojd, grundvattennivan,
kvaliteten pa l6s mark och struktur av jordskikt. Dessa data spelar en viktig roll inom omradet
knappa skarningar i omraden. De slutliga platserna for markklareringslinjerna definieras i
samband med terrangkartlaggning.

Tabell 1. Arbetsbelastning for métningar- och grundvattenrérinstallation enligt
arbetsprogrammet.

2019
Latta borrningar 45 st. / 150 m
Jordradarmétningar 3 dagar / 20-25 km
2020
Gravitetsmatningar ca 10 km
Borrningar och installering av | 8-9 st. / 100 m
observationsror

Visualisering och rapportering
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Resultaten av faltundersokningarna analyseras och tolkas i enlighet darmed. Resultaten av
tidigare studier i omradet samlas ocksa in, analyseras och tolkas pa nytt.

Efter slutférandet av de slutliga tolkningarna overfors data 6ver bergytan och grundvattenytan
till ArcGIS -programs kartnivaer. Dataseten produceras i modeller som presenteras som
fargytapresentationer av berg- och grundvattennivaer pa en grundkarta.

Forvaltning av forskningsdata

Forskningsdata bearbetas numeriskt av ArcGIS -programvaran. Forskningspunkter och linjer
ar placerade med precision-GPS eller handhallen GPS-utrustning. De forskningsdata som ska
produceras ar offentliga och borrdata och andra forskningsdata lagras i GTK:s
informationssystem. Grundvattens detekteringsdata lagras i Finlands Miljocentralens (SYKE)
Oppna datasystem och borrdata i GTK:s nationella register fér markundersdkningar.

Kostnad:

Den totala beraknade kostnaden for studierna ar 60 000 euro (moms 0 %) uppdelad mellan
2019-2020. GTK kan bidra till kostnaderna for borrning, vilket skulle leda till kostnadsdelning
enligt foljande:

— Alands Landskapsregering 40 000 euro
- GTK 20 000 euro

*GTK:s eget bidrag till projektet ar latta borrningar, tunna borrningar och installering av
grundvattens observationsror samt dvervakning. GTK:s egna bidrag till projektet ar upp till 20
000 euro eller 33 procent av projektets totala kostnad. Fér GTK:s ekonomiska anledningar
maste projektledningsledningar genomféras senast 2020. GTK:s eget bidrag kommer inte att
Overféras som betalning till dvriga avtalsparter, men kommer att presenteras i GTK:s egna
konton.

Tillstand och arbetes arrangemang

Aland Landskapsregering forvarvar nodvandiga tillstdnd for faltstudier frdn markégare.
Eventuella trafikarrangemang som kravs for borrning och grundvattenrdrinstallation kommer
att dverenskommas fére borrning. Aland Landskapsregering ansvarar for lokalisering av kablar
och rorledningar vid borrningspunkterna. Borrningsentreprentr tar ansvar for matning av
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observationsroren. Fore arbetsbeting kommer man éverens om att forvarva det spolvatten som
kravs for grundvattenrors installation.

Kvalitetssakring

GTK har ett internt kvalitetshanteringssystem baserat pa 1SO 9001-standarden.
grundvattenforskning, markkartlaggning och markforteckning. En faltmanual géaller for
faltstudier.

Referenser

GTK ar en ledande fullfoljare for geologiska undersdkningar i Finland. GTK har systematiskt
undersokt och karterat asomraden sedan 1970-talet. Sedan 1990 har dussintals
undersokningar for geologisk struktur utforts av GTK i viktiga grundvattenomraden. Partners
inkluderar: regionala miljocentra, vattenbolag och konsultféretag.

Esbo 4.6.2019

Jukka Ojalainen
Geolog
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