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Landskapsregeringens fotogalleri.

1 Bakgrund

Efterfragan pa fisk 6kar i takt med att jordens befolkning 6kar. Utfiskning och 6verutnyttjande ar i
dag verkliga hot for flera av varldens fiskbestand. Det gor att hallbara vattenbruk kdnns som en del i
en langsiktig livsmedelsforsorjning. Med vattenbruk avses odling av fisk, skaldjur eller vaxter, i
antingen so6t- eller saltvatten. Vattenbruk ar i dag den snabbast vaxande formen av matproduktion i
varlden.



Fisk ar nyttig och klimatsmart mat i forhallande till kétt, men fiskodlingar behover bli mer hallbara ur
miljosynpunkt.

Overgddningen ar pa sina hall allvarlig i Ostersjon, varfor ett vattenbruk som bygger pa att ytterligare
naring fors in i systemet i form av fiskfoder i 6ppna system kan vara problematiskt. En utveckling av
vattenbruket har potential att bidra till 5kad sysselsattning pa landsbygden och regional utveckling'.
De &landska fiskodlingarna utgér en viktig inkomstkalla i den alandska skargarden®.

De alandska kustvattnens status ar till vervagande delen mattlig och behoéver férbattras till en god
status enligt vattendirektivets riktlinjer och enligt HELCOM:s aktionsplan fér Ostersjon. En minskning
av 6vergddande dmnen fran alla belastande verksamheter behovs for att forebygga
overgodningsproblematiken och forbattra statusen.

1.1 Vattenbruk leder till 6kade utsldpp av kvave och fosfor

Fiskodling bidrar till 6vergédning genom utslapp av naringsamnen fran fiskarnas foder och avféring.
Jamfort med t.ex. jordbruket, transportsektorn och titorter &r vattenbruket i Ostersjon i nuldget att
betrakta som en liten kalla av kvave och fosfor. Vattenbrukets utslapp sker dock direkt till recipienten
och kan darfor fa stora lokala effekter. Lokaliseringen av odlingen kan darfor paverka effekten av
utslappen. Utsldppen varierar ocksa beroende pa vilket foder och vilket odlingssystem som anvands.
Sa kallade slutna (recirkulerande) system ger lagre utslapp, medan sa kallad kassodling ger stérre
utslapp.

| dagslaget finns det i princip inget miljdutrymme for fiskodling i kassar i Egentliga Ostersjon med
nuvarande teknik®, d& 6vergddningssituationen &r sa allvarlig.

Det skulle vara moijligt for vattenbruket att kompensera sina utslapp av kvave och fosfor genom att
kombinera odling av fisk med odling av andra djur- eller vaxtarter (t.ex. musslor, ostron eller alger)
som tar upp naringsdmnen (sa kallat blandat vattenbruk).

Det forskas och utreds mycket om hallbara havs- och vattenbruk och det sker en standig utveckling
mot battre foder och teknikutveckling mot basta tillgdngliga teknik for att minska miljopaverkan. Det
finns ett flertal rapporter som beror fragan, framtagna av t.ex. forskningsradet Formas”, Nordiska
ministerradet® och Statens offentliga utredning®.

1.1.1 Belastningen pa Aland
Den totala fosforbelastningen pa Aland for dren 2006-2012 var i medeltal 44,24 ton. Den totala
kvavebelastningen for aren 2006-2012 var i medeltal 804,78 ton.

! http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Utredningar/Statens-offentliga-utredningar/Med-miljomalen-i-
fokus---hallb_H2B350/?html=true

? http://www.regeringen.ax/.composer/upload//socialomiljo/SCAN_Rapporten_vers_31_mars.pdf

* Med miljémalen i fokus - hallbar anvandning av mark och vatten. SOU 2014:50

* Havsbruk som héaller i langden. Forskningsradet Formas, T1:2013.

> BAT for fiskeopdraet i Norden med basta tillgangliga tekniker for Akvakultur i Norden. TemaNord 2013:529.

® Det vixande vattenbrukslandet (SOU 2009:26).



Fosforbelastning fran fiskodlingar under aren 2006-2012 utgjorde ca 65 %, jordbrukens andel var ca
10 % och bosattningens ca 9 % i medeltal. For kvdve ar motsvarande siffror ungefar 30 % for
fiskodlingar, bosattning ca 8 % och jordbruk runt 39 %.

Belastningen som redovisas i diagrammen pavisar dels den atmosféariska belastningen och del det
som kallas 6vrig belastning, d.v.s. det som kommer fran olika belastningskllor pa Aland’.
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Diagram som visar pa belastningen har tagits fram av Amanuens Tony Cederberg, Husé biologiska station. Kalla: Alands
landskapsregering.

Sedan vattenbruksnaringens introduktion pa Aland har det skett en positiv utveckling bade avseende
teknik och kunskap. Ar 1987 inférdes miljotillstand for fiskodling och under 1990-talet skarptes
miljéregleringen pa Aland ytterligare. Utvecklingen av naringen har stagnerat till foljd av
problematiken med de tillskott av ndringsdmnen som verksamheten fororsakar

vattenmiljon genom fodrets kvave- och fosforinnehall. Fodersammansattning och — teknik har dock
forbattrats, vilket har medfért att den specifika belastningen (gram kvave och fosfor/odlad mangd)
har minskat betydligt sedan 80-talet. Den belastning som syns i diagrammen ovan avspeglar arets
faktiska produktion och darmed belastning.

’ http://www.regeringen.ax/socialomiljo/miljo/vattendirektiv.pbs



http://www.regeringen.ax/socialomiljo/miljo/vattendirektiv.pbs

1.1.2 Livsmedelsforsorjning

Vattenbruk har bedrivits pd Aland sedan slutet av 1970-talet, och utgérs framst av odling av
regnbage i 6ppna natkassar i havet. Den forsta regnbagsodlingen etablerades 1975, varefter
vattenbruket vaxte snabbt. Idag odlas d&ven en mindre méngd sik och 6ring. Under ar 2013 har en
forsta mindre musselodling i kommersiellt syfte etablerats.

Aland med sina stora vattenarealer har goda forutsittningar for kassodling i havet, i synnerhet i
skargarden, dar fiskodlingen utgér en viktig naring. Ar 2012 omsatte vattenbruket 19 miljoner euro
varav skargardsféretagen stod for ca 90 procent. Antalet direkt sysselsatta pa heltid inom
vattenbruket ar ca 70 personer. De indirekta effekterna av vattenbruket ar betydande i synnerhet for
de skdrgardskommuner som har ett omfattande vattenbruk samt fér den alandska
livsmedelsindustrin.

Merparten av den odlade fisken séljs pa den finlandska marknaden. Vilt- och fiskeribyran
uppskattade ar 2007 den finska fiskkonsumtionen till 16 kg per person och ar. Foljaktligen motsvarar
den &landska fiskproduktionen nastan 300 000 personers arliga konsumtion av fisk®.

Ett langsiktigt hallbart vattenbruk P& Aland kan bidra till livsmedelsforsorjningen och sysselsittning i
skargarden. Om det aldndska vattenbruket ska kunna realisera sin potential och vdxa i omfattning
behover metoder for att minimera naringsbelastningen och andra former av negativ paverkan p3
ekosystemet utvecklas. Forskningen om vattenbruk behéver darfor utvecklas och stérkas sa att den
knyts mer till anvéandarnas behov.

1.1.3 Foderutveckling

Tidigare livscykelanalys av fiskodling visar pa att den stérsta miljdpaverkan inom fiskodlingen
kommer fran foderproduktionen. Att framstalla nya battre foder och framférallt att ersétta
fiskmjolet och fiskoljan med andra ingredienser ar darfor ett av vattenbrukets stora

utmaningar. Forskare vid SLU har utvecklat ett nytt fiskfoder (Baltic Blend) som anses vara det
ultimata sattet att ta tillvara resurser. Det bestar av en blandning av skarpsill, musselmjol och ett
mjol gjort pa mikrober som vuxit till pa socker i restavfall fran skogsindustrin. Idén ar att aterféra
naringsamnen som slapps ut vid odlingen tillbaka till fodret och att anvdnda lokala ravaror som
minimerar belastningen pa miljon’.

Forutom Baltic Blend har andra miljéfoder utvecklats av foderindustrin, sa kallade lagfosforfoder. Ett
av dem innehaller enzymet fytas och det bidrar till att utslappen av fosfor minskar med minst 20 %.
Det finns dven andra lagfosforfoder, men landskapsregeringen har inte funnit nagra referenser pa
hur stora utslappsminskningarna kan bli av andra lagfosforfoder. Det finns inget patent géllande
enzymet fytas, utan det kan anvandas av alla fodertillverkare.

1.2 Hillbart vattenbruk pa Aland

Alands landskapsregering har arbetat langsiktigt i flera ar for ett hallbarare vattenbruk, genom de
atgarder och utredningar som foreslogs i vattenatgardsprogrammet for perioden 2009-2015.
Landskapsregeringen beslot den 20.10.2011 att fastsla en genomférandeplan for det dlandska
vattenbruket (S40/10/1/5), som en del av det atgardsarbetet och dar malsattningen ar att minska

8 http://www.regeringen.ax/naringsavd/fiskeribyran/vattenbruksstrategi.pbs
9 http://www.utn.uu.se/sts/cms/filarea/1204_karl_randau_0.pdf



fosforbelastningen med minst 20 % till 2021 (utgaende fran 2011 arsbelastning som lag runt 27 ton).
Landskapsregeringen betonar att langsiktigt hallbara miljovillkor for fisket och vattenbruket ar en
grundférutsattning for att skapa hallbara ekonomiska och sociala forutsattningar for naringen sa att
denna kan bidra till tryggad livsmedelsférsorjning.

Efter diverse utredningar, utforda 2011-2014 och i enlighet med skrivningar i genomférandeplanen,
har landskapsregeringen arbetat med att sammanstalla all kunskap som finns avseende miljofoder
innehallande enzymet fytas. Detta eftersom det i nuldget ar det foder som garanterat leder till minst
20 % utslappsminskning av fosfor vid bibehallen produktion och inte paverkar fiskens tillvaxt, halsa
eller utveckling negativt, det finns 6ver 60 rapporter som bevisar detta. Ifall andra lagfosforfoder kan
visa sig vara lika dokumenterat effektiva, sa kan dessa naturligtvis anvdndas istéllet.

1.2.1 Kunskapsinhdmtning om fytasfoder

| samband med att Samradsrapporten for fiskodlingar togs fram hamtade landskapsregeringen in all
tillganglig information och kunskap som fanns om olika foder som t.ex. fytasfodret. Bland annat
kontaktades Vilt- och fiskeriforskningen i Finland som har ledande expertis inom omradet.

Landskapsregeringen skickade féljande fragor till Vilt- och fiskeriforskningen:

1. Hurser marknadsandelen ut idag i Finland fér dessa foder?
2. Hur fungerar det i de fiskodlingar (finska/aldndska/svenska) i Ostersjén som anvinder fodret?

3.  Finns det nagra problem med den rent praktiska anvandningen pa grund av fodrets
egenskaper? Det vill siga dammar fodret mer? Ar det mer svarutfodrat?

4. Kravs det investeringar i utfodringsutrustning?

5.  Blir paverkan pa miljon mindre? En sammanstallning av de matningar och utredningar som finns
som jamfoér miljopaverkan av fytasfodren med vanliga konventionellt foder.

6. Innehaller fiskarnas fekalier vid anvandning av de nya fodren mer biologiskt tillgangligt fosfor?
7. Hur ar tillvaxten for fytasfodret jamfort med vanligt foder? Paverkar vattentemperaturen
fytasfodrets funktion?

Dr. Jouni Vielma, forskare vid Vilt- och fiskeriforskningen i Finland gav foljande svar i januari 2013:

1. Raisioagro anvander fytas i alla stora pellets (5 och 7 mm) de producerar. Sedan lanseringen
har fytas foder anvants for att odla ung. 15 milj. kg av fisk. Jag ar inte sdker pa hur stor
deras marknadsandel &r. Informationen ar troligen inte offentlig. De har ocksa borjat
exportera fytasfoder till Ryssland, med ca 10% marknadsandel dar, som okar.

2. Senrloch3

3. Raisio har haft fysiska problem med deras foder, som inte ar relaterade till enzymet fytas.
Istallet har fysiska problem berott pa deras utrustning som anvéands for att torka fodret.
Raisio har gjort forbattringar av den fysiska kvaliteten. Det finns en odling pa Aland, som har
ett utfodringssystem, som ar for aggressivt for deras foder (mycket hogt lufttryck i
utfodringsroret). Andra odlingar, som tidigare hade problem, kan nu anvanda Raisios foder
utan problem. Den fysiska kvaliteten beror inte pa fytasenzymet.

4. Generellt nej, eftersom fytas i sig inte orsakar nagra fysiska férandringar i kosten.

5. Det ar val dokumenterat att Raisio kunde minska fosfor i fodret med hjalp av fytas. Utan
enzymet fytas kan dessa dieter mycket val ge fosforbrist, vilket medfér en djurskyddsrisk.
Fosforbrist 6kar ocksa ansamling av fett i fisk.



6. Jag (Jouni Vielma), liksom Raisioagro, dr dvertygade om att kosten inte innehaller nagot
overskottsfosfor och det leder i sin tur till att fisken absorberar all fosfor som ar
lattillganglig for fisken och som skulle ha varit mer [attillgénglig dven for alger. Min
uppfattning ar att denna fraga har tagits upp av en konkurrent till Raisioagro av
marknadsforingsmassiga skal. Det finns inte nya empiriska data som stodjer pastaendet.
Dessutom dr jag varit férvanad over att denna fraga har tagits upp nu nar det galler
vattenbruk. Kemiska former av fosfater fran andra fororenande kallor diskuteras inte, eller
jamfors med vattenbruk. Faktum ar att moderna dieter férsoka minimera halten fosfor, och
vad som ar kvar i det fekala materialet ar daligt tillgangligt for fisk och darmed daligt
tillgangligt for alger.

7. Foderinnehallande fytas skiljer sig inte fran andra foder nar det avser tillvaxteffekter under
praktiska férhallanden. Vid forskning dar fosforfattigt foder anvands, skulle fytas férbattra
fiskens tillvaxt och bidra till att fisken inte utsatts for langvarig fosforbrist. Fytas d4r mindre
effektivt vid 10 grader @n vid ca 15 grader. Men i den lagre temperaturen ar fytas
fortfarande effektivt, och i kallare vattentemperaturer ar foderanvandningen lagre, varvid
naringsutslappen ocksa blir lagre.

1.2.2 Diskussioner fran ett fodermote som hoélls i april 2014

Pa ett fodermote den 7.4.2014 deltog fytasexperter fran Danmark och fran Finland. | 6vrigt deltog
landskapsregeringens naringsminister och miljominister, fiskeribyran, tjansteman fran miljobyran,
fiskodlare, BioMar och Raisio (foderforetag).

Ett mycket bra féredrag om fytas holl en dansk veterinar tillika fytasexpert, Bent Pedersen som
arbetar pa DSM (bent.pedersen@dsm.com). Han gav sakliga och vetenskapliga synpunkter pa alla de
olika fragor som framfér allt fiskodlarna stéllde. Aven experten Jouni Vielma, fran Vilt- och
fiskeriforskningen i Finland, bidrog och slutsatserna blev:

Ifall man anvander ett foder baserat huvudsakligen pa vaxtmaterial sa fungerar fytas. Enzymet fytas
behovs for att fisken ska kunna tillgodogora sig den livsnodvandiga fosforn. Nar fytas anvands bidrar
det till ett battre tillgodogorande av fosfor och darmed mindre totalutslapp av fosfor. Fisken behover
0,6-0,7 % tillgangligt fosfor for att ma bra.

Fytas fungerar bast vid hogre temperaturer, d.v.s. det fungerar mellan 37 och dnda ned till ca 5
grader. Han visade med procentsatser hur effektiviteten minskade med lagre temperaturer. Men a
andra sidan sa utfodras fisk valdigt lite, eller inte alls under vintern. For att 6ka fytasaktiviteten vid
lagre temperaturer kan man 6ka mangden fytas. Det finns en rapport fran 2012 som har verifierat
detta (enligt Jouni Vielma). | 6vrigt sa experterna att fytas fungerar, fisken mar bra och det minskar
totalutslappen av fosfor. Det finns 6ver 60 vetenskapliga rapporter som bevisar detta.

En diskussion om att fytas bidrar till att binda fosfor i avforing férdes ocksa. Bent redogjorde for
detta pa ett sakligt satt och kontentan blev att man ska betrakta allt som kommer ut via avféringen
som totalutslapp, d.v.s. fritt. Det som ar bundet ar det enbart en mycket kort period, perioden
varierar beroende pa om det ar syrerika eller syrefattiga forhallanden och bottenforhallanden
(bottendjur). Vid syrerika forhallanden tar det ca 30-40 dagar innan allt frigors, vid syrefattiga
forhallanden ungefar 60 dagar.


mailto:bent.pedersen@dsm.com

Om foderutvecklingen gar emot att 4nnu mer vaxtmaterial anvands i fiskfoder sa tjanar fabrikanterna
pa att anvanda det. Alternativet dr annars att de anvdnder oorganiskt fosfor som tillsats i fodret, sa
att fisken far tillgang till den fosfor den behover.

2 Forslag avseende minskade utslipp av fosfor fran fiskodlingar i

vattenatgirdsprogram

Trots att fiskodlingsnaringen minskat sina utslapp betydligt sedan 1980-talet da utslappen var som
storst ar belastningen av narsalter fortfarande stor. | nuvarande vattenatgardsprogram (2009-2015)
besl6t landskapsregeringen att nettobelastningen ska minska i betydande grad till 2021. | den
genomférandeplan som landskapsregeringen antog 2011 bestamdes att belastningen av fosfor ska
minska med 20 % fram till 2021, med utgangspunkt fran ar 2011, om det ar tekniskt och ekonomiskt
moijligt.

| det nya forslaget till atgardsprogram for grundvatten, sjéar och kustvatten 2016-2021 finns ca 30
atgardsforslag for olika verksamheter. Atgéard 12 behandlar lagfosforfoder, vilket idag &r den enda
kdnda atgard som kan bidra till att minska fosforutslappen direkt med 20 %.

ATGARD 12: Minskningar av fosforutsldpp genom anvéndning av Idgfosforfoder (t.ex. fytasfoder)

Nya krav infors vid tillstandsgivning gallande anvandning av lagfosforfoder. Kraven infors i férsta
hand genom att ny praxis borjar tillampas av tillstandsmyndigheten genom att lagfosforfoder
betraktas som BAT (basta tillgangliga teknik) och att utslappsgranserna darigenom korrigeras i
tillstanden.

Effekt:  Genom att infora ett krav pa anvandningen av lagfosforfoder kan utslappen minska
med upp till 20 % vid bibehallen produktion.

Typ: Kompletterande atgard

Ansvarig: AMHM

Andra aktérer: Miljébyran, lagberedningen, fiskeribyran, naringen
Budget: Landskapsregeringens budget

Lagstiftning:  Vattenlag (1996:61), LL (2008:130) om miljoskydd samt landskapsférordning
(2007:57) om odling av regnbagslax och lax i havet

Tidsplan: 2015

3 Overgripande slutsatser och kommentarer

Slutsatserna fran fodermotet i april 2014 och tidigare korrespondens ar att foder innehallande fytas
kan fa ned utsldappen av fosfor med minst 20 % - vid bibehallen produktion, d.v.s. for befintliga
odlingar. Tidigare kvalitetsproblem &r atgdrdade och fodret paverkar inte fiskens valbefinnande
negativt. Vid kalla temperaturer ar inte fodret lika effektivt, men det gar att finna I6sningar pa detta
i tillstandsvillkoren (se urklipp fran atgardsforlag nummer 12 ovan). De nya forslagen av
atgardsprogram och foérvaltningsplanen finns att tillga pa landskapsregeringens hemsida
www.regeringen.ax och det slutliga forslaget kommer att fastslas under 2015



http://www.regeringen.ax/
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