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Beslut

Landskapsregeringen beslutar att anta Boverkets rapport 2023/12 — Kontrollstation av
reglerna fér byggnaders energiprestanda (bilaga 1, 1124E13), samt kompletteringen
Kontrollstation av reglerna fér byggnaders energiprestanda — Underlag till rapporteringen
till EU-kommissionen av denna, i syfte att uppfylla kraven som framstalls i artikel 5(2) i
direktiv 2010/31/EU (bilaga 2, 1124E13).

Motivering

| enlighet med artikel 5(2) i Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om
byggnaders energiprestanda har landskapsregeringen beslutat tillstdalla kommissionen en
rapport om kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avseende energiprestanda.

Landskapet Aland tillampar stérre delen av svenska Boverkets byggregler sedan oktober
2008; byggreglerna gors tillampliga i landskapet genom framfor allt landskapsférordning
(AFS 2008:109) om Alands byggbestammelsesamling. Aven de allminna r&den till
foreskrifterna i Alands byggbestammelsesamling foljer till stora delar Boverkets allménna
rad i Boverkets byggregler. Aven landskapslag (2014:31) om energideklaration fér
byggnader, landskapsférordning (2014:52) om energideklaration fér byggnader samt
tillhérande foreskrifter och allmanna rad foljer till stora delar Sveriges motsvarande
lagstiftning och regler.

Da samma byggregler tillampas, och da klimatforhallanden darutover ar likartade pa
Aland och i Sverige, har landskapsregeringen i syfte att uppfylla kraven som framstélls i
artikel 5(2) i direktiv 2010/31/EU beslutat att anta Boverkets rapport 2023/12 —
Kontrollstation av reglerna fér byggnaders energiprestanda, samt kompletteringen



Kontrollstation av reglerna fér byggnaders energiprestanda — Underlag till rapporteringen
till EU-kommissionen av denna.

Klimatmassigt utgar Boverkets rapport fran forhallandena i Stockholms Ian, i vilket
Stockholm anses representera medelvardet for klimatet och utgéra tyngdpunkten for
bebyggelsen. Stockholm klimat utgdr sdledes grund for de energiberdkningar som
Boverket utfért. Aland &r beldget i anslutning till Stockholms skargérd, varfér de &landska
klimatforhallandena motsvarar de i Stockholms lan.

Foljande avvikelser noteras:

Hanvisningar till Boverkets byggregler (BBR) ska for Alands del avse motsvarande
foreskrifter i landskapsférordning (AFS 2008:109) om Alands byggbestammelsesamling,
hanvisningar till svenska plan- och bygglagen (PBL) och plan- och byggférordningen
(PBF) ska for Alands del avse motsvarande bestammelser i plan- och bygglagen (AFS
2008:102) for landskapet Aland och plan- och byggférordningen (AFS 2008:107) for
landskapet Aland eller i landskapsférordning (AFS 2008:109) om Alands
byggbestammelsesamling.

Hanvisningar till bestammelser i svenska lagen om energideklaration fér byggnader ska
for landskapets del avse motsvarande bestammelser landskapslagen (AFS 204:31) om
energideklaration for byggnader.

Valutan som anges i rapporten &r svenska kronor (SEK). P& Aland &r valutan euro (EUR).
Vid berdkningar av férhallanden pé Aland ska dagskursen for valutaomvéxling anvandas.

Bakgrund

Kommissionen har den 18.12.2023 via EU Pilot-programmet riktat en férfragan till Finland
inklusive Aland om genomférandet av artikel 5(2) i direktiv 2010/31/EU om byggnaders
energiprestanda. Enligt artikel 5(2) ska medlemsstaterna berakna kostnadsoptimala nivaer
for minimikrav avseende energiprestanda med hjélp av relevanta parametrar, exempelvis
klimatforhallanden och energiinfrastrukturens praktiska tillganglighet, och jamféra
resultaten av denna berdkning med géllande minimikrav avseende energiprestanda.
Medlemsstaterna ska rapportera till kommissionen alla indata och antaganden som
anvants for dessa berdkningar samt resultaten av dessa berdkningar med jamna
mellanrum som inte far dverstiga fem ar. Landskapsregeringen tillsénde kommissionen
den senaste rapporten om kostnadsoptimala nivaer den 20.6.2018 och baserades da
ocksa helt pa Boverkets motsvarande rapport.
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Forord

Boverket har haft i uppdrag av regeringen att genomféra en kontrollstat-
ion for att folja upp och utvardera reglerna for byggnaders energipre-
standa.

| uppdraget har ingatt att uppdatera och redovisa de data som behovs for
att berdkna kostnadsoptimala nivaer for energiprestandakraven i Bover-
kets byggregler, samt redovisa nya berékningar av de kostnadsoptimala
nivaerna. Uppdraget har dven omfattat att utreda och vid behov andra
viktningsfaktorerna for olika energibarare i byggreglerna for att uppna
teknikneutralitet och kostnadsoptimala nivaer.

Denna rapport redovisar Boverkets svar pa uppdraget.

Arbetsgruppen har bestatt av Filip Danielsson (projektledare), Helena
Svensson, Lin Liljefors, Mikael Naslund och Linda Nystrém. Fran Sta-
tens energimyndighet har Mikaela Sahlin, Tomas Berggren och Lars
Nilsson bistatt.

Karlskrona mars 2023

Anders Sjelvgren
generaldirektor

Boverket
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Sammanfattning

Uppdraget fran regeringen har omfattat att uppdatera och redovisa de data
som behovs for att berakna kostnadsoptimala nivaer for energiprestanda-
kraven i BBR samt genomfdra nya berakningar av de kostnadsoptimala
nivaerna. Uppdraget har aven omfattat att utreda och vid behov dndra
viktningsfaktorer for olika energibarare i BBR for att uppna teknikneutra-
litet och kostnadsoptimala nivaer. Vid genomférande av utredningen har
Boverket i enlighet med uppdraget beaktat beddmningen i Regeringens
skrivelse om byggnaders energiprestanda, de energi- och klimatpolitiska
malen och relevant EU-lagstiftning samt resultat och slutsatser fran rap-
porten Utredning av kompletterande krav fér byggnaders energipre-
standa. Uppdraget har genomforts i dialog med Statens Energimyndighet
genom avstamningar av material och bedémningar under arbetets gang.

De genomforda berdakningarna av kostnadsoptimala nivaer visar att da-
gens krav pa primarenergital vid uppférande av ny byggnad ligger inom
ramen for kraven i EPBD for samtliga byggnadskategorier. Direktivet
kraver darmed inte en andring av nuvarande kravnivaer. En annan be-
domning skulle kunna goras i forhallande till den nationella malsétt-
ningen att ta sikte pa kostnadsoptimala nivaer. Berakningarna visar att det
finns utrymme for en mindre skérpning av kravnivan pa primarenergital
vid uppférande av nya flerbostadshus. Boverket bedémer dock att ett be-
slut om en sadan skarpning behover tas genom en sammanvagd bedom-
ning med andra forestaende andringar av energihushallningsreglerna. En
eventuell skarpning bor dven tidsmassigt samordnas med évriga kom-
mande andringar. For évriga byggnadskategorier ligger dagens kravni-
vaer i linje med de beraknade kostnadsoptimala nivaerna. Dagens nation-
ella krav pa genomsnittlig varmegenomgangskoefficient, Um, ligger i
linje med de kostnadsoptimala nivaerna for samtliga byggnadskategorier.
Boverket bedomer darfor att kravnivaerna for U, inte bor skdrpas. Berak-
ningarna visar dven att dagens viktningsfaktorer for el och fjarrvarme &r
val avvagda i forhallande till de kostnadsoptimala nivaerna. Boverket fo-
reslar darfor inga andringar i forfattningar pa lag- eller férordningsniva.

Utredningen har avgransats till att redovisa resultaten av berédkningarna
av kostnadsoptimala kravnivaer vid uppférande av ny byggnad samt till-
horande analyser. Mer detaljerade underlag och indata samt antaganden
som har gjorts i berédkningarna kommer att sammanstallas och skickas till
Regeringskansliet infor rapportering till EU-kommissionen.

Som inspel till Energimyndighetens pagaende regeringsuppdrag vill Bo-
verket lyfta att befintliga byggnader med dalig energiprestanda som
varms med el genom elradiatorer eller elpanna anvénder avsevért mycket
mer elenergi och eleffekt &n nya byggnader. Det finns en mycket stor pot-
ential till energi- och effekteffektivisering i dessa byggnader. Atgarder i

Boverket
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dessa byggnader sasom installation av fjarrvarme eller varmepump till-
sammans med atgarder pa klimatskarm och ventilation kan darmed fa en
stor effekt pa energisystemet. Med tanke pa det stora antal dldre byggna-
der som finns i forhallande till de som byggs idag, rér det sig sammanta-
get om stora méngder elenergi och eleffekt som skulle kunna sparas om
atgarder i dessa byggnader vidtas. Detta géller for samtliga byggnadska-
tegorier med elvarme.

Boverket
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Summary in English

This governmental assignment has been conducted by the National Board
of Housing, Building and Planning (Boverket) in dialogue with the Swe-
dish Energy Agency. The report includes updated data needed to calcu-
late cost-optimal levels of the energy performance requirements in Bo-
verket’s building regulations — mandatory provisions and general recom-
mendations and calculations of cost-optimal levels. The assignment also
includes investigating and, if necessary, updating the weighting factors
for various energy carriers in Boverket’s building regulations to achieve
technology neutrality and cost-optimal levels.

The calculations of cost-optimal levels show that today’s minimum
energy performance requirements for new buildings are within the range
of the requirements in the Energy performance of buildings directive. The
calculations show that a minor tightening of the energy level requirement
for new apartment buildings can be motivated. However, Boverket asses-
ses that a decision on such a tightening needs to be made through a ba-
lanced assessment with other forthcoming changes to the energy conser-
vation requirements. Any tightening should also be coordinated in terms
of time with other upcoming changes.

Boverket
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Regeringens skrivelse 2018/19:152 (héarefter Regeringens skrivelse om
byggnaders energiprestanda) redogjorde regeringen for sin syn pa
systemgrénsen for byggnaders energiprestanda. Regeringens bedémning
var att systemgréansen for byggnaders energiprestandakrav éven i fortsatt-
ningen ska utga fran levererad energi uttryckt i primarenergi. Energipre-
standakraven ska dock enligt regeringens bedomning beraknas med vikt-
ningsfaktorer i stallet for primarenergifaktorer, men liksom tidigare ta
sikte pa kostnadsoptimala nivaer.

Regeringen bedomde aven att byggreglerna pa ett kostnadseffektivt satt
ska bidra till langsiktigt energieffektiva byggnader med bra klimatskarm
och en effektiv elanvandning i uppvarmningen och beakta effektutma-
ningen. Byggreglerna ska vidare enligt regeringens beddmning vara ne-
utrala till valet av hallbara, dvs. icke-fossila, uppvarmningssystem.

Regeringen aviserade &ven i skrivelsen att Boverket och Statens energi-
myndighet skulle ges i uppdrag att ta fram ett forslag om hur ett komplet-
terande krav som utgar ifran byggnadens energibehov, dvs. anvand
energi, ska utformas med beaktande av samhallsekonomiska konsekven-
ser. Uppdraget genomfordes av Boverket i samverkan med Statens ener-
gimyndighet under 2020-2021. Resultatet av utredningen redovisades till
regeringen genom rapporten Utredning av kompletterande krav for bygg-
naders energiprestanda (Boverket rapport 2021:18).

Utformningen av energihushallningskraven for byggnader styrs till stor
del av Direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda (EPBD). Av
direktivet framgar att medlemsstaterna ska faststalla minimikrav for
byggnaders energiprestanda i syfte att uppna kostnadsoptimala nivaer. |
Sverige anvénds storheten primérenergital for att redovisa en byggnads
energiprestanda. Minimikraven ska enligt direktivet ses Over med jamna
mellanrum, som inte far verstiga fem ar, och ska vid behov uppdateras
for att aterspegla den tekniska utvecklingen inom bygg- och fastighets-
sektorn.! Utdver kravet pa att energiprestanda ska anges enligt direktivet
far medlemsstaterna ha andra nationella krav pa byggnadens energian-
vandning, till exempel klimatskarmens genomsnittliga vdrmegenom-
gangskoefficient Un och lufttathet.

Vid dversyn av minimikraven ska berékningar av kostnadsoptimala ni-
vaer for byggnaders energiprestanda genomforas. Berakningarna ska folja
den ram for jamforelse som EU-kommissionen har faststallt i Kommiss-
ionens delegerade forordning (EU) nr 244/2012 om komplettering av

LEPBD artikel 4.1.

Boverket
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Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders ener-
giprestanda (harefter EU-kommissionens delegerade forordning). Vidare
ska resultaten av berdkningarna, liksom alla indata och antaganden som
anvants for dessa berakningar, rapporteras till EU-kommissionen.? Den
forsta rapporteringen fran medlemslanderna till EU-kommissionen gjor-
des 2013 och den senaste 2018.2 Detta innebér att nasta rapportering bor
goras senast 2023.

I Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestandabedémde rege-
ringen att de nationella uppféljningarna och utvérderingarna av energi-
kraven, inklusive berakningar av kostnadsoptimala nivaer, bor goras med
tatare intervall &n fem ar. Boverket och Energimyndigheten skulle darfor
ges i uppdrag att minst vart tredje ar genomfora kontrollstationer, dar
aven berdrda branscher ska horas, for att folja upp och utvérdera kraven
pa byggnaders energiprestanda.

Detta regeringsuppdrag utgor den forsta nationella kontrollstationen. Ti-
den for uppdraget innebér att den nationella utvarderingen av energikra-
ven denna gang sammanfaller med 6versynen av minimikrav for byggna-
ders energiprestanda som ska goras enligt krav i EPBD.

1.2 Uppdraget

Regeringens uppdrag till Boverket innebar att i dialog med Statens ener-
gimyndighet genomfdra en kontrollstation for att folja upp och utvéardera
om de nuvarande byggreglerna pa ett kostnadseffektivt satt bidrar till tek-
nikneutrala val av hallbara uppvarmnings- och kylsystem, langsiktigt
energieffektiva byggnader med bra klimatskarm och en effektiv elan-
vandning i uppvarmningen som beaktar effektutmaningen i energisy-
stem.*

Boverket ska enligt uppdraget sarskilt:

e Uppdatera och redovisa de data som behdvs for att berdkna kostnads-
optimala nivaer for energiprestandakraven i BBR, samt genomfora
nya berakningar av de kostnadsoptimala nivaerna.

e Utreda och vid behov &ndra viktningsfaktorer for olika energibérare i
BBR for att uppna teknikneutralitet och kostnadsoptimala nivaer.

Berakningarna av kostnadsoptimala nivaer for energiprestandakraven ska
vidare kunna anvandas foér den obligatoriska rapporteringen till EU-

2 EPBD artikel 5.1-2.

3 COM(2020) 954 final, Rapport fran Kommissionen till Europaparlamentet och Rédet.
2020 ars bedomning av de framsteg som medlemsstaterna gjort for att genomféra direktiv
2012/27/EU om energieffektivitet och for att inféra nara-nollenergibyggnader och kost-
nadsoptimala minimikrav for energiprestanda i EU i enlighet med direktiv 2010/31/EU
om byggnaders energiprestanda.

4 Infrastrukturdepartementet (2022). Uppdrag att genomféra en kontrollstation av reg-
lerna for byggnaders energiprestanda. dnr 12022/01693.

Boverket
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kommissionen i enlighet med kraven i EPBD. | Boverkets redovisning
ska det darfor finnas beskrivet vilka data som har &ndrats sedan den sen-
aste rapporteringen gjordes.

Vid genomfdrande av uppdraget ska féljande beaktas:

e Beddmning i Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestanda,
o De energi- och klimatpolitiska malen samt relevant EU-lagstiftning,

e Resultat och slutsatser fran Boverkets rapport 2021:18, Utredning av
kompletterande krav for byggnaders energiprestanda (harefter Bover-
kets utredning om kompletterande krav).

Uppdraget ska genomforas i dialog med Statens Energimyndighet. Inom
ramen for uppdraget bér Boverket dven ge kommuner, relevanta bransch-
organisationer och andra berdrda aktorer tillfalle att inkomma med syn-
punkter dar det bedéms vara relevant.

Boverket kan ocksa inom uppdraget redogéra for behov av andra lamp-
liga atgarder, styrmedel eller utvecklingsomraden for att minska byggna-
ders effektbehov och saledes minska effektutmaningen i energisystemet.
Resultat och slutsatser fran detta uppdrag ska kunna anvandas som un-
derlag for regeringens uppdrag till Statens energimyndigheten att analy-
sera hur anvandning av energi, effekt och resurser kan effektiviseras for
att underléatta elektrifieringen (12022/01393) samt inom Statens energi-
myndighets uppdrag om att ta fram forslag till en fjérr- och kraftvarme-
strategi (12022/01373).

Om uppdraget leder fram till behov av forfattningsforslag pa lag- eller
forordningsniva ska dessa aterfoljas av konsekvensbeskrivningar i enlig-
het med Forordning (2007:1244) om konsekvensutredning vid regelgiv-
ning. Utover vad som féljer av den forordningen ska enligt uppdraget en
beddmning och redovisning goras av forslagens samhallsekonomiska ef-
fekter, inklusive effekter pa bostadsbyggandet och energisystemet. For-
slagets forhallande till EU-ratt och bestammelser om statsstod ska i sa fall
ocksa beskrivas.

1.3 Avgransningar

Rapporten avgrénsas till att redovisa resultaten av berékningarna av kost-
nadsoptimala kravnivaer vid uppférande av ny byggnad samt tillhérande
analyser. Mer detaljerade underlag och indata samt antaganden som har
gjorts i berdkningarna kommer att sammanstéllas och skickas till Rege-
ringskansliet infor rapportering till EU-kommissionen. Underlaget till

5 Se avsnitt Bakgrund. Sveriges rapportering 2018 kompletterades under 2019 efter fragor
om fortydliganden fran EU-kommissionen.

Boverket
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Regeringskansliet kommer &ven att omfatta berdkningar av kostnadsopti-
mala nivaer avseende energiprestanda for befintliga byggnader.

Utvarderingen av nuvarande krav pa byggnaders energiprestanda avgran-
sas inom detta uppdrag till att endast omfatta kravnivaerna for byggna-
ders energiprestanda samt viktningsfaktorerna, inte utformningen av kra-
ven i sig. | utredningen av kompletterande krav for byggnaders energipre-
standa® gjorde Boverket en bedémning av utformningen av nuvarande
krav i forhallande till bedémningen i Regeringens skrivelse om byggna-
ders energiprestanda. | utredningen beddmde Boverket att utformningen
av de nuvarande byggreglerna pa ett kostnadseffektivt satt bidrar till tek-
nikneutrala val av hallbara uppvarmnings- och kylsystem, langsiktigt
energieffektiva byggnader med bra klimatskarm och en effektiv elan-
vandning i uppvarmningen som beaktar effektutmaningen i energisyste-
met. Genom att uppdatera berakningarna av kostnadsoptimala nivaer for
krav pa byggnaders energiprestanda tillkommer ny information som kan
anvandas for att bedoma dels nivan pa de nuvarande kraven, dels vikt-
ningsfaktorerna for olika energibérare.

Utvarderingen av kravnivaer och viktningsfaktorer baseras endast pa fas-
tighetsekonomiska kalkyler enligt den metod som faststéllts i den delege-
rade férordningen till EPBD. Makroekonomiska analyser kommer att be-
aktas och inkluderas i det efterféljande underlaget till Regeringskansliet
infor rapportering till EU-kommissionen.

Berdkningarna av kostnadsoptimala nivaer begréansas till att omfatta
byggnader med fjarrvarme och varmepump. Detta pa grund av att en stor
majoritet av byggnaderna som uppfors i Sverige har dessa uppvarmnings-
l6sningar. Viktningsfaktorer for 6vriga energislag har darfor inte analyse-
rats inom detta uppdrag.

Underlag till Energimyndighetens pagaende regeringsuppdrag’ begransas
till ett kortfattat inspel baserat pa vad som framkommit i utredningen.
Andra forslag pa lampliga atgarder, styrmedel eller utvecklingsomraden
for att minska byggnaders effektbehov och saledes minska effektutma-
ningen i energisystemet lamnas inte inom denna utredning.

Inom detta uppdrag avgransas dialogerna till att i forsta hand omfatta
synpunkter fran relevanta aktorer kring de indata som anvands vid berak-
ning av kostnadsoptimala kravnivaer. Inom utredningen av komplette-
rande krav for byggnaders energiprestanda® genomférdes en omfattande
dialog med sektorn avseende bade kravens utformning och hur viktnings-
faktorerna fungerar i praktiken. Boverket beddmer den tidigare

6 Boverket rapport 2021:18.
7 Regeringsbeslut 12022/01393 och 12022/01373.
8 Boverket rapport 2021:18.

Boverket
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genomfdrda dialogen som tillracklig for uppfdljning och utvérdering av
reglernas utformning och hur viktningsfaktorerna fungerar i praktiken.

1.4 Metodbeskrivning

Metoden for berakning av kostnadsoptimala nivaer for byggnaders ener-
giprestanda regleras i EU-kommissionens delegerade férordning. Berék-
ningarna har genomforts av konsult pa uppdrag av Boverket. Konsulten
har i samrad med Boverket foljt den anvisade metoden som beskrivs nar-
mare i avsnittet om relevant EU-lagstiftning.

Kostnader for olika energieffektiviseringsatgarder har tagits fram av kon-
sulten, som aven har inhamtat synpunkter fran relevanta aktorer kring de
indata som anvants i berdkningarna.

Energiprisernas utveckling baseras pa Energimyndighetens langsiktiga
scenarier dver Sveriges energisystem fran 2022. De langsiktiga scenari-
erna tas fram vartannat ar i samband med Sveriges nationella klimatrap-
portering.® | berdkningarna har huvudscenariot fran rapportering till EU-
kommissionen anvénts och de alternativa scenerierna har anvants for
kéanslighetsanalys.

I enlighet med uppdraget fran regeringen baseras utvéarderingen av bygg-
naders energiprestanda till stor del pa den jamférelse av nuvarande mini-
mikrav som gors som en del av rapporteringen till EU-kommissionen. Ut-
Over det beaktas vid utvarderingen beddmningarna i Regeringens skri-
velse om byggnaders energiprestanda liksom slutsatserna fran Boverkets
utredning om kompletterande krav.

Vid utvérderingen av viktningsfaktorerna for olika energibérare i BBR
har Boverkets metod for analys vid inférandet av viktningsfaktorer 2020
anvants tillsammans med resultaten fran de nya berakningarna av kost-
nadsoptimala nivaer.'!

Under arbetets gang har Boverket fort dialog med Energimyndigheten
som har fatt mojlighet att Iamna synpunkter pa metodval, resultatet av de
kostnadsoptimala berdkningar och dvriga val och avgréansningar som
gjorts inom ramen for uppdraget.

9188 7 p. Klimatrapporteringsforordning (2014:1434).

10 Rapportering sker enligt artikel 18 i Europaparlamentets och Radets férordning (EU)
2018/1999 av den 11 december 2018 om styrningen av energiunionen och av klimatatgar-
der.

11 Boverket (2020). Konsekvensutredning BFS 2020:4. Boverkets foreskrifter om &ndring
i verkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad, BBR, avsnitt 5 och 9.
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2 Resultat och slutsatser fran
Boverkets utredning om
kompletterande krav

| BBR stélls i dag krav pa energiprestanda, klimatskarmens genomsnitt-
liga varmegenomgangskoefficient samt maximalt installerad eleffekt for
uppvarmning och tappvarmvatten. Inom uppdraget Utredning av kom-
pletterande krav for byggnaders energiprestanda utredde Boverket i sam-
verkan med Energimyndigheten hur ett kompletterande krav till dagens
byggregler som utgar fran byggnadens energibehov, det vill saga anvand
energi, skulle kunna utformas.!?

For att identifiera om det fanns ett behov av ett kompletterande krav till
nuvarande energikrav i forhallande till de kriterier som reglerna ska upp-
fylla genomfordes darfor en utvdrdering av nuvarande energikrav. Utred-
ningen behandlade déarmed utformningen av energikraven, men inte krav-
nivaerna.

| uppdraget fran regeringen tydliggjordes att en 6versyn av systemgran-
sen for huvudkravet fér byggnader energiprestanda, dvs. primarenergi-
talet, inte skulle goras. Det tydliggjordes aven att resultatet fran utred-
ningen skulle utgora ett underlag till den forsta kontrollstationen.*®

Sammanfattningsvis beddmde Boverket att om ett kompletterande krav
baserat pa anvand energi skulle inforas i energihushallningsreglerna
skulle det vara i form av ett krav pa varmeforlusttal. Boverket bedémde
samtidigt att det inte fanns tillrackliga motiv till ett sddant inforande.
Analysen i utredningen visade att ett inforande av ett ytterligare komplet-
terande krav inte skulle paverka byggnaders utformning eller egenskaper
och darmed inte heller paverka energibehovet eller effektbehovet i bygg-
nader. Energimyndigheten gjorde i vissa delar av utredningen andra be-
domningar an Boverket.

| detta avsnitt redogors for de resultat av Boverkets utredning av kom-
pletterande krav som bedéms vara relevanta for kontrollstationen. Har
ges &ven en beskrivning av de dialoger som genomférdes inom uppdra-
get. Analyserna aterges inte har utan kan lasas i sin helhet i avsnitt 4 i Bo-
verkets utredning om kompletterande krav.

2.1 Genomfoérda dialoger
Inom uppdraget genomférdes en omfattande dialog med ett stort antal ak-
torer i sektorn. Den inledande dialogen med branschaktdrer om ett

12 Boverket rapport 2021:18.
13 Regeringsbeslut 12020/01671/E
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kompletterande energikrav hélls under mars 2021. Diskussionerna foku-
serades pa problembeskrivning och pa att identifiera vilka egenskaper hos
en byggnad som ar viktiga for att sakerstalla en bra klimatskarm, langsik-
tigt energieffektiva byggnader med lagt effektbehov och konkurrensne-
utrala val av uppvarmningslosning.

I en uppféljande dialog under juni 2021 fokuserades diskussionerna pa
mdjliga l6sningar. Utdver detta genomfordes dialogmoten med Energi-
myndighetens behovségarnatverk BeLok, BeBo, BeSmé och LAGAN un-
der mars och juni 2021. Fragestallningarna hade samma upplagg som
med 6vriga branschaktorer. Vid ett forsta mote diskuterades problembil-
den och vid ett andra mote lyftes 16sningsalternativ.

Ett samrad om kompletterande energikrav anordnades aven med Sveriges
kommuner och regioner, SKR, tillsammans med ett urval av representan-
ter fran olika stora kommuner med varierad geografisk placering i landet.
Dialogerna fokuserade pa kommunernas uppfattning om behovet av att
andra eller komplettera energikraven i BBR och den praktiska tillamp-
ningen av gallande energikrav. Utover detta genomfordes samrad med
Energimarknadsinspektionen.

2.2 Analys av uppfyllande av malen med
reglerna
Inom uppdraget om kompletterande krav analyserades vilka egenskaper i
byggnaden som ar viktiga for att malen med reglerna ska uppnas - lang-
siktigt energieffektiva byggnader med bra klimatskarm, ett lagt effektbe-
hov, teknikneutralitet och de energi- och klimatpolitiska malen. Vidare
analyserades hur egenskaperna regleras med dagens krav pa energihus-
hallning. Utredningen visade att dagens energihushallningsregler reglerar
dessa egenskaper pa en tillfredsstallande niva.

2.3 Analys av viktningsfaktorerna

Under dialogerna diskuterades dven viktningsfaktorernas inverkan pa val
av uppvarmningslosning vid uppforande av ny byggnad. | huvudsak be-

kraftades av branschen att det inte ar energihushallningskravens utform-

ning som &r avgorande for detta val.

I valet mellan fjarrvdrme och varmepump &r den mest avgérande faktorn
huruvida fjarrvarme finns tillganglig pa platsen. Utanfor tatbebyggda om-
raden finns det sallan tillgang till fjarrvarme, varpa varmepump oftast blir
det naturliga valet. | omraden dar det finns fjarrvarme tillgangligt ar det
enligt branschen mycket ovanligt att inte ansluta sig till fjarrvarmen. |
vissa situationer kan det enligt branschen bero pa att det inte finns nagra
valmojligheter, till exempel pa grund av tekniska begransningar for berg-
varme pa platsen eller kommunens krav i markanvisningar. | andra situat-
ioner, dér det ar mojligt att valja mellan bade fjarrvarme och bergvarme,
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ar det vanligast att fjarrvarme valjs framfor varmepump. Det ar enbart i
denna situation, da bada valen ar méjliga, som det kan uppsta en konkur-
renssituation. Priset har da enligt branschen stor betydelse i valet, men
dven andra incitament kan véaga tungt at det ena eller andra hallet. Nagra
viktiga aspekter som anges ar miljoskal, driftsakerhet, enkelhet och ro-
busthet. Varje enskild aktors avvéagningar och stallningstaganden paver-
kar vilken betydelse de olika incitamenten far.

I dialogen framfordes dven att byggnader som uppfors med mycket hog
energiprestanda och ett 1agt behov av tillford energi och effekt fran omgi-
vande energisystem ofta utrustas med bergvarmepump i kombination
med solceller. Detta uppfattades av foresprakare av fjarrvarme som pro-
blematiskt, sarskilt med hénsyn till andra styrmedel och civila certifie-
ringssystem dar kriterierna stélls i forhallande till minimikravet i BBR.

Boverket
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3 Relevant EU-lagstiftning och
annat pagaende arbete

Enligt uppdraget fran regeringen ska Boverket vid utvarderingen av nu-
varande energikrav beakta de energi- och klimatpolitiska malen samt re-
levant EU-lagstiftning. | detta avsnitt beskrivs darfor de direktiv och for-
ordningar som har direkt anknytning till minimikraven for byggnaders
energiprestanda och hur direktiven forhaller sig till de energi- och klimat-
politiska malen.

I anslutning till beskrivningen av EPBD beskrivs ocksa kort hur de
svenska minimikraven for byggnaders energiprestanda ar utformade.

Utgangspunkten ar gallande version av direktiven, men har beskrivs
ocksa kort det pagaende arbetet med att anpassa direktiven till EU:s nya
gemensamma klimatmal till 2030, liksom ovrigt pagaende arbete som &r
relevant for utredningen.

3.1 Relevant EU-lagstiftning

3.1.1 Direktivet om byggnaders energiprestanda

EPBD avser att frdmja en forbattring av energiprestanda i byggnader i
unionen.* I direktivet faststalls den gemensamma allméanna ramen for
hur byggnaders energiprestanda ska beraknas och hur minimikrav avse-
ende byggnaders energiprestanda ska tillampas.®

3.1.11 Minimikrav for byggnaders energiprestanda

Att medlemslanderna ska faststalla minimikrav for byggnaders energipre-
standa i avsikt att uppna kostnadsoptimala nivaer framgar av artikel 4 i
EPBD. Minimikraven ska enligt EPBD ta hansyn till allmanna férhallan-
den nar det galler inomhusklimatet for att undvika méjliga negativa ef-
fekter sdsom otillfredsstallande ventilation, liksom till lokala forhallanden
och till byggnadens avsedda anvandning och alder. Av artikel 4 framgar
ocksa att en medlemsstat inte ska vara skyldig att faststalla minikrav for
energiprestanda som inte dr kostnadseffektiva med hansyn till den skat-
tade ekonomiska livslangden?®,

| EPBD medges undantag fran kraven for vissa typer av byggnader, ex-
empelvis for byggnader med sarskilda arkitektoniska eller historiska var-
den forutsatt att de faststallda minimikraven avseende energiprestanda

14 EPBD artikel 1.1.

15 EPBD artikel 3-7.

16 | berakningarna har anvants 30 ar for bostader och 20 ar for lokalbyggnader i enlighet
med EU-kommissionens delegerade forordning.
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skulle medféra oacceptabla forandringar av byggnadernas sardrag eller
utseende.

Av artikel 4 framgar &ven att medlemsstaterna far skilja mellan olika ka-
tegorier av byggnader nar minimikraven faststalls. Medlemsstaterna far
aven skilja mellan nya och befintliga byggnader.

Da en befintlig byggnad genomgar en stérre renovering géller enligt arti-
kel 7 i EPBD att medlemslanderna ska sékerstélla att byggnaden uppnar
de faststallda minimikraven i den man det ar tekniskt, funktionellt och
ekonomiskt genomfdrbart.

3.1.1.2 Oversyn av minimikraven

Minimikraven ska enligt EPBD ses 6ver med jamna mellanrum, som inte
far 6verstiga fem ar.'” Vid 6versyn av minimikraven ska berakningar av
kostnadsoptimala nivaer for byggnaders energiprestanda genomforas. Be-
rékningarna ska félja den ram for jamforelse som faststallts i EU-kom-
missionens delegerade forordning

Enligt den delegerade forordningen ska medlemslander genomféra fol-
jande punkter for att utvardera nuvarande minimikrav fér byggnaders
energiprestanda:

e Val av referensbyggnader

o Val av varianter/atgarder/paket for energieffektivisering

o Berakning av energibehov for atgarderna

e Berdkning av global kostnad (nuvardeskostnad)

o Faststallande av kostnadsoptimal niva for referensbyggnader
o Jamforelse med nuvarande minimikrav

Berékningar och utvardering enligt dessa punkter ska enligt EU-kom-
missionens delegerade forordning genomforas for bade nya och befintliga
byggnader och sedan rapporteras till EU-kommissionen. Berékningarna
ska genomforas dels rent fastighetsekonomisk, dels makroekonomiskt i
den mening att h&nsyn ska tas till varderingen av minskade CO.-utslapp
till foljd av genomforda energieffektiviseringsatgarder. Medlemslanderna
far vélja vilken av de bada berakningarna som ska ligga till grund for
jamforelsen med nuvarande minimikrav, men bada berékningarna ska
rapporteras till EU-kommissionen.

I det fall jamforelsen visar att de gallande minimikraven dr betydligt
mindre energieffektiva an de berdknade kostnadsoptimala energiprestan-
danivaerna ska medlemsstaten i rapporteringen till EU-kommissionen an-
tingen motivera denna diskrepans eller vidta lampliga atgarder for att

17 EPBD artikel 4.1.

Boverket



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda 18

skarpa minimikraven. Detta géller i det fall differensen mellan nuvarande
minimikrav och de beraknade kostnadsoptimala nivaerna dverstiger 15
procent.

3.1.13 De svenska minimikraven

I Sverige har minimikrav for byggnaders energiprestanda implementerats
genom kraven for nya byggnader i avsnitt 9 i BBR.*® De numeriska mini-
mikraven i BBR omfattar priméarenergital (EPye), installerad eleffekt for
uppvarmning, genomsnittlig varmegenomgangskoefficient (Um) och ge-
nomsnittligt luftlackage. Primdrenergitalet motsvarar den numeriska indi-
kator for primérenergianvéndning, som omndmns i den allménna ramen
for berakning av byggnaders energiprestanda i EPBD. Ovriga minimikrav
har definierats pa nationell niva och regleras inte i EPBD. Kravet pa luft-
lackage galler enbart for byggnader med en area (Aemp) mindre &n 50
kvadratmeter. Minimikraven for energihushallning, liksom 6vriga tek-
niska egenskapskrav for byggnadsverk, ska enligt Plan- och bygglag
(2010:900), PBL, tillgodoses, daribland skydd med héansyn till hygien,
hélsa och miljo.*

De svenska minimikraven differentierar mellan olika kategorier av bygg-
nader: smahus, flerbostadshus och lokaler. Hansyn tas ocksa till byggna-
dens avsedda anvéandning och geografiska lage. Sverige har dock valt att
inte faststalla sarskilda minimikrav for befintliga byggnader pa motsva-
rande satt som for nya. Detta innebdr att vid andring av en befintlig bygg-
nad i Sverige &r det minimikraven for nya byggnader som ska efterstra-
vas.

Vid andring av byggnad géller enligt BBR att kraven pa energihushall-
ning ska tillampas sa att de 6vriga tekniska egenskapskraven kan tillgo-
doses, sa att byggnadens kulturvarden inte skadas och sa att de arkitekto-
niska och estetiska vardena kan tas tillvara.?® Hansyn far aven tas till
byggnadens forutsattningar (tekniska eller ekonomiska skal) och &ndring-
ens omfattning.?! Déarigenom tas indirekt hansyn till byggnadens alder.

I de fall minimikraven for nya byggnader inte ar mojliga att uppna vid
andring av byggnad finns angivna krav i BBR pa klimatskarm, ventilat-
ionssystem, vérme- och kylinstallationer, effektiv elanvandning och mat-
system for energianvandning som ska efterstravas.??

3.1.2 Energieffektiviseringsdirektivet
Europaparlamentets och radets direktiv 2012/27/EU om energieffektivitet
(EED) faststaller en gemensam ram for atgarder som ska framja

18 Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad, BBR.
19 8 kap. 48 PBL.

20 BBR avsnitt 9.9.

21 BBR avsnitt 1.2.

22 BBR avsnitt 9:9.
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energieffektivitet inom unionen for att sékerstalla att unionens éverord-
nade energieffektivitetsmal pa minst 32,5 procent till 2030 ska uppnas.
Bestammelserna i EED avser att undanréja hinder pa energimarknaden
och motverka marknadsmisslyckanden som hindrar effektiviteten i for-
sOrjningen och anvéandningen av energi.

De mal for medlemsstaterna som stélls i EED har koppling till mini-
mikraven i BBR framst genom de hanvisningar som gors vad géller of-
fentliga sektorns roll som forebild.

| EED regleras aven krav pa individuell méatning och debitering (IMD) av
uppvarmning och tappvarmvatten i flerbostadshus. | Sverige &r detta in-
fort i lag (2022:333) om energimatning i byggnader, forordning
(2022:336) om energimétning i byggnader och Boverkets foreskrifter och
allmanna rad (2022:3) om energimatning i byggnader.

3.1.21 Offentliga sektorns byggnader som férebild

EED stéller krav pa medlemslanderna att sakerstalla att offentliga sek-
torns byggnader har en roll som forebild nar det galler effektiv energian-
vandning. Detta krav géller oberoende av de krav som stélls i EPBD vid
andring av byggnad (se avsnitt 3.1.1).

Av artikel 5 i EED framgar att varje medlemsland fran och med ar 2014
ska sdkerstélla att 3 procent av den totala golvytan i byggnader som &gs
och anvénds av statliga myndigheter ska renoveras varje ar for att minst
uppfylla de minimikrav for energiprestanda som faststallts i enlighet med
artikel 4 i EPBD (se avsnitt 3.1.1).

Aven hir medges vissa undantag frén kraven, exempelvis for byggnader
med sarskilda arkitektoniska eller historiska varden. Medlemsstaterna kan
ocksa vilja en alternativ strategi for arlig renovering av offentliga sek-
torns byggnader, vilket Sverige har valt att gora. Detta innebar att med-
lemslandet véljer alternativa atgarder for att uppna motsvarande total for-
béattring av energiprestandan i de byggnader som dgs och anvands av stat-
liga myndigheter. For Sveriges del innebér detta att det totala sparkravet
for perioden 2014-2030 fordelas mellan Fortifikationsverket och Statens
fastighetsverk.??

Eftersom Sverige har valt att inte differentiera mellan nya och befintliga
byggnader vid faststéllande av minimikrav enligt EPBD, innebdr det att
sparkravet for byggnader som &gs och anvands av statliga myndigheter
utgar fran minimikraven for nya byggnader i BBR.

3.1.3 Fornybarhetsdirektivet
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 om framjande av
anvandningen av energi fran fornybara energikallor (RED) upprattar en

23 Sveriges integrerade nationella energi- och klimatplan fran 2020-01-16.
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gemensam ram for framjande av energi fran fornybara energikallor. RED
anger bland annat ett bindande unionsmal for den totala andelen energi
fran fornybara energikallor av unionens slutliga energianvandning. och
en skyldighet for medlemslanderna att krava miniminivaer for andelen
fornybar energi i byggnader.?*

I RED lyfts kopplingen till EPBD och minimikraven i BBR framst i arti-
kel 15.4 och 15.5.

3.131 Miniminivaer for andelen fornybar energi i byggreglerna

Enligt artikel 15.4 i RED ska medlemsstaterna infora lampliga atgarder i
sina byggregler for att 6ka andelen fornybar energi i byggsektorn. Med-
lemslanderna ska enligt RED kréava miniminivaer for andelen energi fran
fornybara energikéllor i nya byggnader och i befintliga byggnader som
genomgar betydande renovering.

Krav ska enligt RED stallas i den man det ar tekniskt, funktionellt och
ekonomiskt genomforbart och in den man det inte inverkar negativt pa in-
omhusluftens kvalitet. Hanvisning gors aven till att det ska aterspegla re-
sultaten av berakningarna av kostnadsoptimala nivaer som utfors i enlig-
het med artikel 5.2 i EPBD.

Sverige har inga sarskilda krav pa andelen energi fran férnybara kallor,
eftersom andelen fornybar energi i bade energiproduktionen i Sverige och
i den slutliga anvandningen ar relativt hog.2® Minimikraven for nya bygg-
nader i BBR ar dock utformade pa sa satt att de inte gar att uppfylla med
fossila branslen, da viktningsfaktorerna for olja och gas ar betydligt hogre
an for fjarrvarme. Om byggnaden anvénder el maste en effektiv varme-
pump anvandas for att minimikraven ska vara mojliga att uppna.

”Betydande renovering”, eller storre renovering” som anvinds i EPBD,
motsvarar begreppet “ombyggnad” i PBL. Vid en dndring av en befintlig
byggnad som klassas som ombyggnad ar det minimikraven for nya bygg-
nader som ska efterstravas, vilket i princip inte medger att fossila brans-
len anvénds.

3.1.3.2 Offentliga byggnader som forebild

Artikel 15.5 faststéller att nya offentliga byggnader och befintliga offent-
liga byggnader som genomgar betydande renoveringar ska ha en foredo-
mesroll, bland annat genom att de efterlever definitionen av en sa kallad

néra-nollenergibyggnad i enlighet med kraven i EPBD.

I Sverige motsvarar definitionen av en néra-nollenergibyggnad mini-
mikraven for nya byggnader, vilket i praktiken innebér att bade nya of-
fentliga byggnader och offentliga byggnader som genomgar betydande

24 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2011 av den 11 december 2018 om
framjande av anvandningen av energi fran fornybara energikallor, artikel 1.
% Energimyndigheten, Energilaget 2022 (ET 2022:09)

Boverket



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda 21

renoveringar ska uppnd minimikraven for nya byggnader. Detta galler
dock redan for alla typer av byggnader i Sverige.

3.1.4 Styrningsforordningen

Genom Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2018/1999 om
styrningen av energiunionen och av klimatatgarder (harefter Styrnings-
forordningen) inréttades en styrningsmekanism for att bland annat ge-
nomfora strategier och atgarder utformade for att uppna malséttningarna
och mélen for energiunionen, daribland unionens energi- och klimatmal
till 2030. Styrningsforordningen ar tillamplig pa energiunionens fem di-
mensioner: energitrygghet, den inre energimarknaden, energieffektivitet,
minskade véxthusgasutslapp och forskning, innovation och konkurrens-
kraft.

I Styrningsforordningens andra kapitel faststélls att medlemsléanderna ska
rapportera nationella energi- och klimatplaner till EU-kommissionen vid
vissa bestamda tidpunkter. Férordningen faststéller ocksa vilken inform-
ation de nationella planerna ska innehalla. Framfor allt ska de nationella
malsattningar, mal och bidrag for energiunionens fem dimensioner som
faststélls i de olika direktiven redovisas.

Detta innebar att nivan och utformningen av minimikraven for byggna-
ders energiprestanda inklusive de krav som stélls vid andring av byggnad
har betydelse for de svenska bidragen till unionens energieffektiviserings-
mal och &ven for bidragen till unionens mal om minskade véaxthusgasut-

slapp.

3.15 Fit for 55 och REPowerEU

Inom EU pagar en éversyn av den gemensamma klimat-, energi- och
transportlagstiftningen for att anpassa den till EU:s nya klimatmal till
2030. De nya malen &r att minska CO,-utslappen inom unionen med
minst 55 procent till 2030 jamfoért med 1990 och att EU ska bli klimatne-
utralt till 2050. Genom den europeiska klimatlagen® ar dessa mal bin-
dande fér EU och for medlemslanderna. Oversynen av EU:s klimat-,
energi- och transportlagstiftning kallas for Fit for 55, eller 55%-paketet.

Inom energilagstiftningen kopplad till byggnaders energianvandning och
energieffektivisering av byggnader pagar for narvarande (mars 2023) for-
handlingar inom EU mellan EU-kommissionen, EU-parlamentet och Ra-
det om andringar i EED, RED och EPBD. Generellt foreslas kraftiga
skarpningar av de gemensamma malen i direktiven for att de nya klimat-
malen ska kunna uppnas.

% Europaparlamentets och radets férordning om inrattande av en ram for att uppna kli-
matneutralitet och om &ndring av férordningarna (EG) nr 401/2009 och (EU) 2018/1999
(Europeisk klimatlag).
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Utformningen av de svenska minimikraven de kommande aren kommer
framfor allt att paverkas av forslaget i EPBD att minimikraven fér nya
byggnader ska motsvara definitionen av en sa kallad nollutslappsbyggnad
(Zero Emission Building, ZEB), liksom forslaget om krav pa energieffek-
tivisering av befintliga byggnader. Aven de foreslagna lydelserna att
byggnader utformas sa att potentialen fér solenergiproduktion optimeras
som en del av REPowerEU-planen kan komma att paverka hur mini-
mikraven for byggnaders energiprestanda ska faststéllas framover.

3.15.1 Oversynen av EPBD

For att uppna malet till 2030 foreslar EU-kommissionen att det ska for-
tydligas i EPBD att direktivet inte bara ska framja en battre energipre-
standa i byggnader, utan dven framja minskningen av CO.-utslapp. Det
langsiktiga malet (visionen) i det omarbetade direktivet foreslas vara att
alla byggnader inom EU ska vara sa kallade nollutslappsbyggnader till ar
2050. For att uppna detta foreslas framfor allt krav pa renovering av be-
fintliga byggnader, for att pa sa satt minska utslappen fran byggnadsbe-
standet.

Definitionen av en nollutslappsbyggnad kommer att fa betydelse for mi-
nimikraven for byggnaders energiprestanda. En viktig del av EU-kom-
missionens forslag ar att nya offentliga byggnader ska vara nollutslépps-
byggnader till 2027 och alla nya byggnader ska vara nollutslappsbyggna-
der till 2030. Detta innebdr att minimikraven for nya byggnader i BBR
enligt EU-kommissionens forslag maste motsvara definitionen av en noll-
emissionsbyggnad senast ar 2027.

Vidare foreslar EU-kommissionen en mindre andring i EPBD som inne-
béar att medlemslanderna ska faststélla minimikrav for byggnaders energi-
prestanda i avsikt att uppna atminstone kostnadsoptimala nivaer. Nuva-
rande lydelse ar i avsikt att uppna kostnadsoptimala nivaer. Liksom idag
far medlemsstaterna enligt forslaget skilja mellan nya och befintliga
byggnader och mellan olika kategorier av byggnader da minimikraven
faststélls. Hansyn far aven enligt forslaget liksom idag tas till byggnadens
forutsattningar och dess arkitektoniska eller historiska varde.

Kravet i gallande EPBD, att medlemslénderna ska sékerstélla att befint-
liga byggnader som genomgar en storre renovering uppnar minimikraven
i den man det ar tekniskt, funktionellt och ekonomiskt genomforbart, ar i
EU-kommissionens forslag oférandrat.

En annan viktig del av forslaget ar kraven pa energieffektivisering i be-
fintliga byggnader, sa kallade Minimum Energy Performance Standards
(MEPS). Oberoende av kraven som géller vid andring av en befintlig
byggnad foreslas krav pa medlemslanderna att sakerstélla en viss niva av
energiprestanda i befintliga byggnader. | EU-kommissionens forslag
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innebdr det att befintliga byggnader ska uppna en viss energiklass till ett
visst datum.

I EU-kommissionens forslag anges dven att om en byggnad renoveras for
att uppfylla en minimistandard enligt MEPS ska medlemsstaterna séker-
stélla att minimikraven avseende energiprestanda for befintliga byggna-
der uppnas. Detta for att beakta kostnadsoptimala kravnivaer for befint-
liga byggnader. Det innebar att utformningen av minimikraven for befint-
liga byggnader, eller i praktiken huruvida differentiering mellan nya och
befintliga byggnader gors da minimikraven faststalls, far betydelse for de
kommande kraven pa energieffektivisering.

3.152 REPowerEU-planen

Den sa kallade REPowerEU-planen ar EU:s plan for att snabbt minska
beroendet av ryska fossila branslen och paskynda den grona omstall-
ningen. Planen presenterades av EU-kommissionen i maj 2022. Med ut-
gangspunkt i 55%-paketet foreslas ytterligare atgarder for att spara
energi, diversifiera energiférsdrjningen och snabbt ersatta fossila branslen
i bostader, industri och elproduktion.?’

For att ytterligare skala upp mangden fornybar energi som erséttning av
fossila branslen foreslog EU-kommissionen att EU:s mal for 2030 ska ho-
jas till att 45 procent av energikéllorna i unionen ska vara férnybara. Som
en del av detta foreslas att fordubbla solcellskapaciteten inom EU till
2025 jamfort med 2020 och att 6ka mangden installerad solenergi ytterli-
gare till 2030. En viktig del av denna solstrategi ar att utnyttja mojlig-
heten for solceller pa byggnader och gora det obligatoriskt att installera
solenergi pa tak for:

e alla nya offentliga och kommersiella byggnader med en anvandbar
golvyta pd mer &n 250 m? senast 2026,

o alla befintliga offentliga och kommersiella byggnader med en an-
vandbar golvyta pa mer an 250 m? senast 2027 och

o alla nya bostadshus senast 2029.28

Installation av varmepumpar lyfts d&ven som en viktig atgard i arbetet med
att fasa ut fossila branslen inom bade Fit for 55 och REPowerEU, da tek-
niken innebdr ett effektivt nyttjande av fornybar energi pa plats.

3.2  Annat pagaende arbete

3.21 Mojligheternas byggregler
I juni 2019 fick Boverket i uppdrag av regeringen att se 6ver myndighet-
ens bygg- och konstruktionsregler. Syftet med uppdraget &r att skapa ett

27 COM (2022) 230 final.
28 COM (2022) 221 final.
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forenklat och konsekvent regelverk med en genomgaende likriktad struk-
tur och detaljeringsgrad. Uppdraget gar under arbetsnamnet Majligheter-
nas byggregler (MOBY). Malsattningen ar att byggreglerna ska besta av
farre regler, vara formulerade som funktionskrav, endast innehalla bin-
dande foreskrifter och inte inkludera allmanna rad, hanvisningar till stan-
darder och hanvisningar till andra myndigheter eller organisationers rikt-
linjer. 2020 tog Boverket fram en ny regelmodell som ett forsta steg.
Ikrafttradandet av Boverkets nya foreskrifter ar i huvudsak planerat till 1
juli 2024.

Under 2022 togs beslutet att ikrafttradandet for energihushallningsreg-
lerna enligt den nya regelmodellen senarelaggs med minst sex manader,
medan ovriga forfattningar bibehaller sin tidsplan for ikrafttradande. An-
ledningen till senareléggandet &r att samordning bor ske med de &nd-
ringar i energihushallningsreglerna som foljer omarbetningen av EPBD.
De nya energihushallningsreglerna beraknas darfor trada i kraft tidigast
under 2025.

Inom projektet utreds bland annat méjligheten att dela upp den nuvarande
lokalkategorin i ett antal olika underkategorier, dar en typbyggnad for be-
rakning av kostnadsoptimala nivaer kan definieras. For varje kategori kan
da en kategoritypisk anvandare definieras, som ska anvandas vid faststal-
lande av energiprestanda. Pa sa satt skulle kostnadsoptimala kravnivaer i
framtiden kunna faststéllas for respektive underkategori, pa mer represen-
tativa forutsattningar for byggnaderna inom respektive underkategori.
Inom projektet gors aven en éversyn pa utformningen av krav pa installe-
rad eleffekt.

3.2.2 Timmerhus

Boverket har haft i uppdrag att utreda om det finns ett behov av undantag
fran energihushallningsreglerna for timmerhus och andra skyddsvarda
byggtekniker. Uppdraget rapporterades den 28 februari 2023. Sammanta-
get gor Boverket bedémningen att inférandet av undantag fér timmerhus
och andra skyddsvarda byggnader skulle medfora svara gransdragnings-
problem och komplicerad rattspraxis. Boverket avstyrkte darfor forslaget
om att infora ett sadant undantag. Enligt Boverkets utredning &r omfatt-
ningen av hindrande regler for timmerhus mycket begransade. En avvag-
ning maste ocksa goras mot samhallets behov av energieffektivitet och
principen om kostnadsoptimala nivaer avseende byggnaders energipre-
standa.
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4 Utvardering av nuvarande
energikrav

| detta avsnitt utvarderas kravnivaer och viktningsfaktorer vid uppforande
av ny byggnad utifran de uppdaterade berakningarna av kostnadsoptimala
nivaer enligt forordningen. Referensbyggnaderna har valts utifran de upp-
varmningstekniker som &r vanligast forekommande i byggnader idag.

Basfallen for referensbyggnaderna ar valda utifran att dagens kravnivaer
pa primarenergital, Un och installerad eleffekt ska uppfyllas. Darefter har
effekterna av olika energieffektiviseringsatgarder beraknats. Kostnadsop-
timal niva har bedémts vara den niva som uppnas dar nuvardeskostnaden
efter genomforda atgarder har ett minimum. Néarmare information om re-
ferensbyggnaderna finns i bilaga 1.

4.1 Utvardering av nuvarande kravnivaer
Berakningar av kostnadsoptimala nivaer har gjorts for ett enplans smahus
som varms med alternativen fjarrvarme, bergvarmepump och franlufts-
varmepump. Flerbostadshus berdknas med fjarrvarme och bergvarme-
pump. Lokalbyggnader representeras av ett kontor med fjarrvarme eller
bergvarmepump.

4.1.1 Smahus

Smahuset &r i utférande ett vaningsplan med en Aemp 0m 152 m2, Bygg-
nadskonstruktioner utgors av platta pa mark med underliggande isolering,
yttervaggar av isolerad traregelstomme med trafasad och tak med
I6sullsisolering. Byggnaden ventileras med mekanisk franluft eller meka-
nisk till- och franluft med atervinning och uppvarmningskalla ar fjarr-
varme, bergvarmepump med elspets eller franluftsvarmepump med el-
spets.

4111 Smahus med franluftsvarmepump
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for smahus med franluftsvarme-
pump har féljande egenskaper:

Tabell 1: Karakteristiska data for nya smahus med franluftsvarmepump,
basfall och kostnadsoptimalt fall

Basfall Kostnadsoptimalt
fall
Uppvéarmningsteknik Franluftsvarmepump Franluftsvarmepump
Installerad eleffekt (kW) 51 51
Ventilationssystem Mekanisk franluftsventilat- | Mekanisk fran-
ion luftsventilation
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Basfall Kostnadsoptimalt
fall

Blandare Energieffektiva Energieffektiva

Klimatskarmens ge- 0,24 0,24
nomsnittliga varmege-
nomgangskoefficient,
Um (W/m? Aom K)

Priméarenergital, EPpet 88 88
(kWh/m2 Atemp él’)

Specifik energianvand- 49 49
ning, Espec (KWh/m?
Atemp ér)

Investeringskostnad 3069 000 3 069 000
(kr)

Nuvardeskostnad, NPV 3 734 000 3 734 000
(kr)

Resultaten visar att det ar mojligt i typsituationen att uppfylla dagens mi-
nimikrav pa primarenergital med en franluftsvarmepump, men att det da
kravs en klimatskarm med en battre isolerformaga an vad som kravs for
att uppfylla kravet pa klimatskarmens genomsnittliga varmegenomgangs-
koefficient (Un).

De atgarder som utvarderades var béttre isolering i tak respektive vagg.

Ingen av dem leder till battre energiprestanda till en lagre nuvardeskost-
nad. Den kostnadsoptimala nivan for referensbyggnaden ar darmed pri-

marenergital 88 KWh/m? Aemp ar, vilket ligger relativt val i linje med da-
gens kravniva pa 90 kWh/m? Aemp ar.

4.1.1.2 Smahus med bergvarmepump
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for smahus med bergvarme-
pump har féljande egenskaper:

Tabell 2: Karakteristiska data for nya smahus med bergvarmepump, basfall
och kostnadsoptimalt fall

Basfall Kostnadsoptimal
niva
Uppvarmningsteknik Bergvarmepump Bergvarmepump
Installerad eleffekt (kW) 4.7 4.7
Ventilationssystem Mekanisk franluftsventi- Mekanisk fran-
lation luftsventilation
Blandare Inte energieffektiva Energieffektiva

26
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Basfall Kostnadsoptimal
niva

Klimatskarmens ge- 0,30 0,30
nomsnittliga varmege-
nomgangskoefficient,
Um (W/monm K)

Primarenergital, EPpet 88 87
(kWh/mZ Atemp él’)

Specifik energianvand- 49 48
ning, Espec (kWh/m?
Atemp ér)

Investeringskostnad 2 854 000 2 854 000
(kr)

Nuvardeskostnad, NPV 3446 000 3443 000
(kr)

Eftersom dagens krav primarenergital uppnas med en liten marginal men
Unm ligger precis pa gransvardet blir kravet pa Un nagot styrande i typsitu-
ationen.

De atgarder som utvarderats ar béattre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster, samt energieffektiva blandare och mekanisk till- och fran-
luftsventilation med varmeatervinning (FTX). Den enda atgéard som leder
till en béttre energiprestanda till en I&gre nuvardeskostnad ar installation
av energieffektiva blandare. Detta ar inte forvanande eftersom investe-
ringskostnaden inte bedéms vara hogre an for andra blandare. Atgérden
innebdr en lagre nuvérdeskostnad pa 2 500 kr, och minskningen av pri-
marenergitalet beraknas till 1 KWh/m? Aemp ar till 87 KWh/m?2 Agemp ar. In-
stallation av FTX gav i berédkningarna en ¢kad nuvardeskostnad med
cirka 50 000 kr.

Den kostnadsoptimala nivan for referensbyggnaden &r darmed primér-
energital 87 kWh/m? Aemp ar, vilket ligger relativt val i linje med dagens
kravniva pa 90 KWh/m? Aemp ar.

4.1.1.3 Smahus med fjarrvarme
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet fér smahus med fjarrvarme har
foljande egenskaper:

Tabell 3: Karakteristiska data for nya smahus med fjarrvarme, basfall och
kostnadsoptimalt fall

Basfall Kostnadsoptimal
niva
Uppvarmningsteknik Fjarrvarme Fjarrvarme
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Basfall Kostnadsoptimal
niva

Installerad eleffekt for - R
uppvarmning

Ventilationssystem FTX FTX

Blandare Inte energieffektiva Energieffektiva

Klimatskarmens ge- 0,30 0,30
nomsnittliga varmege-
nomgangskoefficient,
Um (W/m? Aom K)

Primarenergital, EPpet 87 85
(kWh/m2 Atemp 5[’)

Specifik energianvand- 115 113
ning, Espec (kWh/m?
Atemp ér)

Investeringskostnad 3623 000 3623 000
(kr)

Nuvardeskostnad, 3599 000 3595 000
NPV (kr)

Resultaten visar att FTX ar nodvandigt for att referensbyggnaden ska
uppna dagens kravniva pa priméarenergital. Precis som for bergvarme-
pumpen blir har U, styrande i denna typsituation.

De atgarder som utvarderats ar béattre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster, samt energieffektiva blandare. Liksom i fallet med bergvér-
mepump sa ar den enda atgard som leder till en béattre energiprestanda till
en lagre nuvérdeskostnad installation av energieffektiva blandare. Atgér-
den innebar en lagre nuvardeskostnad pa 3 500 kr i detta fall, och minsk-
ningen av primarenergitalet beraknas har till 2 kWh/m? Aemp ar till 85
KWh/m? Atemp ar.

Den kostnadsoptimala nivan for referensbyggnaden ar darmed primér-
energital 85 kWh/m? Aemp ar, vilket ligger ndgot under dagens kravniva
pa 90 KWh/m? Agemp ar.

4.1.2 Flerbostadshus

Flerbostadshuset utgérs av fem vaningsplan ovan mark med 24 bostader
och en Aemp 0m 2 481 m2. Isolerad grundplatta pa mark, betongyttervag-
gar med mellanliggande isolering och tak med lésullsisolering. Byggna-
den ventileras med mekanisk till- och franluft med atervinning och upp-
varmningskélla ar fjarrvarme eller bergvarmepump med elspets.
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4121 Flerbostadshus med bergvarmepump
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for flerbostadshus med bergvar-
mepump har foljande egenskaper:

Tabell 4: Karakteristiska data for nya flerbostadshus med bergvarmepump,

basfall och kostnadsoptimalt fall

Basfall Kostnadsoptimal niva
Uppvarmningsteknik Bergvarmepump Bergvarmepump
Installerad eleffekt 54,4 54,4
(kw)
Ventilationssystem FTX FTX

Blandare

Inte energieffektiva

Energieffektiva

Klimatskarmens ge-

0,40

0,40

nomsnittliga varme-
genomgangskoeffici-
ent, Um (W/m? Aom K)

Primérenergital, EPpet 68 67
(kWh/m2 Atemp ér)

Specifik energian- 38 37
vandning, Espec
(kWh/m2 Atemp ér)

Investeringskostnad 58 340 000 58 340 000

(kr)

Nuvardeskostnad, 54 166 000 54 106 000

NPV (kr)

Resultaten visar att FTX ar en forutsattning for att uppna dagens kravni-
vaer och att Un liksom for smahusen blir styrande i denna typsituation.

De atgarder som utvarderats ar béattre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster, samt energieffektiva blandare. Energieffektiva blandare ar
aven har den enda atgarden som ger ett nagot battre primarenergital till en
lagre nuvéardeskostnad, som sjunker med cirka 60 000 kr i detta fall.

Den kostnadsoptimala nivan for referensbyggnaden ar darmed primér-
energital 68 KWh/m?Aemp ar, vilket ligger nagot under dagens kravniva pa
75 KWh/m?Agemp ar.

41.2.2 Flerbostadshus med fjarrvarme
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for flerbostadshus med fjérr-
varme har foljande egenskaper:

Tabell 5: Karakteristiska data for nya flerbostadshus med fjarrvarme, basfall
och kostnadsoptimalt fall
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Basfall Kostnadsoptimal niva

Uppvéarmningsteknik Fjarrvarme Fjarrvarme

Installerad eleffekt - -

Ventilationssystem FTX FTX

Blandare Inte energieffektiva Energieffektiva

Klimatskarmens ge- 0,40 0,40
nomsnittliga varme-
genomgangskoeffici-
ent, Un (W/m?2 Aom K)

Primarenergital, EPpet 71 70
(kWh/m2 Atemp 5[’)

Specifik energian- 83 81
véindning, Espec
(kWh/m2 Atemp 5[’)

Investeringskostnad 58 131 000 58 131 000
(kr)

Nuvardeskostnad, 54 625 000 54 535 000
NPV (kr)

Resultaten visar att FTX liksom med bergvarme ar en forutsattning for att
uppna dagens kravnivaer och att Un liksom for smahusen blir styrande i
typsituationen.

De atgarder som utvarderats ar béattre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster, samt energieffektiva blandare. Energieffektiva blandare ger
aven har ett nagot battre primarenergital till 89 000 kr lagre nuvardes-
kostnad.

Den kostnadsoptimala nivan for referensbyggnaden ar darmed primar-
energital 70 KWh/m? Aemp ar, vilket ligger ndgot under dagens kravniva
pé 75 kWh/m2 A[emp ér

4.1.3 Lokaler

Lokalkategorin representeras i dagsléget av en kontorsbyggnad. Kravni-
van kan varieras for olika typer av lokaler baserat pa behovet av genom-
snittligt uteluftsflode.

Kontorsbyggnaden omfattar sex vaningsplan ovan mark med en Atemp Om
5 489 m2. Byggnadskonstruktioner utgdrs av platta pa mark med isole-
ring, yttervaggar som sandwichkonstruktion betong med isolering och
takbjalklag med isolering. Byggnaden ventileras med mekanisk till- och
franluft med atervinning och uppvarmningskalla ar fjarrvarme eller berg-
varmepump med elspets. Komfortkyla genereras via kylmaskin.
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4131 Kontorsbyggnad med bergvarme
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for lokaler med bergvarmepump
har foljande egenskaper:

Tabell 6: Karakteristiska data for ett nytt kontor med bergvérmepump, bas-
fall och kostnadsoptimalt fall
Basfall Kostnadsoptimal niva

Uppvarmningsteknik Bergvarmepump Bergvarmepump

Installerad eleffekt - -

Ventilationssystem FTX FTX

Ventilationstillagg 0 0
(kWh/m2 Atemp ér)

Klimatskarmens ge- 0,49 0,49
nomsnittliga varme-
genomgangskoeffici-
ent, Um (W/mZAom K)

Primérenergital, EPpet 67 67
(kWh/m2 Atemp ér)

Specifik energian- 37 37
véndning, Espec
(kWh/m2 Atemp ér)

Investeringskostnad 120 606 000 120 606 000
(kr)

Nuvardeskostnad, 91 803 000 91 803 000
NPV (kr)

Precis som for smahus och lokaler sa blir Un styrande i typsituationen.
FTX &r en forutsattning for att klara dagens kravnivaer.

De atgarder som utvarderats ar béattre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster. Inga atgarder visade pa ett forbattrat primarenergital till en
lagre nuvardeskostnad. Den kostnadsoptimala nivan ar darmed 67
KWh/m? Aemp ar, vilket ligger nagot under dagens kravniva pa 70
KWh/m? Aremp ar.

4.1.3.2 Kontorsbyggnad med fjarrvarme
Basfallet och det kostnadsoptimala fallet for lokaler med fjarrvarme har
foljande egenskaper:

Tabell 7: Karakteristiska data for ett nytt kontor med fjarrvarme, basfall och
kostnadsoptimalt fall
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Basfall Kostnadsoptimal niva

Uppvéarmningsteknik Fjarrvarme Fjarrvarme

Installerad eleffekt - -

Ventilationssystem FTX FTX

Ventilationstillagg 0 0
(kWh/mZ Atemp él’)

Primarenergital, EPpet 70 70
(kWh/m2 Atemp ér)

Specifik energianvand- 77 77
ning, Espec (KWh/m?2
Atemp ér)

Klimatskarmens ge- 0,49 0,49
nomsnittliga varmege-
nomgangskoefficient,
Um (W/m? Aom K)

Investeringskostnad 120 134 000 120 134 000
(kr)

Nuvardeskostnad, NPV 92 694 000 92 694 000
(kr)

I denna referensbyggnad blir primarenergitalet styrande, inte Un. FTX &r
en forutsattning for att klara dagens kravnivaer.

De atgarder som utvarderats ar battre isolering i grund, tak, vagg respek-
tive fonster. Inga atgarder visade pa ett forbattrat primarenergital till en
lagre nuvardeskostnad. Den kostnadsoptimala nivan ar darmed 70
KWh/m? Aemp ar, vilket ligger helt i linje med dagens kravniva pa 70
KWh/m? Atemp ar.

414 Analys av viktningsfaktorerna

For analysen av viktningsfaktorerna anvéands de kostnadsoptimala flerbo-
stadshusen, liksom i analyserna i konsekvensutredningen for BBR 29.
Berékningarna omfattar byggnader med bergvarmepump respektive fjarr-
varme. Analysen hér begransas darmed till relationen mellan viktnings-
faktorerna pa el och fjarrvarme.

Det kostnadsoptimala flerbostadshuset med fjarrvarme har ett primér-
energital med dagens viktningsfaktorer pa 70 kWh/m?2 Aenmp ar, och mot-
svarande med bergvarmepump ar 67 kWh/m? Aemp ar. Byggnaden med
bergvarme far alltsa drygt 4 procent béttre primarenergital an den med
fjarrvérme.
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Fragan ar vilken relation mellan faktorerna som skulle ge ett jamnare re-
sultat. Detta kan analyseras utifran en teoretisk analys av den specifika
energianvandningen uppdelad per energibarare, utifran berakningarna av
kostnadsoptimala nivaer med olika uppvarmningsldsningar. Metoden
dverensstammer med den som anvandes vid framtagandet av viktnings-
faktorer i BBR 29.%°

Det kostnadsoptimala flerbostadshuset med fjarrvarme har en specifik
energianvandning pa 81 kWh/m? Aemp ar, varav 69 KWh/m? A ar ar
fjarrvarme och 12 KWh/m? Aemp ar ér el. Motsvarande med bergvarme-
pump har en specifik energianvandning pa 37 kWh/m? Arem ar, dar allt ar
el. For att fa fram vilken relation mellan faktorerna som skulle behdvas
for att primarenergitalen for de tva kostnadsoptimala referensbyggna-
derna ska bli exakt samma sa stélls féljande ekvation upp:

37 X VFy = 12 X VF, + 69 X VFf,

Detta ger:
VFE,
— =276
VEsjy
Dagens relation ar:
L8 2,57
07 =
Skillnaden i relationerna ar:
(2.76 — 2,57)
—F = 0,07
2,57 ’

Det innebdr att relationen mellan viktningsfaktorerna skulle behdva vara
7 procent hogre an idag om primarenergitalen for de bada alternativen
skulle bli exakt samma.

Om viktningsfaktorn for el skulle justeras for att uppna detta sa skulle
faktorn bli:

1,8%x1,07 = 1,9

En sadan justering skulle indirekt innebara en skarpning av kravnivaerna
med ungefar 5 procent for alla byggnader med elbaserad uppvarmning
inom samtliga kategorier, om inte kravnivan samtidigt justerades uppat
for samtliga kategorier.

2% Konsekvensutredning BFS2020:4, Boverkets foreskrifter om andring i verkets
byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad, BBR, avsnitt 5 och 9.
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Om viktningsfaktorn for fjarrvarme i stallet skulle justeras sa skulle vikt-
ningsfaktorn bli:

0,7¥093 = 0,7

Skillnaden ligger alltsd inom felmarginalen for avrundningen av vikt-
ningsfaktorerna.

Sammantaget visar resultaten att dagens viktningsfaktorer pa el och fjarr-
varme stammer relativt val 6verens med de viktningsfaktorer som skulle
tagits fram baserat pa de nya berakningarna.
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5 Diskussion och slutsats

Detta avsnitt innehaller diskussioner och slutsatser baserade pa resultaten
fran kontrollstationen som genomforts for att folja upp och utvérdera de
nuvarande kravnivaerna vid uppférande av ny byggnad samt viktnings-
faktorerna.

51 Minimikrav i nya byggnader

5.1.1 Smahus

5.1.1.1 Franluftsvarmepump

Den vanligaste uppvarmningstekniken i nya smahus idag ar franluftsvar-
mepump. Resultaten fran berakningarna visar att det i referensfallet kravs
en avsevart battre isolerformaga an for bergvarme och fjarrvarme for att
uppna dagens kravniva pa 90 kWh/m? Aemp ar. Det fyller ingen funktion
att installera FTX i en byggnad som varms med franluftsvarmepump ef-
tersom varmen i franluften redan nyttjas i varmepumpen, varfor de moj-
liga atgarderna begrénsas till i huvudsak klimatskarmen. Basfallet med
franluftsvarmepump har primarenergital 88 kWh/m? Aemp ar. Inga atgar-
der som ger ett lagre primarenergital till en 1&gre nuvardeskostnad har
identifierats, varfor 88 kWh/m? Aemp ar ocksa ar den kostnadsoptimala ni-
van.

Energiprestanda for en byggnad med en franluftsvarmepumps beror dels
pa varmepumpens prestanda, dels hur mycket varmespets med el som be-
hover anvandas, det vill sdga tackningsgraden for varmepumpen. Varme-
pumpens prestanda paverkas gynnsamt av laga systemtemperaturer i upp-
varmningssystemet, till exempel da golvvarme anvands. Varmepumpens
tackningsgrad beror pa hur langt energin i franluften som tillfors varme-
pumpskretsen racker for att tacka varmebehovet. Faktorer som paverkar
detta ar bland annat byggnadens placering i landet, utformning och stor-
lek. Det innebar att det finns en stor variation pa vilken energiprestanda
som kan uppnas med franluftsvarmepumpen och darmed i vilka situat-
ioner kraven kan uppfyllas.

En eventuell skarpning av kravnivaerna for smahus skulle fa en inverkan
pa i hur manga situationer en franluftsvarmepump skulle vara lamplig el-
ler mojlig att anvanda. Eventuellt skulle installation av solceller kunna
anvandas som medel for att na ner till kravnivan pa priméarenergital. En
sadan l6sning skulle inte paverka varmeforlusterna och darmed inte
systemverkningsgraden. Inte heller behovet av eleffekt nar behovet ar
som storst skulle paverkas.
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5.1.1.2 Bergvarmepump

Resultaten visar att referensbyggnaden uppnar samma primarenergital
med bergvarmepump som med franluftsvarmepump, men med mindre
isolering. Investeringskostnaden for en bergvarmepump &r visserligen
hogre an for en franluftsvarmepump, men den ékade investeringskostna-
den for klimatsk&rmen blir &nnu hogre. Darfor blir investeringskostnaden
totalt sett lagre for basfallet med bergvarme an det med franluftsvarme-
pump. Aven nuvardeskostnaden blir lagre i fallet med bergvarmepump.
Den installerade eleffekten &r lagre med bergvéarme, vilket innebdér en
mindre effektbelastning pa det svenska kraftnatet.

Installation av ett FTX-system gav i berédkningarna en ékad nuvardes-
kostnad med cirka 50 000 kr vilket innebar att atgarden inte ar kostnads-
optimal. Det bor dock ndmnas att den potentiella besparingen &r relativt
stor. Med FTX uppnaddes en energibesparing pa 20 procent, och ett pri-
marenergital pa 70 KWh/m? Aemp ar. Den installerade eleffekten kan aven
minskas med cirka 15 procent. Vidare kan installation av FTX ge andra
mervarden, sa som battre inneklimat och en minskad kanslighet for ex-
trema prisvariationer pa elmarknaden.

Berakningarna visar att den kostnadsoptimala nivan pa 88 kWh/m? Aemp
ar ligger i linje med dagens kravniva pa 90 KWh/m? Agemp ar. Darfor ar en
skarpning av kravnivan for smahus inte motiverad.

5.1.1.3 Fjarrvarme

Den kostnadsoptimala nivan med fjarrvarme ar enligt berakningarna 85
KWh/m? Aemp ar, vilket ar nagot battre an dagens kravniva pa 90 kwWh/m?
Agemp ar. Detta har att gra med att det kravs FTX for att uppna dagens
kravniva i basfallet. Installation av FTX &r inte skalbart sa att energipre-
standan successivt kan forbattras, utan nar man vél installerar FTX upp-
nas generellt en avsevart battre energiprestanda. Det innebér att ett basfall
som precis uppfyller dagens kravniva blir svart att formulera.

Eftersom majoriteten av de smahus som uppfors idag ligger utanfor fjarr-
varmenatens rackvidd sa ar det sallan ett alternativ att vélja fjarrvarme.
Darfor bedomer Boverket att det inte ar lampligt att skarpa kravnivan for
smahus baserat pa resultaten fran dessa berakningar.

51.2 Flerbostadshus

Resultaten for flerbostadshus visar att den kostnadsoptimala nivan med
béade fjarrvarme och bergvarme avrundat hamnar pa 70 KWh/m? Agemp ar
till skillnad fran dagens kravniva pa 75 kWh/m? Aemp ar for flerbostads-
hus. Denna avvikelse pa knappt 7 procent ar mindre &n de 15 procent som
enligt EPBD maste leda till en skarpning eller sarskilt motiveras. Det in-
nebar att kravnivan inte maste skarpas i dag for att uppfylla EPBD.

Om kravnivan ska anses vara precis kostnadsoptimal bor den daremot
skarpas ner till 70 KWh/m? Aemp ar baserat pa dessa berakningar. Om

Boverket



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda 37

denna skarpning ska genomforas sa bor det ske i samband med inférandet
av Boverkets nya energihushallningsregler och implementeringen av det
omarbetade EPBD. Det behdver da goras en sammanvéagd bedémning av
konsekvenserna av en skarpning i forhallande till andra &ndringar och uti-
fran det tas ett beslut om en eventuell skarpning. Till exempel definit-
ionen av Zero Emission Buildings, konsekvenser pa energiklassningen
och krav pa energieffektivisering i befintliga byggnader. Hansyn bor
ocksa tas till radande situation med inflation liksom 6kande rantor och
byggkostnader och darmed en kraftig inbromsning av nybyggande av
flerbostadshus.

5.1.3 Lokaler

Berakningarna for lokaler visar att det kostnadsoptimala fallet ligger pa
70 KWh/m? Awemp ar med fjarrvarme. Detta ligger i linje med dagens krav-
niva for lokaler pa 70 KWh/m? Awmp ar. For bergvarme ligger det kost-
nadsoptimala fallet pa 66 kWh/m? Acemp ar, vilket &r nagot battre an da-
gens kravniva. For att mojliggora att lokalbyggnader uppfors i ett kost-
nadsoptimalt utférande med fjarrvarme bor inte kravnivan skarpas.

Berakningarna har sina begransningar genom att de enbart baseras pa
kontor. Som namnt i bakgrunden pagar en diskussion inom arbetet med
inférande av de nya energihushallningsreglerna om det kan vara motive-
rat att dela in lokalkategorin i ytterligare underkategorier och pa sa satt
mojliggora att mer relevanta kravnivaer for respektive underkategori kan
faststdllas. Om andringen genomfors sa behdver berakningar for kost-
nadsoptimala nivaer for respektive lokalkategori genomforas. Det ar inte
beslutat om sa kommer ske infor ikrafttradandet av de nya energihushall-
ningsreglerna, inom néasta kontrollstation eller infér nasta rapportering till
EU-kommissionen.

514 Klimatskarmens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficent, Un

Resultaten fran berakningarna visar att det i manga fall blir klimatskar-
mens genomsnittliga varmegenomgangskoefficient, Um, som blir styrande
och inte primarenergitalet som det varit tidigare. Detta har sannolikt att
gora med att det skett en viss teknikutveckling pa installationssidan, som
gor att en nagot battre energiprestanda uppnas med samma klimatskarm. |
smahuset med franluftsvarmepump &r det i stallet den installerade elef-
fekten tillsammans med primarenergitalet som blir styrande.

Berakningarna visar att Un ligger pa en kostnadsoptimal niva, varfor en
skarpning inte &r motiverad.

5.15 Installerad eleffekt

| samtliga fall efterlevs kravnivan pa installerad eleffekt med relativt god
marginal, utom i smahuset med franluftsvarmepump som bara precis upp-
fyller kravnivan. Men mot bakgrund av den pagaende utredningen av
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eleffektkravets utformning inom Boverkets arbete med de forenklade
byggreglerna (se avsnitt 3) gors hér ingen djupare analys av dagens krav-
nivaer i relation till de kostnadsoptimala fallen. En enkel och intuitiv ut-
formning av eleffektkravet kan 6ka mojligheterna att bade stélla relevanta
kravnivaer och verifiera att dessa efterlevs. En eventuell omarbetning av
utformningen bor foljas av en andring av kravnivaerna till kostnadsopti-
mala nivaer dar sa bedéms lampligt. Berakningarna genomforda inom
detta uppdrag kan eventuellt anvandas som underlag till en sadan juste-
ring.

5.2 Viktningsfaktorer

Utifran resultaten i uppdraget om kompletterande krav ar paverkan av da-
gens viktningsfaktorer pa valet av uppvarmningslosning liten vid uppfyl-
lande av minimikraven i nya byggnader. Det som i huvudsak styr valet ar
tillgang och kostnad. Det konstaterades sammantaget att balansen mellan
bergvarme och fjarrvarme fungerar relativt val for uppfyllande av dagens
minimikrav.

Det framgar av berakningarna av de kostnadsoptimala nivaerna for fler-
bostadshus med fjarrvarme respektive bergvarme att relationen mellan
viktningsfaktorerna for el och fjarrvarme ar vél avvégd for uppfyllande
av dagens minimikrav i BBR. For smahus innebar viktningsfaktorerna att
referensbyggnaden far ungefar samma primarenergital i de tva kostnads-
optimala utférandena, det vill sdga med fjarrvarme och FTX respektive
bergvarme och franluftsventilation. For lokaler innebar dagens viktnings-
faktorer att referenshyggnaden far ett nagot battre priméarenergital med
bergvérme an med fjarrvarme, om &n marginellt.

Om en ytterligare decimal hade inforts i viktningsfaktorerna hade en ju-
stering kunnat ge ett nagot jamnare resultat i typsituationen. Det ar dock
viktigt att ha i atanke att det i verkliga situationer kan skilja sig fran fall
till fall vilka resultat som kan nas med respektive uppvarmningslosning. |
valet av antal decimaler bor hénsyn tas till denna inneboende variation.
Fler decimaler kan ge sken av att balansen uppnas med hogre noggrann-
het an vad den gor i verkligheten. Vidare skulle fler decimaler leda till att
mindre andringar pa marknaden skulle leda till &ndringar av viktningsfak-
torerna och darmed mer frekventa andringar i energihushallningsreglerna.
Detta skulle fa foljdeffekter i till exempel pagaende byggprocesser, vid
upprattande av energideklaration och vid tillampning av andra styrmedel
och civila certifieringssystem. Robustheten i reglerna skulle minska och
omstallningskostnader skulle 6ka tillsammans med risken for missfor-
stand. Boverket bedomer darfor, liksom vid inférandet av viktningsfak-
torerna 2020, att en decimal &r lampligast for viktningsfaktorerna.

Gallande 6vriga energibérare har ingen ny information inhdmtats inom
uppdraget, varfor inga forslag till justeringar presenteras for dessa.
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Fran foresprakare av fjarrvarme har uttryckts en oro for att bergvarme
kommer att valjas framfor fjarrvarme i sadana byggnader dar ambitions-
nivan ar avsevart hogre an att bara uppfylla minimikraven i BBR. Detta
ska i sa fall ha att géra med utformningen av kraven i BBR, da dessa aven
anvands i frivilliga certifieringssystem och andra styrmedel. Dels &r det
relationen mellan faktorerna som lyfts som betydelsefulla, dels méjlig-
heten att tillgodorakna sig lokalt producerad energi. Boverket konstaterar
att den utpekade kategorin byggnader generellt sett har ett mycket Iagt
behov av levererad energi och effekt frdn omgivande energisystem. Dessa
byggnaders belastning pa omgivande system ar saledes liten. De &r aven
valdigt fa i relation till det totala byggnadsbestandet. Enligt Boverkets be-
domning har valet av energibarare i den har typen av byggnader foljaktli-
gen ingen avgorande betydelse, vare sig for energisystemet eller for
marknaden i stort. Nagon atgard fran myndigheterna for att sarskilt adres-
sera dessa byggnader kan darfor inte anses motiverad.

Sammantaget bedomer Boverket att det inte finns motiv till att &ndra da-
gens viktningsfaktorer inom ramen for detta uppdrag.

5.3 Krav vid andring av byggnad

Vid andring av en befintlig byggnad i Sverige ska kravnivaerna som gél-
ler vid uppférande av ny byggnad efterstravas. Dock ska kraven pa ener-
gihushallning tillampas s att de dvriga tekniska egenskapskraven kan
tillgodoses och sa att byggnadens kulturvérden inte skadas och att de ar-
kitektoniska och estetiska vardena kan tas tillvara.*® Eftersom nuvarande
EPBD inte kréver att en medlemsstat ska faststalla minimikrav for energi-
prestanda som inte ar kostnadseffektiva, innebar det att utgangspunkten
for de krav som stalls vid andring av byggnad i Sverige &r hardare an vad
direktivet kraver.

Att kraven pa energihushallning vid andring av byggnad i BBR ska till-
lampas sasom namnts i foregaende stycke innebar dock att energireglerna
indirekt tar hansyn till byggnadens alder. | de fall minimikraven for nya
byggnader inte ar mojliga att uppna vid andring av byggnad ska i stéllet
specifika U-varden for klimatskarmens olika delar enligt BBR efterstra-
vas. Aven virden for ventilationssystemets energieffektivitet anges i
BBR. Ett alternativ till detta tillvagagangssatt hade kunnat vara att stalla
sarskilda kravnivaer pa energiprestanda vid andring av en byggnad som
utgar fran berakningar av kostnadsoptimala nivaer pa samma satt som
kravnivaerna vid uppférande av ny byggnad.

Eftersom bade EED och RED relaterar till minimikraven for byggnaders
energiprestanda for medlemslandernas bidrag till de nationella malen for
energieffektivisering och andelen férnybar energi i befintliga byggnader,

30 Boverkets byggregler avsnitt 9:92
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riskeras aven har att kraven i Sverige blir hardare 4n nédvandigt pa mot-
svarande sétt som for krav enligt EPBD vid andring av byggnad.

Inom Fit for 55 foreslas kraftiga skarpningar av de gemensamma malen
for energieffektivisering och andelen fornybar energi inom EU. Skérp-
ningarna kommer sannolikt att paverka hur kraven vid andring av bygg-
nad bor utformas i framtiden. Aven Boverkets pagéende arbete med nya
och férenklade byggregler kommer att leda till &ndringar av energihus-
hallningsreglerna vid andring av byggnad.

54 Slutsatser

De genomférda berakningarna av kostnadsoptimala nivaer visar att da-
gens krav pa primarenergital vid uppfoérande av ny byggnad for samtliga
byggnadskategorier ligger inom ramen for kraven i EPBD. Dérfor bedo-
mer Boverket att nuvarande kravnivaer inte behdver andras for att vara
forenliga med direktivet.

Aven om direktivet inte kraver en skarpning s& kan en annan bedémning
goras i forhallande till den nationella malsattningen att ta sikte pa kost-
nadsoptimala nivaer. Det finns utrymme fér en mindre skarpning av krav-
nivan pa primarenergital vid uppforande av nya flerbostadshus. Boverket
bedomer dock att ett beslut om en sadan skarpning behover tas genom en
sammanvagd bedémning med andra forestaende andringar av energihus-
hallningsreglerna. En eventuell skarpning bor aven tidsmassigt samord-
nas med dvriga kommande andringar. For évriga byggnadskategorier lig-
ger dagens kravnivaer i linje med de beraknade kostnadsoptimala niva-
erna.

Dagens nationella krav pa genomsnittlig varmegenomgangskoefficient,
Unm, ligger i linje med de kostnadsoptimala nivaerna for samtliga bygg-
nadskategorier. Boverket bedomer darfor att kravnivaerna for Un inte bor
skarpas.

Berdkningarna visar dven att dagens viktningsfaktorer for el och fjarr-
varme ar val avvagda i forhallande till de kostnadsoptimala nivaerna.

Boverket foreslar darfor inga andringar i forfattningar pa lag- eller for-
ordningsniva.
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6 Underlag till
Energimyndigheten

Detta avsnitt innehaller inspel fran Boverket till Energimyndighetens pa-
gaende regeringsuppdrag, Uppdrag att analysera en effektivare anvand-
ning av energi, effekt och resurser for att underléatta elektrifieringen och
Uppdrag att ta fram forslag till en fjarr- och kraftvéarmestrategi, for att
minska byggnaders effektbehov och saledes minska effektutmaningen i
energisystemet. 3

6.1 Befintliga byggnader

Befintliga byggnader med dalig energiprestanda som varms med el ge-
nom elradiatorer eller elpanna anvander avsevart mycket mer elenergi
och eleffekt an nybyggda byggnader. Det finns en mycket stor potential
till energi- och effekteffektivisering i dessa byggnader. Atgarder i dessa
byggnader sasom installation av fjarrvarme eller varmepump tillsammans
med atgarder pa klimatskarm och ventilation kan darmed fa en stor effekt
pa energisystemet. Med tanke pa det stora antal dldre byggnader som
finns i forhallande till de som byggs idag, ror det sig sammantaget om
stora mangder elenergi och eleffekt som skulle kunna sparas om atgarder
i dessa byggnader vidtas. Detta galler for samtliga byggnadskategorier
med elvdrme.

6.2 Nya byggnader

Nya byggnader som varms med varmepump anvénder en begransad
méangd elenergi och eleffekt. Att dessa byggnader inte anvander fjarr-
varme har som konstaterats inom detta uppdrag oftast att géra med att det
inte finns tillgangligt pa platsen. Darfor bor varmepumpen ses som en
hallbar och effektiv uppvarmningsteknik, i enlighet med ambitionerna i
Fit For 55 och REPowerEU. Dessa byggnader bor alltsa inte primért vara
i fokus nédr utmaningarna med eleffekt och elenergi ska adresseras. Ener-
gihushallningskraven for nya byggnader har en traffsaker utformning i
forhallande till effektproblematiken. Det ger storre effekt att koncentrera
sig pa befintlig bebyggelse nar det galler effektfragor, dar potentialen i
Sverige &r storre.

For att fa en forstaelse for hur stora eleffekter det ror sig om upprepas har
ett jdmforande exempel med andra effektlaster i och kring byggnaderna,
som forst togs upp i Boverkets rapport om kompletterande energikrav.
Om ett nytt flerbostadshus pa 1 000 m? i Eskilstuna varms med berg-
varme sa tillats enligt BBR en maximalt installerad eleffekt for uppvarm-
ning och varmvatten pa cirka 26 kilowatt. En viss leverantor av laddboxar

31 Regeringsheslut 12022/01393 och 12022/01373.
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for elbilar rekommenderar laddboxar med en eleffekt pa 3,7 kilowatt, 11
kilowatt eller 22 kilowatt till flerbostadshus. Fér denna exempelbyggnad
motsvarar alltsd nagon enstaka laddbox hela byggnadens eleffektbehov
for uppvarmning och tappvarmvatten en kall vinterdag.

En annan jamforelse som gors i rapporten ar att eleffekten hos en
mikrovagsugn, diskmaskin, vattenkokare, kaffebryggare, spis eller hus-
héllsugn normalt sett ligger pa 1,5-2,5 kilowatt. Om 10-15 sadana ma-
skiner &r i gang samtidigt i exempelbyggnaden sa motsvarar det ocksa
hela byggnadens eleffektbehov till uppvarmning en kall vinterdag.

6.3 Byggnader i framkant

Byggnader som uppfdrs i enlighet med htga ambitionsnivaer avseende
energiprestanda, och som darmed har mycket laga behov av tillforsel av
energi och effekt fran omgivande system, bor fortsatt framjas. Detta for
att driva utvecklingen av tekniker och metoder framat och kostnaderna
nedat. Det bor inte ses som ett problem for energisystemet att dessa léser
sin egen energiforsorjning, utan snarare som nagot positivt. Valet av
energibérare i dessa byggnader ar av mindre betydelse for energisystemet
och marknaden.
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Bilaga 1: Referensbyggnader

De nya byggnader som valts till referensbyggnader presenteras évergri-
pande i tabell 8. Vissa indata ar hdmtade ur Boverkets foreskrifter och
allmanna rad (2016:12) om faststéllande av byggnadens energianvéand-
ning vid normalt brukande och ett normalar for att uppfylla direktivets
krav pa normal anvandning, samt Sveby, se hanvisning i tabellerna.

Tabell 8: Referensbyggnader fér nya byggnader

fjdrrvdrme och FTX

Referensbyggnad Uppvarmningssitt Ventilation
Smahus med underkategorier
Nytt smahus med Fjarrvarme Mekanisk till- och fran-

luftsventilation med
atervinning

Nytt smahus med
bergvarmepump och
franluftsventilation

Bergvarmepump med
elspets

Mekanisk franluftsven-
tilation

Nytt smahus med fran-
luftsvarmepump

Franluftsvarmepump
med elspets

Mekanisk franluftsven-
tilation

Flerfamiljshus med underkategorier

Nytt flerbostadshus
med fjarrvdrme och
FTX

Fjarrvarme

Mekanisk till- och fran-
luftsventilation med
atervinning

Nytt flerbostadshus
med bergvirmepump
och FTX

Bergvarmepump med
elspets

Mekanisk till- och fran-
luftsventilation med
atervinning

Kontorsbyggnad med u

nderkategorier

Ny kontorsbyggnad
med fjarrvdrme och
FTX

Fjarrvarme

Mekanisk till- och fran-
luftsventilation med
atervinning

Ny kontorsbyggnad
med bergvirmepump
och FTX

Bergvarmepump med
elspets

Mekanisk till- och fran-
luftsventilation med
atervinning

Nya smahus

Smahuset ar i utforande ett vaningsplan med en Aemp om 152 m?. Bygg-
nadskonstruktionen utgdrs av platta pa mark med underliggande isole-

ring, yttervaggar med isolerad traregelstomme med tréfasad och tak med
I6sullsisolering. Byggnaden ventileras med mekanisk franluftsventilation

eller mekanisk till- och franluftsventilation med atervinning. Uppvéarm-
ningskallor ar fjarrvérme, bergvarmepump med elspets eller
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franluftsvarmepump med elspets. Byggnaden har inget garage och ar i

berdakningarna placerad i Eskilstuna. En illustration av referensbyggnaden

visas i Figur 1.

Figur 1 Illustration av referensbyggnad, nytt smahus.

| tabell 9 presenteras energiprestandarelevanta data for nya smahus.

Tabell 9: Energiprestandarelevanta data fér nya smahus

Nya smahus Nytt snw'__'qus [rRliZ- Nytt smahus BVP-F | Nyt smahus FVP

Uppvirmningssatt Fjarrvarme Ber;%\f?gll;;%lisw Frén:m;r;:tgump
Mekanisk till- och e s

Ventiation fanktovenlaton | \GSIET S iaton

Ort Eskilstuna

DVUT (1-dygn) [C] 183

Boverkets byggregler BFS 2020:4 - BBR 29

Byggar 2022

Vaningshéjd normalplan [m] 2,50

Antal hushall 1

Antal vaningsplan 1

Antal vaningsplan under markniva 0

Garage Mej

Agemp [m?] 152

Mark 2,0 WimK (ISO-13370)

Yttervagg - U-varde [Wim*K] 0,15
Tak - U-varde [Wim?K] 0,14
Grund plﬂm_:_ 200 mm isolering (exkl. 017
mark) - U-virde [Wim2K] !
Fonster - U-vdrde [Wim*K] 1,10
Dérrar (opaka) - U-varde [Wim*K] 1,28
A - Yttervagg [m?] 104
A - Tak [m?] 152
A - Grundplatta [m?] 152
A - Fonster [m?] kil
A, - Dorrar (opaka) [m?] 5
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forts. tabell 9: Energiprestandarelevanta data for nya smahus

Nya smihus Nytt ﬂ““ FIV- | Nyt smahus BVP-F | Nytt smahus FVF
Ao [m7] 445

Kaldbryggor 30 % paslag (pa U=A definierat enligt Boverkets bygaragler)
Lufttithet [Iism® wid £50 Pa] 0.5

Vindforutsdttningar Semiexponeral med urban vindprofil
g-varde glasytor 0,50

Avskarmningsfaktor glasytor o

Ventilation [sekundirt system) Mzkanizk franluftsventilation {spiskapa)
"ll'_'a'rrlevi:la'e temperaturverk- a0

ningsgrad

Virmevaxlare avfrostning Mpfmf.

Tilluftstemperatur [*C] 18,00

Specifik flakteffekt [kWim®s] 1,50 070 0,80
Drifitid {primart system) Grundflade aliid pd

Drrifttid {sekundart system) Forzering kak rotsy. 30 minfdygn
I[]rusfihnmsiﬂrim {primart system) 55055 55 55
Luftomsattning (sekundart system) .20

[i's]

Rumsuppvarmning Radiatorsr
Inomhuslufttemperatur min. [*C] 21

Pés_lag pa rumsvarmebehov (distri- 15 %
butions-reglerfirluster)

Paslag vadringsvirmebehov s

[kWhIm® A ach ar]

Tappvarmvattenvarmebehoy 0

[kWhim® A och ar]

Arsvirmefaktor (inkl. varmespets) 1.0 3.3 28
Persomvarme - Narvarotid [hidh] 1417152

Personvarme - Antal 218

Personwarme - Effekt [Wiperson] B0

Personwarme - Beliggningsgrad 100 %
Hushalls-fverksamhetsenergi an

[kWhim® A och ar]

Bidrag frﬁn Iusluﬂlsenergi under 105
uppYarmningssisongen

Hushalls-fverksamhetsenergi - Manadsvikter enligt Svaby-PM-Hushalsel-och-komfortgohmime-
Drifitid [hidiv] 200518

Pumpar [kWhim® Agwms och ar] 1 | 2 | 1
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Nya flerbostadshus

Flerbostadshuset utgors av fem vaningsplan ovan mark med 24 bostader
och en Aemp 0m 2 481 m2. Isolerad grundplatta pa mark, betongyttervag-
gar med mellanliggande isolering och tak med lésullsisolering. Byggna-
den ventileras med mekanisk till- och franluftsventilation med atervin-
ning och uppvarmningskalla ar fjarrvarme eller bergvarmepump med el-
spets. Byggnaden har inget garage och &r placerad i Eskilstuna. En illust-
ration av referensbyggnaden presenteras i Figur 2.

Figur 2 lllustration av referensbyggnad, nytt flerbostadshus.

| tabell 10 presenteras energiprestandarelevanta data for nya flerbostads-
hus.

Tabell 10: Energiprestandarelevanta data for nya flerbostadshus

Nya flerbostadshus Nyt ":mﬁh“ Hytt ﬂ;ul't:_ﬁl__ll?.:ihus
Uppvarmningssitt Fiimedme Hﬂgvémﬁﬁmp med
Ventilation bekanisk till- och ﬁ:::?:;mulam red ater-
Ort Eskilstuna

DVUT (1-dygn) [*C] -18.3

Boverkets byggregler BFS 2020:4 - BOR 29

Bygaar Nytt

Vaningshajd normalplan [m] 258

Antal hushall 24

Antal vaningsplan 5

Antal vaningsplan under markniva o

Garage Mej

Ataenz [] 2431

Mark 2.0 Wimk (1S0-13370)

Yttervagg - U-virde [WimK] 018

Tak - U-varde [Wim K] 014

Grundplatta 100 mm isolering (exkl. 038

mark] - U-virde [Wim?K] .

Fonster - U-warde [WimK] 1,10

A, - Yitervagg [m7] 1300
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forts. tabell 10: Energiprestandarelevanta data for nya flerbostadshus

Hya Martoctadehuc

Hyt lartoctadehec | Myt larboctadehec

FJW-FTE BVPFTX
& - Tak [ 4558
& - Grundplstts [m] A5
£ - Fimctar [m] 365
A - DBrrar jopaka) fm7] a
B [AF] 2550
Koldbryggor 30 % ndslan [pd Wes definierat enigl Boves-

weks byggragher]

Lufttsthat Dism© vid 60 Pa]

(18

VimdfSrutcEtEningar

Sermdenone ral med urban vindprodl

g-vamss glasytar

0,50

AvckErmningsisktor glasytor

o

Vamtilation {primsrt cyebem)

Fiakanisk 1l oon franluflssentaidion med e
vinning

Vv Axlars tmmipsrabaresrk-
ningegrad

B0

VarmeevEklars avirosining

Win. 25 "G ol ufistemroe ralur

Tilluftbst=m pesratur [#5]

14,85

Ipeonk NEkctaffakt [KWim3'c]

1,50

Driftiid (primart ey chamil

G ddie alkid pa
Farcenng kbx moksy. 30 sninsdygn

Ladgenhiater: O 45M 450,85 (horoeerineg ko)

terniask

Luftomedtining (primart cycism] ram®

Crarigh: 0.3550, 35 Kam®
Rumcupovarmning Radiataner

Lidspendweter; 31

Inomhecluftbamparatur mim. [FC] F———
Plciag pd nemevirmabshos (@icirl- 15 %
butlonc-ireglarfbriusisr
Ficlag vEdrimgsyrmabshoy 4
[EWhime® &wmrez ook Ar]
Tappvarmyvatisnydmesbanoy 25
[EWhinF Amrez 0oh &1 .
WG -Tdriu cher [EWhIm? Awes ooh &r] a
Arcesrmefakior Pnkl varmacpebe) 1.0 aa
Pamsonyarma - Narvarofid [hidie] 1453
Parsocnvirma - Andal 4352
Parconyvarma - Efeit [Aipsrcon] B0
Parsonydrma - BEsldggningsgred 100 7%
Hushdlic-ivarkcamhetcansrgl 5
[EWhine &wrez ook ]
Hushdlic-ivarkeamhetcanergl - In- o

Huskdlic-ivarkcamhetcanargl -
Driftld phidks]

Manadsyidder enigl Svelby-Fi Hus halseiaohs
Moo kesrme=2030518

Factghatcel - Inomhusbslyening
alminng uirymman - EMakE

Trapphassienind: 5 Wisn®
Flrmaditaknis & Wim®
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forts. tabell 10: Energiprestandarelevanta data for nya flerbostadshus

Nytt flerbostadshus | Nytt flerbostadshus
Nya flerbostadshus FUV-FTX BVP-ETX
Fastighetsel - Inomhusbelysning Trapphus/entré: 2555 h/ar
allméanna utrymmen - Drifttid [h/div] Farrad/teknik: 300 h/ar
Pumpar [kWh/m? Atemp och ar] 2 4
Hissar [kWh/m? Atmp OCh ar] 1
Utomhusbelysning [KWh/m? Aemp 02
och ar] :
Styr-/reglerutrustning [kWh/m? 9
Atemp OCh ar]
Nya kontorsbyggnader

Kontorsbyggnaden omfattar sex vaningsplan ovan mark med en Agemp OM
5 489 m?. Byggnadskonstruktioner utgors av platta pa mark med isole-
ring, yttervaggar med sandwichkonstruktion i betong med isolering och
takbjalklag med isolering. Byggnaden ventileras med mekanisk till- och
franluftsventilation med atervinning och uppvarmningskalla ar fjarrvarme
eller bergvarmepump. Byggnaden har inget garage och &r placerad i
Eskilstuna. En illustration av referensbyggnaden presenteras i Figur 3.

Figur 3 Illustration av referensbyggnad, nytt kontor.

I tabell 11 presenteras energiprestandarelevanta data for nya kontors-
byggnader.
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Tabell 11: Energiprestandarelevanta data for nya lokaler

Hya kontorsbyggnader Ny kn:ﬂr_s'_ljryfgnad Ny han:ruPr_sl_l_er:Egnad
Uppwarmningssatt Fjarmedrme Hergvé:LT::uEmp med
Ventilation Mekanisk till- och ﬁ::::’l:;amlam“ med Fber-
Ot Eskilstuna
DVUT [1-dygn) [*C] -183
Bowerkets byggragler BFS 2020:4 - B8R 29
Eyggar Mytt
Waningshiojd normalplan [m] 360
Antal vaningsplan &
Antal vaningsplan under markniva 0
Garage Mej
[— 5439
Mark 2.0 Wimk {(1I50-13370)
Yitervagy - U-virde [Wim K] .18
Tak - U-varde [WimK] .14
Grm:hla'l'ta 100 mm isolering (exkl. 0.32
mark]) - U-virde [WmK] .
Fonster - U-warde [WimK] 1.10
Dorrar {opaka) - U-varde [Win K] 1.78
A, - Yttervagg [m7] 2432
A, - Tak [m7] 1153
A, - Grundplatta [m®] 1204
A, - Fonster [m] 1374
A, - Darrar [opaka) [m7] 18
Fiom [m7] G247

. 30 % pas 3 Uz definierat enligt Bover-
Koldbryggor pasiag I:Filcels byggregler) g
Lufttithet [I'sm* wid £30 Pa] 0.5
Yindforutsittningar Semiexponerat med urban vindprofil
g-varde glasytor 038
Avskarmningsfaktor glasytor 0,203 (0,44 mnsjd:d_;lmng via salvarmein-
Ventilation {primirt system) Mekanisk till- och ﬁm;mﬁlaﬁm med ater-
Yirmevaxlare temperaturverk-
ningsgrad B0 %
Tilluftstemperatur [*C] 18,30
Specifik flakteffekt [kWim®s] 1.60
Drrifttid {primart system) ‘fardagar kl. 08-18 {sv h=lg'helgdagar)
Luftomsattning [primart system) 1.31/1.21 l'sm®
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forts. tabell 11: Energiprestandarelevanta data for nya lokaler

Wy kontorsbyggnad | My kontorsbyggnad

HNya kontorsbyggnader EIV-ETX BVP-FTX
Rumsuppvarmning Watskebuma rumsvarmesnheter
Inomhuslufttermperatur min. [*C] 21

P'a.r‘_lag pa rumsvarmebehav (distri- 15 %
butions-freglerforluster)

Paslag vadringsvirmebehov 4

[kWhim* A och ar]

Tappvarmvattenvarmebehov 5

[kWhim* A och ar]

VW C-forluster [kKWhim™ A, och ar] &
Arsvirmefaktor (inkl. varmespets) 1,0 | 2.1
Energikilla komfortkyla Elektrisk kylmaszkin
Komfortkyla Fylbafilar
Inomibusluftternperatur max. [*C] 23

!".islag pa rumskylbehov (distribut- 158
ions-freglerfériuster)

Arshylfaktor 2.0
Personvarme - Narvarotid [hidiv] B/5/52 (framara helphelgdagar)
Personvarme - Antal 0,05 personer'm®
Personvarme - Effekt [W/person] 108
Personvarme - Bel3ggningsgrad T2%
Hfﬂ'l:_}samhetsmergi [EWhim™ Awwmp 195

och ar] -
Yerksamhetsenergi - Internlast 100 %
VYerksamhetsenergi - Drifttid [hidiv] 552 (av helg'hsigdsgar)

Fastighetsel - Inomhusbelysning
allmanna utrymmen - Effekt

Flaktrum: 2,833 Wm*
Trapphusihiss: 2,633 Wm™

Fastighetsel - Inomhusbelysning

allménna utrymmen - Drifttid [hidiv] /5152 (av helghelgdagar)
Pumpar [KWh/im® Ame och ar] 3 A
Hissar [KWhim® Ajume och ar] 3
Ut:mﬁllusheljrsnhg [E¥him™ A 02

och ar] .
Styr-freglerutrustning [KWhim* ,

Apmg 0och ar]
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Forord

Boverket har tidigare haft i uppdrag av regeringen att genomféra en
kontrollstation for att félja upp och utvardera reglerna for byggnaders
energiprestanda. Uppdraget levererades den 15 mars 2023

Detta underlag &r en komplettering av den rapporten och ska kunna
anvéandas som underlag for regeringens rapportering till EU-
kommissionen.

Arbetsgruppen har bestatt av Filip Danielsson (projektledare), Linda
Nystrém och Mikael Néaslund.

Karlskrona maj 2023

Anders Sjelvgren
generaldirektor
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Sammanfattning

Boverket har haft i uppdrag av regeringen att genomféra en kontrollstat-
ion av reglerna for byggnaders energiprestanda. Detta uppdrag rapporte-
rades den 15 mars 2023. Detta underlag ar en komplettering av uppdraget
och ska kunna anvéndas som underlag till regeringens rapportering till
EU-kommissionen avseende huruvida de nu géllande kraven pé energi-
prestanda befinner sig pa en kostnadsoptimal niva.

Detta underlag foljer forslaget pa rapportering till Kommissionens dele-
gerade forordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplet-
tering av Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om bygg-
naders energiprestanda genom faststéllande av en ram for jamforelseme-
tod for berakning av kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avseende
energiprestanda for byggnader och byggnadselement, Bilaga Il1.

I enlighet med artikel 5 i Europaparlamentets och radets direktiv
2010/31/EU om byggnaders energiprestanda ska medlemsstaterna be-
rakna kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avseende energiprestanda
for byggnader. Dessa berakningar, samt alla indata och antaganden som
anvants ska rapporteras till EU-kommissionen. Denna rapportering gors
vart femte ar. Tidigare har denna rapportering gjorts 2013 och 2018. Sve-
rige gjorde ocksa en kompletterande rapportering 2019. Detta underlag
ska kunna ligga till grund foér Sveriges rapportering 2023.

Resultatet av detta underlag presenterar kostnadsoptimala nivaer for pri-
marenergital for bade nya och befintliga byggnader. For de nya byggna-
derna befinner sig de beraknade kostnadsoptimala nivaerna pa en adekvat
niva och befinner sig med andra ord nara de minimikrav som stélls idag.
De befintliga byggnaderna presterar generellt sémre an de nu gallande
kraven.
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1 Inledning och lasanvisningar

Detta underlag foljer forslaget pa rapportering till Kommissionens dele-
gerade forordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplet-
tering av Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om bygg-
naders energiprestanda genom faststéllande av en ram for jamforelseme-
tod for berékning av kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avseende
energiprestanda for byggnader och byggnadselement?, Bilaga 111 (hadan-
efter den delegerade forordningen).

I enlighet med artikel 5 i Europaparlamentets och radets direktiv
2010/31/EU om byggnaders energiprestanda? (hadanefter EPBD) ska
medlemsstaterna berakna kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avse-
ende energiprestanda for byggnader. Dessa berékningar, samt alla indata
och antaganden som anvénts ska rapporteras till EU-kommissionen.
Denna rapportering gors vart femte ar. Tidigare har denna rapportering
gjorts 2013 och 2018. Sverige gjorde ocksa en kompletterande rapporte-
ring 2019. Detta underlag ska kunna ligga till grund for Sveriges rappor-
tering 2023.

Vissa anpassningar av tabellerna som foreslas i den delegerade forord-
ningen har gjorts utifran svenska forutsattningar.

Underlaget bestar av féljande delar:

Referensbyggnader

Val av varianter/atgarder/paket

Berédkning av energibehov for atgarderna
Berdkning av global kostnad
Kostnadsoptimal niva for referensbyggnader

Kanslighetsanalys

No gk~ DR

Jamforelse med nuvarande minimikrav

1.1 Lasanvisningar

I avsnitt tva om referensbyggnader beskrivs valen av referensbyggnader
for nya och befintliga byggnader, referensbyggnader samt deras relevanta
parametrar och vilka andringar som gjorts sedan den forra rapporteringen.

1 Kommissionens delegerade forordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om
komplettering av Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders
energiprestanda genom faststéllande av en ram for jamférelsemetod for berdkning av
kostnadsoptimala nivaer for minimikrav avseende energiprestanda for byggnader och
byggnadselement.

2 Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU av den 19 maj 2010 om byggnaders
energiprestanda.
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| avsnitt tre om val av varianter/atgarder/paket beskrivs valda atgarder
och varianter pa dessa for respektive referensbyggnad.

I avsnitt fyra om berakning av energibehov for atgarderna beskrivs berak-
ningsprogrammet och datakallor, avgrénsningar i berakningarna, befint-
liga krav i Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad?
samt (hadanefter BBR resultaten av berakning av energianvandning for
varje referensbyggnad.

I avsnitt fem om berakning av global kostnad beskrivs den ekonomiska
ansatsen (inklusive livslangder, energipriser, CO2-utslapp och solceller),
investerings- och underhallskostnader samt nuvardesberakningar.

I avsnitt 6 om de kostnadsoptimala nivaerna presenteras resultaten fran
foregaende avsnitt i Ionsamhetsordning samt ett tydliggérande om de
kostnadsoptimala nivaerna for vardera referensbyggnad.

Dérefter foljer avsnitt sju om den genomférda kanslighetsanalysen, dér
resultaten ocksa har beraknats med en kalkylranta om 3 procent (aven 6
procent for lokalbyggnader) samt de 6vriga tillgangliga energiprisscen-
ariona.

| avsnitt atta presenteras en jamforelse mellan de nu géllande kraven pa
energiprestanda och de beraknade kostnadsoptimala nivaerna.

3 Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad (BFS 2011:6)
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2  Val av referensbyggnader

Enligt den delegerade forordningen ska medlemsstaten definiera referens-
byggnader for enfamiljshus, flerfamiljshus och kontorsbyggnader. Med-
lemsstaterna ska forutom kontorsbyggnader ta fram referensbyggnader
for andra byggnadskategorier som inte ar for bostadsandamal om det
finns specifika krav pa energiprestanda for dessa. For varje byggnadska-
tegori ska atminstone en referensbyggnad tas fram for nya byggnader och
atminstone tva for befintliga byggnader som ska genomga omfattande re-
novering.

Vid val av referenshyggnader for nya byggnader har Sverige valt refe-
rensbyggnader som ska motsvara de byggnadsutféranden som &r vanliga
vid uppférande av ny byggnad i Sverige idag. For referensbyggnader for
befintliga byggnader har Sverige valt referensbyggnader som ska mot-
svara de byggnadsutféranden som &r vanliga i det befintliga byggnadsbe-
standet och som star infor omfattande renovering.

| Sverige anvéands begreppen smahus for att beskriva ett enfamiljshus och
flerbostadshus for att beskriva ett flerfamiljshus. Vidare i underlaget
kommer dessa begrepp att anvands, i enlighet med de definierade begrepp
som anvands i svenska byggregelverk.

Referensbyggnader presenteras i tabell 1 (befintliga byggnader) respek-
tive tabell 5 (nya byggnader).

Aeemp definieras som arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kallar-
plan fér temperaturreglerande utrymmen, avsedda att varmas till mer &n
10°C, som begrénsas av klimatskdrmens insida. Area som upptas av in-
nervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inrdknas. Area for ga-
rage, inom byggnaden i bostadshus eller annan lokalbyggnad an garage,
inrdknas inte.

For lokalbyggnader gors endast berakningar for kontor. Enligt den dele-
gerade forordningen ska fler referensbyggnader for byggnader inte for
bostadsandamal tas fram om det finns specifika krav for dessa byggnads-
kategorier. | svenska byggregelverk finns bara ett krav pa primarenergital
for samtliga typer lokalbyggnader, under vilken kontor faller. Sverige har
darfor valt att hantera lokalbyggnader genom att endast gora berakningar
pa kontor och latit dessa berakningar representera dven 6vriga typer av
lokalbyggnader. Dessutom bygger kraven i BBR avseende lokaler kontor
som referens for samtliga lokalbyggnader.

Referensbyggnaderna bygger pa simuleringar i IDA ICE. Referenshygg-
nader bygger pa de byggnader som togs fram i rapporteringen fran 2018
(komplettering 2019). Anpassningar har gjorts av referensbyggnaderna
fran den tidigare rapporteringen for att dessa battre ska motsvara
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byggnader som uppfors idag. Dessa andringar beskrivs narmare under av-
snitten for respektive referensbyggnad.

2.1 Referensbyggnader - befintliga
Referensbyggnader for befintliga byggnader som studerats presenteras
overgripande i tabell 1. Samtliga valda referensbyggnader ar i utgangsla-
get relativt Iangt ifran att uppna dagens kravnivaer och byggnaderna star
infOr en storre renovering.

For samtliga byggnadskategorier har justeringar gjorts sedan rapporte-
ringen 2018/2019. Justeringarna beskrivs ndrmare under respektive bygg-
nadskategori.

Tabell 1. Referensbyggnader for befintliga byggnader

Referensbyggnad Byggar Uppvarmnings- | Ventilationssystem
satt

Enfamiljshus med underkategorier

Befintligt smahus 1950-tal | Elpanna Sjalvdragssystem

1950-tal

Befintligt smahus 1970-tal | Direktverkande | Mekanisk franluftsventilation
1970-tal el

Flerfamiljshus med underkategorier

Befintligt flerbo- 1950-tal Fjarrvarme Sjélvdragssystem
stadshus 1950-tal

Befintligt flerbo- 1970-tal Fjarrvarme Mekanisk franluftsventilation
stadshus 1970-tal

Kontorsbyggnader med underkategorier

Befintlig kontors- 1960-tal Fjarrvarme Mekanisk till- och franluftsventilation med
byggnad 1960-tal atervinning
Befintlig kontors- 1980-tal Fjarrvarme Mekanisk till- och franluftsventilation med
byggnad 1980-tal atervinning

2.1.1 Befintliga smahus

For befintliga smahus har tva referensbyggnader valts, ett 1950-talshus
och ett 1970-talshus. De beddms representativa for sin tid avseende stor-
lek och teknisk uppbyggnad.

Smahuset fran 1950-talet ar ett tvaplanshus med en Aemp 0mM 152 m2,
Byggnaden har isolerad traregelstomme och trafasad, betonggolv mot
mark, sadeltak av tegel med 1ag takvinkel och fonster i originalutférande.
Inga energisparatgarder har tidigare gjorts. Byggnaden varms med el-
panna och ventilation sker via ett sjalvdragssystem. Smahuset fran 1950-
talet illustreras i Figur 1.
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Figur 1. Referensbyggnader for befintliga byggnader

Smahuset fran 1970-talet ar ett 1,5-planshus med en Agmp 0m 148 m?2,
Byggnaden har isolerad traregelstomme och tréfasad, betonggolv mot
mark, sadeltak av tegel, fonster i originalutforande. Inga energisparatgar-
der har tidigare gjorts. Byggnaden varms med direktverkande el och ven-
tilation sker via mekanisk franluft. Smahuset fran 1970-talet illustreras i
Figur 2.

Figur 2.lllustration av referensbyggnaden befintligt smahus 1970-tal i IDA ICE

| tabell 2 presenteras energiprestandarelevanta data for de valda befintliga
smahusen.

Tabell 2. Energiprestandarelevanta data for befintliga sméahus

Befintliga smahus 1950-tal 1970-tal
Byggar 1950-tal 1970-tal
Antal vaningar 2 2
Vaningshojd (6k golv- 2,62 2,645
ok golv, m)

Antal lagenheter 1 1
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Befintliga smahus 1950-tal 1970-tal
Ort Eskilstuna Eskilstuna
DVUT (°C) -18,3 -18,3
Uppvarmningssatt El El
Atemp (mz) 152 148
Aom (M?) 328 330
Inomhustemperatur 21 21
°C)

Antal personer 2,79 2,79
Tappvarmvatten 20 20
(kWh/m?,ar)

Hushallsel (kWh/m?2,ar) 30 30
Varav % kan tillgodo- 70 70
goras

Reglerforluster (% av 5 5
varmeenergin)

Distributionsférluster 0 0
(% av varmeenergin)

Andel av forluster som 50 50
kan tillgodogéras

byggnaden (%)

Vadring (kWh/m2.ar) 4 4
Takarea (m?) 76 93
U-varde tak (W/m?2,K) 0,34 0,16
Yttervagg area (m?) 149 125
U-varde yttervagg 0,45 0,26
(W/m?,K)

Grund area (m?) 76 84
U-véarde grund 0,75 0,38
(W/m?,K)

Fonster area (m?) 23 21
U-varde fonster 25 1,9
(W/m?,K)

Dorr area (m?) 4 6,6
U-varde dorr (W/m?,K) 2,0 2,0
Koéldbryggor (% 20 20
paslag)

Ventilation (I/s) inkl. 89 34
forcering

Infiltration (I/s,m?, vid 0 0
50 Pa)

2.1.2 Befintliga flerbostadshus

For befintliga flerbostadshus har tva referensbyggnader valts, ett 1950-
talshus och ett 1970-talshus.
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Flerbostadshuset fran 1950-talet ar en byggnad med 18 lagenheter i tre
plan samt kallare med en Aemp 0m 1 738 m2. Kallargolvet ar i betong med
grus under och kéllarvaggarna &r i betong, isolerade med traullsplattor.
Yttervaggar bestar av putsad lattbetong, takbjalklag ar i betong isolerat
med kutterspan och koksaska. Taket &r ett uppstolpat tratak med betong-
pannor. Huset har fonster i originalutférande. Inga energisparatgarder har
tidigare genomforts. Byggnaden varms med fjarrvarme och ventilation
sker via sjalvdragssystem. Flerbostadshuset fran 1950-talet illustreras i
Figur 3.

Figur 3. lllustration av referensbyggnaden befintligt flerbostadshus 1950-tal i IDA
ICE
T

Flerbostadshuset fran 1970-talet ar en byggnad med 108 lagenheter i nio
plan samt kallare med en Awemp OM 7 078 m2, Kéllargolvet ar i betong med
grus under. Yttervaggarna ar av isolerade betongelement, takbjalklag i
betong isolerat med krossad lattbetong. Taket &r ett uppstolpat tratak med
tackning av plat. Huset har fonster i originalutforande. Byggnaden varms
med fjarrvarme och ventilation sker via mekanisk franluft. Flerbostadshu-
set fran 1970-talet illustreras i Figur 4.

Figur 4. lllustration av referensbyggnaden befintligt flerbostadshus 1970-tal i IDA
ICE.
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| tabell 3 presenteras energiprestandarelevanta data for de valda befintliga
flerbostadshusen.
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Tabell 3. Energiprestandarelevanta data for befintliga flerbostadshus

Befintliga flerbostads- 1950-tal 1970-tal
hus

Byggar 1950-tal 1970-tal
Antal vaningar 4 9
Vaningshaojd (6k golv- 2,75 2,75
o0k golv, m)

Antal lagenheter 18 108
Ort Eskilstuna Eskilstuna
DVUT (°C) -18,3 -18,3
Uppvéarmningssatt Fjarrvarme Fjarrvarme
Atemp (mz) 1738 7078
Aom (M?) 2041 5177
Inomhustemperatur 21 21
°C)

Antal personer 36 194
Tappvarmvatten 25 25
(kWh/m?,ar)

VVC-forluster 15 10
(kwh/m?,ar)

Hushallsel (kWh/m?2,ar) 30 30
Varav kan tillgodogo- 70 70
ras (%)

Reglerforluster (% av 5 5
varmeenergin)

Distributionsforluster 5 5
(% av varmeenergin)

Andel av forluster som 50 50
kan tillgodogodras

byggnaden under upp-

varmningssésongen

(%)

vadring (kWh/m?2.ar) 4 4
Takarea (m?) 435 787
U-varde tak (W/m?2,K) 0,37 0,49
Yttervagg area (m?) 699 2881
U-varde yttervagg 0,57 0,48
(W/m?,K)

Kallarvagg mot luft 93 0
area (m?)

U-varde kallarvagg 1,09 0
mot luft (W/m?,ar)

Kallarvagg mot mark 185 0
area (m?)

U-varde kallarvagg 0,9 0
mot mark (W/m?2,ar)

Grund area (m?) 435 787
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Befintliga flerbostads- 1950-tal 1970-tal
hus

U-varde grund 0,42 0,44
(W/m2,K)

Fonster area (m?) 158 698
U-varde fonster 2,8 2,8
(W/m2,K)

Dorr area (m?) 36,2 24
U-varde dorr (W/m?,K) 2 2
Koldbryggor (% 25 25
paslag)

Ventilation (I/s) inkl. 1600 2 477
forcering

Infiltration (I/s,m?, vid 0 0
50 Pa)

SFP (kW/(m3/s)) - 15

Sedan rapporteringen 2018/2019 har féljande data andrats for bada be-
fintliga flerbostadshus:

o VVC-forluster har justerats. Tidigare har 4 kWh/m?,ar anvants som
riktvérde. Detta anses dock inte vara representativt for denna typ av
byggnad och har justerats till 15 respektive 10 kWh/m? ar.4

2.1.3 Befintliga kontorsbyggnader
For kontorshyggnader har tva referensbyggnader valts, ett 1960-talshus
och ett 1980-talshus.

Kontorshyggnaden fran 1960-talet ar ett kontor i 5 plan med en Aemp OM
3 277 m2. Byggnaden har betonggolv mot mark, yttervaggar av isolerad
betong med tegelfasad. Takbjalklaget &r av isolerad betong och taket ar
ett uppstolpat tratak med plattackning. Byggnaden har fonster i original-
utférande. Inga energisparatgarder har tidigare genomforts. Byggnaden
varms med fjarrvarme, kyls med elektrisk kylmaskin och ventileras med
mekanisk till- och franluft. Kontorsbyggnaden fran 1960-talet illustreras i
Figur 5.

4 SBUF 13631 — Kartlaggning VVC-forluster.
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Figur 5. lllustration av referensbyggnaden befintlig kontorsbyggnad 1960-tal IDA
ICE

Kontorshbyggnaden fran 1980-talet ar ett kontor i 5 plan med en Atemp OM
3 277 m?% Byggnaden har betonggolv mot mark, yttervaggar av isolerad
betong med putsfasad. Takbjélklaget &r av isolerad betong och taket &r ett
uppstolpat tratak med plattackning. Byggnaden har fonster i originalutfo-
rande. Inga energisparatgarder har tidigare genomforts. Byggnaden varme
med fjarrvarme, kyls med elektrisk kylmaskin och ventileras med meka-
nisk till- och franluft. Kontorsbyggnaden fran 1980-talet illustreras i Fi-
gur 6.

Figur 6. lllustration av referensbyggnaden befintlig kontorsbyggnad 1980-tal i IDA
ICE

| tabell 4 presenteras energiprestandarelevanta data for de valda befintliga
kontorsbyggnaderna.

Tabell 4. Energiprestandarelevanta data for befintliga lokaler

Befintliga lokalbyggna- 1960-tal 1980-tal
der

Byggar 1960-tal 1980-tal
Antal vaningar 5 5
Vaningshojd (6k golv- 3,25 3,25
o0k golv, m)
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Befintliga lokalbyggna- 1960-tal 1980-tal
der

Ort Eskilstuna Eskilstuna
DVUT (°C) -18,3 -18,3
Uppvéarmningssatt Fjarrvarme Fjarrvarme
Atemp (M?) 3277 3277
Aom (m2) 3504 3504
Inomhustemperatur 21 21
(°C)

Borvarde kyla (°C) 23 23
Antal personer (st/m?) 0,05 0,05
Tappvarmvatten 2 2
(kWh/m?,ar)

VVC-forluster 4 4
(kWh/m?,ar)

Varav % kan tillgodo- 50 50
goras

Verksamhetsel 50 50
(kwh/m?,ar)

Varav % kan tillgodo- 70 70
goras

Reglerforluster (% av 5 10
varmeenergin)

Distributionsférluster 5 0
(% av varmeenergin)

Andel av forluster som 50 50
kan tillgodogéras

byggnaden (%)

Kanalforluster (W/m? 1,16 1,16
vid AT = 7°C mellan

rum och kanal)

Distributionsférluster 5 5
kyla (%)

Andel av forluster for 50 50
kyla som kan tillgodo-

goras byggnaden (%)

Vvadring (kWh/m?,ar) 4 4
Tak area (m?) 656 656
U-varde tak (W/m2,K) 0,26 0,20
Yttervaggar area (m?) 1566 1712
U-varde yttervaggar 0,35 0,30
(W/m?,K)

Grund area (m?) 656 656
U-varde grund 0,47 0,30
(W/m2K)

Fonster area (m?) 618 472
U-varde fonster 2,5 2,0
(W/m?K)
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Befintliga lokalbyggna- 1960-tal 1980-tal
der

Dorr area (m?) 8,8 8,8
U-varde dorr (W/m2?,K) 3,0 2,0
Koéldbryggor (% 20 20
péaslag)

Ventilation (I/s) inkl. 4882 4 863
forcering

Drifttid ventilation 66 66
(h/vecka)

Varmeatervinning FTX 50 50
(systemverkningsgrad

%)

Infiltration (I/s,m? vid 15 15
50 Pa)

SFP (kW/(m?3/s)) 3,0 3,0
SEER kyla 3,0 3,0

Sedan den senaste rapporteringen har féljande data andrats for bada be-
fintliga kontor:

e Borvirde kyla (tabell 4) har justerats. Tidigare har 25°C anvants, vil-
ket har justerats till 23°C.°

2.2 Referensbyggnader - nya

Referensbyggnader for nya byggnader som studerats presenteras dvergri-
pande i tabell 5. For samtliga byggnadskategorier har justeringar gjorts
sedan rapporteringen 2018/2019. Justeringarna beskrivs ndrmare under
respektive byggnadskategori.

Utformningen for respektive byggnadskategori &r samma, men uppvarm-
ningssétt och ventilationssystem varieras, vilket ger de olika underkatego-
rierna.

Tabell 5. Referensbyggnader for nya byggnader

Referensbyggnad ‘ Uppvarmningssatt Ventilationssystem

Enfamiljshus med underkategorier

Nytt smahus Fjarrvarme Mekanisk till- och fran-

FIV-FTX luftsventilation med ater-
vinning

Nytt smahus Bergvarmepump med Mekanisk franluftsventi-

BVP-F elspets lation

Nytt smahus Franluftsvarmepump Mekanisk franluftsventi-

FVP med elspets lation

Flerfamiljshus med underkategorier

5 Sveby — Brukarindata kontor 1.1.
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Referensbyggnad Uppvarmningssatt Ventilationssystem

Nytt flerbostadshus Fjarrvarme Mekanisk till- och fran-

FIV-FTX luftsventilation med ater-
vinning

Nytt flerbostadshus Bergvarmepump med Mekanisk till- och fran-

BVP-FTX elspets luftsventilation med ater-
vinning

Lokalbyggnader med underkategorier

Ny kontorsbyggnad Fjarrvarme Mekanisk till- och fran-

FJIV-FTX luftsventilation med ater-
vinning

Ny kontorsbyggnad Bergvarmepump med Mekanisk till- och fran-

BVP-FTX elspets luftsventilation med ater-
vinning

2.2.1 Nya smahus (enfamiljshus)

Referensbyggnaden for nya smahus (enfamiljshus) ar ett enplanshus med
en Aemp OM 152 m?. Byggnadskonstruktionen utgors av platta pa mark
med underliggande isolering, yttervaggar av isolerad traregelstomme med
trafasad och tak med losullsisolering.

Uppvarmningssatt ar fjarrvarme i kombination med FTX-ventilation
(FIV-FTX), bergvarmepump med elspets och franluftsventilation (BVP-
F) eller franluftsvarmepump med elspets (FVP), vilket ger tre olika un-
derkategorierna. En illustration av referensbyggnaden for nya smahus
presenteras i Figur 7.

Figur 7. lllustration av referensbyggnaden fér nya smahus i IDA ICE

I tabell 6 presenteras energiprestandarelevanta data for nya smahus for re-
spektive underkategori. Den information som presenteras i tabell 6 &r de
varden som kravs for att respektive underkategori av smahuset ska uppna
de nu géllande minimikraven i BBR.
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Tabell 6. Energiprestandarelevanta data for nya smahus

°C)

Nya smahus Nytt smahus Nytt smahus Nytt smahus
FIV-FTX BVP-F FVP
Uppvéarmnings- Fjarrvarme Bergvarmepump | Franluftsvarme-
satt med elspets pump med el-
(&rstacknings- spets
grad exkl. var- (&rstacknings-
mespets 0,98) grad exkl. var-
mespets 0,9)
Ventilationssy- Mekanisk till- och Mekanisk fran- Mekanisk fran-
stem franluftsventilat- luftsventilation luftsventilation
ion med atervin-
ning
Ort Eskilstuna
DVUT (1-dygn) -18,3

Boverkets bygg-
regler

BFS 2020:4 - BBR

Byggar Nytt
Vaningshojd nor- 2,50
malplan (m)

Antal hushall 1
Antal vanings- 1
plan

Antal vanings- 0
plan under mark-

niva

Garage Nej
Atemp (m2) 152
Mark 2,0 W/m,K (1SO-13370)
Yttervagg — U- 0,18
varde (W/m?2,K)

Tak — U-varde 0,14
(W/m?,K)

Grundplatta 200 0,17
mm isolering

(exkl. isolering) —

U-varde (W/m?,K)

Fonster — U- 1,10
varde (W/m?,K)

Dorrar (opaka) — 1,28
U-vérde

(W/m2,K)

Yttervagg, Ai 104
(m?)

Tak, Ai (m?) 152
Grundplatta Ai — 152
(m?)

Fonster, Aj (m?) 31
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Nya smahus

Nytt smahus

Nytt smahus

Nytt smahus

FIV-FTX BVP-F FVP
Dorrar (opaka),Ai 5
(m?)
Aom (M 2) 445

Koldbryggor

30 % paslag (UxA definierat enligt Boverkets byggregler)

Lufttathet (I/sm?
vid 50 Pa)

0,5

Vindforutsatt-
ningar

Semiexponerat med urban vindprofil

g-varde glasytor

0,50

Avskarmnings-
faktor glasytor

0,71

Ventilation (pri-
mart system)

Mekanisk till- och

franluftsventilat-

ion med atervin-
ning

Mekanisk fran-
luftsventilation

Mekaniskt fran-
luftsventilation

Ventilation (se-
kundéart system)

Mekanisk

franluftsventilation (

spiskapa)

Varmevaxlare
temperaturverk-
ningsgrad

80 %

Varmevaxlare
avfrostning

Min. 2,5°C av-
luftstemperatur

Tilluftstempera-
tur (°C)

19,00

Specifik flaktef-
fekt (kWh/m? ar)

1,50

0,70

0,80

Drifttid (primért
system)

Grundflode alltid pa

Drifttid (sekun-
dart system)

Forcering kdk motsv. 30 min/dygn

Luftomsattning
(primart system)
(I/s)

55/55

-155

-/55

Luftomsattning
(sekundart sy-
stem) (I/s)

-120

Rumsuppvarm-
ning

Radiatorer

Inomhuslufttem-
peratur min. (°C)

21

Paslag pa rums-
varmebehov
(distributions-
Ireglerforluster)

15%

Paslag vadrings-
varmebehov
(kWh/l’T’I2 Atemp
och ar)
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Nya smahus

Nytt smahus
FIV-FTX

Nytt smahus
BVP-F

Nytt smahus
FVP

Tappvarmvatten-
varmebehov
(kWh/m2 Atemp
och ar)

20

Arsvarmefaktor
(inkl. varme-
spets)

1,0

3,3

2,8

Personvarme —
Narvarotid
(h/d/v)

14/7/52

Personvarme —
Antal

2,18

Personvarme —
Effekt (W/per-
son)

80

Personvarme —
Beldggningsgrad

100 %

Hushallsenergi
(kWh/m2 Atemp
och ar)

30

Hushallsenergi —
Internlast

70 %

Hushallsenergi —
Drifttid (h/d/v)

Manadsvikter enligt Sveby-PM-Hushallsel-och-komfort-

golvwarme-200518

Pumpar (kWh/m?
Atemp och él’)

2

Sedan den senaste rapporteringen har foljande data andrats for nya sma-

hus:

Ventilation (sekundart system) har justerats. Tidigare har detta sy-
stem inte ingatt i berakningarna men har nu lagts till da detta gene-
rellt installeras vid nybyggnation idag. Elenergi till flakt ingar inte i
byggnadens energianvandning men det paverkar byggnadens varme-
behov och forcering.

Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets varmevaxlare har juste-
rats. Tidigare har detta varit 70 procent, men i samma berakningar vi-
sades att kostnadsoptimalitet forst vid 80 procent varpa utgangspunk-
ten numer ligger pa den nivan.

Varmevaxlare avfrostning har justerats. Tidigare har denna tempera-
tur varit 1°C vilket bedoms vara generellt 1agt.® Detta varde har juste-
rats till 2,5°C.

Hushalls-/verksamhetsenergi — Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare
har det anvants ett godtyckligt schema. | samrad med Sveby har detta

6 SBUF 12994 — Luftbehandlingssystem i energiberakningar.
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justerats for att folje den senaste rekommendationen sett till modelle-
ring av hushallsenergi.

222 Nya flerbostadshus

Referensbyggnaden for nya flerbostadshus ar ett femplanshus med 24 1&-
genheter och en Aemp 0m 2 481 m?2. Byggnadskonstruktionen utgors av
isolerad grundplatta pa mark, betongyttervaggar med mellanliggande iso-
lering och tak med I6sullsullsisolering.

Uppvarmningskalla ar fjarrvarme (FJV) eller bergvarmepump (BVP) med
elspets, vilket ger tva underkategorier. | bada fallen anvénds ett FTX-sy-
stem, det vill saga. mekanisk till- och franluft med atervinning.

En illustration av referensbyggnaden for nya flerbostadshus presenteras i
Figur 8.

Figur 8. lllustration av referensbyggnaden for nya flerbostadshus i IDA ICE

| tabell 7 presenteras energiprestandarelevanta data for nya flerbostadshus
for respektive underkategori. Den information som presenteras i tabell 7
ar de varden som kravs for att respektive underkategori av flerbostadshu-
set ska uppna de nu gallande minimikraven i BBR.

Tabell 7. Energiprestandarelevanta data for nya flerbostadshus

Nya flerbostadshus Nytt flerbostadshus Nytt flerbostadshus
FIV-FTX BVP-FTX
Uppvéarmningssatt Fjarrvarme Bergvarmepump
med elspets

(&rstackningsgrad exkl.
varmespets 0,95)

Ventilationssystem Mekanisk till- och franluftsventilation med atervin-
ning

Ort Eskilstuna

DVUT (1-dygn) (°C) -18,3

Boverkets byggregler BFS 2020:4 — BBR

Byggar Nytt

Vaningshojd normal- 2,56

plan (m)

Antal hushall 24
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Nya flerbostadshus

Nytt flerbostadshus Nytt flerbostadshus

FIV-FTX BVP-FTX
Antal vaningsplan
Antal vaningsplan un-
der markniva
Garage Nej
Atemp (M?) 2481
Mark 2,0 W/m,K (ISO-13370)
Yttervagg — U-véarde 0,18
(W/m?,K)
Tak — U-varde (W/m?,K) 0,14
Grundplatta 100 mm 0,36
isolering (exkl. mark) —
U-varde (W/m?,K)
Fonster — U-varde 1,10
(W/m?,K)
Yttervagg, Ai (m?) 1309
Tak, Ai (m?) 499
Grundplatta, Ai (m?) 496
Fonster, Ai (m?) 365
Dérrar (opaka), Ai (m?) 0
Omslutningsarea, Aom 2 669

(m?)

Koéldbryggor

30 % paslag (p& UxA definierat enligt BBR)

Lufttathet (I/s,m? vid
150 Pa)

0,5

Vindférutsattningar

Semiexponerat med urban vindprofil

g-varde glasytor

0,50

Avskarmningsfaktor
glasytor

0,71

Ventilation (primart sy-
stem)

Mekanisk fran- och tilluftsventilation med &tervin-
ning

Varmevéaxlare tempera-
turverkningsgrad

80 %

Varmevéxlare avfrost-
ning

Min. 2,5°C avluftstemperatur

Tilluftstemperatur (°C)

19,85

Specifik flakteffekt
(kW/m?3/s)

1,50

Drifttid (priméart sy-
stem)

Grundflode alltid pa
Forcering kdk motsv. 30 min/dygn

Luftomséattning (pri-
mart system)

Lagenheter: 0,45/0,45-0,89 I/sm?
Ovrigt: 0,35/0,35 I/sm?

Rumsuppvarmning

Radiatorer

Inomhusluftstempera-
tur min. (°C)

Lagenheter: 21
Ovrigt: 18
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Nya flerbostadshus

Nytt flerbostadshus
FIV-FTX

Nytt flerbostadshus
BVP-FTX

Paslag pa rumsvarme-
behov (distributions-
Ireglerforluster)

15%

Paslag vadringsvarme-
behov (kWh/m2 Atemp
och ar)

Tappvarmvattenbehov
(kWh/m? Atemp Och ar)

25

Varmvattencirkulat-
ionsvarmebehov
(kWh/m? Atemp oCh ar)

Arsvarmefaktor (inkl.
varmespets)

1,0 3,0

Personvarme — Narva-
rotid (h/d/v)

14/7/52

Personvarme — Antal

43,52

Personvarme — Effekt
(W/person)

80

Personvarme — Belagg-
ningsgrad

100 %

Hushallsenergi
(kWh/m2 Atemp OCh él’)

30

Hushallsenergi — In-
ternlast

70 %

Hushallsenergi — Drift-
tid (h/d/v)

Manadsvikter enligt Sveby-PM-Hushallsel-och-
komfortgolvvarme-200518

Fastighetsel — Inom-
husbelysning allménna
utrymmen — Effekt

Trapphus/entré: 5 W/m?
Forrad/teknik: 5 W/m?

Fastighetsel — Inom-
husbelysning allménna
utrymmen — Drifttid
(h/div)

Trapphus/entré: 2555 h/ar
Forrad/teknik: 300 h/ar

Pumpar
(kWh/m? Atemp Och ar)

Hissar
(kWh/m? Atemp Och ar)

Utomhusbelysning
(kWh/m? Atemp Och ar)

0,2

Styr-/reglerutrustning
(kWh/m? Atemp och ar)

Sedan den senaste rapporteringen har foljande data &ndrats for referens-
byggnaden for nya flerbostadshus:

e Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets varmevéxlare har juste-
rats. Tidigare har denna verkningsgrad varit 70 procent, men for att
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uppna dagens minimikrav i valda underkategorier kravs istéllet 80
procent, vilket &r anledningen till justeringen.

e Viarmevaxlare avfrostning har justerats. Tidigare har detta vérde varit
-7°C vilket bedoms som generellt lagt.”

o Varmvattencirkulationsvarmebehov (KWh/m? Amp OCh &r) har juste-
rats. Tidigare har 4 KWh/m? Aemp OCh ar anvénts. Detta ar inte en
sjalvklarhet att uppna med konventionella metoder och forutstt-
ningar vid nybyggnation.®

o Hushalls-/verksamhetsenergi — Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare
har det anvants ett godtyckligt schema. | samrad med Sveby har detta
justerats for att folje den senaste rekommendationen sett till modelle-
ring av hushallsenergi.

2.2.3 Nya kontorsbyggnader

Referensbyggnaden for nya kontorsbyggnader har sex vaningar ovan
mark med en Aemp 0M 5 489 m?. Byggnadskonstruktionen utgors av
platta p& mark med isolering, yttervaggarna ar en sandwichkonstruktion i
betong med isolering och ett takbjalklag med isolering.

Uppvarmningskélla ar fjarrvarme (FVJ) eller bergvarmepump (BVP) med
elspets, vilket ger de tva underkategorierna. | bada fallen kravs mekanisk
till och franluftsventilation med atervinning (FTX). Komfortkyla genere-
ras via elektrisk kylmaskin.

En illustration av referensbyggnaden for nya kontor presenteras i Figur 9.

Figur 9. lllustration av referensbyggnaden for nya kontorsbyggnader i IDA ICE

| tabell 8 presenteras energiprestandarelevanta data for nya kontorsbygg-
nader for respektive underkategori. Den utformning som kravs for att
uppnd nuvarande minimikrav i respektive underkategori, eller liknande...

7 SBUF 12994 — Luftbehandlingssystem i energiberakningar.
8 SBUF 13631 — Kartlaggning VVC-forluster.
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Tabell 8. Energiprestandarelevanta data fér nya kontorsbyggnader

Nya kontorsbyggnader Ny kontorsbyggnad Ny kontorsbyggnad
FIV-FTX BVP-FTX
Uppvéarmningssatt Fjarrvarme Bergvarmepump
med elspets

(&rstackningsgrad exkl.
varmespets 0,95)

Ventilationssystem

Mekanisk till- och franluftsventilation med &tervin-

(m?)

ning
Ort Eskilstuna
DVUT (1-dygn) (°C) -18,3
Boverkets byggregler BFS 2020:4 - BBR
Byggar Nytt
Vaningshojd normal- 3,60
plan (m)
Antal vaningsplan
Antal vaningsplan un- 0
der markniva
Garage Nej
Atemp (M2) 5489
Mark 2,0 W/im,K (1SO-13370)
Yttervagg — U-véarde 0,18
(WF2K)
Tak — U-varde (W/?K) 0,14
Grundplatta 100 mm 0,32
isolering (exkl. mark) —
U-varde (W/?,K)
Fonster — U-varde 1,10
(W/2K)
Dérrar (opaka) — U- 1,79
varde (W/? K)
Yttervagg, Ai (m?) 2482
Tak, Ai (M2 1158
Grundplatta, Ai (m?) 1209
Fonster, Ai (m?) 1379
Dérrar (mark), Ai (m?) 18
Omslutningsarea, Aom 6 247

Koldbryggor

30 % paslag (pa UxA definierat enligt Boverkets
byggregler)

Lufttathet (I/s,m? vid
+50 Pa)

0,5

Vindférutsattningar

Semiexponerat med urban vindprofil

g-varde glasytor 0,38
Avskarmningsfaktor 0,263 (0,46 norrsida) styrning via solvarmeinstral-
glasytor ning
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Nya kontorsbyggnader Ny kontorsbyggnad Ny kontorsbyggnad
FIV-FTX BVP-FTX

Ventilation (primart sy- Mekanisk till- och franluftsventilation med atervin-

stem) ning

Varmevéxlare tempera- 80 %

turverkningsgrad

Tilluftstemperatur (°C) 18,30

Specifik flakteffekt 1,60

(kW/m3/s)

Drifttid (priméart sy-
stem)

Vardagar kl. 06-19 (av helg/helgdagar)

Luftomsattning (pri-
mart system)

1,31/1,31 l/sm?

Rumsuppvarmning

Vatskeburna rumsvarmeenheter (radiatorer)

Inomhuslufttemperatur
min. (°C)

21

Paslag p& rumsvarme-
behov (distributions-
Ireglerforluster)

15%

Paslag vadringsvarme-
behov (kWI”I/I’T’I2 Atemp
och ar)

Tappvarmvattenvarme-
behov (kWI”I/I’T’I2 Atemp
och ar)

Varmvattencirkulat-
ionsvarmebehov
(kWh/m2 Atemp OCh él’)

Arsvarmefaktor (inkl.
varmespets)

1,0 31

Energikalla komfort-
kyla

Elektrisk kylmaskin

Komfortkyla

Vatskeburna rumskylaenheter

Inomhuslufttemperatur 23
(°C)

Paslag pa rumskylbe- 15 %
hov (distributions-

Ireglerforluster)

Arskylfaktor 3,0

Personvarme — Narva-
rotid (h/d/v)

8/5/52 (franvaro helg/helgdagar)

Personvarme — Antal

0,05 personer/m?

Personvarme — Effekt 108
(W/person)

Personvarme — Belagg- 72 %
ningsgrad

Verksamhetsenergi 19,5

(KWh/m? Atemp oCh &r)
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Nya kontorsbyggnader

Ny kontorsbyggnad Ny kontorsbyggnad

Drifttid (h/d/v)

FIV-FTX BVP-FTX
Verksamhetsenergi — 100 %
Internlast
Verksamhetsenergi — 8/5/52 (av helg/helgdagar)

Fastighetsel — Inom-
husbelysning allménna
utrymmen — Effekt

Flaktrum: 2,633 W/m?
Trapphus/hiss: 2,633 W/m?

Fastighetsel — Inom-
husbelysning allméanna
utrymmen — Drifttid
(h/d/v)

8/5/52 (av helg/helgdagar)

Pumpar (kWh/m? Atemp
och ar)

Hissar (kWh/m2 Atemp
och ar)

02

Utomhusbelysning
(kWh/m? Atemp Och ar)

0,22

Styr-/reglerutrustning
(KkWh/m? Atemp och ar)

Sedan rapporteringen 2018/2019 har féljande data &ndrats fér nya kon-

torsbyggnader:

o  Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets vérmevaxlare har juste-
rats. Tidigare har detta korrigerats for avfrostningsbehov men det be-
doms séllan foreligga med utgangspunkt i varmevaxlartypen samti-
digt som kontinuerlig drift dver dygnet inte foreligger. Tidigare har
verkningsgraden varit 70 procent, och har nu justerats till 80 procent.

e Varmvattencirkulationsvarmebehov (KWh/m? Awmp 0ch ar) har juste-
rats. Tidigare har anvants 4 kWh/m? Aemp 0Ch ar men det 4r inte en
sjalvklarhet att detta kan uppnas med konventionella metoder och
forutsattningar vid nybyggnation.® Detta har justerats till 6 kwh/m?

Atemp OCh ar.

9 SBUF 13631 — Kartlaggning VVC-forluster.
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3  Val av varianter/atgarder/paket

Atgarder som valts utgérs av den typen av &tgarder som vanligtvis imple-
menteras eller utvarderas for att implementeras for respektive referens-
byggnad idag. Efter hogst nuvéarde kombineras atgéarderna stegvis for att
finna paket av atgarder for respektive referensbyggnad, med foljande till-

lagg:

o Om flera varianter av samma étgard existerar ingar den variant med
hogst nuvarde i paketet av atgarder for respektive referensbyggnad.

o Om flera atgarder for att ersatta uppvarmningsséttet eller delar av
ventilationssystemet existerar, ingar den variant med hogst nuvarde i
paketet av atgarder for respektive referensbyggnad.

« Atgarden solcellsanlaggning ingér som den sista atgarden i paketen
for respektive referensbyggnad och &r att betrakta som ett eventuellt
sista alternativ. Detta eftersom atgarden inte kan forutséttas vara ap-
plicerbar i varje enskilt fall pa samma satt som ovriga atgarder.

| tabellerna 9-21 presenteras samtliga atgarder som har studerats for refe-

rensbyggnaderna. Varianterna som presenteras motsvarar olika versioner

av samma atgard. Som exempel, i tabell 10 for U-vérde yttervagg mots-
varar referensfallet det ursprungliga vérdet i byggnaden utan &ndringar.

Variant 1 motsvarar en forbéattring av atgarden. Variant 2 motsvarar en

ytterligare forbattring av atgarden. Varianterna ska inte lasas som att de

appliceras som ett paket pa referensbyggnaden, utan presenterar enbart
atgarderna var for sig.

3.1 Befintliga byggnader
Tabellerna 9-14 presenterar de atgarder som studerats for vardera refe-
rensbyggnad for befintliga byggnader.

3.1.1 Befintliga smahus
Tabell 9 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det befintliga smahuset fran 1950-talet.

Tabell 9. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt smahus 1950-tal

Atgérd Referensfall Variant 1
Yttervagg U-varde 0,45 W/m2 K 0,21 W/m2,K
Yttervagg isole- - Ca 80 mm
ringstjocklek

Tak U-véarde 0,34 W/m2,K 0,13 W/m2,K
Tak isoleringstjock- | - Ca 200 mm
lek

Fonster U-varde 2,5 W/m? K 1,2 W/m? K
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Atgérd Referensfall Variant 1
Bergvarmepump Nej Ja (arsvarmefaktor
inkl. spets 3,1;
arstackningsgrad
exkl. elspets 0,98)
Fjarrvarme Nej Ja
Solcellsanlaggning | Nej Ja

Tabell 10 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det befintliga smahuset fran 19700-talet.

Tabell 10. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt smahus 1970-

tal
Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,26 W/m2,K 0,18 W/m2,K 0,16 W/m2,K
varde
Yttervagg isole- | - Ca 50 mm Ca 80 mm
ringstjocklek
Tak U-varde 0,16 W/im2,K 0,13 W/im2,K -
Tak isolerings- - Ca 200 mm -
tjocklek
Fonster U-varde | 1,9 W/m?K 1,2 W/m? K -
Bergvarme- Nej Ja (arsvarmefak- | -
pump tor inkl. spets 3,1;
arstackningsgrad
exkl. varmespets
0,98)
Luft-luftvarme- | Nej Ja (&rsvarmefak- | -
pump tor 3,0)
Solcellsanlagg- | Nej Ja -
ning
3.1.2 Befintliga flerbostadshus

Tabell 11 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det befintliga flerbostadshuset fran 1950-talet.

Tabell 11. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt flerbostadshus

1950-tal
Atgard Referensfall Variant 1
Yttervagg U-varde 0,57 W/m2,K 0,17 W/m2 K
Yttervagg isole- - Ca 150 mm
ringstjocklek
Tak U-varde 0,37 W/m?,K 0,13 W/im2,K
Tak isoleringstjock- | - Ca 200 mm
lek
Fonster U-varde 2,8 W/m2 K 1,2 W/m2,K
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Atgérd Referensfall Variant 1
LED- och néarvaro- Nej Ja

styrd belysning

trapphus

Solcellsanlaggning | Nej Ja

Tabell 12 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det befintliga flerbostadshuset fran 1970-talet.

Tabell 12. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt flerbostadshus

1970-tal

styrd belysning
trapphus

Atgard Referensfall Variant 1
Yttervagg U-varde 0,48 W/m?,K 0,16 W/m?2,K
Yttervagg isole- - Ca 150 mm
ringstjocklek

Tak U-varde 0,49 W/m2,K 0,13 W/im2,K
Tak isoleringstjock- | - Ca 200 mm
lek

Fonster U-varde 2,8 W/m2 K 1,2 W/m2,K
LED- och nérvaro- Nej Ja

Byte flakt ventilat-
ion

SFP 1,5 kW/m3/s

SFP 0,6 kW/m3/s

Solcellsanlaggning

Nej

Ja

3.1.3 Befintliga kontorsbyggnader
Tabell 13 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det befintliga kontoret fran 1960-talet.

Tabell 13. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt kontor 1960-tal

Atgard Referensfall Variant 1

Yttervagg U-varde 0,35 W/m2,K 0,14 W/m2,K

Yttervagg isole- - Ca 150 mm

ringstjocklek

Tak U-varde 0,26 W/m?,K 0,12 W/m2,K

Tak isoleringstjock- | - Ca 200 mm

lek

Fonster U-varde 2,5 W/m2 K 1,2 W/m2,K

Byte flaktar venti- SFP 3,0 kw/m3/s SFP 1,5 kW/m?3/s

lationsaggregat

Byte ventilat- SFP 3,0 kw/m3/s SFP 1,5 kW/m?3/s

ionsaggregat och varmeatervin- och varmeatervin-
ning 50 % ning 80 %

Solcellsanlaggning | Nej Ja




Tabell 14 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
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som appliceras pa det befintliga kontoret fran 1980-talet.

Tabell 14. Valda atgarder samt varianter av atgarder for befintligt kontor 1980-tal

Atgéard Referensfall Variant 1
Yttervagg U-varde 0,30 W/m2,K 0,14 W/m2 K
Yttervagg isole- - Ca 150 mm
ringstjocklek

Tak U-varde 0,20 W/m?,K 0,12 W/m2,K
Tak isoleringstjock- | - Ca 200 mm
lek

Fonster U-varde 2,0 W/m? K 1,2 W/m?,K

Byte flaktar venti-
lationsaggregat

SFP 3,0 kW/m?/s

SFP 1,5 kW/m3/s

Byte ventilat-

SFP 3,0 kW/m3/s

SFP 1,5 kW/m?3/s

ionsaggregat och varmeatervin- och varmeatervin-
ning 50 % ning 80 %
Solcellsanlaggning | Nej Ja
3.2 Nya byggnader

Referenshyggnaderna for nya byggnader ar utformade pa sa séatt att de
precis uppfyller dagens minimikrav. For respektive byggnad har energief-
fektiviseringsatgarder testats for att forbattra byggnadens energipre-
standa.

Tabellerna 15-21 presenterar de atgarder som studerats for respektive re-
ferenshbyggnad for nya byggnader.

3.2.1 Nya smahus
Tabell 15 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det nya smahuset med fjarrvarme och FTX.

Tabell 15. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt smahus FIV-FTX

Atgérd Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m2,K 0,15 W/m2,K 0,12 W/m2,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 60 mm Ca 140 mm
ringstjocklek

Tak U-varde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m?,K 0,09 W/m?,K
Tak isolerings- - Ca 100 mm Ca 200 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m?K 0,9 W/m2 K -
Grundplatta U- 0,17 W/m2,K 0,12 W/m2,K -

varde

Grundplattaiso- | 200 mm 300 mm -

lering
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Atgérd Referensfall Variant 1 Variant 2
Energieffektiva Nej Ja -
blandare

Solcellsanlagg- | Nej Ja -

ning

Tabell 16 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det nya smahuset med bergvarmepump och mekanisk

franluftsventilation.

Tabell 16. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt smahus BVP-F

Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m?,K 0,15 W/m?,K 0,12 W/m?,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 60 mm Ca 140 mm
ringstjocklek

Tak U-véarde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m2,K 0,09 W/m?,K
Tak isolerings- - Ca 100 mm Ca 200 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m?,K 0,9 W/m2,K -
Grundplatta U- 0,17 W/m2,K 0,12 W/m2,K -

varde

Grundplatta iso- | 200 mm 300 mm

lering

Energieffektiva Nej Ja -

blandare

Mekanisk till- Nej Ja -

och fran-

luftsventilation

Solcellsanlagg- Nej Ja -

ning

Tabell 17 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,

som appliceras pa det nya smahuset med franluftsvarmepump.

Tabell 17. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt smahus FVP

Atgard Referensfall Variant 1
Yttervagg U-varde 0,15 W/m2,K 0,12 W/m2,K
Yttervagg isole- - Ca 60 mm
ringstjocklek

Tak U-varde 0,11 W/m?,K 0,09 W/m2,K
Tak isoleringstjock- | - Ca 100 mm
lek

Solcellsanlaggning | Nej Ja




34 (179)

3.2.2 Nya flerbostadshus
Tabell 18 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det nya flerbostadshuset med fjarrvarme och FTX.

Tabell 18. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt flerbostadshus FJV-

FTX

Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m?,K 0,15 W/m?,K 0,12 W/m?,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 40 mm Ca 100 mm
ringstjocklek

Tak U-vérde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m?,K 0,09 W/m?,K
Tak isolerings- - Ca 70 mm Ca 140 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m?K 0,9 W/m2,K -
Grundplatta U- 0,36 W/m2,K 0,19 W/m2,K 0,13 W/m?,K
varde

Grundplatta iso- | 100 mm 200 mm 300 mm
lering

Energieffektiva Nej Ja -

blandare

Solcellsanlagg- | Nej Ja -

ning

Tabell 19 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
som appliceras pa det nya flerbostadshuset med bergvarmepump och
FTX.

Tabell 19. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt flerbostadshus BVP-

FTX

Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m?,K 0,15 W/m?,K 0,12 W/m?,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 40 mm Ca 100 mm
ringstjocklek

Tak U-varde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m?,K 0,09 W/m2?,K
Tak isolerings- - Ca70 mm Ca 140 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m?K 0,9 W/m2,K -
Grundplatta U- 0,36 W/m?,K 0,19 W/m?,K 0,13 W/m?,K
varde

Grundplattaiso- | 100 mm 200 mm 300 mm
lering

Energieffektiva Nej Ja -

blandare

Solcellsanlagg- | Nej Ja -

ning




3.2.3

Nya kontorsbyggnader
Tabell 20 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,
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som appliceras pa det nya kontoret med fjarrvarme och FTX.

Tabell 20. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt kontor FJV-FTX

ning

Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m?,K 0,15 W/m?,K 0,12 W/m?,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 40 mm Ca 100 mm
ringstjocklek

Tak U-vérde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m?,K 0,09 W/m?,K
Tak isolerings- - Ca 70 mm Ca 140 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m?K 0,9 W/m2,K -
Grundplatta U- 0,32 W/m?,K 0,17 W/m2,K 0,12 W/m?,K
varde

Grundplatta iso- | 100 mm 200 mm 300 mm
lering

Solcellsanlagg- | Nej Ja -

Tabell 21 presenterar de valda atgarder, samt varianter av dessa atgarder,

som appliceras pa det nya kontoret med bergvarmepump och FTX.

Tabell 21. Valda atgarder samt varianter av atgarder for nytt kontor BVP-FTX

ning

Atgard Referensfall Variant 1 Variant 2
Yttervagg U- 0,18 W/m?,K 0,15 W/m?,K 0,12 W/m?,K
varde

Yttervagg isole- | - Ca 40 mm Ca 100 mm
ringstjocklek

Tak U-véarde 0,14 W/m?,K 0,11 W/m2,K 0,09 W/m2,K
Tak isolerings- - Ca 70 mm Ca 140 mm
tjocklek

Fonster U-varde | 1,1 W/m2 K 0,9 W/m2 K -
Grundplatta U- 0,32 W/m?,K 0,17 W/m2,K 0,12 W/m2,K
varde

Grundplattaiso- | 100 mm 200 mm 300 mm
lering

Solcellsanlagg- | Nej Ja -
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4 Berakning av energibehov for
atgarderna

4.1 Bedbmning av energiprestanda
Energihushallning definieras enligt Boverkets byggregler (2011:6) — fore-
skrifter och allmanna rad. Dynamiska berakningar har gjorts med pro-
grammet IDA ICE (Indoor Climate and Energy) fran foretaget Equa. Pro-
grammet ar validerat mot bland annat standarderna EN 15255-2007, EN
15265-2007 och EN 13791. Krav pa berdkningsprogram samt indata for
berakningar finns i Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2016:12) om
faststéllande av byggnadens energianvéndning vid normalt brukande och
ett normalar® (hadanefter BEN). | programmet kan byggnaden delas in i
flera zoner. | berékningarna har klimatet for Stockholm anvénts med upp-
[6sningen 1 h.

Klimatdata sammanstéllt av Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHI) och det branschéverskridande programmet ”Standardi-
sera och verifiera energiprestanda i byggnader” (Sveby) for 30-arspe-
rioden 1991-2020 (ny normalperiod definieras via SMHI) pa timbasis
BEN anvands generellt for brukarrelaterade indata. Vidare har indata
stdémts av mot aktorer inom varmepumpar (Svenska Kyl- och Varme-
pumpsforeningen och leverantorer), ventilationssystem (Svensk Ventilat-
ion och leverantdrer) med flera, och organisationer som Sveby och Sta-
tens Energimyndighet. Berakningsmodeller i IDA ICE har granskats av
EQUA Simulation AB. Efterbehandling av utdata som energibehov fran
IDA ICE och sammanstallning av resultat utférs i programmet Microsoft
Excel.

Berédkningarna ger den levererade energin till byggnaden. Byggnadens
energiprestanda, primarenergitalet, beraknas genom att respektive energi-
bérare som anvands viktas med hjélp av viktningsfaktorer, se nedan.

4.1.1 Befintliga byggnader

Solcellsanlaggningar dimensioneras i berdkningarna sa att minst 70 pro-
cent av den arliga produktionen av solel ska kunna tillgodogoras byggna-
dens elbaserade energianvandning, forutsatt att takytan for respektive hus
racker till. EIbehovet pa timbasis matchas mot tillganglig genererad
energi per timme. Genererad energi antas prioriteras energibehov i ord-
ningen: fastighetsenergi (E) energi till komfortkyla (Exy1), energi till tapp-
varmvatten (Ewv), uppvarmningsenergi (Euppv)-

10 Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2016:12) om faststallande av byggnadens
energianvandning vid normalt brukande och ett normalar (BFS 2016:12)
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Illustrationer av modellerna for referensbyggnader befintliga smahus,
flerbostadshus och kontorsbyggnader fran berakningsverktyget IDA ICE
presenterades ovan i Figurerna 1-6 i avsnitt 1.

4.1.2 Nya byggnader

Individuella forutsattningar for respektive referensbyggnad representeras
av vad som typiskt appliceras i nybyggnadsprojekt. Till detta adderas ut-
gangspunkten att genomsnittlig varmegenomgangskoefficient ska vara
nara kravgransen enligt BBR men pa godkand niva. Utifran detta utvarde-
ras darefter energiprestanda, dven med applicerade atgarder, vilken upp-
fyller nybyggnadskrav vad galler energiprestanda.

Solcellsanlédggningar dimensioneras for att 70 procent av genererad
energi pa arshasis ska kunna tillgodogoras byggnadens energianvandning,
forutsatt att en sadan anlaggning far plats pa taket. Elbehovet pa timbasis
matchas mot genererad energi per timme. Genererad energi antas priorite-
ras energibehov i ordningen: fastighetsenergi (Er) energi till komfortkyla
(Exy1), energi till tappvarmvatten (Ewv), uppvarmningsenergi (Euppy).

Illustrationer av modellerna for referensbyggnader nya smahus, flerbo-
stadshus och kontorsbyggnader fran berakningsverktyget IDA ICE pre-
senteras ovan i Figur 7-9.

4.2 Krav i Boverkets byggregler

Energihushallning definieras enligt BBR. Saledes representeras primar-
energianvandningen av primarenergital och omvandlingsfaktorer for att
faststalla detta som viktningsfaktorer.

42.1 Byggnadens primarenergital

Primarenergital definieras enligt BBR som det vérde som beskriver bygg-
nadens energiprestanda uttryckt som ett priméarenergital. Primarenergi-
talet utgors av byggnadens energianvandning, dar energi till uppvarmning
har korrigerats med en geografisk justeringsfaktor (Fgeo), multiplicerat
med viktningsfaktor for energibarare (VF;) och fordelat pa Aemp (KWh/m?
och ar). Priméarenergitalet (EPper) berdknas enligt nedanstaende formel

E._ .
le(—;-:f + Eigui + Eryvi + Ei) X VE

EPyer =

A temp

Dér Eyppy ar energi till uppvarmning (KWh/ar), Exy ar energi till komfort-
kyla (kWh/ar), Ewy ar energi till tappvarmvatten (KWh/ar) och Es ar bygg-
nadens fastighetsenergi (kWh/ar).
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4.2.2 Viktningsfaktor

Viktningsfaktor beskrivs enligt BBR som den faktor for respektive ener-
gibarare som multipliceras med den energi som levereras till en byggnad
vid berékning av byggnadens primérenergital. Viktningsfaktorn &r en to-
tal viktningsfaktor.

De nu géllande viktningsfaktorerna presenteras i tabell 22.

Tabell 22. Viktningsfaktorer per energibarare

Energibéarare Viktningsfaktor
El 1,8
Fjarrvarme 0,7
Fjarrkyla 0,6
Fasta, flytande och gasformiga biobranslen 0,6
Fossil olja 1,8
Fossil gas 1.8

4.2.3 Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient (Um)
Den genomsnittliga varmegenomgangskoefficienten for byggnadsdelar
och koldbryggor (W/m? K) bestams enligt SS-EN-1SO 13789:2017 och
SS 24230 (2) samt beréaknas enligt nedanstaende formel

i=1 UiA; + 25=1 P + Z?:l}fj

m
Anm

Dar U; ar varmegenomgangskoefficient for byggnadsdelar (W/m? K), A;
ar arean for byggnadsdelen i:s yta mot uppvarmde delar av bostéder eller
lokaler, Ik @r langden av den linjara kdldbryggan (m), Wk dr vdrmegenom-
géngskoefficienten for den linjdra koldbryggan (W/m,K), y; ar varmege-
nomgangskoefficienten for den punktformiga koldbryggan (W/K) och
Aom dr den sammanlagda arean for omslutande byggnadsdelars ytor mot
uppvarmda delar av bostader eller lokaler.

424 Installerad eleffekt for uppvarmning

Installerad eleffekt for uppvarmning ar den sammanlagda eleffekt som
maximalt kan upptas av de elektriska apparater for uppvarmning som be-
hovs for att kunna uppratthalla avsett inomhusklimat, tappvarmvattenpro-
duktion och ventilation nér byggnadens maximala effektbehov foreligger.

425 Krav i Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter
och allméanna rad

Dagens krav avseende energihushallning i BBR presenteras i tabell 23.
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Tabell 23. Hogsta tilldtna primarenergital, installerad eleffekt for uppvarmning, ge-
nom-snittlig varmegenomgéangskoefficient och genomsnittligt luftlackage, for sméa-

hus, flerbostadshus och lokaler

Energipre- Installerad Genomsnitt- | Klimatskar-
standa ut- eleffekt for lig varmege- | mens ge-
tryckt som uppvarm- nomgangs- nomsnittliga
primérener- ning (kW) koefficient, luftlackage
gital (EPpet) Um (W/m2,K) | vid 50 Pa
(kWh/m?2 tryckskillnad
Atemp OCh ar) (I/s,m?)

Bostader

Smahus > 90

130 m? Atemp

Smaéhus 90- | 95 45+1,7 x 0.30 Enligt BBR

130 m? Atemp (Fgeo — 1)* ' avsnitt 9:26

Smahus 50- | 100

90 m? Atemp

Smahus < Inget krav Inget krav 0,33 0,6

50 m? Atemp

Flerbostads- | 754 45+ 1,7 x 0,40 Enligt BBR

hus (Fgeo — 1)° avsnitt 9:262

Lokaler

Lokaler 702 45+ 1,7 x 0,50 Enligt BBR

(Fgeo — 1)3 avsnitt 9:262
Lokaler 50 | Inget krav Inget krav 0,33 0,6
m? Atemp

a Luftlackaget ingdr i faststallandet av energiprestanda

! Tillagg far goras med (0,025 + 0,02 x (Fgeo — 1) X (Atemp — 130) da& Aeemp &r storre an 130
m2. Om den geografiska justeringsfaktorn Fge, & mindre &n 1,0 sétts den till 1,0 vid be-
rakning av installerad eleffekt.

2 Tillagg far géras med 40 x (Qmedel — 0,35) d& uteluftsflodet i temperaturreglerande ut-
rymmen av uttkade hygieniska skal ar storre an 0,35 I/s per m?, dar medel &r det genom-
snittliga specifika uteluftsflodet under uppvarmningssasong och fat hogst tillgodoraknas
upp till 1,00 I/s per m?.

3 Tillagg far goras med (0,022 + 0,02 x (Fgeo — 1)) % (q — 0,35)Awemp da uteluftsflodet av
utokade kontinuerliga hygieniska skal ar storre an 0,35 I/s per m?i temperaturreglerande
utrymmen. Dar q ar det macimala specifika uteluftsflédet vid DVUT. Om den geografiska
justeringsfaktorn Fge, &r midnre &n 1,0 sétts den till 1,0 vid berékning av installerad elef-
fekt.

4 Tillagg far goras med 40 X (CGmedel — 0,35) i flerbostadshus dar Aemp ar 50 m? eller storre
och som till 6vervagande dele (>50 procent Asemp) innehaller lagenheter med en boarea
om hogst 35 m? vardera och gmede ar uteluftsflodet i temperaturreglerande utrymmen
overstiger 0,35 I/s per m?2. Tillagget kan enbart anvandas pa grund av krav & ventilation i
séarskilda utrymmen som badrum, toalett och kok och far hogst tillgodoraknas upp till 0,6
I/s per m2,

5 Tillagg far géras med (0,022 + 0,02 x (Fgeo — 1)) % (g — 0,35)Aemp i flerbostadshus dar
Acemp ar 50 m? eller stérre och som till Gvervagande delen (>50 procent Acemp) innehaller
lagenheter med en boarea om hogst 35 m? vardera. Tilligget kan enbart anvandas pa
det maximala uteluftsflédet vid DVUT i temperaturreglerande utrymmen q verstiger 0,35
I/s per m? pa grund av krav pa ventilation i sarskilda utrymmen som badrum, toalett och
kok. Om den geografiska justeringsfaktorn Fqe, &r mindre &én 1,0 sétts den till 1,0 vid be-
rékning av installerad eleffekt.
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4.2.6 Krav vid &ndring av byggnader

Sverige har valt att inte differentiera mellan nya och befintliga byggnader
vid faststallande av minimikrav. Detta innebér att vid &ndring av befint-
liga byggnader géller samma krav som vid uppférande av ny byggnad.
Avsteg far dock goras med hansyn till andringens omfattning, byggna-
dens forutsattningar, varsamhetskravet och férbudet mot férvanskning.

I de fall en befintlig byggnad vid andring inte uppnar de krav som stalls
pa nya byggnader, ska i stéllet faststallda U-varden for tak, véagg, golv,

fonster och ytterdorr efterstrdvas. Om man gor en &ndring i ett ventilat-
ionssystem eller ett ventilationsaggregat anges SFP!-varden respektive
SFPv!2-varden som man ska efterstréva att inte 6verskrida.

4.3 Berakning av byggnadernas
energianvandning

| tabellerna 2429 presenteras berdknad energianvéndning for de befint-

liga byggnaderna. | tabellerna 3036 presenteras berdknad energianvéand-

ning for de nya byggnaderna.

4.3.1 Befintliga byggnader

Nedan foljer tabeller med berdknad energianvandning for de befintliga
byggnaderna. | varje tabell presenteras forst basfallet (referensbyggnad
utan atgarder). Darefter foljer resultatet av berdkningen for vardera en-
skilda atgard. Slutligen presenteras atgardspaketen.

For flerbostadshus och kontorsbyggnader har enbart atgarder i klimat-
skarmen och installationerna studerats. Energiforsérjningen ar oférandrat
fjarrvarme. Det gar att fa en nagot béttre energiprestanda genom nagon
form av varmepumpsldsning men det ar inte ndrmare analyserat.

For flerbostadshus och kontor ingar solceller inte som atgard i nagot pa-
ket. Inflytandet av solceller i ett paket kan uppskattas genom att studera
solceller som enskild atgard i forhallande till basfallet.

Tabell 24 presenterar den beréknade energianvandningen for det befint-
liga smahuset fran 1950-talet (med elpanna och sjalvdragssystem i basfal-
let). Aven primérenergital, virmegenomgangstal (Um) och installerad
eleffekt presenteras.

11 Specifik flakteffekt for ett ventilationssystem [kW/(m?3/s)].
12 Specifik flakteffekt for ett ventilationsaggregat [KW/(md/s)].



Tabell 24. Beréaknad energianvandning for befintligt smahus 1950-tal
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Befintligt Euppv/Atemp | Ekyl/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp Varav el Varav EPpet Um Installe-

smahus (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

1950-tal Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? ar) uppvarm-

Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 189 0 20 3 212 212 0 381 0,82 13,8

BVP 61 0 6 3 70 70 0 127 0,82 9,1

FJV 189 0 20 3 212 3 209 152 0,82 0

Vagg U = 159 0 20 3 182 182 0 327 0,69 12,1

0,21

Tak U = 176 0 20 3 199 199 0 358 0,76 13,0

0,13

Fonster U | 166 0 20 3 189 189 0 340 0,71 12,5

=12

Solceller 186 0 14 2 203 203 0 365 0,82 13,8

Paket 11 54 0 6 3 63 63 0 113 0,71 8,3

Paket 2 2 48 0 6 3 58 58 0 104 0,65 7,7

Paket 33 40 0 6 3 49 49 0 89 0,53 6,7

Paket 4 4 39 0 5 2 47 47 0 84 0,53 6,7

1Paket 1: BVP + Fénster 1,2

2paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&gg 0,21
“Paket 4. BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21 + Solceller
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Tabell 25 presenterar den berdknade energianvandningen for det befint-
liga smahuset fran 1970-talet (med direktverkande el och mekanisk fran-

luftsventilation i basfallet). Aven primarenergital, varmegenomgangstal
(Um) och installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 25. Energianvandning for befintligt smahus 1970-tal

Befintligt Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

smahus p (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | fjarr- (kWh/m? | (W/m2,K) | rad elef-

1970-tal Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kwh/m? | ar) uppvarm-

Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 119 0 21 5 145 145 0 261 0,50 7,8

BVP 38 0 7 10 55 55 0 100 0,50 5,2

LL-VP 80 0 21 5 105 105 0 189 0,50 6,7

Vaggu= | 111 0 21 5 137 137 0 246 0,47 7,3

0,18

Vag U = 110 0 21 5 136 136 0 244 0,46 7,3

0,16

Tak U = 114 0 21 5 139 139 0 250 0,48 7,4

0,13

Fonster U | 108 0 21 5 133 133 0 240 0,45 7,1

=12

Solceller 117 0 15 3 135 135 0 244 0,50 7,8

Paket 11 35 0 7 10 52 52 0 93 0,45 4,7

Paket 22 33 0 7 10 49 49 0 89 0,43 4,5

Paket 32 30 0 7 10 46 46 0 83 0,39 4,2

Paket 44 29 0 5 8 42 42 0 76 0,39 4,2

1Paket 1: BVP + Fonster 1,2

2Paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&gg 0,18
“Paket 4: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,18 + Solceller
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Tabell 26 presenterar den berdknade energianvandningen for det befint-
liga flerbostadshuset fran 1950-talet (med fjarrvarme och sjalvdragssy-

stem i basfallet). Aven primarenergital, varmegenomgangstal (Um) och
installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 26. Energiprestanda for befintligt flerbostadshus 1950-tal

Befintligt Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

flerbo- p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

stadshus | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

1950-tal ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 141 25 10 176 10 166 134 0,94

Vagg U = 120 25 10 155 10 145 120 0,76

0,17

Tak U = 134 0 25 10 169 10 159 129 0,88 0

0,13

Fonster U | 123 0 25 10 158 10 148 121 0,78 0

=12

Solceller 141 0 25 174 166 130 0,94 0

LED 144 0 25 175 169 129 0,94 0

Paket 11 101 0 25 10 136 10 126 106 0,62 0

Paket 22 93 0 25 10 128 10 118 101 0,55 0

Paket 32 96 0 25 6 127 6 121 95 0,55 0

1Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,17

2 paket 2: Fonster 1,2 + Végg 0,17 + Tak 0,13

3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13 + LED
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Tabell 27 presenterar den berdknade energianvéndningen for det befint-
liga flerbostadshuset fran 1970-talet (med fjarrvarme och mekanisk fran-

luftsventilation i basfallet). Aven primarenergital, varmegenomgangstal
(Um) och installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 27. Energiprestanda for befintligt flerbostadshus 1970-tal

Befintligt Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

flerbo- p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

stadshus | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

1970-tal ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 99 25 15 140 15 124 114 0,99

vaggU= | 83 25 15 123 15 108 102 0,77

0,16

Tak U = 95 0 25 15 135 15 120 111 0,93 0

0,15

Fonster U | 80 0 25 15 120 15 105 100 0,73 0

=12

Solceller 99 0 25 12 137 12 124 109 0,99 0

LED 102 0 25 11 138 11 127 109 0,99 0

Byte flakt | 99 0 25 12 137 12 124 109 0,99 0

Paket 11 63 0 25 15 103 15 88 89 0,50 0

Paket 22 63 0 25 12 101 12 88 84 0,50 0

Paket 32 66 0 25 99 91 78 0,50 0

Paket 44 60 0 25 93 85 74 0,44 0

1Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,16
2paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt

3Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED
“Paket 4: Fonster 1,2 + V&agg 0,16 + Byte flakt + LED + Tak 0,15
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Tabell 28 presenterar den beréknade energianvandningen for det befint-
liga kontoret fran 1960-talet (med fjarrvarme och mekanisk till- och fran-
luftsventilation med &tervinning i basfallet). Aven primérenergital, vr-
megenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 28. Energiprestanda for befintligt kontor 1960-tal

Befintlig Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

kontors- | p (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | fjarr- (kWh/m? | (W/m2,K) | rad elef-

byggnad Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

1960-tal ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kwh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 104 9 25 140 34 106 135 0,93

vaggu= | 93 9 25 129 34 95 128 0,82

0,14

Tak U= | 101 9 2 25 137 34 103 133 0,90 0

0,12

Fonster U | 75 10 2 25 113 35 77 118 0,64 0

=12

Solceller 104 8 19 135 26 109 122 0,93

Byte flak- | 104 17 132 26 106 121 0,93

tar

Byte FTX | 84 9 17 112 26 86 107 0,93

Paket 11 80 9 17 108 26 82 105 0,90

! Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12
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Tabell 29 presenterar den berdknade energianvandningen for det befint-
liga kontoret fran 1970-talet (med fjarrvarme och mekanisk till- och fran-
luftsventilation med atervinning i basfallet). Aven primarenergital, var-
megenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 29. Energiprestanda for befintligt kontor 1980-tal

Befintlig Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

kontors- | p (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | fjarr- (kWh/m? | (W/m2,K) | rad elef-

byggnad Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

1980-tal ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kwh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 78 7 24 111 31 80 111 0,64

vVaggu= | 68 8 24 101 31 70 105 0,54

0,14

Tak U = 75 7 2 24 108 31 77 110 0,62 0

0,12

Fonster 65 8 2 24 98 31 67 103 0,51 0

1,2

Solceller 78 6 17 103 23 80 98 0,64

Byte flak- | 78 7 17 104 24 80 99 0,64

tar

Byte FTX | 59 7 17 84 24 61 85 0,64

Paket 11 56 7 17 83 24 58 85 0,62

! Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12
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4.3.2 Nya byggnader

Tabellerna 30-36 presenterar berédknad energianvandning for de nya
byggnaderna. | varje tabell presenteras forst basfallet (referensbyggnad
utan atgarder). Darefter foljer resultatet av berakningen for vardera en-
skilda atgard. Slutligen presenteras atgardspaketen.

Tabell 30 presenterar den beréknade energianvéndningen for det nya
smahuset med fjarrvarme och FTX. Aven primérenergital, genomsnittligt
varmegenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.



Tabell 30. Energiprestanda for nytt smahus FIJV-FTX
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Nytt sma- | Euppv/Atem | Ekyl/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

hus FIV- | p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

FTX Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-

Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 89 20 115 109 87 0,30

vaggu= | 83 20 109 103 82 0,28

0,12

vaggu= | 86 0 20 6 112 6 106 85 0,29 0

0,15

Tak U = 81 0 20 6 107 6 101 81 0,27 0

0,09

Tak U = 85 0 20 6 110 6 105 83 0,28 0

0,11

Fonster U | 83 0 20 6 109 6 103 82 0,28 0

=0,9

Solceller 89 20 114 109 84 0,30

Energief- | 89 18 113 107 85 0,30

fektiva

blandare

Grund 84 0 20 6 110 6 104 83 0,28 0

300 mm

Paket 11 83 0 18 6 107 6 101 81 0,28 0

Paket 22 78 0 18 6 102 6 96 77 0,26 0

Paket 32 75 0 18 6 98 6 93 75 0,26 0

Paket 44 70 0 18 6 93 6 88 72 0,24 0

Paket 5° 70 0 18 4 92 4 88 69 0,24 0
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Nytt sméa- Euppv/Atem EkyI/Atemp Etvv/Atemp Ef/Atemp Ebea/Atemp Varav el Varav EPpet Um Installe-
hus FJV- | p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m?2 (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m?,K) | rad elef-
FTX Atemp OCh Atemp OCh Atemp OCh Atemp OCh Atemp OCh Atemp OCh varme Atemp OCh fekt for
ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Vagg 0,15

4Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + V&gg 0,15 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Vagg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller
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Tabell 31 presenterar den berdknade energianvandningen for det nya
smahuset med bergvarmepump och mekanisk franluftsventilation. Aven
primarenergital, genomsnittligt varmegenomgangstal (Um) och installerad
eleffekt presenteras.



Tabell 31. Energiprestanda for nytt smahus BVP-F
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Nytt sma- | Euppv/Atem | Ekyl/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

hus BVP- | , (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

F Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-

Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 39 49 49 0 88 0,30 4,7

vaggU= | 37 47 47 0 85 0,28 45

0,12

vaggu= | 38 0 6 4 48 48 0 87 0,29 4,6

0,15

Tak U = 36 0 6 4 47 47 0 84 0,27 4,5

0,09

Tak U = 37 0 6 4 48 48 0 86 0,28 4,5

0,11

Fonster U | 37 0 6 4 47 47 0 85 0,28 4,5

=0,9

Solceller 38 46 46 83 0,30 4,7

Energief- | 39 48 48 87 0,30 4.7

fektiva

blandare

Grund 37 0 6 4 47 47 0 85 0,28 4,6

300 mm

FTX 27 0 6 7 40 40 0 71 0,30 4,0

Paket 11 37 0 5 4 46 46 0 84 0,28 4,5

Paket 22 35 0 5 4 45 45 0 81 0,26 4.4

Paket 32 23 0 5 7 35 35 0 64 0,26 3,6

Paket 44 22 0 5 7 35 35 0 62 0,26 3,6

Paket 5° 21 0 5 7 33 33 0 59 0,24 3,4

Paket 66 21 0 5 5 30 30 0 54 0,24 3,4
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Nytt sma-
hus BVP-
F

Euppv/Atem

p (KWh/m?2
Atemp OCh

ar)

EkyI/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Etw/Atemp
(kWh/m?
Atemp OC h
ar)

Ef/Atemp
(KWh/m?
Atemp OCh

Q

ar)

Ebea/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav el
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav
fjarr-
varme
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

EPpet
(KWh/m?2
Atemp OCh

Q

ar)

Unm
(W/m2,K)

Installe-
rad elef-
fekt for
uppvarm-
ning (kW)

1 Paket 1 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9
2 paket 2 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX
4Paket 4 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vagg 0,15
5 Paket 5 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + V&gg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller
6 Paket 6 - Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vagg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller
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Tabell 32 presenterar den berdknade energianvéndningen for det nya
smahuset med franluftsvarmepump. Aven primérenergital, genomsnittligt
varmegenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.



Tabell 32. Energiprestanda for nytt smahus FVP
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Nytt sma- | Euppv/Atem | Ekyl/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-
hus FVP p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-
Atemp 0Ch | Atemp 0Ch | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | vdrme Atemp OCh fekt for
ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)
Basfall 39 49 49 0 88 0,24 51
vVaggu= | 38 48 48 0 86 0,23 5,0
0,12
Tak U = 38 0 6 4 48 48 0 86 0,23 5,0
0,09
Solceller 39 0 46 46 83 0,24 51
Paket 11 37 0 4 47 47 84 0,22 4,9
Paket 22 36 0 44 44 79 0,22 4,9

1 Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09

2paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller
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Tabell 33 presenterar den berdknade energianvéndningen for det nya fler-
bostadshuset med fjarrvarme och FTX. Aven primérenergital, genom-
snittligt varmegenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.
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Tabell 33. Energiprestanda for nytt flerbostadshus FIV-FTX

Nytt fler- Euppv/Atem | Ekyi/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp | Varav el Varav EPpet Um Installe-

bostads- | p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

hus FJV- | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

FTX ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 47 25 12 83 12 72 71 0,40

Vagg U= | 42 25 14 79 12 67 68 0,36

0,12

vaggu= | 44 0 25 12 81 12 69 70 0,38 0

0,15

Tak U = 45 0 25 12 82 12 70 70 0,38 0

0,09

Tak U = 46 0 25 12 83 12 71 71 0,39 0

0,11

Fonster U | 42 0 25 9 79 12 67 68 0,36 0

=0,9

Solceller 47 25 9 80 9 72 66 0,40

Energief- | 47 23 12 81 12 69 70 0,40

fektiva

blandare

Grund 44 0 25 12 81 12 69 69 0,37 0

300 mm

Grund 45 0 25 12 81 12 70 70 0,38 0

200 mm

Paket 11 46 0 23 12 80 12 68 69 0,39 0

Paket 22 44 0 23 12 78 12 66 68 0,37 0

Paket 3° 40 0 23 12 74 12 62 65 0,33 0

Paket 44 38 0 23 12 72 12 60 63 0,31 0

Paket 5° 38 0 23 9 69 9 60 58 0,31 0
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Nytt fler-
bostads-
hus FJV-
FTX

Euppv/Atem

p (KWh/m?2
Atemp OCh

ar)

EkyI/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Etw/Atemp
(kWh/m?
Atemp OC h
ar)

Ef/Atemp
(KWh/m?
Atemp OCh

Q

ar)

Ebea/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav el
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav
fjarr-
varme
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

EPpet
(KWh/m?2
Atemp OCh

Q

ar)

Unm
(W/m2,K)

Installe-
rad elef-
fekt for
uppvarm-
ning (kW)

1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9

4Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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Tabell 34 presenterar den berdknade energianvéndningen for det nya fler-
bostadshuset med bergvarmepump och FTX. Aven primérenergital, ge-

nomsnittligt varmegenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presente-
ras.
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Tabell 34. Energiprestanda for nytt flerbostadshus BVP-FTX

Nytt fler- Euppv/Atemp | Ekyl/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp Varav el Varav EPpet Um Installe-

bostads- | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

hus BVP- | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

FTX ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 16 14 38 38 0 68 0,40 54,4

Vagg U = 14 14 36 36 0 66 0,36 51,8

0,12

Vagg U = 15 0 8 14 37 37 0 67 0,38 53,1

0,15

Tak U= | 15 0 8 14 38 38 0 68 0,38 53,5

0,09

Tak U = 15 0 8 14 38 38 0 68 0,39 53,9

0,11

Fonster U | 14 0 8 14 37 37 0 68 0,36 52,0

=0,9

Solceller 15 10 32 32 57 0,40 54,4

Energief- 16 14 37 37 67 0,40 54.4

fektiva

blandare

Grund 15 0 8 14 37 37 0 67 0,37 53,5

300 mm

Grund 15 0 8 14 37 37 0 67 0,38 53,8

200 mm

Paket 11 15 0 8 14 37 37 0 66 0,39 53,9

Paket 22 15 0 8 14 36 36 0 65 0,37 53,3

Paket 3° 13 0 8 14 35 35 0 63 0,33 50,9

Paket 44 13 0 8 14 34 34 0 61 0,31 49,6

Paket 5° 12 0 7 10 28 28 0 51 0,31 49,6
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Nytt fler-
bostads-
hus BVP-
FTX

Euppv/Atemp
(KWh/m?
Atemp OCh
ar)

EkyI/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Etv/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Ef/Atemp
(KWh/m?
Atemp OCh

Q

ar)

Ebea/Atemp
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav el
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

Varav
fjarr-
varme
(kWh/m?
Atemp OCh
ar)

EPpet
(KWh/m?
Atemp OCh

2

ar)

Unm
(W/m2,K)

Installe-
rad elef-
fekt for
uppvarm-
ning (kW)

1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9

4Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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Tabell 35 presenterar den berdknade energianvandningen for det nya kon-
toret med fjarrvarme och FTX. Aven primarenergital, genomsnittligt var-
megenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.



Tabell 35. Energiprestanda for nytt kontor FJV-FTX
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Ny kon- Euppv/Atem Ekyl/Atemp Etvv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp Varav el Varav EPpet Um Installe-

torsbygg- | p (kWh/m? | (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? (kWh/m? fjarr- (kWh/m? (W/m2,K) | rad elef-

nad FJV- | Atemp OCh | AtempoCch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

FTX ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kWh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 61 2 12 77 15 63 70 0,49

vagg U= | 57 2 12 74 15 59 68 0,46

0,12

vagguU= | 59 2 2 12 76 15 61 69 0,48 0

0,15

Tak U = 59 2 2 12 76 15 61 69 0,48 0

0,09

Tak U = 60 2 2 12 77 15 62 70 0,48 0

0,11

Fonster U | 53 3 2 12 70 15 55 65 0,43 0

=0,9

Solceller | 61 2 7 72 9 63 60 0,49

Grund 58 3 2 12 75 15 60 69 0,47

300 mm

Grund 59 3 2 12 76 15 61 69 0,48 0

200 mm

Paket 1t 58 3 2 12 75 15 60 69 0,47 0

Paket 22 51 3 2 12 68 15 53 64 0,41 0

Paket 33 49 3 2 12 66 15 51 63 0,40 0

Paket 44 49 2 2 7 59 9 51 51 0,40 0

1Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm
2paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9
3Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

“Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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Tabell 36 presenterar den berdknade energianvandningen for det nya kon-
toret med bergvarmepump och FTX. Aven primérenergital, genomsnitt-
ligt varmegenomgangstal (Um) och installerad eleffekt presenteras.



Tabell 36. Energiprestanda for nytt kontor BVP-FTX
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Ny kon- Euppv/Atem Ekyi/Atemp Etv/Atemp Et/Atemp Ebea/Atemp Varav el Varav EPpet Um Installe-

torsbygg- | p (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | (kWh/m? | fjarr- (kWh/m? | (W/m2,K) | rad elef-

nad BVP- | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp 0Ch | Atemp OCh | Atemp OCh | Atemp OCh | varme Atemp OCh fekt for

FTX ar) ar) ar) ar) ar) ar) (kwh/m? | ar) uppvarm-
Atemp OCh ning (kW)
ar)

Basfall 20 2 1 14 37 37 0 66 0,49 110,7

Vaggu= | 18 3 1 14 36 36 0 64 0,46 105,7

0,12

Vaggu= | 19 2 1 14 36 36 0 65 0,48 108,2

0,15

Tak U = 19 2 1 14 36 36 0 65 0,48 108,6

0,09

Tak U = 19 2 1 14 37 37 0 66 0,48 109,4

0,11

Fonster U | 17 3 1 14 35 35 0 62 0,43 101,9

=0,9

Solceller | 18 0 8 28 28 51 0,49 110,7

Grund 19 3 14 36 36 65 0,47 109,1

300 mm

Grund 19 3 1 14 36 36 0 66 0,48 109,6

200 mm

Paket 11 19 3 1 14 36 36 0 65 0,47 108,3

Paket 22 16 3 1 14 34 34 0 61 0,41 99,6

Paket 32 16 3 1 14 33 33 0 60 0,40 97,1

Paket 44 15 1 0 8 25 25 0 44 0,40 97,1

1Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm
2paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9
3Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

“Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller
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5 Berakning av global kostnad
och kostnadsoptimal niva for
referensbyggnader

| EU:s delegerade forordning anvands begreppet globala kostnader. En-
ligt artikel 2.1 i forordningen motsvarar global kostnad totala kostnader
for investeringen (initiala och 16pande) subtraherat med vérdet av mins-
kad energianvéandning till foljd av investeringen. Globala kostnader ska
uttryckas som nuvardeskostnad for respektive referensbyggnad.

Enligt forordningen ska bade fastighets- och makroekonomiska berak-
ningar genomforas. Darefter valjer medlemsstaten vilken av de tva berak-
ningarna som ska anvandas som riktmarke vid jamforelse med nuvarande
minimikrav.

5.1 Ekonomisk ansats

De globala kostnaderna har beréknats enligt féreskriven metod med en
diskonteringsranta om 4 procent. En kalkylperiod om 30 ar har anvants i
nuvardeskostnadsberakningarna for smahus och flerbostadshus, respek-
tive 20 ar for kontorsbyggnader. Restvérdet har beraknats linjart for alla
atgarder med en livslangd som 6verstiger kalkylperioden. Aterinveste-
ringar har beraknats linjart och inkluderas for de atgarder med en livs-
langd som understiger kalkylperioden. Livslangd for olika atgarder har
antagits och presenteras i tabell 37.

Tabell 37. Antagna livslangder for atgarder

Atgérd Antagen livslangd
(ar)

Grundutforande 50

Byggisolering 50

Ror-/kanalsystem 50

Borrhal 50

Varmepumpar 20

Pumpar 20

Varmevaxlare 20

FTX 20

Luftbehandlingsaggregat 20

Solceller System: 30 ar
Vaxelriktare: 15 ar

Enligt den delegerade forordningen ska tva olika typer av kalkyler ge-
nomforas, dels en makroekonomisk kalkyl, dels en fastighetsekonomisk
kalkyl. I bilaga 1 till férordningen preciseras olika separata
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kostnadskategorier som ska inkluderas i kalkylerna sasom initiala inve-
steringskostnader, l16pande kostnader, energikostnader, kostnader for
bortskaffning (dar sa ar tillampligt) samt kostnader for vaxthusgasut-
slapp. Dér preciseras aven nar kostnader kan utelamnas fran kalkylerna.
Det ror dels kostnader som ar detsamma for alla atgarder/paket/varianter,
dels kostnader som galler byggnadselement som inte har nagon paverkan
pa en byggnads energiprestanda.

I den makroekonomiska kalkylen ska de relevanta priserna utgéras av de
priser som betalas av kunden exklusive alla tilldampliga skatter, moms och
subventioner. Darutéver tillkommer en kostnadskategori i den makroeko-
nomiska kalkylen som utgérs av kostnader for utslapp av vaxthusgasut-
slapp som uppstar till foljd av el- och fjarrvarmeanvandning. Definitionen
av den kostnadskategorin &r penningvérdet av den miljoskada som orsa-
kas av koldioxidutslapp som &r férbundna med energianvéndningen i en
byggnad. Kostnaderna for dessa koldioxidutslapp har enligt féreskriven
metod baserats pa de forutsedda koldioxidpriserna enligt EU-ETS (matt i
reella och fasta priser i euro pa 2008 ars niva, anpassat till berakningspe-
rioden).

I den fastighetsekonomiska kalkylen ska de relevanta priserna utgéras av
de priser som betala av kunden exklusive alla tillampliga skatter, moms

och subventioner. Kostnader for vaxthusgasutslapp inkluderas inte i den
fastighetsekonomiska berékningen, i enlighet med den delegerade férord
ningen.

5.2 Energipriser

Energipriserna baseras pa Statens Energimyndighets energiprisscenarion
som rapporteras till EU-kommissionen.*® | berékningar har scenariot
”Légre elektrifiering” anvénts, vilket &r grundscenariot som anvéinds av
Statens Energimyndighet. Ovriga scenarion har anvénts i kanslighetsana-
lysen.

Olika energipriser och energiprisutveckling anges i tabellerna 38—40 for
olika slutkunder. Dessa scenarier &r nya for 2023.

13 Statens Energimyndighet (2023). Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2023. ER
2023:07.
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Tabell 38. Energiprisutveckling for smahus med bergvarme eller franluftsvarme-

pump och flerbostadshus, inklusive moms

Energislag
Fjarrvarme
Arligt snittpris | 878 SEK/MWh
Prisbkning, real | -0,44 %
El

Arligt snittpris

1529 SEK/MWh

Prisékning, real

-0,60 %

Tabell 39. Energiprisutveckling for smahus med fjarrvarme, inklusive moms

Energislag
Fjarrvarme
Arligt snittpris | 878 SEK/MWh
Prisékning, real | -0,44%
El
Arligt snittpris | 2 375 SEK/MWh
Prisékning, real | 0,51 %

Tabell 40. Energiprisutveckling fér kontor, exklusive moms

Energislag
Fjarrvarme
Arligt snittpris | 702 SEK/MWh
Prisékning, real | -0,44%
El
Arligt snittpris | 1 073 SEK/MWh
Prisékning, real | 0,68 %

5.3 Kostnad for koldioxidutslapp

For att bestdimma den utsléppsfaktor som anvants for att bestdamma koldi-
oxidutslappen for de respektive berakningsfallen har Naturvardsverkets
statistik Over territoriella utslapp av véaxthusgaser fran el och fjarrvarme

for 2020 samt den nationella statistiken for producerad el och fjarrvarme
for samma ar anvants. | Naturvardsverkets statistik har enligt foreskriven
metod utslapp for “avfall och dvrigt” dragits bort. I tabell 41 presenteras
den beréknade utslappsfaktorn for koldioxidutslapp.

Tabell 41. Underlag fér samt beréknad utslappsfaktor for koldioxidutslapp

Utslapp av vaxthusgaser

Utslapp COze/ar (NVV statistik)

0,65 miljoner ton COze

Produktion TWh/ar (SCB statistik)

207,2 TWh

Beraknad utslappfaktor

3,14 g COze/kWh
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Kostnaderna for koldioxidutslapp har enligt féreskriven metod baserats
pa fasta priser pa utslappsratter i 2008 ars varde uppdelat i tre perioder.
Dessa har raknats om fran EUR till SEK baserat pa arsmedelkursen for
2008 och darefter anpassats till 2022 ars vérde baserat pa konsumentpris-
index (KPI). Kostnaderna for koldioxidutslapp presenteras i tabell 42.

Tabell 42. Kostnad for koldioxidutslapp

Tidsperiod Kostnad
(SEK/ton COze)

Fram till 2025 238

2026-2030 416

2031 och darefter 594

For respektive berakningsfall har arliga koldioxidutslapp beraknats ge-
nom att byggnadens totala energianvandning har multiplicerats med ovan
presenterade utslappsfaktor (tabell 41).

Arliga kostnader for koldioxidutslapp for de tre perioderna har beraknats
genom att arligt utslapp har multiplicerats med respektive kostnad. Déaref-
ter har nuvardet av koldioxidutslappen under kalkylperioden summerats,
baserat pa samma kalkylranta som berakningarna i Gvrigt.

54 Solceller

Solceller har utvarderats som en atgard for samtliga referensfall. Da for-
utsattningarna for att installera solceller beror pa omstandigheter utanfor
fastighetségarens kontroll har atgarden inte inkluderats i paketen i 16n-
samhetsordning. Installation av solceller har i stallet lagts in som sista at-
gard. Kostnader for solceller presenteras i tabell 43.

Tabell 43. Kostnader for solceller

Smaéahus Flerbostadshus Kontor
(SEK/kWp) (SEK/kWp) (SEK/kWp)
Solceller 20 000 13 000 13 000
System 18 000 11700 11700
Vaxelriktare 2 000 1300 1300
Aterinvestering 2 000 1300 1300
(15 ar)
Restvarde 0 0 4767

For smahus har solcellsanlaggningarna dimensionerats efter behovet av
fastighetsel. | praktiken dimensioneras solcellsanlaggningar pa smahus
vanligtvis aven for att tacka behovet av hushallsel, men da hushallsel inte
ingar i energikraven i BBR har detta inte inkluderats for dimensioner-

ingen. Detta angreppssatt leder dock till orealistiskt sma
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solcellsanlaggningar for smahus. For att berakna kostnaden for solcells-
anlaggningar pa smahus har en installation pa minst 5 kW, antagits.

5.5 Kostnader for befintliga byggnader

For befintliga byggnader har ett basfall identifierats for respektive refe-
rensbyggnad som motsvarar en aldre byggnad i ursprungsutférandet. Inga
energieffektiviserande atgarder har genomforts sedan uppférandet och
byggnaden star darmed infor en storre renovering. Nuvardeskostnaden
for att inte genomfora nagra atgarder pa basfallet har jamforts mot nuvar-
deskostnaden for genomfarande av vanliga atgérder pa respektive refe-
rensbyggnad.

5.5.1 Investeringskostnader

Investeringskostnader har beraknats utifran Wikells Sektionsdata samt ut-
ifran erfarenhetsvarden. Kostnaden motsvarar den kostnad som slutkun-
den far betala. | dessa kostnader ingar samtliga entreprenadkostnader.

| tabellerna 44-55 presenteras investeringskostnader, aterinvesteringar
och restvardet for olika installationstekniska och byggtekniska atgarderna
i de olika referensbyggnaderna. For kontor och flerbostadshus antas ater-
investeringar inga i underhallskostnader.

Tabell 44. Kostnader for installationsatgarder i ett befintligt smahus fran 1950-ta-

let, inklusive moms

Varme BVP BVP BVP BVP Fjarr-
13,9 kW 12,6 kW 11,7 kW 10,2 kW varme
Investe- 226 047 229 797 220 687 220 687 74 200
ring
Borrhal 74 250 78 000 75 062 75 062 -
Varme- 139 297 139 297 133 125 133 125 -
pump
Avveckling 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500
Elpanna
Fjarrvar- - - - - 47 700
mecentral
Fjarrvar- - - - - 14 000
meanslut-
ning
Aterinve- 111 438 111 438 106 500 106 500 38 160
stering
(20 ar)
Rest- 99 348 100 848 96 587 96 587 23 850
véarde
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Tabell 45. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintligt smahus 1950-tal, inklu-

sive moms.
Atgard Kostnad Area Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) (m?) (SEK) stering 20 | varde
&r (SEK) | (SEK)
Tak
U=013 | 473 | 76| 36029 | 0 14411
Vagg
U=021 | 3001 | 148 | 446 166 | 0| 178466
Fonster
U=1,2 ‘ 13821 \ 23 \ 319 824 ‘ 0 ‘ 127 929

Tabell 46. Kostnader for installationsatgarder i befintligt smahus 1970-tal, inklu-

sive moms
Varme BVP BVP BVP BVP Luft/luft-
7,5 kW 6,9 kw 6,6 kw 6,1 kw varme-
pump 4,5
kw
Investe- 356 938 203 750 203 750 203 750 32124
ring
Borrhal 62 562 66 250 66 250 66 250 -
Varme- 133125 125 000 125 000 125 000 32123
pump
Radiator- 161 250 161 250 161 250 161 250 -
system
Aterinve- 106 500 100 000 100 000 100 000 25699
stering
(20 ar)
Rest- 156 087 89 000 89 000 89 000 16 062
varde

Tabell 47. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintligt smahus 1970-tal, inklu-

sive moms
Atgard Kostnad | Area Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) | (m?) (SEK) stering 20 | varde
ar (SEK) | (SEK)
Tak
U=0,13 474 92 43 935 0 17 574
Vagg
U=0,18 2 856 125 357 374 142 950
U=0,16 3001 125 375516 150 207
Fonster
Uu=12 13821 20,94 289 417 0 115 767
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Tabell 48. Kostnader for installationséatgarder i befintligt flerbostadshus 1950-tal,

inklusive moms

Varme Belysning

Investering 268 500
Belysning, LED 268 500

Restvéarde 0

Tabell 49. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintligt flerbostadshus 1950-

tal, inklusive moms

Atgarder | Kostnad Area Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) (m?) (SEK) stering 20 | véarde
&r (SEK) | (SEK)
Tak
U=0,13 \ 474 \ 435 \ 206 081 \ 0 \ 82 433
Vagg
U=017 \ 3751 \ 792 \ 2971703 \ 0 \ 1188 681
Fonster
u=12 13821 | 188 | 2598395 0 | 1039358

Tabell 50. Kostnader for installationsatgarder i befintligt flerbostadshus 1970-tal,

inklusive moms

Varme/ventilation Belysning Byte flaktar
Investering 324 000 68 880
Belysning LED 324 000 -
Ventilation, SFP 0,6 - 68 880
Restvéarde 0 0

Tabell 51. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintligt flerbostadshus 1970-

tal, inklusive moms.

Atgard Kostnad | Area Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) | (m?) (SEK) stering 20 | varde
&r (SEK) | (SEK)
Tak
U=0,13 474 787 372 604 0 149 042
Vagg
Uu=0,17 3751 2881 10 808 0| 4323496
739
Fonster
Uu=1.2 13 821 697 | 9637834 0| 3855134
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Tabell 52. Kostnader for installationsatgarder i befintlig kontorsbyggnad 1960-tal,

exklusive moms

Varme/ventilation

Byte flaktar

Byte FTX

Investering

Ventilation, SFP 1,5

218 630

SFP 1,5; vwx 80 %

513 800

Restvarde

Tabell 53. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintlig kontorsbyggnad 1960-

tal, exklusive moms

Atgard Kostnad Area (m?) | Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) (SEK) stering 20 | varde
&r (SEK) | (SEK)
Tak
U=012 | 379 | 656 | 248510 | 0| 149106
Vagg
U=0,14 ‘ 3796 \ 1566 \ 5945 143 ] 0 ] 3567 086
Fonster
u=12 11057 \ 618 \ 6 833 226 ] 0 ] 4099 936

Tabell 54. Kostnader for installationsatgarder i befintlig kontorsbyggnad 1980-tal,

exklusive moms

Varme/ventilation Byte Byte FTX
flaktar
Investering - -
Ventilation, SFP 1,5 218 630 -
SFP 1,5; vwvx 80 % - 513 800
Restvéarde - -

Tabell 55. Kostnader for byggtekniska atgarder i befintlig kontorsbyggnad 1980-

tal, exklusive moms

Atgard Kostnad Area (m?) | Kostnad | Aterinve- | Rest-
(SEK/m?) (SEK) stering 20 | varde
&r (SEK) | (SEK)
Tak
U=012 | 379 | 656 | 248510 | 0| 149106
Vagg
U=014 | 3001 | 1712 | 5136992 | 0| 3082195
Fonster
u=1,2 ‘ 11 057 \ 472 \ 5223 327 ] 0 ] 3133996
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5.5.2 Underhallskostnader

Underhallskostnader for respektive referensbyggnad har beraknats utifran
Repab Sektionsdata for de olika nivaerna Hog, Medel och Lag under-
hallsbehov. Dessa kostnader presenteras i tabell 56. Dessa kostnader in-
nefattar planerade renoveringsatgarder, det vill saga atgarder som bibe-
héller prestanda och funktionalitet pa installationer och byggnadskompo-
nenter.

Tabell 56. Kostnader for underhéalisbehov

Smahus Flerbostadshus Kontor
(SEK/m? Atemo) (SEK/ m?Atemo) (SEK/ m?
Atemo)
Lagt under- 1234 1234 96
hallsbehov
Medel under- 183 183 176
hallsbehov
Hogt under- 266 266 218
hallsbehov

Basfallen har for samtliga referensbyggnader bedomts ha hégt under-
hallsbehov. De berakningsfall som innefattar atgarder pa fasad eller fons-
ter har antagits fa ett medelhdgt underhallsbehov och de fall som innefat-
tar atgarder pa bade fasad och fonster har antagits fa ett 1agt underhallsbe-
hov.

Dessa underhallsnivaer antas innefatta aterinvesteringar for komponenter
som tidigare funnits i referensbyggnaden, varfor aterinvesteringar for till
exempel flaktbyte och belysningsatgarder inte medraknats. I de fall in-
stallationer tillkommit har ytterligare underhallsbehov raknats in for
dessa.

5.5.3 Nuvardesberakning for befintliga byggnader

| tabellerna 57-68 presenteras indata och resultat for nuvardesberékning-
arna for respektive referensfall. Tabell 57, 59, 61, 63, 65 och 67 presente-
rar den fastighetsekonomiska berdkningen for vardera referensbyggnad.
Tabell 58, 60, 62, 64, 66 och 68 presenterar den makroekonomiska berak-
ningen for vardera referensbyggnad.

Tabell 57 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berédkningen
for det befintliga smahuset fran 1950-talet.
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Tabell 57. Fastighetsekonomisk berékning befintligt smahus 1950-tal

79

Variant/At- | Initial in- | Arlig un- Kostnad, | Kostnad, | Rest- Diskon- | Nuvard
gard veste- derhalls- fjarr- el varde terings- e
ring kostnad varme (SEK/M (SEK) ranta
(SEK) (SEK) (SEK/M Wh)
Wh)
0 50 489 878 1529 0 4% 1789
Basfall
670
BVP 226 048 50 489 878 1529 99 349 4% 1436
747
FJV 74 200 50 489 878 2 375 23 850 4% 1439
417
Vagg U = 446 166 34 755 878 1529 178 466 4% 1779
0,21 755
Tak U = 36 029 50 489 878 1529 14 411 4% 1765
0,13 017
Fonster U 319 824 34 755 878 1529 127 929 4% 1699
=172 362
Solceller 125 000 51114 878 1529 0 4% 1893
085
549 621 34 755 878 1529 228 778 4% 1416
Paket 11 183
576 540 34 755 878 1529 238 928 4% 1414
Paket 22 870
1022 23482 878 1529 417 395 4% 1573
Paket 33 706 685
1147 24 107 878 1529 417 395 4% 1705
Paket 44 706 192
! Paket 1: BVP + Fonster 1,2
2 Paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21
4 Paket 4: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21 + Solceller
Tabell 58 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det befintliga smahuset fran 1950-talet.
Tabell 58. Makroekonomisk berakning befintligt smahus 1950-tal
Vari- | Initial Arlig Kost- | Kost- | Kost- | Rest- | Dis- Nuvérde
ant/A | investe- | under- nad, nad, el | nad vard konte-
tgard | ring halls- fjarr- (SEK/ | CO2- e rings-
(SEK) kostnad | vdrme | MWh) ut- (SEK | réanta
(SEK) (SEK/ slapp )
MWh) (SEK/t
on
CO2e)
0 50 489 878 1529 | 238/ 04% 1 790 509
Bas-
fall 416/
594
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Vari- | Initial Arlig Kost- Kost- Kost- Rest- | Dis- Nuvérde
ant/A | investe- | under- nad, nad, el | nad vard konte-
tgard | ring halls- fjérr- (SEK/ | CO2- e rings-
(SEK) kostnad | varme | MWh) | ut- (SEK | rénta
(SEK) (SEK/ slapp )
MWh) (SEK/t
on
CO2e)
BVP 226 048 50 489 878 1529 | 238/ 99 | 4% 1437026
416/ 349
594
FIV 74 200 50 489 878 2375 | 238/ 23 | 4% 1440 255
416/ 850
594
Vagg | 446 166 34 755 878 1529 | 238/ 178 | 4% 1780475
= 416/ 466
0,21 594
Tak 36 029 50 489 878 1529 | 238/ 14 | 4% 1765 804
- 416/ 411
0,13 594
Fons 319 824 34 755 878 1529 | 238/ 127 | 4% 1700 110
ter U 416/ 929
=12 594
Sol- 125 000 51114 878 1529 | 238/ 0| 4% 1893 888
celler 416/
594
549 621 34 755 878 1529 | 238/ 228 | 4% 1416 432
Paket 416/ 778
1! 594
576 540 34 755 878 1529 | 238/ 238 | 4% 1415099
Paket 416/ 928
22 594
1022 23482 878 1529 | 238/ 417 | 4% 1573 880
Paket 706 416/ 395
3 594
1147 24 107 878 1529 238/ 417 4% | 1777745
Paket 706 416/ 395
44 594

! Paket 1: BVP + Fonster 1,2
2 Paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&agg 0,21
4 Paket 4: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21 + Solceller

Tabell 59 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berédkningen

for det befintliga smahuset fran 1970-talet.
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Tabell 59. Fastighetsekonomisk berzkning befintligt smahus 1970-tal

Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvérde
investe- | under- nad, nad, vérde terings-
ring halls- fjarr- el (SEK) ranta
(SEK) kost- varme (SEK/
nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
0 47 167 878 1529 0 4% 1418
Basfall
190
356 938 47 167 878 | 1529 156 088 4% 1333
BVP 775
32124 | 49060 878 | 1529 16 062 4% 1450
LLVP 369
357 374 32 468 878 1529 142 950 4% 1461
Véagg U =0,18 976
375516 32 468 878 1529 150 207 4% 1440
Véagg U = 0,16 260
43 936 47 167 878 1529 17 574 4% 1416
Tak U=0,13 243
289 417 32 468 878 1529 115 767 4% 1528
Fonster U=1,2 695
125 000 47 792 878 1529 0 4% 1426
Solceller 475
493 167 34 755 878 1529 204 767 4% 1304
Paket 11 994
537 103 34 755 878 1529 222 341 4% 1334
Paket 22 716
894 477 23482 878 1529 365 291 4% 1440
Paket 32 138
1019 24 107 878 1529 365 291 4% 1565
Paket 44 477 156

1 Paket 1: BVP + Fonster 1,2
2 paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21
4 Paket 4. BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21 + Solceller

Tabell 60 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for

det befintliga smahuset fran 1970-talet.
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Tabell 60. Makroekonomisk berékning befintligt smahus 1970-tal
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Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar
gard inve- under- | nad, nad, | nad vérde konte- | de
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings-
ring kost- varme | (SEK | slépp ranta
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to
(SEK) | MWh) | h) n
CO2e)
0 | 47 167 878 | 1529 238/ 0 4% 1
Basfall 416/ 427 03
asta 594 4
356 | 47 167 878 | 1529 238/ | 156 088 4% 1418
938 416/ 403
BVP 594
32124 | 49 060 878 | 1529 238/ 16 062 4% 1334
416/ 181
LLVP 594
357 | 32 468 878 | 1529 238/ | 142950 4% 1450
374 416/ 895
Vagg U =0,18 594
375 | 32468 878 | 1529 238/ | 150 207 4% 1462
516 416/ 498
Vagg U =0,16 594
43936 | 47 167 878 | 1529 238/ 17 574 4% 1440
416/ 796
Tak U =0,13 594
289 | 32468 878 | 1529 238/ | 115767 4% 1416
Fonster U = 417 416/ 756
1,2 594
125 | 47792 878 | 1529 238/ 0 4% 1529
000 416/ 217
Solceller 594
493 | 34 755 878 | 1529 238/ | 204 767 4% 1427
167 416/ 034
Paket 11 594
537 | 34755 878 | 1529 238/ | 222341 4% 1427
103 416/ 034
Paket 22 594
894 | 23482 878 | 1529 238/ | 365291 4% 1427
477 416/ 034
Paket 3° 594
1019 | 24 107 878 | 1529 238/ | 365291 4% 1427
477 416/ 034
Paket 44 594

! Paket 1: BVP + Fonster 1,2
2 Paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13

3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Véagg 0,21
4 Paket 4. BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21 + Solceller
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Tabell 61 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det befintliga flerbostadshuset fran 1950-talet.
Tabell 61. Fastighetsekonomisk berékning befintligt flerbostadshus 1950-tal
Vari- Initial | Arlig Kostnad, Kost- Restvarde Diskonte- | Nuvéardes-
ant/At | inve- | under- | fjarr- nad, el (SEK) rings- kostnad
gard ste- halls- varme (SEK/M ranta (SEK)
ring kostnad | (SEK/MW | Wh)
(SEK) | (SEK) h)
Bas- 0| 577298 878 1529 0 4% | 14 636 064
fall
Vagg 2971 | 397 394 878 2375 1188 681 4% | 13612 357
U= 703
0,17
Tak U 206 | 577 298 878 1529 82 433 4% | 14630 490
=0,13 081
Fons- 2598 | 397394 878 1529 1039 358 4% | 13343827
ter U 395
=12
Sol- 123 | 578 248 878 1529 0 4% | 14655715
celler 500
Belys- 268 | 577 298 878 1529 0 4% | 14774545
ning, 500
LED
Paket 5570 | 268 499 878 1529 2228039 4% | 13777788
11 098
paket 5776 | 268499 878 1529 2310472 4% | 13789649
22 179
Paket 6 044 | 268 499 878 1529 2310472 4% | 13920931
33 679
! Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,17
2 Paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13
3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13 + LED
Tabell 62 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det befintliga flerbostadshuset fran 1950-talet.
Tabell 62. Makroekonomisk berékning befintligt flerbostadshus 1950-tal
Vari- Initial in- | Arlig Kostnad, | Kost- Kostnad Rest- Dis- | Nuvar-
ant/At- | vestering | under- fjarr- nad, el | CO2-ut- véarde kon | deskost-
gard (SEK) halls- varme (SEK/ slapp (SEK) teri nad
kostnad | (SEK/MW | MWh) (SEK/ton ngs | (SEK)
(SEK) h) CO2e) rant
a
Basfall 0| 577298 878 1529 238/416 0| 4% 14 644
/594 029
Vagg 2971703 | 397 394 878 2 375 238/416 1188 | 4% 13619
= /594 681 389
0,17
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Vari- Initial in- | Arlig Kostnad, | Kost- Kostnad Rest- Dis- | Nuvér-
ant/At- | vestering | under- fjarr- nad, el | CO2-ut- varde kon | deskost-
gérd (SEK) halls- varme (SEK/ slapp (SEK) teri | nad
kostnad | (SEK/MW | MWh) (SEK/ton ngs | (SEK)
(SEK) h) CO2e) rant
a
Tak U 206 081 | 577 298 878 1529 238/416 82433 | 4% 14 638
=0,13 /594 119
Fons- 2598395 | 397394 878 1529 | 238/416 1039 | 4% 13 350
ter U = /594 358 962
1,2
Sol- 123500 | 578 248 878 1529 | 238/416 0| 4% 14 663
celler /594 570
Belys- 268 500 | 577 298 878 1529 238/416 0| 4% 14 782
ning, /594 452
LED
Paket 5570098 | 268 499 878 1529 | 238/416 2228 | 4% 13783
11 /594 039 936
Paket 5776179 | 268499 878 1529 | 238/416 2310 | 4% 13795
2?2 /594 472 445
Paket 6 044 679 | 268 499 878 1529 | 238/416 2310 | 4% 13 926
33 /594 472 657
! paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,17
2 Paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13
3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13 + LED
Tabell 63 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det befintliga flerbostadshuset fran 1970-talet.
Tabell 63. Fastighetsekonomisk berékning befintligt flerbostadshus 1970-tal
Variant/At- Initial inve- Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvér-
gard stering under- nad, nad, el | varde terings- | deskost-
(SEK) halls- fjarr- (SEK/ | (SEK) ranta nad
kostnad | varme MWh) (SEK)
(SEK) (SEK/M
Wh)
Basfall 0 2351 878 1529 0 4% 56
046 390 801
Vagg U = 10 808 739 1618 878 2375 | 4323496 4% 51474
0,16 385 955
372 604 2351 878 1529 149 042 4% 56 212
Tak U=0,15 046 830
Fonster U = 9637 834 1618 878 1529 | 3855134 4% 50 157
1,2 385 742
487 500 2354 878 1529 0 4% 56 363
Solceller 796 624
Belysning, 324 000 2351 878 1529 0 4% 56 147
LED 046 788
68 880 2351 878 1529 0 4% 55905
Flaktar 046 174
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Variant/At- Initial inve- Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvér-
gérd stering under- nad, nad, el | varde terings- | deskost-
(SEK) halls- fijarr- (SEK/ | (SEK) ranta nad
kostnad | varme MWh) (SEK)
(SEK) (SEK/M
Wh)
20 446 573 1093 878 1529 | 8178629 4% 51 048
Paket 11 463 749
20 515 453 1093 878 1529 | 8178629 4% 50 566
Paket 22 463 969
20 839 453 1093 878 1529 | 8178629 4% 50 260
Paket 33 463 795
21212 058 1093 878 1529 | 8327671 4% 47 873
Paket 44 463 130

! Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,16

2 Paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt

3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED

4 Paket 4: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED + Tak 0,15

Tabell 64 presenterar resultatet av den makroekonomiska berékningen for
det befintliga flerbostadshuset fran 1970-talet.

Tabell 64. Makroekonomisk berakning befintligt flerbostadshus 1970-tal

Vari- Initial in- Arlig un- Kost- Kost- | Kost- | Rest | Dis- Nuvar-
ant/At | vestering | derhalls- nad, nad, nad vard | konte- | des-
gard (SEK) kostnad fjarr- el CO2- e rings- | kostnad
(SEK) varme (SEK/ | ut- (SEK | ranta | (SEK)
(SEK/M | MWh) | slapp | )
Wh) (SEK/t
on
CO2e)
Bas- 0| 2351046 878 | 1529 238/ 0 4% 56
fall 416/ 416 519
594
Vagg 10808 | 1618385 878 | 2375 238/ 4 4% 51 497
U= 739 416/ 323 570
0,16 594 496
372 604 2 351 046 878 1529 238/ 149 4% 56 237
Tak U 416/ 042 636
=0,15 594
Fons- 9637 834 1618 385 878 1529 238/ 3 4% 50 179
ter U 416/ 855 826
=12 594 134
487 500 2 354 796 878 1529 238/ 0 4% 56 388
Sol- 416/ 787
celler 594
Belys- 324 000 | 2351046 878 | 1529 238/ 0 4% 56 173
ning, 416/ 263
LED 594
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Vari- Initial in- Arlig un- Kost- Kost- Kost- | Rest | Dis- Nuvar-
ant/At | vestering derhalls- nad, nad, nad vard konte- | des-
gérd (SEK) kostnad fjarr- el CO2- e rings- | kostnad
(SEK) varme (SEK/ | ut- (SEK | ranta | (SEK)
(SEK/M | MWh) | slapp | )
Wh) (SEK/t
on
CO2e)
68880 | 2351046 878 | 1529 238/ 0 4% 55930
Flak- 416/ 384
tar 594
20446 | 1093463 878 | 1529 238/ | 817 4% 51 067
Paket 573 416/ 8 775
11 594 629
20515 | 1093463 878 | 1529 238/ 8 4% 50 585
Paket 453 416/ 178 496
2?2 594 629
20839 | 1093463 878 | 1529 238/ | 817 4% 50 278
Paket 453 416/ 8 978
33 594 629
21212 | 1093463 878 | 1529 238/ 8 4% 47 890
Paket 058 416/ 327 347
44 594 671

! Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,16

2 paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt

3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED

4 Paket 4: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED + Tak 0,15

Tabell 65 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det befintliga kontoret fran 1960-talet.

Tabell 65. Fastighetsekonomisk berékning befintlig kontorsbyggnad 1960-tal

Vari- Initi | Arlig un- Kostnad, | Kost- Restvarde Diskonte- | Nuvérdes-
ant/At | al derhdlls- | fjarr- nad, el (SEK) rings- kostnad
gérd in- kostnad varme (SEK/M ranta (SEK)

ve- | (SEK) (SEK/KW | Wh)

ste- h)

ring

(SE

K)
Bas- 0 712 846 702,7 1073,2 0 4% | 15 262 883
fall
Vagg 594 575 114 702,7 1073,2 3567 086 4% | 16 733 320
U= 5
0,14 143
Tak U 248 712 846 702,7 1073,2 149 106 4% | 14 682 889
=0,12 | 510
Fons- 6 575114 702,7 1073,2 4 099 936 4% | 16 899 735
ter U 833
=12 226
Sol- 421 716 086 702,7 1073,2 154 440 4% | 14 637 636
celler 200
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Vari- Initi | Arlig un- Kostnad, | Kost- Restvéarde Diskonte- | Nuvardes-
ant/At | al derhalls- | fjarr- nad, el (SEK) rings- kostnad
gérd in- kostnad varme (SEK/M ranta (SEK)
ve- | (SEK) (SEK/KW | Wh)
ste- h)
ring
(SE
K)
Byte 218 712 846 702,7 1073,2 0 4% | 14433119
flak- 630
tar
Byte 513 712 846 702,7 1073,2 0 4% | 14 100 945
FTX 800
Paket 762 712 846 702,7 1073,2 149 106 4% | 14 186 572
11 310
! Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12
Tabell 66 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det befintliga kontoret fran 1960-talet.
Tabell 66. Makroekonomisk berékning befintlig kontorsbyggnad 1960-tal
Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost- | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, nad varde konte- | des-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | kost-
ring kost- varme | (SEK | slépp ranta nad
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)
(SEK) | MWh) | h) n
CO2e)
Basfall 0 712 702,7 | 1073, 238/ 0 4% | 14 608
846 2 416/ 573
594
Vagg U =0,14 5945 575 702,7 | 1073, 238/ 3567 4% | 16741
143 114 2 416/ 086 424
594
Tak U=0,12 248 712 702,7 | 1073, 238/ | 149106 4% | 14691
510 846 2 416/ 462
594
Fonster U = 6 833 575 702,7 | 1073, 238/ 4099 4% | 16 906
1,2 226 114 2 416/ 936 797
594
Solceller 421 716 702,7 | 1073, 238/ | 154 440 4% | 14 645
200 086 2 416/ 946
594
Byte flaktar 218 712 702,7 | 1073, 238/ 0 4% | 14441
630 846 2 416/ 423
594
Byte FTX 513 712 702,7 | 1073, 238/ 0 4% | 14107
800 846 2 416/ 946
594
Paket 1t 762 712 702,7 | 1073, 238/ | 149106 4% | 14193
310 846 2 416/ 371
594
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! Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12

Tabell 67 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det befintliga kontoret fran 1980-talet.

Tabell 67. Fastighetsekonomisk berékning befintlig kontorsbyggnad 1980-tal

Vari- | Initial | Arlig un- | Kostnad, | Kost- Restvéarde Diskonte- | Nuvardes-
ant/ | inve- | derhalls- | fjarr- nad, el (SEK) rings- kostnad
At- | ste- | kostnad | varme (SEK/M ranta (SEK)
géard | ring (SEK) (SEK/MW | Wh)
(SEK h)
)
Bas- 0 712 702,7 | 10732 0 4% | 13654 264
fall 845,81
vag | 5136 | 5751135 702,7 1073,2 3082 195 4% | 15238 034
gu 992
0,14
Tak 248 712 702,7 1073,2 149 106 4% | 13763589
= 510 845,81
0,12
Fon | 5223 | 5751135 702,7 1073,2 3133996 4% | 15216 669
ster 327
U=
1,2
Sol- 421 716 702,7 1073,2 154 440 4% | 13705638
cell- 200 085,81
ler
Flak 218 712 702,7 1073,2 0 4% | 13521744
tar 630 845,81
Byte 513 712 702,7 1073,2 0 4% | 13222191
FTX 800 845,81
Pa- 762 712 846 702,7 1073,2 149 106 4% | 13371659
ket 310
11
! Paket 1. Byte FTX + Tak 0,12
Tabell 68 presenterar resultatet av den makroekonomiska berdkningen for
det befintliga kontoret fran 1980-talet.
Tabell 68. Makroekonomisk berékning befintlig kontorsbyggnad 1980-tal
Variant/At- Initial | Arlig | Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
gard inve- un- nad, nad, | nad varde konte- | des-
ste- der- fjarr- el CO2- (SEK) rings- | kost-
ring halls- | varme | (SEK | utslapp ranta | nad
(SEK) | kost- | (SEK/ | IMW | (SEK/t (SEK)
nad MWh) | h) on
(SEK) CO2e)
0 712 702,7 | 1073 238/ 0 4% | 13661
Basfall 845,8 2 416/ 205
1 594
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Variant/At- Initial | Arlig | Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
gard inve- un- nad, nad, | nad véarde konte- | des-
ste- der- fjarr- el CO2- (SEK) rings- | kost-
ring halls- | varme | (SEK | utslapp ranta | nad
(SEK) | kost- | (SEK/ | IMW | (SEK/t (SEK)
nad MWh) | h) on
(SEK) CO2e)
Vagg U =0,14 5136 575 702,7 | 1073 238/ 3082 4% | 15244
992 113,5 2 416/ 195 377
594
Tak U=0,12 248 712 702,7 | 1073 238/ 149 4% | 13770
510 | 845,8 2 416/ 106 377
1 594
Fonster U = 5223 575 | 702,7 | 1073 238/ 3133 4% | 15222
1,2 327 | 1135 2 416/ 996 828
594
Solceller 421 716 702,7 | 1073 238/ 154 4% | 13712
200 | 085,8 2 416/ 440 126
1 594
Flaktar 218 712 702,7 | 1073 238/ 0 4% | 13528
630 | 845,8 2 416/ 252
1 594
Byte FTX 513 712 702,7 | 1073 238/ 0 4% | 13227
800 | 845,8 2 416/ 466
1 594
Paket 11 762 712 702,7 | 1073 238/ 149 4% | 13376
310 846 2 416/ 106 834
594

! Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12

5.6 Nya byggnader

Ett basfall som precis klarar dagens energikrav har definierats for respek-
tive referensbyggnad. Nuvardeskostnaden for basfallet har sedan jamforts
mot nuvérdeskostnaden for en forbattrad prestanda pa olika byggdelar.

5.6.1 Byggkostnad

For respektive byggnadstyp har kostnaden for ett grundutférande med
enklast isolering och exklusive varme och ventilation beréknats. Déarefter
har merkostnaden beréknats for olika varme- och ventilationslésningar
samt for okad prestanda pa olika byggdelar. | merkostnader har bade in-
kluderats merkostnaden for till exempel extra isolering och merkostnaden
for dndrade behov av konstruktionslésningar.

Kostnaderna har beraknats utifran Wikells Sektionsdata samt utifran erfa-
renhetsvarlden. Kostnaden motsvarar den kostnad som slutkunden far be-
tala. | dessa kostnader ingar samtliga entreprenadkostnader for markarbe-
ten, grundlaggning och byggnation, inklusive byggherrekostnader, men
inte tomtkostnader. Eventuella bidrag har ej beaktats.
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I tabell 69 presenteras kostnaden for grundutférande for nya byggnader,
inklusive moms for smahus och flerbostadshus samt exklusive moms for

kontor.

Tabell 69. Kostnad for grundutférande

Byggnadskategori Kostnad for grundutférande (SEK)
Smahus 3250 187
Flerbostadshus 56 458 256
Kontor 115 965 416

| tabellerna 70-75 presenteras merkostnaden for olika varme- och venti-
lationslésningar samt for 6kad prestanda pa olika byggdelar. Samtliga
kostnader for flerbostadshus och smahus presenteras inklusive moms, och
for kontor exklusive moms. Den minst energieffektiva varianten av re-
spektive atgard ingar i grundutférandet och har darfor ingen merkostnad.
Merkostnad for energieffektiva blandare har bedémts vara forsumbar.

Tabell 70 presenterar kostnader for de olika installationerna i de nya sma-

husen.

Tabell 70. Kostnader for installationer i nya smahus

Varme/ventilation BVP FJV FVP FTX F
Investering 242 500 236 250 248 750 136 250 | 74 375
Borrhal 41563 0 0 0 0
Varmepump 77188 0 125 000 0 0
Fjarrvarmecentral 0 112 500 0 0 0
FTX-aggregat 0 0 0 70 000 0
Ventilationskanaler 0 0 0 66 250 | 47 500
Franluftsflakt 0 0 0 0| 26875
Vattenburet varmesystem 123 750 123 750 123 750 0 0
Aterinvestering (20 &r) 77 188 112 500 125 000 70000 | 26875
Restvéarde 97 219 98 250 62 500 54 000 | 24938
Tabell 71 presenterar kostnader for de olika byggtekniska komponenterna
som anvands i de olika atgarderna for de nya smahusen.
Tabell 71. Kostnader for byggtekniska komponenter i nya smahus
Merkostnad | Area | Merkostnad | Reinvestering | Restvéarde
(SEK/m?) (m?) (SEK) (20 ar, SEK) (SEK)
Tak
uU=0,14 0 104 0 0
U=0,11 474 104 49 270 9854
U =0,09 970 104 100 880 20176
Vagg
uU=0,18 0 152 0 0
U=0,15 460 152 69 920 27 968
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Merkostnad | Area | Merkostnad | Reinvestering | Restvéarde
(SEK/m?) (m?) (SEK) (20 ar, SEK) (SEK)
uU=0,12 1430 152 217 360 0 86 944
Fonster
u=11 0 31 0 0 0
Uu=0,9 1378 31 42 703 0 17 081
Grundplatta
200 mm 0 152 0 0 0
300 mm 666 152 101 270 0 40 508
Blandare
Ja
Nej

Tabell 72 presenterar kostnader for de olika installationerna i de nya fler-
bostadshusen.

Tabell 72. Kostnader for installationer i nya flerbostadshus

Varmel/ventilation BVP FJV FTX
Investering 1437 500 1228 662 443 750
Borrhal 150 000
Varmepump 225 000
Fjarrvarmecentral 166 162
FTX-aggregat 187 500
Ventilationskanaler 256 250
Vattenburet varmesystem 1062 500 1 062 500
Reinvestering (20 ar) 225000 166 162 187 500
Restvarde 597 500 508 081 196 250

Tabell 73 presenterar kostnader for de olika byggtekniska komponenter
som anvands i de olika atgarderna for de nya flerbostadshusen.

Tabell 73. Kostnader byggtekniska komponenter i nya flerbostadshus

Merkostnad | Area | Merkostnad | Reinvestering | Restvarde
(SEK/m?) (m2) | (SEK) (20 &r, SEK) | (SEK)
Tak
uU=0,14 0 496 0 0 0
Uu=0,11 473 496 234 980 0 93 992
U =0,09 970 496 481 120 0 192 448
Vagg
uU=0,18 0| 1309 0 0 0
U=0,15 1016 1309 1330271 0 532 109
uU=0,12 1525 | 1309 1996 225 0 798 490
Fonster
u=11 0 365 0 0 0
uUu=0,9 1377 365 502 788 0 201 115
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Merkostnad | Area | Merkostnad | Reinvestering | Restvarde
(SEK/m?) (m?) (SEK) (20 ar, SEK) (SEK)
Grundplatta
100 mm 496 0 0 0
200 mm 558 496 277 140 0 110 856
300 mm 1226 496 608 220 0 243 288
Blandare
Ja
Nej

Tabell 74 presenterar kostnader for de olika installationerna i de nya kon-

toren.

Tabell 74. Kostnader for installationer i nya kontorsbyggnader

Varmel/ventilation BVP FJVv FTX
Investering 3231500 2 760 000 1408 750
Borrhal 450 000

Varmepump 780 000

Fjarrvarmecentral 820 000

FTX-aggregat 665 000
Ventilationskanaler 560 000
Vattenburet varmesystem 1580 000 1 580 000

Reinvestering (20 ar) 0 0 0
Restvéarde 1110000 840 000 240 000

Tabell 75 presenterar kostnader for de olika byggtekniska komponenter
som anvands i de olika atgarderna for de nya flerbostadshusen.

Tabell 75. Kostnader for byggtekniska komponenter i nya kontorsbyggnader

Merkostnad | Area | Merkostnad Reinvestering | Restvéarde
(SEK/m?) (m?) | (SEK) (20 &r, SEK) | (SEK)
Tak
uU=0,14 0| 1209 0 0 0
U=0,11 322 | 1209 389 198 0 233519
U =0,09 851 | 1209 1028 974 0 617 385
Vagg
uU=0,18 0| 2481 0 0
U=0,15 813 | 2481 2018738 1211 243
uU=0,12 1220 | 2481 3028 108 1 816 865
Fonster
u=11 01379 0 0 0
uUu=0,9 1102 | 1379 1520077 0 912 046
Grundplatta
100 mm 0| 1209 0 0 0
200 mm 447 | 1209 541 145 0 324 687
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Merkostnad | Area | Merkostnad Reinvestering | Restvarde
(SEK/m?) (m?) | (SEK) (20 ar, SEK) (SEK)
300 mm 981 | 1209 1186 253 0 711 752

5.6.2 Underhallskostnader
Underhallskostnader for olika atgarder har antagits enligt tabell 76.

Tabell 76. Underhallskostnader for atgarder

Atgarder Arliga underhéllskostnader
Grundutforande 0
Byggisolering 0
Ror-/Kanalsystem 0
Borrhal 0
Varmepumpar 2 % av investeringskostnaden
+ 1000 SEK/varmepump
Pumpar 2 % av investeringskostnaden
Varmevéaxlare 2 % av investeringskostnaden
FTX-aggregat 2 % av investeringskostnaden

Luftbehandlingsaggregat | 2 % av investeringskostnaden
Solceller 100 SEK/kWp

5.6.3 Nuvardesberékning

| tabellerna 77-90 presenteras indata och resultat for nuvardesberakning-
arna for respektive referensfall. Tabell 77, 79, 81, 83, 85, 87 och 89 pre-
senteras resultaten av de fastighetsekonomiska berakningarna. Tabell 78,
80, 82, 84, 86, 88 och 90 presenteras resultaten av de makroekonomiska
berékningarna.

Tabell 77 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya smahuset med fjarrvarme och FTX.

Tabell 77. Fastighetsekonomisk berakning nytt smahus FIV-FTX

Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvaér-
inve- under- nad, nad, véarde terings- | desbe-
stering | hélls- fjarr- el (SEK) ranta rakning
(SEK) kost- véarme (SEK/ (SEK)

nad (SEK/M | MWh)

(SEK) | Wh)

Basfall 3622 3650 878,3 2375, 1452 4% 3598
688 2 325 880
3840 3650 878,3 2375 1539 4% 3775

V3 _ 012 , ,
agg U=0. 048 2 269 516
Vi U=015 3692 3650 878,3 2375, 1480 4% 3653
499 U =5 608 2 293 219
3723 3650 878,3 2375, 1472 4% 3675
Tak U=0,09 568 2 501 429
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Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvér-
inve- under- nad, nad, varde terings- | desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) ranta rakning
(SEK) kost- varme (SEK/ (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)

3671 3650 878,3 | 2375, 1462 4% 3634
Vet LSO 958 2 179 249
Fénster U=09 3665 3650 878,3 | 2375, 1469 4% 3621
onstert =2 390 2 406 980
Solceller 3747 4275 878,3 | 2375, 1452 4% 3732
688 2 325 663

Energieffektiva 3622 3650 878,3 | 2375, 1452 4% 3594

blandare 688 2 325 500

3723 3650 878,3 | 2375, 1492 4% 3676
Grund 300 mm 958 5 833 163
Paket 11 3 665 3650 878,3 | 2375, 1469 4% 3617
390 2 406 601
Paket 22 3714 3650 878,3 | 2375, 1479 4% 3653
660 2 260 027
Paket 32 3784 3650 878,3 | 2375, 1507 4% 3707
580 2 228 379
Paket 44 3885 3650 878,3 | 2375, 1547 4% 3784
850 2 736 907
Paket 5° 4010 4275 878,3 | 2375, 1547 4% 3918
850 2 736 689
! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
+ Solceller
Tabell 78 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya smahuset med fjarrvarme och FTX.
Tabell 78. Makroekonomisk berékning nytt smahus FJV-FTX
Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost- | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
inve- under- | nad, nad, | nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW (SEK)
(SEK) | MWh) | h)
3622 3650 878,3 | 2375, 238/ 1452 4% 3599
Basfall 688 2 416/ 325 336
594
3840 3650 878,3 | 2375, 238/ 1539 4%
Vagg U =0,12 048 2 416/ 269 3775
594 947
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Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost- | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slépp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW (SEK)

(SEK) | MWh) | h)

3692 3650 878,3 | 2375, 238/ 1480 4%
Vagg U =0,15 608 2 416/ 293 3653
594 662

3723 3650 878,3 | 2375, 238/ 1472 4%
Tak U =0,09 568 2 416/ 501 3675
594 853

3671 3650 878,3 | 2375, 238/ 1462 4%
Tak U=0,11 958 2 416/ 179 3634
594 685

Eénster U = 3665 3650 878,3 | 2375, 238/ 1469 4%
0.9 B 390 2 416/ 406 3622
' 594 410

3747 4275 878,3 | 2375, 238/ 1452 4%
Solceller 688 2 416/ 325 3733
594 113

3622 3650 878,3 | 2375, 238/ 1452 4%

Energieffek-

tiva blandare 688 2 416/ 325 3594
594 948
3723 3 650 878,3 | 2375, 238/ 1492 4%

Grund 300 mm 958 2 416/ 833 3676
594 598
Paket 1t 3 665 3 650 878,3 | 2375, 238/ 1469 4% 3618
390 2 416/ 406 023

594
Paket 22 3714 3650 878,3 | 2375, 238/ 1479 4% 3653
660 2 416/ 260 429

594
Paket 3° 3784 3650 878,3 | 2375, 238/ 1507 4% 3707
580 2 416/ 228 769

594
Paket 44 3885 3650 878,3 | 2375, 238/ 1547 4% 3785
850 2 416/ 736 277

594
Paket 5° 4010 4275 878,3 | 2375, 238/ 1547 4% 3912
850 2 416/ 736 113

594

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
+ Solceller
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Tabell 79 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya smahuset med bergvarmepump och mekanisk franluftsventi-
lation.

Tabell 79. Fastighetsekonomisk berakning nytt smahus BVP-F

Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvér-
inve- under- nad, nad, varde konte- desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme (SEK/ ranta (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
Basfall 3567 3331 878,3 | 1528, 1422 4% 3446
063 9 231 007
Vagg U =0,12 3784 3331 878,3 | 1528, 1509 4% 3628
423 9 175 222
Vagg U =0,15 3636 3331 878,3 | 1528, 1450 4% 3503
983 9 199 149
Tak U =0,09 3667 3331 878,3 | 1528, 1442 4% 3529
943 9 407 937
Tak U=0,11 3616 3331 878,3 | 1528, 1432 4% 3485
333 9 085 778
Fonster U=0,9 3609 3331 878,3 | 1528, 1439 4% 3474
765 9 312 820
Solceller 3692 3956 878,3 | 1528, 1422 4% 3575
063 9 231 976

Energieffektiva 3567 3331 878,3 | 1528, 1422 4% 3443

blandare 063 9 231 389

Grund 300 mm 3 668 3331 878,3 | 1528, 1462 4% 3527

333 9 739 683

FTX 3628 4194 878,3 | 1528, 1451 4% 3492

938 9 294 192
Paket 1% 3609 3331 878,3 | 1528, 1439 4% 3472
765 9 312 314
Paket 22 3 659 3331 878,3 | 1528, 1449 4% 3512
035 9 166 082
Paket 33 3720 4194 878,3 | 1528, 1478 4% 3558
910 9 229 429
Paket 44 3790 4194 878,3 | 1528, 1506 4% 3615
830 9 197 597
Paket 5° 3892 4194 878,3 | 1528, 1546 4% 3697
100 9 705 714
Paket 66 4017 4 819 878,3 | 1528, 1546 4% 3827
100 9 705 251

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2Paket 2: Energieffektiva blandare + Fénster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX

4 Paket 4. Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm +
Vagg 0,15

5 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm +
Vagg 0,15 + Solceller

96
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Tabell 80 presenterar resultatet av den makroekonomiska berékningen for
det nya smahuset med bergvarmepump och mekanisk franluftsventilation.

Tabell 80. Makroekonomisk berékning nytt smahus BVP-F

Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
gard inve- under- | nad, nad, | nad, vérde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW (SEK)
(SEK) | MWh) | h)
3567 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1422 4% 3446
Basfall 063 9 416/ 231 201
594
Vagg U=0,12 3784 | 3331 | 8783 | 1528, 238/ 1509 4% 3628
423 9 416/ 175 408
594
Vagg U =0,15 3636 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1450 4% 3503
983 9 416/ 199 339
594
Tak U =0,09 3667 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1442 4% 3530
943 9 416/ 407 121
594
Tak U=0,11 3616 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1432 4% 3485
333 9 416/ 085 967
594
Fonster U = 3609 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1439 4% 3475
0,9 765 9 416/ 312 006
594
Solceller 3692 | 3956 | 878,3 | 1528, 238/ 1422 4% 3576
063 9 416/ 231 159
594
Energieffek- 3567 3331 878,3 | 1528, 238/ 1422 4% 3443
tiva blandare 063 9 416/ 231 581
594
Grund 300 3668 3331 878,3 | 1528, 238/ 1462 4% 3527
mm 333 9 416/ 739 871
594
FTX 3628 4194 878,3 | 1528, 238/ 1451 4% 3492
938 9 416/ 294 349
594
Paket 11 3609 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1439 4% 3472
765 9 416/ 312 498
594
Paket 22 3659 | 3331 | 878,3 | 1528, 238/ 1449 4% 3512
035 9 416/ 166 260
594
Paket 3° 3720 | 4194 | 878,3 | 1528, 238/ 1478 4% 3558
910 9 416/ 229 569
594
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Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
gérd inve- under- | nad, nad, nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW (SEK)
(SEK) | MWh) | h)
Paket 44 3790 | 4194 | 878,3 | 1528, 238/ 1506 4% 3615
830 9 416/ 197 733
594
Paket 5° 3892 | 4194 | 878,3 | 1528, 238/ 1546 4% 3697
100 9 416/ 705 845
594
Paket 6° 4017 | 4819 | 878,3 | 1528, 238/ 1546 4% 3820
100 9 416/ 705 428
594

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + V&gg 0,15 + Grund
300 mm

8 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Végg 0,15 + Grund
300 mm + Solceller

Tabell 81 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya smahuset med franluftsvarmepump.

Tabell 81. Fastighetsekonomisk berakning nytt smahus FVP

Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvaér-
inve- under- | nad, nad, varde konte- desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme (SEK/ ranta (SEK)

nad (SEK/M | MWh)

(SEK) | Wh)

Basfall 3 836 4 288 878,3 1528, 1482 4% 3734
asta 475 9 924 466
Véagg U =0,12 4 053 4 288 878,3 1528, 1569 4% 3920
835 9 868 107
Tak U =0,09 3937 4 288 878,3 | 1528, 1503 4% 3823
355 9 100 945
Solceller 4178 4913 878,3 | 1528, 1569 4% 4 056
835 9 868 241
Paket 1° 4154 4 288 878,3 | 1528, 1590 4% 4 009
715 9 044 518
Paket 22 4279 4913 878,3 1528, 1590 4% 4 140
715 9 044 939

!Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller




Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda

Tabell 82 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya smahuset med franluftsvarmepump.

Tabell 82. Makroekonomisk berékning nytt smahus FVP

Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
gérd inve- under- | nad, nad, | nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp rdnta | ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW (SEK)
(SEK) | MWh) | h)
3836 | 4288 | 8783 | 1528 238/ 1482 4% 3734
Basfall 475 9 416/ 924 660
594
Vagg U =0,12 4053 | 4288 | 878,3| 1528 238/ 1569 4% 3920
835 9 416/ 868 296
594
Tak U =0,09 3937 | 4288 | 8783 | 1528 238/ 1503 4% 3824
355 9 416/ 100 134
594
Solceller 4178 | 4913 | 878,3 | 1528 238/ 1569 4% 4 056
835 9 416/ 868 241
594
Paket 11 4154 | 4288 | 878,3 | 1528 238/ 1590 4% 4009
715 9 416/ 044 703
594
Paket 22 4279 4913 878,3 | 1528 238/ 1590 4% 4141
715 9 416/ 044 113
594

!Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Tabell 83 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya flerbostadshuset med fjérrvéarme och FTX.

Tabell 83. Fastighetsekonomisk berédkning nytt flerbostadshus FIV-FTX

Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, varde konte- | desbe-
stering | halls- | fjarr- el (SEK) rings- | rékning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta

nad (SEK/ MWh)
(SEK) | MWh)
58 130 7073 878,3 | 1528, 23287 4 % 54 624

Basfall

669 9 634 736

. _ 60 126 7073 878,3 | 1528, 23287 4 % 56 464
Vagg U=012 894 9 634 202
. _ 59 460 7073 878,3 | 1528, 23287 4 % 55 877
Vagg U=0.15 940 9 634 218
58 611 7073 878,3 | 1528, 23287 4 % 55 059

Tak U=0,09 789 9 634 549
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Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost- | Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, varde konte- | desbe-
stering | halls- fjérr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta

nad (SEK/ MWh)
(SEK) | Mwh)
58 365 7073 878,3 | 1528, 23 287 4 % 54 831

Tak U=0,11 649 9 634 880

Fonster U = 0.9 58 633 7073 878,3 | 1528, 23 287 4 % 54 974

e 456 9 634 352

Solceller 58 333 8 636 878,3 | 1528, 23 307 4 % 54 658

olcetie 794 9 946 136
Energieffektiva 58 130 7073 878,3 | 1528, 23 287 4 % 54 535
blandare 669 9 634 378
58 738 7 073 878,3 | 1528, 23 287 4 % 55 138

Grund 300 mm 889 9 634 756
58 407 7 073 878,3 | 1528, 23 287 4 % 54 835

Grund 200 mm 809 9 634 829
Paket 11 58 365 7 073 878,3 | 1528, 23381 4% 54 713
649 9 626 527

Paket 22 58 642 7073 878,3 | 1528, 23 492 4 % 54 890
789 9 482 412

Paket 33 59 145 7 073 878,3 | 1528, 23693 4 % 55 182
576 9 597 026

Paket 44 60 475 7 073 878,3 | 1528, 24 225 4 % 56 271
848 9 705 803

Paket 55 60 678 8 636 878,3 | 1528, 24 225 4 % 56 311
973 9 705 408

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

Tabell 84 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya flerbostadshuset med bergvarmepump och FTX.

Tabell 84. Makroekonomisk berékning nytt flerbostadshus FIV-FTX

Variant/At- Initial | Arlig | Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
gard inve- un- nad, nad, | nad, varde konte- | desbe-
ste- der- fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rék-
ring halls- | varme | (SEK | slapp ranta | ning
(SEK) | kost- | (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)
nad MWh) | h) n COze)
(SEK)
58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
Basfall 130 ,9 416/ 634 54 630
669 594 118
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Variant/At- Initial | Arlig | Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
gérd inve- un- nad, nad, | nad, varde konte- | desbe-
ste- der- fjérr- el COz-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring halls- | varme | (SEK | slapp ranta | ning
(SEK) | kost- (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)
nad MWh) | h) n COze)
(SEK)
60 7073 878,3 | 1528 238/ 23 287 4%
Vagg U=0,12 126 9 416/ 634 56 469
894 594 300
59 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
Vagg U =0,15 460 9 416/ 634 55 882
940 594 460
58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
Tak U =0,09 611 9 416/ 634 55 064
789 594 847
58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
Tak U=0,11 365 9 416/ 634 54 837
649 594 211
Fénster U = 58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
. - 633 9 416/ 634 54 979
' 456 594 457
58 | 8636 | 878,3 | 1528 238/ | 23307 4%
Solceller 333 9 416/ 946 54 663
794 594 333
Energieffek- 58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23287 4%
o slan o 130 9| 416/ 634 54 540
669 594 598
58 7073 878,3 | 1528 238/ 23 287 4%
irm””d 300 738 9| 416/ 634 55 143
889 594 968
58 7073 878,3 | 1528 238/ 23 287 4%
Erm””d 200 407 9| 416/ 634 54 841
809 594 092
58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23381 4%
Paket 1t 365 9 416/ 626 54 718
649 594 697
58 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23492 4%
Paket 22 642 ,9 416/ 482 54 895
789 594 463
59 | 7073 | 878,3 | 1528 238/ | 23693 4%
Paket 32 145 ,9 416/ 597 55 186
576 594 807
60 7073 878,3 | 1528 238/ 24 225 4% | 56 276
Paket 44 475 9 416/ 705 446
848 594
60 8 636 878,3 | 1528 238/ 24 225 4% | 56 315
Paket 5° 678 9 416/ 705 867
973 594

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9
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4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + V&agg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

Tabell 85 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berékningen
for det nya flerbostadshuset med bergvarmepump och FTX.

Tabell 85. Fastighetsekonomisk berékning nytt flerbostadshus BVP-FTX

Variant/Atgard Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Diskon- | Nuvér-
inve- under- nad, nad, varde terings- | desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) ranta rakning
(SEK) kost- varme (SEK/ (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) | Wh)
58 339 9500 878,3 1528, 23 377 4% 54 165

Basfall

506 9 053 864

. _ 60 335 9500 878,3 1528, 24 175 4% 55811
Vagg U =012 731 9 543 276
. _ 59 669 9500 878,3 1528, 23909 4% 55 280
Vagg U=0.15 778 9 161 163
58 820 9500 878,3 1528, 23569 4% 54 556

Tak U =0,09 626 9 501 740
58 574 9500 878,3 1528, 23471 4% 54 353

TakU=0,11 486 9 045 308
Fonster U = 0.9 58 842 9500 878,3 1528, 23578 4% 54 504
T 294 9 168 412

Solceller 58 778 12 875 878,3 1528, 23 377 4% 54 251
256 9 053 256

Energieffektiva 58 339 9500 878,3 1528, 23 377 4% 54 106

blandare 506 9 053 238

Grund 300 mm 58 947 9500 878,3 1528, 23 620 4% 54 637

u 726 9 341 460
58 616 9 500 878,3 1528, 23 487 4% 54 366

Grund 200 mm 646 9 909 005
Paket 11 58 574 9500 878,3 1528, 23471 4% 54 293
486 9 045 682

Paket 22 58 851 9500 878,3 1528, 23 581 4% 54 492
626 9 901 414

Paket 33 59 354 9500 878,3 1528, 23 783 4% 54 833
414 9 016 666

Paket 44 60 684 9 500 878,3 1528, 24 315 4% 55 948
685 9 124 762

aket 55 61 097 12 675 878,3 1528, 24 315 4% 56 015
P 435 9 124 235

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

102
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Tabell 86 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya flerbostadshuset med bergvarmepump och FTX.

Tabell 86. Makroekonomisk berékning nytt flerbostadshus BVP-FTX

Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvaér-
inve- under- | nad, nad, nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)

(SEK) | MWh) | h) n COz)

58 339 9500 878,3 | 1528, 238/ 23 377 4%
Basfall 506 9 416/ 053 54 168
594 316

60 335 9500 878,3 | 1528, 238/ 24 175 4%
Vagg U = 0,12 731 9 416 / 543 55 813
594 633

59 669 9500 878,3 | 1528, 238/ 23909 4%
Vagg U = 0,15 778 9 416/ 161 55 282
594 568

58 820 9500 878,3 | 1528, 238/ 23 569 4 %
Tak U =0,09 626 9 416/ 501 54 559
594 164

58 574 9500 878,3 | 1528, 238/ 23471 4 %
Tak U=0,11 486 9 416/ 045 54 355
594 743

Fonster U = 58 842 9500 878,3 | 1528, 238/ 23578 4 %
96 B 294 9 416/ 168 54 506
' 594 771

58 778 | 12 875 878,3 | 1528, 238/ 23 377 4 %
Solceller 256 9 416/ 053 54 253
594 310

Eneraieffek- 58 339 9500 878,3 | 1528, 238/ 23 377 4 %
tiva t?landare 506 9 416/ 053 54 108
594 636

58 947 9500 878,3 | 1528, 238/ 23620 4 %
ﬁrm“”d 300 726 9 416/ 341 54 639
594 856

58 616 9500 878,3 | 1528, 238/ 23 487 4%
ﬁrm“”d 200 646 9 4161 909 54 368
594 417

58 574 9500 878,3 | 1528, 238/ 23471 4 %
Paket 11 486 9 416/ 045 54 296
594 063

58 851 9500 878,3 | 1528, 238/ 23581 4 %
Paket 22 626 9 416/ 901 54 494
594 755

59 354 9500 878,3 | 1528, 238/ 23 783 4 %
Paket 33 414 9 416/ 016 54 835

594 915
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Variant/Atgard | Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)

(SEK) | MWh) | h) n COze)
60 684 9500 | 878,3 | 1528, 238/ 24 315 4%
Paket 44 685 9 416/ 124 55 950
594 965
61097 | 12675 878,3 | 1528, 238/ 24 315 4% | 56017
Paket 5° 435 9 416/ 124 060
594
! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller
Tabell 87 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya kontoret med fjarrvarme och FTX.
Tabell 87. Fastighetsekonomisk berékning ny kontorsbyggnad FIV-FTX
Variant/Atgard | Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, varde konte- | desbe-
stering | hélls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta (SEK)
nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
120 | 28900 702,7 | 1073, 70 659 4% 92 694

Basfall 134 2 250 430

167

123 | 28900 702,7 | 1073, 72 476 4% 94 701
Vagg U =0,12 162 2 115 073

275

122 | 28900 702,7 | 1073, 71870 4% 94 064
Vagg U =0,15 152 2 493 012

905

121 | 28900 702,7 | 1073, 71276 4% 93 361
Tak U =0,09 163 2 635 649

141

120 | 28900 702,7 | 1073, 70 892 4% 92 929
Tak U=0,11 523 2 769 442

364

121 | 28900 702,7 | 1073, 71571 4% 93 436
Fonster U =0,9 654 2 296 336

244

120 | 34900 702,7 | 1073, 70945 4% 92 965
Solceller 914 2 250 036

167

104
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Variant/Atgard | Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, varde konte- desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
121 28 900 702,7 | 1073, 71371 4% 93 448
Grund 300 mm 320 2 002 460
420
120 | 28900 702,7 | 1073, 70 983 4% 93 012

Grund 200 mm 675 2 937 585
311

Paket 11 121 | 28900 702,7 | 1073, 71217 4% 93 248
064 2 455 599
509

Paket 22 122 | 28900 702,7 | 1073, 72129 4% 93993
584 2 502 494
586

Paket 32 124 | 28900 702,7 | 1073, 73 340 4% 95 367
603 2 745 236
325

Paket 44 125 | 35300 702,7 | 1073, 73 645 4% 94 298
435 2 811 292
325

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Tabell 88 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya kontoret med fjarrvarme och FTX.

Tabell 88. Makroekonomisk berékning ny kontorsbyggnad FIV-FTX

Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-

gard inve- under- | nad, nad, | nad, vérde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | réak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta | ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)

(SEK) | MWh) | h) n COz)
120 | 28900 | 702,7 | 1073 238/ | 70659 4% | 92702

Basfall 134 2 416/ 250 569
167 594
123 | 28900 | 702,7 | 1073 238/ | 72476 4%

Véagg U =0,12 162 2 416 / 115 94 708
275 594 806
122 | 28900 | 702,7 @ 1073 238/ | 71870 4%

Vagg U = 0,15 152 2 416 / 493 94 071
905 594 947
121 | 28900 | 702,7 @ 1073 238/ | 71276 4%

Tak U = 0,09 163 2 416 / 635 93 369

141 594 620
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Variant/At- Initial | Arlig Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
gérd inve- under- | nad, nad, nad, varde konte- | desbe-
ste- halls- | fjarr- el CO2-ut- | (SEK) rings- | réak-
ring kost- varme | (SEK | slapp ranta ning
(SEK) | nad (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)
(SEK) | Mwh) | h) n COz)
120 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 70 892 4%
Tak U=0,11 523 2 416/ 769 92 937
364 594 481
Eénster U = 121 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 71571 4%
0.9 - 654 2 416/ 296 93 443
’ 244 594 702
120 | 34 900 702,7 | 1073 238/ 70 945 4%
Solceller 914 2 416/ 250 92 972
167 594 554
121 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 71 371 4%
ir;”d 300 320 2| 4161 002 93 456
420 594 364
120 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 70 983 4%
Er;”d 200 675 2| 4161 937 93020
311 594 562
Paket 11 121 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 71 217 4 %
064 2 416/ 455 93 256
509 594 477
Paket 22 122 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 72 129 4% | 94000
584 2 416/ 502 604
586 594
Paket 33 124 | 28 900 702,7 | 1073 238/ 73 340 4% | 95374
603 2 416/ 745 148
325 594
Paket 44 125 | 35 300 702,7 | 1073 238/ 73 645 4% | 94 300
435 2 416/ 811 868
325 594

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

Tabell 89 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska berakningen
for det nya kontoret med bergvarmepump och FTX.

Tabell 89. Fastighetsekonomisk berékning ny kontorsbyggnad BVP-FTX

Variant/Atgard | Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvaér-
inve- under- | nad, nad, varde konte- desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
120 | 29900 702,7 | 1073, 70929 4% 91 777

Basfall 605 2 250 230

667
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Variant/Atgard | Initial Arlig Kost- Kost- | Rest- Dis- Nuvar-
inve- under- | nad, nad, varde konte- desbe-
stering | halls- fjarr- el (SEK) rings- rakning
(SEK) kost- varme | (SEK/ ranta (SEK)

nad (SEK/M | MWh)
(SEK) Wh)
123 | 29900 702,7 | 1073, 72 746 4% 93 875
Vagg U =0,12 633 2 115 388
775

122 | 29900 702,7 | 1073, 72 140 4% 93 192

Vagg U = 0,15 624 2 493 602
405

121 | 29900 702,7 | 1073, 71 546 4% 92 482

Tak U =0,09 634 2 635 216
641

120 | 29900 702,7 | 1073, 71162 4% 92 929

Tak U=0,11 994 2 769 442
864

122 | 29900 702,7 | 1073, 71841 4% 92 695

Fonster U=0,9 125 2 296 331
744

121 | 38800 702,7 | 1073, 71 353 4% 92178

Solceller 762 2 483 644
667

121 | 29900 702,7 | 1073, 71641 4% 92 586

Grund 300 mm 791 2 002 411
920

121 | 29900 702,7 | 1073, 71 253 4% 92133

Grund 200 mm 146 2 937 409
811

Paket 11 12153 | 29900 702,7 | 1073, 71 487 4% 92 391

6 009 2 455 440

Paket 22 123 | 29900 702,7 | 1073, 72 399 4% 93 311

056 2 502 880
086

Paket 33 125 | 29900 702,7 | 1073, 73 610 4% 94 730

074 2 745 475
825

Paket 44 126 | 38900 702,7 | 1073, 74039 4% 95 134

244 2 745 787
825

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

Tabell 90 presenterar resultatet av den makroekonomiska berakningen for
det nya kontoret med bergvarmepump och FTX.
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Tabell 90. Makroekonomisk berékning ny kontorsbyggnad BVP-FTX

Variant/At- Initial | Arlig | Kost- | Kost | Kost- Rest- Dis- Nuvar-
gard inve- un- nad, nad, | nad, vérde konte- | desbe-
ste- der- fjarr- el COz-ut- | (SEK) rings- | rak-
ring halls- | varme | (SEK | slapp ranta | ning
(SEK) | kost- | (SEK/ | IMW | (SEK/to (SEK)
nad MWh) | h) n COze)
(SEK)
120 | 29900 | 702,7 | 1073 238/ | 70929 4% | 91781
Basfall 605 2 416/ 250 101
667 594
123 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 72 746 4% | 93879
vVagg U =0,12 633 2 416/ 115 134
775 594
122 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 72 140 4% | 93196
Vagg U = 0,15 624 2 416/ 493 411
405 594
121 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 71 546 4% | 92486
Tak U =0,09 634 2 416/ 635 035
641 594
120 | 29900 | 702,7 | 1073 238/ | 71162 4% | 92937
Tak U=0,11 994 2 416/ 769 481
864 594
Eonster U = 122 | 29900 | 702,7 | 1073 238/ | 71841 4% | 92698
96 - 125 2 416/ 296 973
' 744 594
121 | 38800 | 702,7 | 1073 238/ | 71353 4% | 92181
Solceller 762 2 416/ 483 593
667 594
Grund 300 121 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 71 641 4% | 92590
mm 791 2 416/ 002 217
920 594
Grund 200 121 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 71 253 4% | 92137
mm 146 2 416/ 937 235
811 594
Paket 11 12153 | 29900 | 702,7 | 1073 238/ | 71487 4% | 92395
6 009 2 416/ 455 235
594
Paket 22 123 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 72 399 4% | 93315
056 2 416/ 502 449
086 594
Paket 33 125 | 29 900 702,7 | 1073 238/ 73 610 4% | 94733
074 2 416/ 745 985
825 594
Paket 44 126 | 38900 | 702,7 | 1073 238/ | 74039 4% | 95137
244 2 416/ 745 363
825 594

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9
3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

108
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6  Kostnadsoptimala nivaer

| detta avsnitt presenteras de beraknade kostnadsoptimala nivaerna, uti-
fran de berakningar som genomfordes i avsnitt 5. Forst presenteras de
kostnadsoptimala nivaerna for befintliga byggnader, och darefter for nya
byggnader.

6.1 Kostnadsoptimala nivaer — Befintliga
byggnader

| tabellerna 91-96 presenteras den kostnadsoptimala nivan pa energipre-

standa for respektive referensfall i forhallande till basfallet och 6vriga un-

dersokta atgarder. Den kostnadsoptimala nivan ar baserad pa den fastig-

hetsekonomiska berakningen.

For befintliga smahus fran 1950-talet ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 104 KWh/m? Aemp 0ch ar, uttryckt i primarenergital. Detta
presenteras narmare i tabell 91 dér den kostnadsoptimala nivan &r kursi-
verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med in-
stallation av bergvarmepump samt byte av fonster och extra takisolering.
Figur 10 visar ett diagram éver de kostnadsoptimala nivaerna. Kostnads-
optimal niva, det vill séga den lagsta nuvardeskostnaden, markeras med

en rod ring.

Tabell 91. Resultat befintligt sm&hus 1950-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvérdes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Paket 22 104 0,65 | 1414870 79,06%
Paket 11 113 0,71 1416 183 79,13%
BVP 127 0,82 1436 747 80,28%
FJV 152 0,82 | 1439417 80,43%
Paket 33 89 0,53 1573 685 87,93%
Fonster U = 340 0,71 1699 362 94,95%
1,2
Paket 44 84 0,53 | 1705192 95,28%
Tak U=0,13 358 0,76 | 1765017 98,62%
Vagg U = 0,21 327 0,69 1779 755 99,45%
Basfall 381 0,82 | 1789670 100,00%
Solceller 365 0,82 | 1893085 105,78%

! paket 1: BVP + Fénster 1,2
2 paket 2: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13
3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&gg 0,21
4 Paket 4: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&gg 0,21 + Solceller
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Figur 10. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for
ett smahus fran 1950-talet
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For befintliga smahus fran 1970-talet ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 175 KWh/m? Aemp 0ch ar, uttryckt i primarenergital. Detta
presenteras narmare i tabell 92 déar den kostnadsoptimala nivan ar kursi-
verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med in-
stallation av luft/luftvarmepump samt byte av fonster. Figur 11 visar ett
diagram 6ver de kostnadsoptimala nivaerna.

Tabell 92. Resultat befintligt smahus 1970-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Acemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Paket 11 175 0,45 1300 190 91,15%
Luft/luftvar- 189 0,50 | 1333775 93,5 %
mepump,
LLVP
Foénster U = 240 0,45 | 1376704 96,51 %
1,2
Paket 3° 89 0,43 1394212 97,74 %
Paket 22 93 0,45 | 1394319 97,75%
BVP 100 0,50 1418 190 99,42 %
Basfall 261 0,50 | 1426475 100,00%
Tak U=0,13 250 0,48 | 1440260 100,97%
Vagg U = 0,18 246 0,47 1450 369 101,67%
Vagg U = 0,16 244 0,46 | 1461976 102,49%
Paket 44 83 0,39 | 1512458 106,03 %
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Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvérdes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Solceller 244 0,50 1528 695 107,17%
Paket 5° 76 0,39 1637475 114,79%

! Paket 1: LL/-VP + Fénster 1,2
2 Paket 2: BVP + Fonster 1,2
3 Paket 3: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13

4 Paket 4: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + Vagg 0,21
5 Paket 5: BVP + Fonster 1,2 + Tak 0,13 + V&gg 0,21 + Solceller

Figur 11. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for

ett smahus fran 1970-talet
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For befintliga flerbostadshus fran 1950-talet &ar den ekonomiskt optimala
energiprestandanivan 121 kWh/m? Aemp OCh ar, uttryckt i primarenergital.
Detta presenteras narmare i tabell 93 dar den kostnadsoptimala nivan &r
kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med
byte av fonster. Figur 12 visar ett diagram 6ver de kostnadsoptimala niva-

erna.

450

111



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda 112

Tabell 93. Resultat befintligt flerbostadshus 1950-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Fonster U = 121 0,78 | 13343827 91,17%
1,2
Vagg U =0,17 120 0,76 | 13612 357 93,01%
Paket 11 106 0,59 | 13777788 94,14%
Paket 22 101 0,53 | 13789 649 94,22%
Paket 33 95 0,53 | 13920931 95,11%
Tak U=0,13 129 0,88 | 14 630 490 99,96%
Basfall 134 0,94 | 14 636 064 100,00%
Solceller 130 0,94 | 14655715 100,13%
LED 129 0,94 | 14774 545 100,95%

! Paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,17
2 Paket 2: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13
3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,17 + Tak 0,13 + LED

Figur 12. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for
ett flerbostadshus fran 1950-talet
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For befintliga flerbostadshus fran 1970-talet &r den ekonomiskt optimala
energiprestandanivan 74 KWh/m? Aemp OCh ar, uttryckt i primarenergital.
Detta presenteras narmare i tabell 94 dar den kostnadsoptimala nivan ar
kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med
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byte av fonster, vagg, flakt och tak, samt installation av LED. Figur 13
visar ett diagram éver de kostnadsoptimala nivaerna.

Tabell 94. Resultat befintligt flerbostadshus 1970-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Paket 44 74 0,44 | 47873130 84,90%
Fonster U = 100 0,73 | 50157 742 88,95%
1,2
Paket 33 78 0,50 | 50260 795 89,13%
Paket 22 84 0,50 | 50566 969 89,67%
Paket 11 89 0,50 | 51048 749 90,53%
Vagg U =0,16 102 0,77 | 51474955 91,28%
Byte flakt 109 0,99 | 55905174 99,14%
LED 109 0,99 | 56 147 788 99,57%
Tak U=0,15 111 0,93 | 56212830 99,68%
Solceller 109 0,99 | 56 363 624 99,95%
Basfall 114 0,99 | 56 390 801 100,00%

! paket 1: Fonster 1,2 + Vagg 0,16

2 Paket 2: Fonster 1,2 + V&gg 0,16 + Byte flakt

3 Paket 3: Fonster 1,2 + Vagg 0,16 + Byte flakt + LED
4 Paket 4: Fonster 1,2 + V&agg 0,16 + Byte flakt + LED + Tak 0,15

Figur 13. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for
ett flerbostadshus fran 1970-talet
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For befintliga kontor fran 1960-talet ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 107 kWh/m? Aemp och ar, uttryckt i primérenergital. Detta
presenteras narmare i tabell 95 dér den kostnadsoptimala nivan &r kursi-
verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med in-
stallation av FTX. Figur 14 visar ett diagram 6ver de kostnadsoptimala

nivaerna.

Tabell 95. Resultat befintlig kontorsbyggnad 1960-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Byte FTX 107 0,93 | 14 100 945 96,58%
Paket 11 105 0,90 | 14 186 572 97,17%
Byte flaktar 121 0,93 | 14433119 98,86%
Basfall 135 0,93 | 14599 793 100,00%
Solceller 122 0,93 | 14637 636 100,26%
Tak U=0,12 133 0,90 | 14 682 889 100,57%
Vagg U=0,14 128 0,82 | 16 733 320 114,61%
Fonster U = 118 0,64 | 16 899 735 115,75%
1,2

! paket 1: Byte FTX + Tak 0,12

Figur 14. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for

en kontorsbhyggnad fran 1960-talet
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For befintliga kontor fran 1980-talet ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 85 kWh/m? Aemp Och ar, uttryckt i primérenergital. Detta
presenteras narmare i tabell 96 dér den kostnadsoptimala nivan &r kursi-
verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med in-
stallation av FTX. Figur 15 visar ett diagram 6ver de kostnadsoptimala

nivaerna.

Tabell 96. Resultat befintlig kontorsbyggnad 1980-tal

Primérenergital, | Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient | (SEK) av Basfall)
och ar) (W/m2K)
Byte FTX 85 0,64 | 13222191 96,84%
Paket 1t 85 0,62 | 13371659 97,93%
Flaktar 99 0,64 | 13521744 99,03%
Basfall 111 0,64 | 13 654 264 100,00%
Solceller 98 0,64 | 13705 638 100,38%
Tak U=0,12 110 0,62 | 13763589 100,80%
Fonster U = 103 0,51 | 15216 669 111,44%
1,2
Vagg U =0,14 105 0,54 | 15238034 111,60%

! paket 1: Byte FTX + Tak 0,12

Figur 15. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad for atgarderna for
en kontorsbyggnad frdn 1980-talet
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6.2 Kostnadsoptimala nivaer - Nya byggnader

| tabellerna 97-103 presenteras den kostnadsoptimala nivan pa energipre-
standa for respektive referensbyggnad i forhallande till basfallet och 6v-
riga undersokta atgarder. Den kostnadsoptimala nivan &r baserad pa den
fastighetsekonomiska berékningen.

For smahus med FTX och fjarrvarme ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 85 kWh/m? Aemp Och ar, uttryckt i primérenergital. Detta
presenteras i tabell 97. Den kostnadsoptimala nivan &r kursiverad. Det pa-
ket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med installation av
energieffektiva blandare. Figur 16 visar ett diagram 6ver de beraknade ni-

vaerna.

Tabell 97. Resultat nytt smahus FIJV-FTX

Primérenergital, Genomsnittlig Nuvardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse
(KWh/m2 Awemp och | gangskoeffici- | (SEK) (% av Bas-
ar) ent, Um fall)
(W/m2K)
Energieffek- 85 0,30 | 3594500 99,88%
tiva blandare
Basfall 87 0,30 | 3598880 100,00%
Paket 11 81 0,28 | 3617601 100,52%
Foénster U = 82 0,28 | 3621980 100,64%
0,9
Tak U=0,11 83 0,28 | 3634249 100,98%
Paket 22 77 0,26 3653027 101,50%
Vagg U =0,15 85 0,29 | 3653219 101,51%
Tak U =0,09 81 0,27 | 3675429 102,13%
Grund 300 83 0,28 3676 163 102,15%
mm
Paket 33 75 0,26 3707 379 103,01%
Solceller 84 0,30 | 3732663 103,72%
Vagg 0,12 82 0,28 | 3775516 104,91%
Paket 44 72 0,24 3784 907 105,17%
Paket 5° 69 0,24 | 3918689 108,89%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
+ Solceller
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Figur 16. Diagram med primarenergital och livscykelkostnad for de olika atgar-
derna for ett nytt smahus med FIV+FTX
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For smahus med mekanisk franluftsventilation och bergvarmepump ar
den ekonomiskt optimala energiprestandanivan 87 kWh/m? Aemp och ar,
uttryckt i primarenergital. Detta presenteras i tabell 98. Den kostnadsopti-
mala nivan ar kursiverad. Den kostnadsoptimala nivan ar densamma som
basfallet. Figur 17 visar ett diagram over de berdknade nivaerna.

Tabell 98. Resultat nytt smahus BVP-F

Primérenergital Genomsnittlig Nuvardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse
(KWh/m2 Aemp och | gangskoeffici- | (SEK) (% av Bas-
ar) ent, Um fall)
(W/m2K)
Basfall 87 0,30 3443 389 99,92%
Véagg U =0,12 88 0,30 3 446 007 100,00%
Vagg U =0,15 84 0,28 | 3472314 100,76%
Tak U =0,09 85 0,28 3474 820 100,84%
Tak U=0,11 86 0,28 3485778 101,15%
Fonster U = 71 0,30 3492192 101,34%
0,9
Solceller 87 0,29 | 3503149 101,66%
Energieffek- 81 0,26 3512082 101,92%
tiva blandare
Grund 300 85 0,28 3527 683 102,37%
mm
FTX 84 0,27 3529937 102,44%

95
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Primérenergital Genomsnittlig Nuvérdes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse
(KWh/m2 Awemp och | g8ngskoeffici- | (SEK) (% av Bas-
ar) ent, Um fall)
(W/m2K)
Paket 11 64 0,26 | 3558429 103,26%
Paket 22 83 0,30 | 3575976 103,77%
Paket 33 62 0,26 | 3615597 104,92%
Paket 44 85 0,28 | 3628222 105,29%
Paket 5° 59 0,24 3697714 107,30%
Paket 6° 54 0,24 3827 251 111,06%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + V&gg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + V&gg 0,15 + Grund
300 mm

8 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Végg 0,15 + Grund
300 mm + Solceller

Figur 17. Diagram med priméarenergital och livscykelkostnad for de olika atgar-
derna for ett nytt smahus med BVP och F
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For smahus med franluftsvarmepump ar den ekonomiskt optimala energi-
prestandanivan 88 KWh/m? Aemp 0ch ar, uttryckt i primarenergital. Detta
presenteras i tabell 99. Den kostnadsoptimala nivan &r kursiverad. Den
kostnadsoptimala nivan ar densamma som basfall. Figur 18 visar ett dia-
gram 6ver de berdknade nivaerna.
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Tabell 99. Resultat nytt smahus FVP

Primérenergital Genomsnittlig Nuvérdes- | Jamforelse

BBR varmegenom- kostnad (% av Bas-

(KWh/m2 Awemp och | gangskoeffici- | (SEK) fall)

ar) ent, Um

(W/m2K)

Basfall 88 0,24 | 3734466 93,14%
Tak 0,09 86 0,23 | 3823945 95,37%
Végg 0,12 86 0,23 | 3920107 97,77%
Paket 11 84 0,22 | 4009518 100,00%
Solceller 83 0,24 4 056 241 101,17%
Paket 22 79 0,22 4140939 103,28%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Figur 18. Diagram med priméarenergital och livscykelkostnad for de olika atgar-
derna for ett nytt smahus med franluftsvarmepump FVP
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For flerbostadshus med FTX och fjarrvarme &r den ekonomiskt optimala
energiprestandanivan 70 kWh/m? Awmp OCh ar, uttryckt i primarenergital.
Detta presenteras i tabell 100. Den kostnadsoptimala nivan ar kursiverad.
Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med energief-
fektiva blandare. Figur 19 visar ett diagram 6ver de beraknade nivaerna.
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Tabell 100. Resultat nytt flerbostadshus FIJV-FTX

Primérenergital Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamfo-
BBR varmegenom- kostnad relse (%
(KWh/m2 Atemp gangskoefficient, | (SEK) av Basfall)
och &r) Um
(W/m2K)
Energieffek- 70 0,40 | 54535378 99,84%
tiva blandare
Basfall 71 0,40 | 54 624 736 100,00%
Solceller 66 0,40 | 54 658 136 100,06%
Paket 1t 68 0,38 | 54 713 527 100,16%
Tak U=0,11 71 0,39 | 54831880 100,38%
Grund 200 70 0,38 | 54 835829 100,39%
mm
Paket 22 67 0,36 | 54890412 100,49%
Foénster U = 68 0,36 | 54 974 352 100,64%
0,9
Tak U =0,09 70 0,38 | 55059 549 100,80%
Grund 300 70 0,37 | 55138 756 100,94%
mm
Paket 32 64 0,33 | 55182026 101,02%
Vagg U =0,15 70 0,38 | 55877 218 102,29%
Paket 44 63 0,31 | 56 271 803 103,02%
Paket 5° 58 0,31 | 56 311408 103,09%
Vagg U =0,12 68 0,36 | 56 464 202 103,37%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller
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Figur 19. Diagram med primarenergital och livscykelkostnad for de olika atgar-
derna for ett nytt flerbostadshus med FJV och FTX
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For flerbostadshus med FTX och bergvarmepump ar den ekonomiskt op-
timala energiprestandanivan 67 kWh/m? Aemp Och ar, uttryckt i primar-
energital. Detta presenteras i tabell 101. Den kostnadsoptimala nivan ar
kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivan ar paketet med
installation av energieffektiva blandare. Figur 20 visar ett diagram 6ver
de beraknade nivaerna.

Tabell 101. Resultat nytt flerbostadshus BVP-FTX

Primérenergital Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamforelse

BBR varmegenom- kostnad (% av Basfall)

(KWh/m2 Aemp och | 9&ngskoeffici- | (SEK)

ar) ent, Um

(W/m2K)

Energieffek- 67 0,40 | 54 106 238 99,89%
tiva blandare
Basfall 68 0,40 | 54 165 864 100,00%
Solceller 57 0,40 | 54 251 256 100,16%
Paket 11 66 0,38 | 54 293 682 100,24%
Tak U=0,11 68 0,39 | 54 353 308 100,35%
Grund 200 67 0,38 | 54 366 005 100,37%
mm
Paket 22 65 0,36 | 54 492 414 100,60%
Fonster U = 66 0,36 | 54504 412 100,63%
0,9
Tak U =0,09 68 0,38 | 54 556 740 100,72%
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Primérenergital Genomsnittlig Nuvéardes- | Jamforelse

BBR varmegenom- kostnad (% av Basfall)

(KWh/m2 Awemp och | g8ngskoeffici- | (SEK)

ar) ent, Um

(W/m2K)

Grund 300 67 0,37 | 54 637 460 100,87%
mm
Paket 33 62 0,33 | 54 833 666 101,23%
Véagg U =0,15 67 0,38 | 55280 163 102,06%
Vagg U =0,12 66 0,36 | 55811 276 103,04%
Paket 44 61 0,31 | 55948 762 103,29%
Paket 5° 51 0,31 | 56 015 235 103,41%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11
2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fénster 0,9
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

Figur 20. Diagram med priméarenergital och livscykelkostnad for de olika atgar-

derna for ett nytt flerbostadshus med BVP och FTX
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For kontorsbyggnader med FTX och fjarrvarme ar den ekonomiskt opti-
mala energiprestandanivan 70 kWh/m? Aemp 0ch ar, uttryckt i primarener-
gital. Detta presenteras i tabell 102. Den kostnadsoptimala nivan ar kursi-
verad. Den kostnadsoptimala nivan ar densamma som basfallet. Figur 21

visar ett diagram over de berdknade nivaerna.
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Tabell 102. Resultat ny kontorsbyggnad FIV-FTX

BBR - Priméar- Genomsnittlig | Nuvar- Jamforelse
energital varmegenom- | deskost- | (% av Bas-
(KWh/m2 Acemp gangskoeffici- | nad fall)
och ar) ent (SEK)
(W/m2K)
Basfall 70 0,49 92 694 100,00%
430
Tak U=0,11 70 0,48 92 929 100,25%
442
Solceller 60 0,49 92 965 100,29%
036
Grund 200 mm 69 0,48 93012 100,34%
585
Paket 11 69 0,47 93 248 100,60%
599
Tak U =0,09 69 0,48 93 361 100,72%
649
Fonster U=0,9 65 0,43 93436 100,80%
336
Grund 300 mm 69 0,47 93 448 100,81%
460
Paket 22 64 0,41 93993 101,40%
494
Véagg U =0,15 69 0,48 94 064 101,48%
012
Paket 44 51 0,40 94 298 101,73%
292
Vagg U =0,12 68 0,46 94 701 102,16%
073
Paket 33 63 0,40 95 367 102,88%
236

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

123



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda

Figur 21. Nuvardeskostnad som funktion av energiprestanda for olika atgarder for
en ny kontorsbyggnad med FJV och FTX
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For kontorsbyggnader med FTX och bergvdrmepump &r den ekonomiskt
optimala energiprestandanivan 66 kWh/m? Aemp och ar, uttryckt i primar-
energital. Detta presenteras i tabell 103. Den kostnadsoptimala nivan ar
kursiverad. Den kostnadsoptimala nivan ar densamma som basfallet. Fi-
gur 22 visare ett diagram 6ver de beraknade nivaerna.

Tabell 103. Resultat ny kontorsbyggnad BVP-FTX

BBR - Primar- Genomsnittlig | Nuvar- Jamforelse
energital varmegenom- | deskost- | (% av Bas-
(KWh/m2 Acemp gangskoeffici- | nad fall)
och &r) ent (SEK)
(W/m2K)
Basfall 66 0,49 91777 100,00%
230
Grund 200 mm 66 0,48 92 133 100,39%
409
Solceller 51 0,49 92178 100,44%
644
Paket 11 65 0,47 92 391 100,67%
440
Tak U =0,09 65 0,48 92 482 100,77%
216
Grund 300 mm 65 0,47 92 586 100,88%
411
Fénster U=0,9 62 0,43 92 695 101,00%
331
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BBR - Primar- Genomsnittlig | Nuvar- Jamforelse
energital varmegenom- | deskost- | (% av Bas-
(KWh/m2 Acemp gangskoeffici- | nad fall)
och &r) ent (SEK)
(W/m2K)
Tak U=0,11 66 0,48 92 929 101,26%
442
Vagg U = 0,15 65 0,48 93 192 101,54%
602
Paket 22 61 0,41 93 311 101,67%
880
Véagg U =0,12 64 0,46 93 875 102,29%
388
Paket 33 60 0,40 94 730 103,22%
475
Paket 44 44 0,40 95134 103,66%
787

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Figur 22. Nuvardeskostnad som funktion av energiprestanda for olika atgarder for
en ny kontorsbyggnad med BVP och FTX
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7 Kanslighetsanalyser

En kanslighetsanalys har utforts for samtliga referensbyggnader med av-
seende pa kalkylranta och energiprisutveckling. Fér smahus och flerbo-
stadshus har en kalkylranta om 3 procent testats for k&nslighetsanalysen.
For kontor har en kalkylranta om 3 och 6 procent testats for kanslighetsa-
nalysen. For samtliga berékningsfall har d&ven energiprisscenario "Hdogre
elektrifiering” och ”Légre elektrifiering kénslighetsfall” ocksa anvénts.

7.1 Befintliga byggnader

Nedan foljer resultaten av kénslighetsanalysen for befintliga byggnader.

7.1.1 Befintliga smahus — fastighetsekonomisk beréakning
| tabellerna 104-106 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintligt smahus 1950-tal.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
104. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 104. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for befintligt sma-

hus 1950-tal

Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1518 039 -515 490 -25,35 %
Paket 11 1524100 -509 429 -25,05 %
BVP 1 598 880 -434 649 -21,37 %
FJV 1620 255 -413 275 -20,32 %
Paket 32 1627 137 -406 392 -19,98 %
Paket 44 1759 607 -273 922 -13,47 %
Fonster 1879942 -153 588 -7,55 %
Fasadisolering 1950 878 -82 652 -4,06 %
Takisolering 1999571 -33 959 -1,67 %
Basfall 2033530 0 0%
Solceller 2134 007 100 477 4,94 %

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg

4 Paket 4: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalys med energiprisscenario "Hog elektrifiering” kan ses i
tabell 105. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 105. Resultat av kanslighetsanalys "Hog elektrifiering” for befintligt smahus

1950-tal

Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1420532 -389 876 -21,54%
Paket 11 1422 349 -388 059 -21,43%
BVP 1443 495 -366 912 -20,27%
FJV 1459 665 -350 742 -19,37%
Paket 32 1578 501 -231 906 -12,81%
Paket 44 1708 365 -102 042 -5,64%
Fonster 1717 868 -92 539 -5,11%
Fasadisolering 1784 481 -25 926 -1,43%
Takisolering 1797574 -12 834 -0,71%
Basfall 1810 407 0 0,00%
Solceller 1912932 102 525 5,66%

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg

4 Paket 4: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalys med energiprisscenario “Lagre elektrifiering kanslig-
hetsfall” kan ses i tabell 106. De olika &tgirdspaketen presenteras i lon-
samhetsordning.

Tabell 106. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
be-fintligt smahus 1950-tal

Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1414 581 -374 031 -20,91%
Paket 11 1415 868 -372 743 -20,84%
BVP 1436 253 -352 359 -19,70%
FJV 1445 294 -343 317 -19,19%
Paket 33 1573440 -215172 -12,03%
Fonster 1698 417 -90 194 -5,04%
Paket 44 1704 959 -83 653 -4,68%
Takisolering 1764 023 -24 589 -1,37%
Fasadisolering 1778 845 -9 766 -0,55%
Basfall 1788611 0 0,00%
Solceller 1892072 103 461 5,78%

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg

4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

| tabellerna 107-109 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintligt smahus fran 1970-talet.
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Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
107. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 107. Resultat av kéanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for befintligt sma-

hus 1970-tal
Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Paket 11 1425978 -194 222 -11,99%
Paket 33 1470 465 -149 735 -9,24%
Paket 22 1483 645 -136 554 -8,43%
L/L-VP 1510113 -110 086 -6,79%
Paket 44 1547784 -72 416 -4,47%
BVP 1556 212 -63 987 -3,95%
Fonster 1562 462 -57 737 -3,56%
Fasadisolering 1590 449 -29 750 -1,84%
U=0,18
Fasadisolering 1600 707 -19 492 -1,20%
U=0,16
Basfall 1620200 0 0,00%
Takisolering 1628 727 8 527 0,53%
Paket 5° 1672863 52 664 3,25%
Solceller 1719 315 99 116 6,12%

! Paket 1: L/L-VP + Fonster

2Paket 2: BVP + Fonster

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak

4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg
5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalys med energiprisscenario "Hog elektrifiering” kan ses i
tabell 108. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 108. Resultat av kanslighetsanalys "Hog elektrifiering” for befintligt smahus

1970-tal
Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Paket 11 1309476 -130 819 -9,08%
L/L-VP 1343 598 -96 696 -6,71%
Paket 33 1398 920 -41 374 -2,87%
Paket 22 1399 226 -41 068 -2,85%
BVP 1423 350 -16 945 -1,18%
Fonster 1428 946 -11 348 -0,79%
Basfall 1 440 295 0 0,00%
Takisolering 1 453 520 13 225 0,92%
Fasadisolering 1463 391 23 096 1,60%
U=0,18
Fasadisolering 1474901 34 606 2,40%
U=0,16
Paket 44 1516 874 76 579 5,32%
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Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Solceller 1541 598 101 303 7,03%
Paket 5° 1641 490 201 195 13,97%

! Paket 1: L/L-VP + Fonster

2Paket 2: BVP + Fonster

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak

4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg
5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalys med energiprisscenario "Légre elektrifiering kénslig-
hetsfall” kan ses i tabell 109. De olika atgardspaketen presenteras i 16n-

samhetsordning.

Tabell 109. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
be-fintligt smahus 1970-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 1* 1309 476 -116 293 -8,16%
LLVP 1333055 -92 714 -6,50%
Paket 33 1398 920 -26 849 -1,88%
Paket 22 1399 226 -26 543 -1,86%
Fonster 1415594 -10 176 -0,71%
BVP 1417 812 -7 957 -0,56%
Basfall 1425769 0 0,00%
Takisolering 1439 582 13813 0,97%
Fasadisolering 1449 704 23934 1,68%
U=0,18

Fasadisolering 1461 316 35 546 2,49%
U=0,16

Paket 44 1516 874 91 104 6,39%
Solceller 1528 036 102 267 7,17%
Paket 5° 1641490 215720 15,13%

! Paket 1: L/L-VP + Fonster

2pPaket 2: BVP + Fonster

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak

4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg
5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

7.1.2 Befintliga smahus — makroekonomisk berakning
| tabellerna 110-112 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintligt smahus fran 1950-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
110. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.
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Tabell 110. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for befintligt sma-

hus 1950-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1518 304 -516 195 -25,37%
Paket 11 1524 388 -510 110 -25,07%
BVP 1599 202 -435 297 -21,40%
FJV 1621 224 -413 275 -20,31%
Paket 33 1627 362 -407 136 -20,01%
Paket 44 1759 820 -274 678 -13,50%
Fonster 1880 807 -153 692 -7,55%
Fasadisolering 1951710 -82 788 -4,07%
Takisolering 2 000 480 -34 018 -1,67%
Basfall 2034 499 0 0,00%
Solceller 2134934 100 436 4,94%

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg
4 Paket 4: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 111. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 111. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt sma-

hus 1950-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1420 760 -390 485 -21,56%
Paket 11 1422598 -388 648 -21,46%
BVP 1443773 -367 472 -20,29%
FJV 1 460 503 -350 742 -19,36%
Paket 33 1578 696 -232 550 -12,84%
Fonster 1718 616 -92 629 -5,11%
Paket 44 1782 306 -28 940 -1,60%
Takisolering 1785 268 -25 978 -1,43%
Fasadisolering 1798 294 -12 952 -0,72%
Basfall 1811 246 0 0,00%
Solceller 1913735 102 489 5,66%

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg
4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario “Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 112. De olika atgérdspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.
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Tabell 112. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
be-fintligt smahus 1950-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 1414810 -374 640 -20,94%
Paket 11 1416 117 -373 333 -20,86%
BVP 1436 531 -352 919 -19,72%
FJV 1446 133 -343 317 -19,19%
Paket 32 1573634 -215 816 -12,06%
Fonster 1699 165 -90 284 -5,05%
Takisolering 1764810 -24 640 -1,38%
Paket 44 1777512 -11 938 -0,67%
Fasadisolering 1779 565 -9 884 -0,55%
Basfall 1 789 450 0 0,00%
Solceller 1892874 103 425 5,78%

! Paket 1: BVP + Fonster

2 Paket 2: BVP + Fonster + Tak

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak + Vagg
4 Paket 4: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

| tabellerna 113-115 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-

lighetsanalysen for ett befintligt smahus fran 1970-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
113. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 113. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for befintligt sma-

hus 1970-tal

Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 11 1426 412 -194 434 -12,00%
Paket 32 1470685 -150 160 -9,26%
Paket 22 1483875 -136 971 -8,45%
L/L-VP 1510582 -110 264 -6,80%
Paket 44 1547990 -72 856 -4,49%
BVP 1556 458 -64 387 -3,97%
Fonster 1563 056 -57 789 -3,57%
Fasadisolering 1591 058 -29 788 -1,84%
0,18

Fasadisolering 1601311 -19534 -1,21%
0,16

Basfall 1620 845 0 0,00%
Takisolering 1629 347 8 501 0,52%
Paket 5° 1673051 52 205 3,22%
Solceller 1719918 99 073 6,11%

! paket 1: L/L-VP + Fonster
2Paket 2: BVP + Fonster
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% Paket 3: BVP + Fonster + Tak
4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg
5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 114. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 114. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt sma-

hus 1970-tal
Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Paket 11 1309851 -131 002 -9,09%
LLVP 1 344 004 -96 850 -6,72%
Paket 32 1399111 -41 743 -2,90%
Paket 22 1399 425 -41 429 -2,88%
BVP 1423563 -17 290 -1,20%
Fonster 1429 460 -11 394 -0,79%
Basfall 1 440 853 0 0,00%
Takisolering 1 454 056 13 202 0,92%
Fasadisolering 1463918 23 064 1,60%
0,18
Fasadisolering 1475424 34 570 2,40%
0,16
Paket 44 1517 052 76 199 5,29%
Solceller 1542 119 101 266 7,03%
Paket 5° 1641652 200 799 13,94%

! Paket 1: L/L-VP + Fonster

2Paket 2: BVP + Fonster

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak

4 Paket 4. BVP + Fonster + Tak + Vagg

5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 115. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 115. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
befintligt smahus 1970-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 11 1309 851 -116 477 -8,17%
LLVP 1333461 -92 868 -6,51%
Paket 32 1399111 -27 218 -1,91%
Paket 22 1399 425 -26 903 -1,89%
Fonster 1416 107 -10 221 -0,72%
BVP 1418 025 -8 303 -0,58%
Basfall 1426 328 0 0,00%
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Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Takisolering 1440119 13 790 0,97%
Fasadisolering 1450 230 23902 1,68%
0,18

Fasadisolering 1461 838 35510 2,49%
0,16

Paket 44 1517 052 90 724 6,36%
Solceller 1528 558 102 229 7,17%
Paket 5° 1641652 215324 15,10%

! Paket 1: L/L-VP + Fonster

2Paket 2: BVP + Fonster

3 Paket 3: BVP + Fonster + Tak

4 Paket 4: BVP + Fonster + Tak + Vagg

5 Paket 5: BVP + Fonster + Tak + Vagg + Solceller

7.1.3 Befintliga flerbostadshus — fastighetsekonomisk
berakning

| tabellerna 116-118 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintligt flerbostadshus fran 1950-talet.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
116. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 116. Resultat av kanslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for befintligt fler-
bostadshus 1950-tal

Lédnsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 14 701 733 -1874 813 -11,31%
Paket 22 14 833 892 -1 742 654 -10,51%
Paket 11 14 847 198 -1729 347 -10,43%
Paket 33 14 945 543 -1 631002 -9,84%
Fasadisolering 14 947 134 -1629 412 -9,83%
Takisolering 16 538 284 -38 262 -0,23%
Basfall 16 576 545 0 0,00%
Solceller 16 581 684 5138 0,03%
LED 16 696 333 119 787 0,72%

! Paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 117. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.
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Tabell 117. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt fler-
bostadshus 1950-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 13 518 205 -1 312 506 -8,85%
Fasadisolering 13784 223 -1 046 488 -7,06%
Paket 11 13 928 081 -902 630 -6,09%
Paket 22 13 931 348 -899 363 -6,06%
Paket 32 14 060 855 -769 856 -5,19%
Takisolering 14 816 918 -13 793 -0,09%
Basfall 14 830 711 0 0,00%
Solceller 14 847 641 16 930 0,11%
LED 14 967 725 137 014 0,92%

! Paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering k&ns-
lighetsfall” kan ses i tabell 118. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 118. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
befintligt flerbostadshus 1950-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 13 392 656 -1 298 377 -8,84%
Fasadisolering 13 660 454 -1 030578 -7,02%
Paket 11 13 819 334 -871 698 -5,93%
Paket 22 13 828 584 -862 448 -5,87%
Paket 33 13 960 922 -730 110 -4,97%
Takisolering 14 682 969 -8 063 -0,05%
Basfall 14 691 032 0 0,00%
Solceller 14 710 822 19 790 0,13%
LED 14 830 659 139 627 0,95%

! paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

| tabellerna 119-121 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for ett befintligt flerbostadshus fran 1970-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
119. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.
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Tabell 119. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for befintligt fler-

bostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 50 886 702 -12 999 435 -20,35%
Paket 32 54 092 922 -9793 215 -15,33%
Paket 11 54 489 036 -9.397 101 -14,71%
Paket 22 55 047 345 -8 838 792 -13,84%
Fonster 55 301 153 -8 584 984 -13,44%
Fasadisolering 56 607 433 -7 278 703 -11,39%
Flaktar 63 323579 -562 558 -0,88%
LED 63 561 513 -324 624 -0,51%
Takisolering 63 627 294 -258 842 -0,41%
Solceller 63 787 587 -98 550 -0,15%
Basfall 63 886 137 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED
4 Paket 4: Vagg + Fonster + LED + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 120. De olika atgardspaketen presenteras i lonsamhetsordning.

Tabell 120. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt fler-

bostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 48 294 049 -8 725672 -15,30%
Fonster 50 697 895 -6 321 826 -11,09%
Paket 33 50 705 291 -6 314 430 -11,07%
Paket 11 51 020 114 -5999 607 -10,52%
Paket 22 51514 243 -5 505 478 -9,66%
Fasadisolering 52 028 086 -4 991 635 -8,75%
Flaktar 56 520 356 -499 366 -0,88%
LED 56 770 518 -249 204 -0,44%
Takisolering 56 819 493 -200 228 -0,35%
Solceller 56 978 821 -40 900 -0,07%
Basfall 57 019 722 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED
4 Paket 4. Vagg + Fonster + LED + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéins-

lighetsfall” kan ses i tabell 121. De olika atgérdspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.
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Tabell 121. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
be-fintligt flerbostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 47 987 765 -8 569 127 -15,15%
Fonster 50 296 973 -6 259 919 -11,07%
Paket 33 50 382 644 -6 174 248 -10,92%
Paket 11 50 684 304 -5 872588 -10,38%
Paket 22 51 165 374 -5391 517 -9,53%
Fasadisolering 51618 172 -4938 720 -8,73%
Flaktar 56 070 739 -486 152 -0,86%
LED 56 319 015 -237 877 -0,42%
Takisolering 56 372 184 -184 708 -0,33%
Solceller 56 530 416 -26 476 -0,05%
Basfall 56 556 892 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED

4 Paket 4: Vagg + Fonster + LED + Tak

7.1.4 Befintliga flerbostadshus — makroekonomisk
berékning

| tabellerna 122—-124 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintligt flerbostadshus fran 1950-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
122. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 122. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for befintligt fler-
bostadshus 1950-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 14 709 980 -1875772 -11,31%
Paket 22 14 840 592 -1 745 160 -10,52%
Paket 11 14 854 305 -1 731447 -10,44%
Paket 33 14 952 162 -1 633 590 -9,85%
Fasadisolering 14 955 262 -1 630 490 -9,83%
Takisolering 16 547 101 -38 651 -0,23%
Basfall 16 585 752 0 0,00%
Solceller 16 590 763 5011 0,03%
LED 16 705 472 119721 0,72%

! Paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 123. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 123. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt fler-
bostadshus 1950-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 13525 340 -1 313336 -8,85%
Fasadisolering 13791 254 -1 047 421 -7,06%
Paket 11 13 934 229 -904 446 -6,10%
Paket 22 13937 144 -901 531 -6,08%
Paket 32 14 066 581 -772 095 -5,20%
Takisolering 14 824 546 -14 129 -0,10%
Basfall 14 838 676 0 0,00%
Solceller 14 855 495 16 820 0,11%
LED 14 975 632 136 956 0,92%

! Paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 124. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 124. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
be-fintligt flerbostadshus 1950-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 13 399 790 -1 299 207 -8,84%
Fasadisolering 13 667 486 -1031511 -7,02%
Paket 11 13 825 483 -873 514 -5,94%
Paket 22 13 834 380 -864 617 -5,88%
Paket 33 13 966 648 -732 349 -4,98%
Takisolering 14 690 597 -8 400 -0,06%
Basfall 14 698 997 0 0,00%
Solceller 14 718 677 19 680 0,13%
LED 14 838 566 139 569 0,95%

! paket 1: Vagg + Fonster
2 Paket 2: Vagg + Fonster + Tak
3 Paket 3: Vagg + Fonster + Tak + LED

| tabellerna 125-127 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for ett befintligt flerbostadshus fran 1970-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
125. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 125. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for befintligt fler-

bostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 50 906 603 -13 009 261 -20,35%
Paket 32 54 113 939 -9 801 925 -15,34%
Paket 11 54 510 451 -9 405 413 -14,72%
Paket 22 55 069 337 -8 846 527 -13,84%
Fonster 55326 678 -8 589 185 -13,44%
Fasadisolering 56 633 573 -7 282 291 -11,39%
Flaktar 63 352 718 -563 145 -0,88%
LED 63 590 959 -324 905 -0,51%
Takisolering 63 655 968 -259 896 -0,41%
Solceller 63 816 673 -99 191 -0,16%
Basfall 63 915 864 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED
4 Paket 4: Vagg + Fonster + LED + Tak

Kanslighetsanalysen med energiprisscenario "Hdogre elektrifiering” kan

ses i tabell 126. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 126. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintligt fler-

bostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 48 311 267 -8 734173 -15,31%
Fonster 50 719 978 -6 325 461 -11,09%
Paket 33 50 723 474 -6 321 965 -11,08%
Paket 11 51 038 641 -6 006 799 -10,53%
Paket 22 51 533 269 -5512 170 -9,66%
Fasadisolering 52 050 701 -4 994 739 -8,76%
Flaktar 56 545 566 -499 874 -0,88%
LED 56 795 993 -249 447 -0,44%
Takisolering 56 844 300 -201 140 -0,35%
Solceller 57 003 985 -41 455 -0,07%
Basfall 57 045 440 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED
4 Paket 4. Vagg + Fonster + LED + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéins-
lighetsfall” kan ses i tabell 127. De olika atgérdspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.
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Tabell 127. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
befintligt flerbostadshus 1970-tal

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Paket 44 48 004 983 -8 577 627 -15,16%
Fonster 50 319 056 -6 263 554 -11,07%
Paket 33 50 400 827 -6 181 783 -10,93%
Paket 11 50 702 831 -5 879779 -10,39%
Paket 22 51 184 400 -5398 210 -9,54%
Fasadisolering 51 640 787 -4.941 823 -8,73%
Flaktar 56 095 949 -486 661 -0,86%
LED 56 344 490 -238 120 -0,42%
Takisolering 56 396 991 -185 619 -0,33%
Solceller 56 555 579 -27 031 -0,05%
Basfall 56 582 610 0 0,00%

! Paket 1: Vagg + Fonster + Flaktar

2 Paket 2: Vagg + Fonster

3 Paket 3: Vagg + Fonster + LED

4 Paket 4: Vagg + Fonster + LED + Tak

7.1.5 Befintliga kontorsbyggnader — Fastighetsekonomisk
berékning

| tabellerna 128-131 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for en befintlig kontorsbyggnad fran 1960-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
128. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 128. Resultat av kénslighetsanalys kalkylréanta 3 procent fér en befintlig
kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 15 386 905 -594 749 -3,72%
Paket 11 15 449 243 -532 410 -3,33%
Byte flaktar 15777 346 -204 307 -1,28%
Solceller 15975 144 -6 509 -0,04%
Basfall 15981 654 0 0,00%
Takisolering 16 041 224 59 570 0,37%
Fasadisolering 17 562 057 1580 403 9,89%
Fonster 17 632 466 1650 812 10,33%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
129. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 129. Resultat av kanslighetsanalys kalkylrénta 6 procent for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 11 982 355 -340 869 -2,77%
Paket 11 12 104 043 -219 181 -1,78%
Byte flaktar 12 218 322 -104 901 -0,85%
Basfall 12 323 224 0 0,00%
Solceller 12 431 683 108 459 0,88%
Takisolering 12 442 775 119 551 0,97%
Fasadisolering 15312 127 2988 903 24,25%
Fonster 15 628 560 3305 336 26,82%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 130. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 130. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 881 089 -688 735 -4,42%
Paket 11 14 937 554 -632 270 -4,06%
Byte flaktar 15 395 967 -173 857 -1,12%
Basfall 15 569 824 0 0,00%
Solceller 15 600 601 30 777 0,20%
Takisolering 15 623 216 53 392 0,34%
Fasadisolering 17 603 595 2033771 13,06%
Fonster 17 614 990 2 045 166 13,14%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 131. De olika dtgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 131. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
en befintlig kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 778 021 -662 464 -4,29%
Paket 11 14 837 390 -603 096 -3,91%
Byte flaktar 15 274 088 -166 397 -1,08%
Basfall 15 440 485 0 0,00%
Solceller 15478 624 38139 0,25%
Takisolering 15 496 849 56 364 0,37%
Fasadisolering 17 483 955 2 043 470 13,23%
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Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Fonster 17 510 308 2 069 823 13,41%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

| tabellerna 132-135 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for befintlig kontorsbyggnad 1980-tal.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
132. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 132. Resultat av kénslighetsanalys kalkylranta 3 procent for befintlig kon-
torshbyggnad 1980-tal

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 425 966 -521 627 -3,49%
Paket 1* 14 558 251 -389 341 -2,60%
Byte flaktar 14 780 771 -166 821 -1,12%
Basfall 14 947 592 0 0,00%
Solceller 14 955 935 8343 0,06%
Takisolering 15 035 830 88 238 0,59%
Fonster 15 994 697 1047 105 7,01%
Fasadisolering 16 028 852 1081 260 7,23%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
133. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 133. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 6 procent for befintlig kon-
torsbyggnad 1980-tal

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 11 239 185 -284 547 -2,47%
Paket 11 11 414 670 -109 062 -0,95%
Byte flaktar 11 447 513 -76 219 -0,66%
Basfall 11 523 732 0 0,00%
Solceller 11 643 552 119 820 1,04%
Takisolering 11 665 485 141 753 1,23%
Fonster 13 886 024 2362291 20,50%
Fasadisolering 13 887 091 2 363 359 20,51%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 134. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 134. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for befintlig kon-
torsbyggnad 1980-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 13778 610 -610 819 -4,24%
Paket 11 13 907 522 -481 907 -3,35%
Byte flaktar 14 250 518 -138 911 -0,97%
Basfall 14 389 429 0 0,00%
Solceller 14 433 988 44 559 0,31%
Takisolering 14 476 530 87 102 0,61%
Fonster 15 835 495 1446 066 10,05%
Fasadisolering 15 884 594 1495 165 10,39%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 135. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 135. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
befintlig kontorsbyggnad 1980-tal

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 13 700 637 -586 226 -4,10%
Paket 1* 13 830928 -455 936 -3,19%
Byte flaktar 14 154 745 -132 118 -0,92%
Basfall 14 286 864 0 0,00%
Solceller 14 338 522 51 659 0,36%
Takisolering 14 376 157 89 293 0,63%
Fonster 15 744 150 1457 286 10,20%
Fasadisolering 15 790 601 1503 738 10,53%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

7.1.6 Befintliga kontorsbyggnader — Makroekonomisk
berakning

| tabellerna 136-139 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for en befintlig kontorsbyggnad fran 1960-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
136. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 136. Resultat av kénslighetsanalys kalkylréanta 3 procent for befintlig kon-
torsbyggnad 1960-tal

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 15 394 694 -596 728 -3,73%
Paket 11 15 456 808 -534 614 -3,34%
Byte flaktar 15 786 585 -204 837 -1,28%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Solceller 15 984 390 -7 032 -0,04%
Basfall 15991 422 0 0,00%
Takisolering 16 050 762 59 341 0,37%
Fasadisolering 17571074 1579652 9,88%
Fonster 17 640 323 1648 901 10,31%

1 Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
137. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 137. Resultat av kdnslighetsanalys kalkylrénta 6 procent for befintlig kon-

torsbyggnad 1960-tal

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 11988 074 -335 150 -2,72%
Paket 11 12 109 597 -213 627 -1,73%
Byte flaktar 12 225 105 -98 119 -0,80%
Basfall 12 330 395 7171 0,06%
Solceller 12 438 471 115 247 0,94%
Takisolering 12 449 778 126 554 1,03%
Fasadisolering 15 318 747 2995523 24,31%
Fonster 15 634 328 3311104 26,87%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 138. De olika atgéardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 138. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 888 090 -690 514 -4,43%
Paket 11 14 944 353 -634 251 -4,07%
Byte flaktar 15404 271 -174 333 -1,12%
Basfall 15 578 603 0 0,00%
Solceller 15608 911 30 307 0,19%
Takisolering 15631789 53185 0,34%
Fasadisolering 17 611 699 2 033 096 13,05%
Fonster 17 622 052 2043 448 13,12%

! Paket 1: Byte FTX + Tak
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Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 139. De olika dtgardspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.

Tabell 139. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
en befintlig kontorsbyggnad fran 1960-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 785 022 -664 243 -4,30%
Paket 11 14 844 189 -605 076 -3,92%
Byte flaktar 15 282 392 -166 873 -1,08%
Basfall 15 449 265 0 0,00%
Solceller 15 486 934 37 669 0,24%
Takisolering 15 505 422 56 157 0,36%
Fasadisolering 17 492 059 2042794 13,22%
Fonster 17 517 370 2 068 105 13,39%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

| tabellerna 140-143 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for en befintlig kontorsbyggnad fran 1980-talet.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
140. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 140. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1980-talet

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 14 431 834 -523 480 -3,50%
Paket 11 14 564 009 -391 305 -2,62%
Byte flaktar 14 788 012 -167 303 -1,12%
Basfall 14 955 314 0 0,00%
Solceller 14 963 153 7839 0,05%
Takisolering 15 043 382 88 068 0,59%
Fonster 16 001 549 1046 235 7,00%
Fasadisolering 16 035 910 1 080 595 7,23%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
141. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 141. Resultat av kdnslighetsanalys kalkylranta 6 procent for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1980-talet

Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 11 243 494 -285 907 -2,48%
Paket 11 11 418 897 -110 505 -0,96%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte flaktar 11 452 828 -76 573 -0,66%
Basfall 11 529 401 0 0,00%
Solceller 11 648 852 119 451 1,04%
Takisolering 11671 030 141 629 1,23%
Fonster 13 891 054 2 361 653 20,48%
Fasadisolering 13892 273 2362871 20,49%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 142. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 142. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for en befintlig
kontorsbyggnad fran 1980-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 13 783 885 -612 484 -4,25%
Paket 11 13 912 697 -483 672 -3,36%
Byte flaktar 14 257 026 -139 344 -0,97%
Basfall 14 396 370 0 0,00%
Solceller 14 440 476 44 106 0,31%
Takisolering 14 483 319 86 949 0,60%
Fonster 15 841 654 1445 284 10,04%
Fasadisolering 15 890 938 1494 568 10,38%

! Paket 1: Byte FTX + Tak

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 143. De olika atgardspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.

Tabell 143. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
en befintlig kontorsbyggnad fran 1980-talet

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Byte FTX 13705912 -587 892 -4,11%
Paket 11 13 836 103 -457 701 -3,20%
Byte flaktar 14 161 253 -132 551 -0,93%
Basfall 14 293 804 0 0,00%
Solceller 14 345 010 51 206 0,36%
Takisolering 14 382 945 89 141 0,62%
Fonster 15 750 309 1 456 504 10,19%
Fasadisolering 15 796 945 1503 141 10,52%

! Paket 1: Byte FTX + Tak
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7.2 Nya byggnader

Nedan foljer resultaten av kanslighetsanalysen for nya byggnader.

7.2.1 Nya smahus — Fastighetsekonomiska berakningar
| tabellerna 144-146 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for nytt smahus FIV-FTX.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
144. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 144. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for nytt smahus

FTX-FJV
Lonsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3505 854 -4 947 -0,14%
blandare
Basfall 3510 802 0 0,00%
Paket 11 3525 326 14 524 0,41%
Fonster 0,9 3530273 19471 0,55%
Tak 0,11 3543742 32940 0,94%
Paket 22 3558 330 47 528 1,35%
Véagg 0,15 3561 340 50 538 1,44%
Grund 300 mm 3582 395 71593 2,04%
Tak 0,09 3582912 72 110 2,05%
Paket 33 3608 882 98 080 2,79%
Solceller 3645872 135 070 3,85%
Vagg 0,12 3676 621 165 819 4,72%
Paket 44 3680 752 169 950 4,84%
Paket 5° 3815 305 020 8,69%

822

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + V&gg 0,15

+ Solceller

Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 145. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 145. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ett nytt sma-
hus med fjarrvdrme och FTX-ventilation (FIV-FTX)

Lénsamhetsord- Nuvardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3 605 448 -4 573 -0,13%
blandare

Basfall 3610021 0 0,00%
Paket 11 3627 915 17 894 0,50%
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147

Lénsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Fonster 0,9 3632488 22 468 0,62%
Tak 0,11 3644 910 34 889 0,97%
Paket 22 3662 864 52 843 1,46%
Végg 0,15 3664 052 54 031 1,50%
Tak 0,09 3685770 75 749 2,10%
Grund 300 mm 3686 797 76 776 2,13%
Paket 33 3716 910 106 889 2,96%
Solceller 3743671 133 650 3,70%
Véagg 0,12 3786 042 176 021 4,88%
Paket 44 3793941 183 920 5,09%
Paket 5° 3927592 317571 8,80%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

% Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 146. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 146. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
ett nytt smahus med fjarrvarme och FTX-ventilation (FJV-FTX)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3597 641 -4 439 -0,12%
blandare

Basfall 3602 080 0 0,00%
Paket 1* 3620 550 18 470 0,51%
Fonster U =0,9 3624 988 22 909 0,64%
Tak U=0,11 3637 303 35223 0,98%
Paket 22 3655 831 53 751 1,49%
Vagg U = 0,15 3656 325 54 245 1,51%
Tak U =0,09 3678 386 76 306 2,12%
Grund 300 mm 3679 209 77 129 2,14%
Paket 33 3710091 108 011 3,00%
Solceller 3735864 133 784 3,71%
Véagg U = 0,12 3778529 176 449 4,90%
Paket 44 3787 468 185 388 5,15%
Paket 5° 3921 252 319172 8,86%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vagg 0,15



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda 148

5Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + V&gg 0,15
+ Solceller

| tabell 147-149 presenteras de olika scenario som anvants for kanslig-
hetsanalysen for nytt smahus BVP-F.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
147. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 147. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for ett nytt sma-
hus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lonsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3342892 -2 982 -0,09%
blandare

Basfall 3345875 0 0,00%
Paket 11 3368872 22 997 0,69%
Fonster U=0,9 3371718 25844 0,77%
Tak U=0,11 3383727 37 852 1,13%
Byte FTX 3389 494 43 619 1,30%
Véagg U = 0,15 3399 540 53 665 1,60%
Paket 22 3406 720 60 845 1,82%
Grund 300 mm 3422372 76 497 2,29%
Tak U =0,09 3426 222 80 348 2,40%
Paket 32 3450 522 104 647 3,13%
Solceller 3476 594 130 720 3,91%
Paket 44 3504 217 158 342 4,73%
Vagg U =0,12 3517917 172 043 5,14%
Paket 5° 3581210 235 335 7,03%
Paket 66 3711435 365 561 10,93%

! paket 1: Energieffektiva blandare + Fénster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

% Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12

5 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 148. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 148. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ett nytt sma-
hus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3448 133 -2 678 -0,08%
blandare
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Lénsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Basfall 3450811 0 0,00%
Paket 11 3476 751 25940 0,75%
Fonster U=0,9 3479428 28 617 0,83%
Tak U=0,11 3490 436 39 625 1,15%
Byte FTX 3496 061 45 250 1,31%
Vagg U = 0,15 3507 859 57 048 1,65%
Paket 22 3516 376 65 565 1,90%
Grund 300 mm 3532228 81417 2,36%
Tak U =0,09 3534 498 83 687 2,43%
Paket 3° 3561 830 111 019 3,22%
Solceller 3580491 129 680 3,76%
Paket 44 3618 906 168 095 4,87%
Véagg U = 0,12 3632837 182 026 5,27%
Paket 5° 3700 876 250 065 7,25%
Paket 6° 3830120 379 309 10,99%

! paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fénster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12

5 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 149. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 149. Resultat av kénslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
ett nytt smahus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lédnsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3443 146 -2 615 -0,08%
blandare

Basfall 3445762 0 0,00%
Paket 11 3471969 26 207 0,76%
Fonster U=0,9 3474584 28 822 0,84%
Tak U=0,11 3485 540 39779 1,15%
Byte FTX 3491995 46 233 1,34%
Vagg U =0,15 3502 908 57 146 1,66%
Paket 22 3511747 65 986 1,91%
Grund 300 mm 3527 350 81 588 2,37%
Tak U =0,09 3529704 83 942 2,44%
Paket 3° 3558179 112 417 3,26%
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150

Lénsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Solceller 3575 746 129 984 3,77%
Paket 44 3615354 169 592 4,92%
Véagg U =0,12 3627 986 182 224 5,29%
Paket 5° 3697 482 251721 7,31%
Paket 6° 3827 040 381278 11,07%

! paket 1: Energieffektiva blandare + Fénster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Foénster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12

5 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Foénster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Vagg 0,12 + Solceller

| tabell 150-152 presenteras de olika scenario som anvants for kanslig-
hetsanalysen for nytt smahus FVP.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
150. De olika atgardspaketen presenteras i lonsamhetsordning.

Tabell 150. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for ett nytt sméa-
hus med franluftsvarmepump (FVP)

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3634818 0 0,00%
Tak U = 0,09 3721486 86 668 2,38%
Véagg U =0,12 3810770 175 953 4,84%
Paket 1* 3897 354 262 536 7,22%
Solceller 3948 504 313 686 8,63%
Paket 22 4029 726 394 909 10,86%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 151. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 151. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt smahus

FVP

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3739 256 0 0,00%
Tak U =0,09 3828619 89 362 2,39%
Vagg U= 0,12 3924687 185 431 4,96%
Paket 11 4014 079 274 822 7,35%
Solceller 4060 771 321514 8,60%
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Lonsamhets- Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Paket 22 4 145 243 405 987 10,86%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario “Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 152. De olika atgardspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.

Tabell 152. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
ett nytt smahus med franluftsvarmepump (FVP)

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3734221 0 0,00%
Tak U =0,09 3823707 89 485 2,40%
Véagg U = 0,12 3919771 185 550 4,97%
Paket 11 4 009 285 275 064 7,37%
Solceller 4 056 010 321788 8,62%
Paket 22 4140719 406 498 10,89%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

7.2.2 Nya smahus — Makroekonomiska berakningar
I tabell 153-155 presenteras de olika scenario som anvants for kanslig-
hetsanalysen for nytt smahus FIV-FTX.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
153. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 153. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for ett nytt sma-
hus med fjarrvarme och FTX-ventilation (FJV-FTX)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3506 372 -4 957 -0,14%
blandare

Basfall 3511 329 0 0,00%
Paket 11 3525814 14 485 0,41%
Fénster U=0,9 3530770 19 441 0,55%
Tak U=0,11 3544 246 32917 0,94%
Paket 22 3558 795 47 466 1,35%
Vagg U =0,15 3561 852 50 523 1,44%
Grund 300 mm 3582898 71 569 2,04%
Tak U =0,09 3583402 72 073 2,05%
Paket 33 3609 333 98 004 2,79%
Solceller 3646 393 135 064 3,85%
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Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Vagg U = 0,12 3677119 165 790 4,72%
Paket 44 3681179 169 851 4,84%
Paket 5° 3808 220 296 891 8,46%

152

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,12

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,12
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hdogre elektrifiering” kan
ses i tabell 154. De olika atgardspaketen presenteras i ldnsamhetsordning.

Tabell 154. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ett nytt sma-
hus med fjarrvérme och FTX-ventilation (FJV_FTX)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3 605 896 -4 581 -0,13%
blandare

Basfall 3610477 0 0,00%
Paket 1t 3628337 17 860 0,49%
Fonster U=0,9 3632918 22 442 0,62%
Tak U=0,11 3645 346 34 869 0,97%
Paket 22 3663267 52 790 1,46%
Vagg U = 0,15 3 664 495 54 018 1,50%
Tak U =0,09 3686 193 75717 2,10%
Grund 300 mm 3687 232 76 755 2,13%
Paket 33 3717 300 106 823 2,96%
Solceller 3744122 133 645 3,70%
Véagg U =0,12 3786473 175 996 4,87%
Paket 44 3794 311 183 834 5,09%
Paket 5° 3921015 310538 8,60%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,12

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,12
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario “Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 155. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.
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Tabell 155. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
ett nytt smahus med fjarrvdarme och FTX-ventilation (FIV-FTX)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3597 641 -4 439 -0,12%
blandare

Basfall 3602 080 0 0,00%
Paket 11 3620 550 18 470 0,51%
Fénster U=0,9 3624988 22 909 0,64%
Tak U=0,11 3637 303 35223 0,98%
Paket 22 3655831 53751 1,49%
Vagg U = 0,15 3656 325 54 245 1,51%
Tak U =0,09 3678 386 76 306 2,12%
Grund 300 mm 3679 209 77 129 2,14%
Paket 32 3710091 108 011 3,00%
Solceller 3735 864 133784 3,71%
Vagg U = 0,12 3778529 176 449 4,90%
Paket 44 3787 468 185 388 5,15%
Paket 5° 3921252 319172 8,86%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&gg 0,12

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + V&agg 0,12
+ Solceller

| tabellerna 156158 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for ett nytt smahus med bergvarmepump och fran-
luftsventilation (BVP-F).

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
156. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 156. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for ett nytt sma-
hus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lédnsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3343114 -2 985 -0,09%
blandare

Basfall 3346 099 0 0,00%
Paket 11 3369 085 22 986 0,69%
Fonster U=0,9 3371934 25835 0,77%
Tak U=0,11 3383945 37 845 1,13%
Byte FTX 3389674 43 575 1,30%
Vagg U = 0,15 3399 760 53 661 1,60%
Paket 22 3406 926 60 827 1,82%
Grund 300 mm 3422 589 76 490 2,29%
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Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)

Tak U =0,09 3426 435 80 336 2,40%
Paket 3° 3450 684 104 585 3,13%
Solceller 3476 805 130 706 3,91%
Paket 44 3504 375 158 276 4,73%
Vagg U =0,12 3518133 172 034 5,14%
Paket 5° 3581 360 235 261 7,03%
Paket 6° 3703549 357 450 10,68%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,09 + Tak 0,09

% Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Vagg 0,12

5 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Vagg 0,12 + Solceller

Kanslighetsanalysen med energiprisscenario “Hdogre elektrifiering” kan
ses i tabell 157. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 157. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ett nytt sma-
hus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lénsamhetsord- Nuvérdeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3448 325 -2 680 -0,08%
blandare

Basfall 3451 005 0 0,00%
Paket 11 3476 935 25929 0,75%
Fonster U=0,9 3479615 28 609 0,83%
Tak U=0,11 3490624 39 619 1,15%
Byte FTX 3496 218 45 212 1,31%
Véagg U = 0,15 3508 049 57 044 1,65%
Paket 22 3516 554 65 548 1,90%
Grund 300 mm 3532416 81 410 2,36%
Tak U =0,09 3534682 83 677 2,42%
Paket 33 3561970 110 965 3,22%
Solceller 3580674 129 669 3,76%
Paket 44 3619043 168 038 4,87%
Vagg U = 0,12 3633024 182 018 5,27%
Paket 5° 3701007 250 002 7,24%
Paket 6° 3823298 372 292 10,79%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,09 + Tak 0,09

3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4. Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fénster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fénster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Vagg 0,12
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6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario “Légre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 158. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 160: Resultat av kdnslighetsanalys ”Lagre elektrifiering kénslighets-
fall” for ett nytt smahus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-
F)

Tabell 158. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
ett nytt smahus med bergvarmepump och franluftsventilation (BVP-F)

Lénsamhetsord- Nuvéardeskost- | Differens mot Andel av bas-
ning nad (SEK) basfall (SEK) fall (%)
Energieffektiva 3443 338 -2 618 -0,08%
blandare

Basfall 3 445 956 0 0,00%
Paket 11 3472153 26 197 0,76%
Fonster U =0,9 3474771 28 814 0,84%
Tak U=0,11 3485729 39773 1,15%
Byte FTX 3492151 46 195 1,34%
Véagg U = 0,15 3503099 57 143 1,66%
Paket 22 3511925 65 969 1,91%
Grund 300 mm 3527538 81 582 2,37%
Tak U =0,09 3529 888 83932 2,44%
Paket 33 3558 320 112 364 3,26%
Solceller 3575928 129 972 3,77%
Paket 44 3615491 169 535 4,92%
Vagg U = 0,12 3628172 182 216 5,29%
Paket 5° 3697613 251 657 7,30%
Paket 6° 3820218 374 262 10,86%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Fonster 0,9

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fonster 0,09 + Tak 0,09

3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09

4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm

5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Vagg 0,12

5 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fonster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm +
Véagg 0,12 + Solceller

| tabellerna 159-161 presenteras de olika scenario som anvénts for kéns-
lighetsanalysen for ett nytt smahus med FVP.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
159. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 159. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for nytt smahus

FVP
Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3635041 0 0,00%
Tak U =0,09 3721704 86 663 2,38%
Vagg U =0,12 3810989 175 948 4,84%
Paket 11 3897567 262 525 7,22%
Solceller 3948 715 313674 8,63%
Paket 22 4029 928 394 886 10,86%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 160. De olika atgéardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 160. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt smahus

FVP
Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3739 450 0 0,00%
Tak U =0,09 3828808 89 358 2,39%
Vagg U = 0,12 3924877 185 426 4,96%
Paket 11 4014 263 274 813 7,35%
Solceller 4 060 954 321504 8,60%
Paket 22 4145 417 405 967 10,86%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 161. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 161. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
nytt smahus FVP

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 3734 415 0 0,00%
Tak U =0,09 3823 896 89481 2,40%
Véagg U = 0,12 3919 961 185 546 4,97%
Paket 11 4009470 275 055 7,37%
Solceller 4 056 193 321778 8,62%
Paket 22 4140 893 406 478 10,88%

! Paket 1: Vagg 0,12 + Tak 0,09
2 Paket 2: Vagg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller
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7.2.3 Nya flerbostadshus — Fastighetsekonomiska
berékningar

| tabellerna 162-164 presenteras de olika scenario som anvants for kéns-
lighetsanalysen for nytt flerbostadshus FIV-FTX.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
162. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 162. Resultat av kanslighetsanalys kalkylréanta 3 procent for nytt flerbo-

stadshus FTX-FJV

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 52 607 573 -100 943 -0,19%
blandare

Basfall 52 708 516 0 0,00%
Solceller 52 717 152 8 636 0,02%
Paket 11 52 772 368 63 852 0,12%
Grund 200 mm 52 911 047 202 531 0,38%
Tak U=0,11 52 912 050 203 535 0,39%
Paket 22 52 929 196 220 680 0,42%
Fonster U= 0,9 53 038 275 329 759 0,63%
Tak U =0,09 53137 325 428 810 0,81%
Paket 33 53 180 622 472 107 0,90%
Grund 300 mm 53 210 324 501 808 0,95%
Véagg U = 0,15 53 950 913 1242 398 2,36%
Paket 44 54 205 329 1496 813 2,84%
Paket 5° 54 222 269 1513753 2,87%
Véagg U = 0,12 54 527 659 1819 144 3,45%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4. Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 163. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 163. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt flerbo-

stadshus FTX-FJV

Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 663 102 -93 302 -0,17%
blandare

Basfall 54 756 404 0 0,00%
Solceller 54 785 238 28 835 0,05%
Paket 11 54 840 022 83618 0,15%
Tak U=0,11 54 962 318 205 914 0,38%
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Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Grund 200 mm 54 964 582 208 178 0,38%
Paket 22 55 013 992 257 588 0,47%
Fonster U=0,9 55 099 261 342 858 0,63%
Tak U =0,09 55189 174 432 770 0,79%
Grund 300 mm 55 266 266 509 862 0,93%
Paket 33 55 299 023 542 619 0,99%
Végg U = 0,15 56 005 453 1249 050 2,28%
Paket 44 56 385 428 1629 024 2,98%
Paket 5° 56 420 467 1 664 063 3,04%
Végg U = 0,12 56 588 952 1832548 3,35%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&agg 0,15
+ Solceller

Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 164. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 164. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
nytt flerbostadshus FTX-FJV

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 567 380 -90 553 -0,17%
blandare

Basfall 54 657 933 0 0,00%
Solceller 54 691 565 33632 0,06%
Paket 11 54 745 157 87 224 0,16%
Tak U=0,11 54 864 704 206 771 0,38%
Grund 200 mm 54 868 143 210 210 0,38%
Paket 22 54 921 159 263 226 0,48%
Fonster U =0,9 55 005 502 347 569 0,64%
Tak U =0,09 55 092 127 434194 0,79%
Grund 300 mm 55170 693 512 760 0,94%
Paket 33 55210779 552 846 1,01%
Vagg U = 0,15 55909 376 1251 443 2,29%
Paket 44 56 299 535 1641 603 3,00%
Paket 5° 56 339 374 1681 441 3,08%
Vagg U = 0,12 56 495 303 1837 370 3,36%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15



Kontrollstation av reglerna for byggnaders energiprestanda

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

| tabell 165-167 presenteras de olika scenario som anvants for kénslig-
hetsanalysen for nytt flerbostadshus BVP-FTX.

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
165. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 165. Resultat av kdnslighetsanalys kalkylranta 3 procent for nytt flerbo-

stadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 52 108 989 -67 908 -0,13%
blandare

Basfall 52 176 896 0 0,00%
Solceller 52 213 310 36 414 0,07%
Paket 11 52284 111 107 215 0,21%
Tak U=0,11 52 352 019 175 123 0,34%
Grund 200 mm 52 359 688 182 792 0,35%
Paket 22 52 465 208 288 312 0,55%
Fonster U=0,9 52 480 395 303 499 0,58%
Tak U =0,09 52 543 528 366 632 0,70%
Grund 300 mm 52 614 804 437 908 0,84%
Paket 32 52771787 594 891 1,14%
Vagg U = 0,15 53 228 822 1051 926 2,02%
Vagg U = 0,12 53 725 000 1548 103 2,97%
Paket 44 53 824 621 1647725 3,16%
Paket 5° 53 842 895 1 665 999 3,19%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11
3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 166. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 166. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt flerbo-

stadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 164 548 -60 952 -0,11%
blandare

Basfall 54 225 500 0 0,00%
Solceller 54 301 193 75 693 0,14%
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Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 11 54 351 579 126 079 0,23%
Tak U=0,11 54 413 549 188 050 0,35%
Grund 200 mm 54 423 423 197 923 0,37%
Paket 22 54 549 328 323828 0,60%
Fonster U =0,9 54 561 774 336 274 0,62%
Tak U =0,09 54 616 702 391 202 0,72%
Grund 300 mm 54 694 470 468 970 0,86%
Paket 33 54 888 365 662 866 1,22%
Vagg U = 0,15 55 339 650 1114151 2,05%
Végg U = 0,12 55 869 571 1644072 3,03%
Paket 44 56 002 325 1776 825 3,28%
Paket 5° 56 059 624 1834125 3,38%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 167. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 167. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
nytt flerbostadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 103 209 -59 557 -0,11%
blandare

Basfall 54 162 766 0 0,00%
Solceller 54 248 662 85 896 0,16%
Paket 11 54 290 674 127 908 0,24%
Tak U=0,11 54 350 231 187 465 0,35%
Grund 200 mm 54 361 720 198 954 0,37%
Paket 22 54 489 458 326 692 0,60%
Fonster U=0,9 54 501 432 338 666 0,63%
Tak U =0,09 54 553 678 390 912 0,72%
Grund 300 mm 54 633 206 470 440 0,87%
Paket 33 54 830 824 668 058 1,23%
Vagg U = 0,15 55 277 125 1114 359 2,06%
Vagg U = 0,12 55 808 299 1645 534 3,04%
Paket 44 55945 979 1783214 3,29%
Paket 5° 56 012 929 1 850 163 3,42%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11
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2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11
% Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9
4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

7.2.4 Nya flerbostadshus — Makroekonomiska berakningar
| tabell 168170 presenteras de olika scenario som anvéants for kénslig-
hetsanalysen for nytt flerbostadshus FIV-FTX.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
168. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 168. Resultat av kdnslighetsanalys kalkylranta 3 procent for nytt flerbo-
stadshus FTX-FJV

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 52 613 607 -101 129 -0,19%
blandare

Basfall 52 714 736 0 0,00%
Solceller 52 723 159 8423 0,02%
Paket 1t 52 778 344 63 608 0,12%
Grund 200 mm 52917 130 202 393 0,38%
Tak U=0,11 52918 213 203 477 0,39%
Paket 22 52 935 034 220 297 0,42%
Fonster U=0,9 53044 176 329 439 0,62%
Tak U =0,09 53 143 449 428 713 0,81%
Paket 33 53 186 149 471 413 0,89%
Grund 300 mm 53 216 348 501 612 0,95%
Vagg U = 0,15 53956 972 1242 235 2,36%
Paket 44 54 210 695 1495 959 2,84%
Paket 5° 54 227 422 1512 686 2,87%
Vagg U = 0,12 54 533 553 1818 816 3,45%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 169. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 169. Resultat av kénslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt flerbo-
stadshus FTX-FJV

Lénsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 668 322 -93 463 -0,17%
blandare
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Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 54 761 785 0 0,00%
Solceller 54 790 436 28 650 0,05%
Paket 11 54 845 192 83 406 0,15%
Tak U=0,11 54 967 649 205 864 0,38%
Grund 200 mm 54 969 844 208 059 0,38%
Paket 22 55019 042 257 257 0,47%
Fonster U=0,9 55 104 366 342581 0,63%
Tak U =0,09 55194 472 432 686 0,79%
Grund 300 mm 55271 478 509 692 0,93%
Paket 33 55 303 804 542 019 0,99%
Vagg U = 0,15 56 010 694 1248909 2,28%
Paket 44 56 390 071 1628 285 2,97%
Paket 5° 56 424 925 1663 140 3,04%
Vagg U =0,12 56 594 050 1832 265 3,35%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 170. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 170. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
nytt flerbostadshus FTX-FJV

Lonsamhetsord- | Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 572 600 -90 714 -0,17%
blandare

Basfall 54 663 315 0 0,00%
Solceller 54 696 763 33 448 0,06%
Paket 11 54 750 327 87 012 0,16%
Tak U=0,11 54 870 035 206 721 0,38%
Grund 200 mm 54 873 406 210 091 0,38%
Paket 22 54 926 210 262 895 0,48%
Fonster U=0,9 55 010 607 347 293 0,64%
Tak U =0,09 55 097 426 434 111 0,79%
Grund 300 mm 55 175 905 512 590 0,94%
Paket 33 55 215 561 552 246 1,01%
Vagg U = 0,15 55914 617 1251 302 2,29%
Paket 44 56 304 179 1 640 864 3,00%
Paket 5° 56 343 832 1680517 3,07%
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Lonsamhetsord- | Nuvardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Vagg U =0,12 56 500 402 1837 087 3,36%
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! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

% Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

| tabell 171-173 presenteras de olika scenario som anvants for kanslig-
hetsanalysen for nytt flerbostadshus BVP-FTX.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
171. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 171. Resultat av kénslighetsanalys kalkylréanta 3 procent for nytt flerbo-
stadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 52 111 761 -67 971 -0,13%
blandare

Basfall 52179 731 0 0,00%
Solceller 52 215 684 35953 0,07%
Paket 1t 52 286 863 107 132 0,21%
Tak U=0,11 52 354 834 175103 0,34%
Grund 200 mm 52 362 476 182 745 0,35%
Paket 22 52 467 914 288 183 0,55%
Fonster U=0,9 52 483 122 303 391 0,58%
Tak U =0,09 52 546 331 366 600 0,70%
Grund 300 mm 52 617 572 437 841 0,84%
Paket 33 52 774 387 594 656 1,14%
Vagg U = 0,15 53 231 603 1051871 2,02%
Vagg U =0,12 53727724 1547 993 2,97%
Paket 44 53 827 167 1647 436 3,16%
Paket 5° 53 845 005 1665 274 3,19%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + V&agg 0,15
+ Solceller

Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 172. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 172. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for nytt flerbo-
stadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 167 949 -61 029 -0,11%
blandare

Basfall 54 228 978 0 0,00%
Solceller 54 304 106 75128 0,14%
Paket 11 54 354 956 125 978 0,23%
Tak U=0,11 54 415 985 187 007 0,34%
Grund 200 mm 54 426 844 197 866 0,36%
Paket 22 54 552 647 323 669 0,60%
Fonster U =0,9 54 565 120 336 141 0,62%
Tak U =0,09 54 619 127 390 148 0,72%
Grund 300 mm 54 697 867 468 889 0,86%
Paket 32 54 891 556 662 578 1,22%
Véagg U = 0,15 55 342 055 1113077 2,05%
Vagg U =0,12 55 871 928 1642950 3,03%
Paket 44 56 005 449 1776471 3,28%
Paket 5° 56 062 213 1833235 3,38%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 173. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 173. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
nytt flerbostadshus BVP-FTX

Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)
Energieffektiva 54 105 607 -59 612 -0,11%
blandare

Basfall 54 165 219 0 0,00%
Solceller 54 250 715 85 497 0,16%
Paket 11 54 293 055 127 837 0,24%
Tak U=0,11 54 352 667 187 448 0,35%
Grund 200 mm 54 364 132 198 914 0,37%
Paket 22 54 491 798 326 580 0,60%
Fonster U=0,9 54 503 791 338572 0,63%
Tak U =0,09 54 556 102 390 883 0,72%
Grund 300 mm 54 635 601 470 383 0,87%
Paket 33 54 833 074 667 855 1,23%
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Lonsamhetsord- | Nuvérdeskost- Differens mot Andel av basfall
ning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Vagg U = 0,15 55279 530 1114312 2,06%
Vagg U =0,12 55 810 656 1 645 438 3,04%
Paket 44 55948 182 1782 964 3,29%
Paket 5° 56 014 754 1 849 536 3,41%

! Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11

2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11

% Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9

4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15
+ Solceller

7.2.5 Nya kontorsbyggnader — Fastighetsekonomiska
berakningar

| tabell 174-177 presenteras de olika scenario som anvants for kénslig-
hetsanalysen for ny kontorsbyggnad FIV-FTX.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
174. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 174. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent for ny kontors-
byggnad FTX-FJV

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 86 301 280 0 0,00%
Solceller 86 504 489 203 209 0,24%
Tak U=0,11 86 509 160 207 880 0,24%
Grund 200 mm 86 580 954 279 674 0,32%
Paket 11 86 789 921 488 641 0,57%
Tak U =0,09 86 901 020 599 741 0,69%
Fonster U=0,9 86 920 974 619 694 0,72%
Grund 300 mm 86 976 172 674 892 0,78%
Paket 44 87 380 524 1079 244 1,25%
Paket 22 87 412 874 1111594 1,29%
Vagg U = 0,15 87 544 105 1242 825 1,44%
Véagg U = 0,12 88 113 363 1812 083 2,10%
Paket 33 88 660 254 2358974 2,73%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
175. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.
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Tabell 175. Resultat av kanslighetsanalys kalkylrénta 6 procent for ny kontors-

byggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 92 694 430 0 0,00%
Tak U=0,11 92 929 442 235012 0,25%
Solceller 92 965 036 270 607 0,29%
Grund 200 mm 93 012 585 318 155 0,34%
Paket 11 93 248 599 554 169 0,60%
Tak U =0,09 93 361 649 667 219 0,72%
Fénster U=0,9 93 436 336 741 907 0,80%
Grund 300 mm 93 448 460 754 030 0,81%
Paket 22 93993 494 1299 065 1,40%
Vagg U = 0,15 94 064 012 1 369 582 1,48%
Paket 44 94 298 292 1603 863 1,73%
Vagg U =0,12 94 701 073 2 006 644 2,16%
Paket 32 95 367 236 2 672 806 2,88%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kanslighetsanalysen med energiprisscenario “Hdogre elektrifiering” kan

ses i tabell 176. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 176. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ny kontors-

byggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 93 644 981 0 0,00%
Tak U=0,11 93 865 679 220 698 0,24%
Solceller 93 906 228 261 247 0,28%
Grund 200 mm 93 938 961 293 980 0,31%
Paket 11 94 160 913 515 932 0,55%
Fonster U=0,9 94 274 578 629 597 0,67%
Tak U =0,09 94 288 082 643 101 0,69%
Paket 44 94 337 072 692 091 0,74%
Grund 300 mm 94 363 964 718 983 0,77%
Paket 22 94 793 945 1148 964 1,23%
Vagg U = 0,15 94 985 332 1340 351 1,43%
Véagg U = 0,12 95593 212 1948 231 2,08%
Paket 33 96 139 095 2494113 2,66%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 177. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 177. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
ny kontorsbyggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 93 526 988 0 0,00%
Tak U=0,11 93 749 110 222122 0,24%
Solceller 93 797 986 270998 0,29%
Grund 200 mm 93 823 269 296 281 0,32%
Paket 11 94 046 618 519 630 0,56%
Fonster U =0,9 94 167 544 640 556 0,68%
Tak U =0,09 94 172 484 645 497 0,69%
Grund 300 mm 94 249 287 722 299 0,77%
Paket 44 94 296 669 769 681 0,82%
Paket 22 94 690 536 1163 548 1,24%
Vagg U = 0,15 94 870 232 1343244 1,44%
Vagg U = 0,12 95 480 994 1954 006 2,09%
Paket 33 96 038 477 2511 489 2,69%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11

2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15

4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

| tabell 178-181 presenteras de olika scenario som anvéants for ké&nslig-
hetsanalysen for ny kontorsbyggnad BVP-FTX.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
178. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 178. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for ny kontors-
byggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 85249 472 0 0,00%
Tak U=0,11 85481 712 232 240 0,27%
Solceller 85 553 570 304 098 0,36%
Grund 200 mm 85 570 464 320993 0,38%
Paket 11 85 803 386 553 914 0,65%
Tak U =0,09 85 890 276 640 805 0,75%
Grund 300 mm 85984 309 734 837 0,86%
Fénster U=0,9 86 060 693 811 221 0,95%
Vagg U = 0,15 86 542 059 1292 588 1,52%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 22 86 617 178 1367 706 1,60%
Vagg U =0,12 87 161 021 1911 550 2,24%
Paket 33 87 913 306 2 663 835 3,12%
Paket 44 88 219 056 2969 584 3,48%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 6 procent kan ses i tabell
179. De olika atgardspaketen presenteras i Ionsamhetsordning.

Tabell 179. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 3 procent fér ny kontors-

byggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 91 777 230 0 0,00%
Tak U=0,11 92 034 649 257 419 0,28%
Grund 200 mm 92 133 409 356 179 0,39%
Solceller 92 178 644 401 414 0,44%
Paket 11 92 391 440 614 210 0,67%
Tak U =0,09 92 482 216 704 986 0,77%
Grund 300 mm 92 586 411 809 181 0,88%
Fonster U=0,9 92 695 331 918 101 1,00%
Vagg U = 0,15 93 192 602 1415372 1,54%
Paket 22 93 311 880 1534 650 1,67%
Véagg U = 0,12 93 875 388 2098 158 2,29%
Paket 33 94 730 475 2953 245 3,22%
Paket 44 95 134 787 3 357 557 3,66%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 180. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 180. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ny kontors-
byggnad BVP-FTX

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 91 835 507 0 0,00%
Tak U=0,11 92 092 458 256 951 0,28%
Grund 200 mm 92 191 002 355 496 0,39%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Solceller 92 223 038 387 531 0,42%
Paket 11 92 448 576 613 069 0,67%
Tak U =0,09 92 539 709 704 202 0,77%
Grund 300 mm 92 643 717 808 210 0,88%
Fonster U =0,9 92 750 157 914 650 1,00%
Vagg U = 0,15 93 249 939 1414 433 1,54%
Paket 22 93 365 609 1530 102 1,67%
Vagg U =0,12 93931 792 2 096 285 2,28%
Paket 33 94783 324 2947 817 3,21%
Paket 44 95 173 567 3338060 3,63%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Légre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 181. De olika atgardspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.

Tabell 181. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
ny kontorsbyggnad BVP-FTX

Lénsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 91774791 0 0,00%
Tak U=0,11 92 032 230 257 439 0,28%
Grund 200 mm 92 130 999 356 208 0,39%
Solceller 92 176 786 401 995 0,44%
Paket 1* 92 389 049 614 258 0,67%
Tak U =0,09 92 479 810 705 019 0,77%
Grund 300 mm 92 584 013 809 222 0,88%
Fonster U=0,9 92 693 037 918 246 1,00%
Vagg U = 0,15 93 190 203 1415411 1,54%
Paket 22 93 309 631 1534 840 1,67%
Véagg U = 0,12 93 873 027 2098 236 2,29%
Paket 33 94 728 263 2953472 3,22%
Paket 44 95133 164 3358373 3,66%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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7.2.6 Nya kontorsbyggnader — Makroekonomiska
berékningar

| tabell 182—-185 presenteras de olika scenario som anvéants for ké&nslig-
hetsanalysen for ny kontorsbyggnad FIV-FTX.

Kénslighetsanalysen med en kalkylranta om 3 procent kan ses i tabell
182. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 182. Resultat av kanslighetsanalys kalkylréanta 3 procent fér ny kontors-

byggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 86 282 310 0 0,00%
Solceller 86 489 678 207 367 0,24%
Tak U=0,11 86 490 078 207 768 0,24%
Grund 200 mm 86 561 791 279 480 0,32%
Paket 1* 86 770 656 488 346 0,57%
Tak U =0,09 86 881 863 599 553 0,69%
Fonster U=0,9 86 901 133 618 823 0,72%
Grund 300 mm 86 956 927 674 616 0,78%
Paket 44 87 359 941 1077 630 1,25%
Paket 22 87 392 758 1110448 1,29%
Véagg U = 0,15 87 524 896 1242 586 1,44%
Vagg U =0,12 88 093 926 1811616 2,10%
Paket 33 88 639 908 2 357 597 2,73%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
183. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 183. Resultat av kanslighetsanalys kalkylranta 6 procent for ny kontors-

byggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 102 170 200 0 0,00%
Tak U=0,11 102 446 182 275982 0,27%
Solceller 102 538 920 368 720 0,36%
Grund 200 mm 102 546 576 376 376 0,37%
Paket 11 102 823 407 653 207 0,64%
Tak U =0,09 102 938 789 768 589 0,75%
Grund 300 mm 103 043 315 873 116 0,85%
Fonster U=0,9 103 098 663 928 463 0,91%
Vagg U =0,15 103 729 486 1 559 286 1,53%
Paket 22 103 754 393 1584 193 1,55%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Vagg U = 0,12 104 468 619 2298 419 2,25%
Paket 44 104 576 104 2 405 904 2,35%
Paket 32 105 317 192 3146 992 3,08%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4. Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan
ses i tabell 184. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 184. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ny kontors-

byggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 93 654 508 0 0,00%
Tak U=0,11 93 875 084 220 576 0,24%
Solceller 93915134 260 625 0,28%
Grund 200 mm 93 948 288 293 780 0,31%
Paket 11 94 170 122 515 613 0,55%
Fonster U=0,9 94 283 162 628 654 0,67%
Tak U =0,09 94 297 404 642 896 0,69%
Paket 44 94 339 648 685 140 0,73%
Grund 300 mm 94 373 203 718 695 0,77%
Paket 22 94 802 216 1147 708 1,23%
Véagg U = 0,15 94 994 611 1340103 1,43%
Vagg U =0,12 95 602 244 1947 736 2,08%
Paket 33 96 147 126 2492618 2,66%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario ”Léagre elektrifiering kéns-
lighetsfall” kan ses i tabell 185. De olika atgardspaketen presenteras i
I6nsamhetsordning.

Tabell 185. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kanslighetsfall” for
ny kontorsbyggnad FTX-FJV

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 93 535 127 0 0,00%
Tak U=0,11 93 757 149 222 022 0,24%
Solceller 93 805 504 270 377 0,29%
Grund 200 mm 93 831 245 296 118 0,32%
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Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Paket 11 94 054 496 519 368 0,56%
Fénster U=0,9 94 174 910 639 782 0,68%
Tak U =0,09 94 180 455 645 328 0,69%
Grund 300 mm 94 257 191 722 064 0,77%
Paket 44 94 299 245 764 118 0,82%
Paket 22 94 697 645 1162518 1,24%
Vagg U = 0,15 94 878 167 1343 040 1,44%
Vagg U =0,12 95 488 726 1953599 2,09%
Paket 33 96 045 389 2510262 2,68%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

| tabell 186-189 presenteras de olika scenario som anvants for kanslig-
hetsanalysen for ny kontorsbyggnad BVP-FTX.

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 3 procent kan ses i tabell
186. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 186. Resultat av kénslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for ny kontors-

byggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall
ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 85 225 746 0 0,00%
Tak U=0,11 85 457 950 232 204 0,27%
Solceller 85 533 357 307 611 0,36%
Grund 200 mm 85 546 693 320 947 0,38%
Paket 1* 85 779 569 553 824 0,65%
Tak U =0,09 85 866 485 640 740 0,75%
Grund 300 mm 85 960 507 734 761 0,86%
Fonster U=0,9 86 036 719 810 973 0,95%
Véagg U = 0,15 86 518 269 1292523 1,52%
Paket 22 86 593 113 1367 367 1,60%
Vagg U =0,12 87 137 163 1911417 2,24%
Paket 33 87889 178 2663432 3,13%
Paket 44 88 198 473 2972727 3,49%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kanslighetsanalysen med en kalkylrdnta om 6 procent kan ses i tabell
187. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.
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Tabell 187. Resultat av kanslighetsanalys kalkylrénta 3 procent for ny kontors-

byggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 101 469 265 0 0,00%
Tak U=0,11 101 764 462 295 197 0,29%
Grund 200 mm 101 878 249 408 983 0,40%
Solceller 102 016 213 546 947 0,54%
Paket 1t 102 173 960 704 694 0,69%
Tak U =0,09 102 270 241 800 976 0,79%
Grund 300 mm 102 389 675 920 410 0,91%
Fonster U=0,9 102 548 822 1079 556 1,06%
Vagg U = 0,15 103 067 818 1598 553 1,58%
Paket 22 103 255 482 1786 217 1,76%
Véagg U = 0,12 103 846 161 2 376 896 2,34%
Paket 33 104 856 745 3387479 3,34%
Paket 44 105 408 482 3939216 3,88%

! paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + V&gg 0,15 + Solceller

Kénslighetsanalysen med energiprisscenario "Hogre elektrifiering” kan

ses i tabell 188. De olika atgardspaketen presenteras i I6nsamhetsordning.

Tabell 188. Resultat av kanslighetsanalys "Hogre elektrifiering” for ny kontors-

byggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 91 839 378 0 0,00%
Tak U=0,11 92 096 297 256 920 0,28%
Grund 200 mm 92 194 828 355 450 0,39%
Solceller 92 225 987 386 609 0,42%
Paket 11 92 452 371 612 994 0,67%
Tak U =0,09 92 543 527 704 150 0,77%
Grund 300 mm 92 647 523 808 146 0,88%
Fonster U =0,9 92 753 799 914 421 1,00%
Vagg U= 0,15 93 253 748 1414 370 1,54%
Paket 22 93 369 177 1529 800 1,67%
Vagg U = 0,12 93 935 539 2096 161 2,28%
Paket 32 94 786 834 2947 456 3,21%
Paket 44 95176 143 3336 765 3,63%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fénster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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Kaénslighetsanalysen med energiprisscenario “Lagre elektrifiering kans-
lighetsfall” kan ses i tabell 189. De olika atgardspaketen presenteras i

I6nsamhetsordning.

Tabell 189. Resultat av kanslighetsanalys "Lagre elektrifiering kénslighetsfall” for
ny kontorsbyggnad BVP-FTX

Lonsamhets- Nuvéardeskost- Differens mot Andel av basfall

ordning nad (SEK) basfall (SEK) (%)

Basfall 91 778 662 0 0,00%
Tak U=0,11 92 036 069 257 408 0,28%
Grund 200 mm 92134 824 356 162 0,39%
Solceller 92179 735 401 073 0,44%
Paket 11 92 392 844 614 182 0,67%
Tak U =0,09 92 483 629 704 967 0,77%
Grund 300 mm 92 587 819 809 157 0,88%
Fonster U =0,9 92 696 678 918 016 1,00%
Vagg U = 0,15 93194 011 1415 349 1,54%
Paket 22 93 313 200 1534538 1,67%
Vagg U =0,12 93876 773 2098 112 2,29%
Paket 33 94 731 773 2953111 3,22%
Paket 44 95 135 740 3357078 3,66%

! Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11
2 paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9

3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15
4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fonster 0,9 + Vagg 0,15 + Solceller
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8 Jamforelse med nuvarande
krav

8.1 Slutsatser fran kanslighetsanalysen
Kénslighetsanalysen visar inte pa nagot avvikande resultat gallande vilket
alternativ som ar kostnadsoptimalt for respektive referensfall. | vissa be-
rakningsfall ger kanslighetsanalysen en nagot annorlunda lonsamhetsord-
ning av atgarderna. En ny paketering av atgarder utifran dessa resultat har
inte gjorts.

8.1.1 Val av riktméarke

I enlighet med den delegerade forordningen far medlemsstaten vélja an-
tingen den fastighets- eller makroekonomiska kalkylen som riktmarke vid
jamforelse med nuvarande minimikrav. Utifran resultaten fran kanslig-
hetsberékningar har den fastighetsekonomiska kalkylen med en kalkyl-
rénta om 4 procent valts som riktmarke.

Det finns ingen skillnad i kostnadsoptimal niva avseende energiprestanda
mellan de olika scenarierna. Dessutom é&r skillnaden i livscykelkostnad
ytterst marginell. Detta beror sannolikt pa att Sverige har en mycket lag
andel fossila inslag i energisystemet, vilket i sin tur innebér att den extra
kostnadskategorin med avseende pa vaxthusgasutslapp i den makroeko-
nomiska kalkylen far en forsumbar effekt. Den fastighetsekonomiska kal-
kylen har ocksa anvants i den tidigare rapporteringen 2018/2019 och
2013. Det finns ingen anledning att byta fran den fastighetsekonomiska
kalkylen.

8.2 Befintliga byggnader

Vid andring av byggnad ska kravnivaer for uppforande av ny byggnad ef-
terstravas och ingen differentiering mellan nya och befintliga byggnader
gors. Om en andrad byggnad inte uppfyller de nu géllande kravnivaerna
finns andra sarskilda krav, daribland specifika U-véarden och varden pa
SFP som ska efterstravas. Dessa krav har tagits hojd for i de utforda be-
rékningarna.

Detta innebadr att kravnivan som presenteras nedan i tabell 190 generellt
ar betydligt skarpare &n de beraknade kostnadsoptimala nivaerna. | tabell
190 presenteras jamforelsen mot de nuvarande kraven for befintliga
byggnader.
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Tabell 190. Jamférelse med nuvarande krav for befintliga byggnader

Referensbygg- Kostnadsopti- Nuvarande krav | Skillnad (%)
nad mal niva for referens-
(kWh/m? Atemp byggnad
och ér) (kWh/m2 Atemp
och ar)

Befintliga smahus

Smahus 1950-tal 104 90 +16
Smahus 1970-tal 175 90 +94
Flerbostadshus

Flerbostadshus 121 75 +61
1950-tal

Flerbostadshus 74 75 -1
1970-tal

Befintliga kontorsbyggnader

Kontor 1960-tal 107 70 +53
Kontor 1980-tal 85 70 +21

For de befintliga byggnaderna kan man generellt observera att de inte nar
dagens minimikrav genom investeringar som fortfarande kan anses kost-
nadsoptimala. Smahuset fran 1970-talet uppnar en niva som ligger
mycket nara dagens minimikrav. For flerbostadshuset fran 1970-talet inte
bara uppnas dagens kravniva, byggnaden kan dessutom effektiviseras och
uppna en hogre niva an det som kravs idag.

8.3 Nya byggnader

Jamforelsen mellan de beraknade kostnadsoptimala nivaerna och de nu-
varande minimikraven for nya byggnader presenteras i tabell 191. Vid
uppforande av ny byggnad ska de gallande kravnivaerna nas.

Tabell 191. Jamforelse med nuvarande krav fér nya byggnader

Referensbygg- Kostnadsopti- Nuvarande krav | Skillnad (%)
nad mal niva for referens-

(kWh/m? Atemp byggnad

och ar) (kWh/m? Atemp

och ar)

Nya smahus
Smahus FJV- 85 90 -6
FTX
Smahus BVP-F 87 90 -3
Smahus FVP 88 90 -2
Nya flerbostadshus
Nytt flerbostads- 70 75 -7
hus FIV-FTX
Nytt flerbostads- 67 75 -11
hus BVP-FTX
Nya kontorsbyggnader
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Referensbygg- Kostnadsopti- Nuvarande krav | Skillnad (%)
nad mal niva for referens-

(KWh/m? Atemp byggnad

och ar) (kWh/m? Atemp

och ar)

Ny kontorsbygg- 70 70 0
nad FIV-FTX
Ny kontorsbygg- 66 70 -6
nad BVP-FTX

Som kan utlésas av tabell 191 ligger alla berdknade kostnadsoptimala ni-
vaer inom gransen pa 15 procents avvikelse som stélls i férordningen.
Detta innebdr att Sverige inte behdver motivera varfor ingen andring av
kravnivaerna gors. | fallen med nya smahus och kontorsbyggnader ligger
de beraknade kostnadsoptimala nivaerna nastan helt i linje med de nu gal-
lande minimikraven.

I fallen med flerbostadshus finns det dock en sa pass stor differens att det
skulle finnas skl for att andra de nu géllande kravnivaerna. Som presen-
terades i den utredning som férekom detta underlag bedémde Boverket
att en sadan andring bor sammanfalla med andra planerade &ndringar av
byggreglerna. Vart att ndmna ar att BBR i nul&get &r i processen av att
omarbetas och forenklas. Dessutom ar energiprestandadirektivet under re-
videring inom EU. Boverket beddmde darfor att en eventuell &ndring av
kravnivaerna bor géras som en sammanvagd bedomning nér de nya bygg-
reglerna och det reviderade direktivet ar pa plats.

Anledningen till diskrepansen mellan de berédknade kostnadsoptimala ni-
vaerna och de nu gallande minimikraven &r flera. Dels kan detta bero pa
att det i berdkningarna anvands mer korrekta indata an vid tidigare beréak-
ningarna, och att en utveckling pa installationssidan lett till andra resultat
an tidigare. Dessutom har det radande laget med hog inflation och hoga
energipriser sannolikt en paverkan pa berakningsresultaten.
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	Sammanfattning 
	Uppdraget från regeringen har omfattat att uppdatera och redovisa de data som behövs för att beräkna kostnadsoptimala nivåer för energiprestanda-kraven i BBR samt genomföra nya beräkningar av de kostnadsoptimala nivåerna. Uppdraget har även omfattat att utreda och vid behov ändra viktningsfaktorer för olika energibärare i BBR för att uppnå teknikneutra-litet och kostnadsoptimala nivåer. Vid genomförande av utredningen har Boverket i enlighet med uppdraget beaktat bedömningen i Regeringens skrivelse om byggn
	De genomförda beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer visar att da-gens krav på primärenergital vid uppförande av ny byggnad ligger inom ramen för kraven i EPBD för samtliga byggnadskategorier. Direktivet kräver därmed inte en ändring av nuvarande kravnivåer. En annan be-dömning skulle kunna göras i förhållande till den nationella målsätt-ningen att ta sikte på kostnadsoptimala nivåer. Beräkningarna visar att det finns utrymme för en mindre skärpning av kravnivån på primärenergital vid uppförande av nya fl
	Utredningen har avgränsats till att redovisa resultaten av beräkningarna av kostnadsoptimala kravnivåer vid uppförande av ny byggnad samt till-hörande analyser. Mer detaljerade underlag och indata samt antaganden som har gjorts i beräkningarna kommer att sammanställas och skickas till Regeringskansliet inför rapportering till EU-kommissionen.  
	Som inspel till Energimyndighetens pågående regeringsuppdrag vill Bo-verket lyfta att befintliga byggnader med dålig energiprestanda som värms med el genom elradiatorer eller elpanna använder avsevärt mycket mer elenergi och eleffekt än nya byggnader. Det finns en mycket stor pot-ential till energi- och effekteffektivisering i dessa byggnader. Åtgärder i 
	dessa byggnader såsom installation av fjärrvärme eller värmepump till-sammans med åtgärder på klimatskärm och ventilation kan därmed få en stor effekt på energisystemet. Med tanke på det stora antal äldre byggna-der som finns i förhållande till de som byggs idag, rör det sig sammanta-get om stora mängder elenergi och eleffekt som skulle kunna sparas om åtgärder i dessa byggnader vidtas. Detta gäller för samtliga byggnadska-tegorier med elvärme. 
	Summary in English 
	This governmental assignment has been conducted by the National Board of Housing, Building and Planning (Boverket) in dialogue with the Swe-dish Energy Agency. The report includes updated data needed to calcu-late cost-optimal levels of the energy performance requirements in Bo-verket’s building regulations – mandatory provisions and general recom-mendations and calculations of cost-optimal levels. The assignment also includes investigating and, if necessary, updating the weighting factors for various energ
	The calculations of cost-optimal levels show that today’s minimum energy performance requirements for new buildings are within the range of the requirements in the Energy performance of buildings directive. The calculations show that a minor tightening of the energy level requirement for new apartment buildings can be motivated. However, Boverket asses-ses that a decision on such a tightening needs to be made through a ba-lanced assessment with other forthcoming changes to the energy conser-vation requireme
	 
	1 Inledning 
	1.1 Bakgrund 
	I Regeringens skrivelse 2018/19:152 (härefter Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestanda) redogjorde regeringen för sin syn på systemgränsen för byggnaders energiprestanda. Regeringens bedömning var att systemgränsen för byggnaders energiprestandakrav även i fortsätt-ningen ska utgå från levererad energi uttryckt i primärenergi. Energipre-standakraven ska dock enligt regeringens bedömning beräknas med vikt-ningsfaktorer i stället för primärenergifaktorer, men liksom tidigare ta sikte på kostnadsopt
	Regeringen bedömde även att byggreglerna på ett kostnadseffektivt sätt ska bidra till långsiktigt energieffektiva byggnader med bra klimatskärm och en effektiv elanvändning i uppvärmningen och beakta effektutma-ningen. Byggreglerna ska vidare enligt regeringens bedömning vara ne-utrala till valet av hållbara, dvs. icke-fossila, uppvärmningssystem. 
	Regeringen aviserade även i skrivelsen att Boverket och Statens energi-myndighet skulle ges i uppdrag att ta fram ett förslag om hur ett komplet-terande krav som utgår ifrån byggnadens energibehov, dvs. använd energi, ska utformas med beaktande av samhällsekonomiska konsekven-ser. Uppdraget genomfördes av Boverket i samverkan med Statens ener-gimyndighet under 2020–2021. Resultatet av utredningen redovisades till regeringen genom rapporten Utredning av kompletterande krav för bygg-naders energiprestanda (Bo
	Utformningen av energihushållningskraven för byggnader styrs till stor del av Direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda (EPBD). Av direktivet framgår att medlemsstaterna ska fastställa minimikrav för byggnaders energiprestanda i syfte att uppnå kostnadsoptimala nivåer. I Sverige används storheten primärenergital för att redovisa en byggnads energiprestanda. Minimikraven ska enligt direktivet ses över med jämna mellanrum, som inte får överstiga fem år, och ska vid behov uppdateras för att återspegla 
	1 EPBD artikel 4.1. 
	1 EPBD artikel 4.1. 

	Vid översyn av minimikraven ska beräkningar av kostnadsoptimala ni-våer för byggnaders energiprestanda genomföras. Beräkningarna ska följa den ram för jämförelse som EU-kommissionen har fastställt i Kommiss-ionens delegerade förordning (EU) nr 244/2012 om komplettering av 
	Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om byggnaders ener-giprestanda (härefter EU-kommissionens delegerade förordning). Vidare ska resultaten av beräkningarna, liksom alla indata och antaganden som använts för dessa beräkningar, rapporteras till EU-kommissionen.2 Den första rapporteringen från medlemsländerna till EU-kommissionen gjor-des 2013 och den senaste 2018.3 Detta innebär att nästa rapportering bör göras senast 2023.  
	2 EPBD artikel 5.1–2. 
	2 EPBD artikel 5.1–2. 
	3 COM(2020) 954 final, Rapport från Kommissionen till Europaparlamentet och Rådet. 2020 års bedömning av de framsteg som medlemsstaterna gjort för att genomföra direktiv 2012/27/EU om energieffektivitet och för att införa nära-nollenergibyggnader och kost-nadsoptimala minimikrav för energiprestanda i EU i enlighet med direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda.  
	4 Infrastrukturdepartementet (2022). Uppdrag att genomföra en kontrollstation av reg-lerna för byggnaders energiprestanda. dnr I2022/01693. 

	I Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestandabedömde rege-ringen att de nationella uppföljningarna och utvärderingarna av energi-kraven, inklusive beräkningar av kostnadsoptimala nivåer, bör göras med tätare intervall än fem år. Boverket och Energimyndigheten skulle därför ges i uppdrag att minst vart tredje år genomföra kontrollstationer, där även berörda branscher ska höras, för att följa upp och utvärdera kraven på byggnaders energiprestanda.  
	Detta regeringsuppdrag utgör den första nationella kontrollstationen. Ti-den för uppdraget innebär att den nationella utvärderingen av energikra-ven denna gång sammanfaller med översynen av minimikrav för byggna-ders energiprestanda som ska göras enligt krav i EPBD.  
	1.2 Uppdraget 
	Regeringens uppdrag till Boverket innebär att i dialog med Statens ener-gimyndighet genomföra en kontrollstation för att följa upp och utvärdera om de nuvarande byggreglerna på ett kostnadseffektivt sätt bidrar till tek-nikneutrala val av hållbara uppvärmnings- och kylsystem, långsiktigt energieffektiva byggnader med bra klimatskärm och en effektiv elan-vändning i uppvärmningen som beaktar effektutmaningen i energisy-stem.4 
	Boverket ska enligt uppdraget särskilt: 
	• Uppdatera och redovisa de data som behövs för att beräkna kostnads-optimala nivåer för energiprestandakraven i BBR, samt genomföra nya beräkningar av de kostnadsoptimala nivåerna. 
	• Uppdatera och redovisa de data som behövs för att beräkna kostnads-optimala nivåer för energiprestandakraven i BBR, samt genomföra nya beräkningar av de kostnadsoptimala nivåerna. 
	• Uppdatera och redovisa de data som behövs för att beräkna kostnads-optimala nivåer för energiprestandakraven i BBR, samt genomföra nya beräkningar av de kostnadsoptimala nivåerna. 

	• Utreda och vid behov ändra viktningsfaktorer för olika energibärare i BBR för att uppnå teknikneutralitet och kostnadsoptimala nivåer. 
	• Utreda och vid behov ändra viktningsfaktorer för olika energibärare i BBR för att uppnå teknikneutralitet och kostnadsoptimala nivåer. 


	Beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer för energiprestandakraven ska vidare kunna användas för den obligatoriska rapporteringen till EU-
	kommissionen i enlighet med kraven i EPBD. I Boverkets redovisning ska det därför finnas beskrivet vilka data som har ändrats sedan den sen-aste rapporteringen gjordes.5 
	5 Se avsnitt Bakgrund. Sveriges rapportering 2018 kompletterades under 2019 efter frågor om förtydliganden från EU-kommissionen.  
	5 Se avsnitt Bakgrund. Sveriges rapportering 2018 kompletterades under 2019 efter frågor om förtydliganden från EU-kommissionen.  

	Vid genomförande av uppdraget ska följande beaktas:  
	• Bedömning i Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestanda,  
	• Bedömning i Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestanda,  
	• Bedömning i Regeringens skrivelse om byggnaders energiprestanda,  

	• De energi- och klimatpolitiska målen samt relevant EU-lagstiftning,  
	• De energi- och klimatpolitiska målen samt relevant EU-lagstiftning,  

	• Resultat och slutsatser från Boverkets rapport 2021:18, Utredning av kompletterande krav för byggnaders energiprestanda (härefter Bover-kets utredning om kompletterande krav). 
	• Resultat och slutsatser från Boverkets rapport 2021:18, Utredning av kompletterande krav för byggnaders energiprestanda (härefter Bover-kets utredning om kompletterande krav). 


	Uppdraget ska genomföras i dialog med Statens Energimyndighet. Inom ramen för uppdraget bör Boverket även ge kommuner, relevanta bransch-organisationer och andra berörda aktörer tillfälle att inkomma med syn-punkter där det bedöms vara relevant.  
	Boverket kan också inom uppdraget redogöra för behov av andra lämp-liga åtgärder, styrmedel eller utvecklingsområden för att minska byggna-ders effektbehov och således minska effektutmaningen i energisystemet. Resultat och slutsatser från detta uppdrag ska kunna användas som un-derlag för regeringens uppdrag till Statens energimyndigheten att analy-sera hur användning av energi, effekt och resurser kan effektiviseras för att underlätta elektrifieringen (I2022/01393) samt inom Statens energi-myndighets uppdr
	Om uppdraget leder fram till behov av författningsförslag på lag- eller förordningsnivå ska dessa återföljas av konsekvensbeskrivningar i enlig-het med Förordning (2007:1244) om konsekvensutredning vid regelgiv-ning. Utöver vad som följer av den förordningen ska enligt uppdraget en bedömning och redovisning göras av förslagens samhällsekonomiska ef-fekter, inklusive effekter på bostadsbyggandet och energisystemet. För-slagets förhållande till EU-rätt och bestämmelser om statsstöd ska i så fall också beskriv
	1.3 Avgränsningar 
	Rapporten avgränsas till att redovisa resultaten av beräkningarna av kost-nadsoptimala kravnivåer vid uppförande av ny byggnad samt tillhörande analyser. Mer detaljerade underlag och indata samt antaganden som har gjorts i beräkningarna kommer att sammanställas och skickas till Rege-ringskansliet inför rapportering till EU-kommissionen. Underlaget till 
	Regeringskansliet kommer även att omfatta beräkningar av kostnadsopti-mala nivåer avseende energiprestanda för befintliga byggnader. 
	Utvärderingen av nuvarande krav på byggnaders energiprestanda avgrän-sas inom detta uppdrag till att endast omfatta kravnivåerna för byggna-ders energiprestanda samt viktningsfaktorerna, inte utformningen av kra-ven i sig. I utredningen av kompletterande krav för byggnaders energipre-standa6 gjorde Boverket en bedömning av utformningen av nuvarande krav i förhållande till bedömningen i Regeringens skrivelse om byggna-ders energiprestanda. I utredningen bedömde Boverket att utformningen av de nuvarande byggr
	6 Boverket rapport 2021:18.  
	6 Boverket rapport 2021:18.  
	7 Regeringsbeslut I2022/01393 och I2022/01373.  
	8 Boverket rapport 2021:18.  

	Utvärderingen av kravnivåer och viktningsfaktorer baseras endast på fas-tighetsekonomiska kalkyler enligt den metod som fastställts i den delege-rade förordningen till EPBD. Makroekonomiska analyser kommer att be-aktas och inkluderas i det efterföljande underlaget till Regeringskansliet inför rapportering till EU-kommissionen.  
	Beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer begränsas till att omfatta byggnader med fjärrvärme och värmepump. Detta på grund av att en stor majoritet av byggnaderna som uppförs i Sverige har dessa uppvärmnings-lösningar. Viktningsfaktorer för övriga energislag har därför inte analyse-rats inom detta uppdrag.  
	Underlag till Energimyndighetens pågående regeringsuppdrag7 begränsas till ett kortfattat inspel baserat på vad som framkommit i utredningen. Andra förslag på lämpliga åtgärder, styrmedel eller utvecklingsområden för att minska byggnaders effektbehov och således minska effektutma-ningen i energisystemet lämnas inte inom denna utredning.   
	Inom detta uppdrag avgränsas dialogerna till att i första hand omfatta synpunkter från relevanta aktörer kring de indata som används vid beräk-ning av kostnadsoptimala kravnivåer. Inom utredningen av komplette-rande krav för byggnaders energiprestanda8 genomfördes en omfattande dialog med sektorn avseende både kravens utformning och hur viktnings-faktorerna fungerar i praktiken. Boverket bedömer den tidigare 
	genomförda dialogen som tillräcklig för uppföljning och utvärdering av reglernas utformning och hur viktningsfaktorerna fungerar i praktiken.  
	1.4 Metodbeskrivning 
	Metoden för beräkning av kostnadsoptimala nivåer för byggnaders ener-giprestanda regleras i EU-kommissionens delegerade förordning. Beräk-ningarna har genomförts av konsult på uppdrag av Boverket. Konsulten har i samråd med Boverket följt den anvisade metoden som beskrivs när-mare i avsnittet om relevant EU-lagstiftning.  
	Kostnader för olika energieffektiviseringsåtgärder har tagits fram av kon-sulten, som även har inhämtat synpunkter från relevanta aktörer kring de indata som använts i beräkningarna.  
	Energiprisernas utveckling baseras på Energimyndighetens långsiktiga scenarier över Sveriges energisystem från 2022. De långsiktiga scenari-erna tas fram vartannat år i samband med Sveriges nationella klimatrap-portering.9 I beräkningarna har huvudscenariot från rapportering till EU-kommissionen använts och de alternativa scenerierna har använts för känslighetsanalys.10  
	9 18§ 7 p. Klimatrapporteringsförordning (2014:1434).  
	9 18§ 7 p. Klimatrapporteringsförordning (2014:1434).  
	10 Rapportering sker enligt artikel 18 i Europaparlamentets och Rådets förordning (EU) 2018/1999 av den 11 december 2018 om styrningen av energiunionen och av klimatåtgär-der.  
	11 Boverket (2020). Konsekvensutredning BFS 2020:4. Boverkets föreskrifter om ändring i verkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd, BBR, avsnitt 5 och 9. 

	I enlighet med uppdraget från regeringen baseras utvärderingen av bygg-naders energiprestanda till stor del på den jämförelse av nuvarande mini-mikrav som görs som en del av rapporteringen till EU-kommissionen. Ut-över det beaktas vid utvärderingen bedömningarna i Regeringens skri-velse om byggnaders energiprestanda liksom slutsatserna från Boverkets utredning om kompletterande krav.  
	Vid utvärderingen av viktningsfaktorerna för olika energibärare i BBR har Boverkets metod för analys vid införandet av viktningsfaktorer 2020 använts tillsammans med resultaten från de nya beräkningarna av kost-nadsoptimala nivåer.11  
	Under arbetets gång har Boverket fört dialog med Energimyndigheten som har fått möjlighet att lämna synpunkter på metodval, resultatet av de kostnadsoptimala beräkningar och övriga val och avgränsningar som gjorts inom ramen för uppdraget.   
	2 Resultat och slutsatser från Boverkets utredning om kompletterande krav 
	I BBR ställs i dag krav på energiprestanda, klimatskärmens genomsnitt-liga värmegenomgångskoefficient samt maximalt installerad eleffekt för uppvärmning och tappvarmvatten. Inom uppdraget Utredning av kom-pletterande krav för byggnaders energiprestanda utredde Boverket i sam-verkan med Energimyndigheten hur ett kompletterande krav till dagens byggregler som utgår från byggnadens energibehov, det vill säga använd energi, skulle kunna utformas.12  
	12 Boverket rapport 2021:18.  
	12 Boverket rapport 2021:18.  
	13 Regeringsbeslut I2020/01671/E 

	För att identifiera om det fanns ett behov av ett kompletterande krav till nuvarande energikrav i förhållande till de kriterier som reglerna ska upp-fylla genomfördes därför en utvärdering av nuvarande energikrav. Utred-ningen behandlade därmed utformningen av energikraven, men inte krav-nivåerna.  
	I uppdraget från regeringen tydliggjordes att en översyn av systemgrän-sen för huvudkravet för byggnader energiprestanda, dvs. primärenergi-talet, inte skulle göras. Det tydliggjordes även att resultatet från utred-ningen skulle utgöra ett underlag till den första kontrollstationen.13  
	Sammanfattningsvis bedömde Boverket att om ett kompletterande krav baserat på använd energi skulle införas i energihushållningsreglerna skulle det vara i form av ett krav på värmeförlusttal. Boverket bedömde samtidigt att det inte fanns tillräckliga motiv till ett sådant införande. Analysen i utredningen visade att ett införande av ett ytterligare komplet-terande krav inte skulle påverka byggnaders utformning eller egenskaper och därmed inte heller påverka energibehovet eller effektbehovet i bygg-nader. Ene
	I detta avsnitt redogörs för de resultat av Boverkets utredning av kom-pletterande krav som bedöms vara relevanta för kontrollstationen. Här ges även en beskrivning av de dialoger som genomfördes inom uppdra-get. Analyserna återges inte här utan kan läsas i sin helhet i avsnitt 4 i Bo-verkets utredning om kompletterande krav. 
	2.1 Genomförda dialoger 
	Inom uppdraget genomfördes en omfattande dialog med ett stort antal ak-törer i sektorn. Den inledande dialogen med branschaktörer om ett 
	kompletterande energikrav hölls under mars 2021. Diskussionerna foku-serades på problembeskrivning och på att identifiera vilka egenskaper hos en byggnad som är viktiga för att säkerställa en bra klimatskärm, långsik-tigt energieffektiva byggnader med lågt effektbehov och konkurrensne-utrala val av uppvärmningslösning.  
	I en uppföljande dialog under juni 2021 fokuserades diskussionerna på möjliga lösningar. Utöver detta genomfördes dialogmöten med Energi-myndighetens behovsägarnätverk BeLok, BeBo, BeSmå och LÅGAN un-der mars och juni 2021. Frågeställningarna hade samma upplägg som med övriga branschaktörer. Vid ett första möte diskuterades problembil-den och vid ett andra möte lyftes lösningsalternativ.  
	Ett samråd om kompletterande energikrav anordnades även med Sveriges kommuner och regioner, SKR, tillsammans med ett urval av representan-ter från olika stora kommuner med varierad geografisk placering i landet. Dialogerna fokuserade på kommunernas uppfattning om behovet av att ändra eller komplettera energikraven i BBR och den praktiska tillämp-ningen av gällande energikrav. Utöver detta genomfördes samråd med Energimarknadsinspektionen.  
	2.2 Analys av uppfyllande av målen med reglerna 
	Inom uppdraget om kompletterande krav analyserades vilka egenskaper i byggnaden som är viktiga för att målen med reglerna ska uppnås - lång-siktigt energieffektiva byggnader med bra klimatskärm, ett lågt effektbe-hov, teknikneutralitet och de energi- och klimatpolitiska målen. Vidare analyserades hur egenskaperna regleras med dagens krav på energihus-hållning. Utredningen visade att dagens energihushållningsregler reglerar dessa egenskaper på en tillfredsställande nivå.   
	2.3 Analys av viktningsfaktorerna 
	Under dialogerna diskuterades även viktningsfaktorernas inverkan på val av uppvärmningslösning vid uppförande av ny byggnad. I huvudsak be-kräftades av branschen att det inte är energihushållningskravens utform-ning som är avgörande för detta val. 
	I valet mellan fjärrvärme och värmepump är den mest avgörande faktorn huruvida fjärrvärme finns tillgänglig på platsen. Utanför tätbebyggda om-råden finns det sällan tillgång till fjärrvärme, varpå värmepump oftast blir det naturliga valet. I områden där det finns fjärrvärme tillgängligt är det enligt branschen mycket ovanligt att inte ansluta sig till fjärrvärmen. I vissa situationer kan det enligt branschen bero på att det inte finns några valmöjligheter, till exempel på grund av tekniska begränsningar fö
	är det vanligast att fjärrvärme väljs framför värmepump. Det är enbart i denna situation, då båda valen är möjliga, som det kan uppstå en konkur-renssituation. Priset har då enligt branschen stor betydelse i valet, men även andra incitament kan väga tungt åt det ena eller andra hållet. Några viktiga aspekter som anges är miljöskäl, driftsäkerhet, enkelhet och ro-busthet. Varje enskild aktörs avvägningar och ställningstaganden påver-kar vilken betydelse de olika incitamenten får. 
	I dialogen framfördes även att byggnader som uppförs med mycket hög energiprestanda och ett lågt behov av tillförd energi och effekt från omgi-vande energisystem ofta utrustas med bergvärmepump i kombination med solceller. Detta uppfattades av förespråkare av fjärrvärme som pro-blematiskt, särskilt med hänsyn till andra styrmedel och civila certifie-ringssystem där kriterierna ställs i förhållande till minimikravet i BBR. 
	3 Relevant EU-lagstiftning och annat pågående arbete 
	Enligt uppdraget från regeringen ska Boverket vid utvärderingen av nu-varande energikrav beakta de energi- och klimatpolitiska målen samt re-levant EU-lagstiftning. I detta avsnitt beskrivs därför de direktiv och för-ordningar som har direkt anknytning till minimikraven för byggnaders energiprestanda och hur direktiven förhåller sig till de energi- och klimat-politiska målen.  
	I anslutning till beskrivningen av EPBD beskrivs också kort hur de svenska minimikraven för byggnaders energiprestanda är utformade.  
	Utgångspunkten är gällande version av direktiven, men här beskrivs också kort det pågående arbetet med att anpassa direktiven till EU:s nya gemensamma klimatmål till 2030, liksom övrigt pågående arbete som är relevant för utredningen.  
	3.1 Relevant EU-lagstiftning 
	3.1.1 Direktivet om byggnaders energiprestanda 
	EPBD avser att främja en förbättring av energiprestanda i byggnader i unionen.14 I direktivet fastställs den gemensamma allmänna ramen för hur byggnaders energiprestanda ska beräknas och hur minimikrav avse-ende byggnaders energiprestanda ska tillämpas.15  
	14 EPBD artikel 1.1.  
	14 EPBD artikel 1.1.  
	15 EPBD artikel 3-7.  
	16 I beräkningarna har använts 30 år för bostäder och 20 år för lokalbyggnader i enlighet med EU-kommissionens delegerade förordning.  

	3.1.1.1 Minimikrav för byggnaders energiprestanda 
	Att medlemsländerna ska fastställa minimikrav för byggnaders energipre-standa i avsikt att uppnå kostnadsoptimala nivåer framgår av artikel 4 i EPBD. Minimikraven ska enligt EPBD ta hänsyn till allmänna förhållan-den när det gäller inomhusklimatet för att undvika möjliga negativa ef-fekter såsom otillfredsställande ventilation, liksom till lokala förhållanden och till byggnadens avsedda användning och ålder. Av artikel 4 framgår också att en medlemsstat inte ska vara skyldig att fastställa minikrav för ener
	I EPBD medges undantag från kraven för vissa typer av byggnader, ex-empelvis för byggnader med särskilda arkitektoniska eller historiska vär-den förutsatt att de fastställda minimikraven avseende energiprestanda 
	skulle medföra oacceptabla förändringar av byggnadernas särdrag eller utseende.  
	Av artikel 4 framgår även att medlemsstaterna får skilja mellan olika ka-tegorier av byggnader när minimikraven fastställs. Medlemsstaterna får även skilja mellan nya och befintliga byggnader.  
	Då en befintlig byggnad genomgår en större renovering gäller enligt arti-kel 7 i EPBD att medlemsländerna ska säkerställa att byggnaden uppnår de fastställda minimikraven i den mån det är tekniskt, funktionellt och ekonomiskt genomförbart.  
	3.1.1.2 Översyn av minimikraven 
	Minimikraven ska enligt EPBD ses över med jämna mellanrum, som inte får överstiga fem år.17 Vid översyn av minimikraven ska beräkningar av kostnadsoptimala nivåer för byggnaders energiprestanda genomföras. Be-räkningarna ska följa den ram för jämförelse som fastställts i EU-kom-missionens delegerade förordning 
	17 EPBD artikel 4.1. 
	17 EPBD artikel 4.1. 

	Enligt den delegerade förordningen ska medlemsländer genomföra föl-jande punkter för att utvärdera nuvarande minimikrav för byggnaders energiprestanda:  
	• Val av referensbyggnader 
	• Val av referensbyggnader 
	• Val av referensbyggnader 

	• Val av varianter/åtgärder/paket för energieffektivisering 
	• Val av varianter/åtgärder/paket för energieffektivisering 

	• Beräkning av energibehov för åtgärderna 
	• Beräkning av energibehov för åtgärderna 

	• Beräkning av global kostnad (nuvärdeskostnad)  
	• Beräkning av global kostnad (nuvärdeskostnad)  

	• Fastställande av kostnadsoptimal nivå för referensbyggnader 
	• Fastställande av kostnadsoptimal nivå för referensbyggnader 

	• Jämförelse med nuvarande minimikrav  
	• Jämförelse med nuvarande minimikrav  


	Beräkningar och utvärdering enligt dessa punkter ska enligt EU-kom-missionens delegerade förordning genomföras för både nya och befintliga byggnader och sedan rapporteras till EU-kommissionen. Beräkningarna ska genomföras dels rent fastighetsekonomisk, dels makroekonomiskt i den mening att hänsyn ska tas till värderingen av minskade CO2-utsläpp till följd av genomförda energieffektiviseringsåtgärder. Medlemsländerna får välja vilken av de båda beräkningarna som ska ligga till grund för jämförelsen med nuvar
	I det fall jämförelsen visar att de gällande minimikraven är betydligt mindre energieffektiva än de beräknade kostnadsoptimala energiprestan-danivåerna ska medlemsstaten i rapporteringen till EU-kommissionen an-tingen motivera denna diskrepans eller vidta lämpliga åtgärder för att 
	skärpa minimikraven. Detta gäller i det fall differensen mellan nuvarande minimikrav och de beräknade kostnadsoptimala nivåerna överstiger 15 procent.   
	3.1.1.3 De svenska minimikraven  
	I Sverige har minimikrav för byggnaders energiprestanda implementerats genom kraven för nya byggnader i avsnitt 9 i BBR.18 De numeriska mini-mikraven i BBR omfattar primärenergital (EPpet), installerad eleffekt för uppvärmning, genomsnittlig värmegenomgångskoefficient (Um) och ge-nomsnittligt luftläckage. Primärenergitalet motsvarar den numeriska indi-kator för primärenergianvändning, som omnämns i den allmänna ramen för beräkning av byggnaders energiprestanda i EPBD. Övriga minimikrav har definierats på na
	18 Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd, BBR.  
	18 Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd, BBR.  
	19 8 kap. 4§ PBL.  
	20 BBR avsnitt 9.9.  
	21 BBR avsnitt 1.2.  
	22 BBR avsnitt 9:9.  

	De svenska minimikraven differentierar mellan olika kategorier av bygg-nader: småhus, flerbostadshus och lokaler. Hänsyn tas också till byggna-dens avsedda användning och geografiska läge. Sverige har dock valt att inte fastställa särskilda minimikrav för befintliga byggnader på motsva-rande sätt som för nya. Detta innebär att vid ändring av en befintlig bygg-nad i Sverige är det minimikraven för nya byggnader som ska eftersträ-vas.  
	Vid ändring av byggnad gäller enligt BBR att kraven på energihushåll-ning ska tillämpas så att de övriga tekniska egenskapskraven kan tillgo-doses, så att byggnadens kulturvärden inte skadas och så att de arkitekto-niska och estetiska värdena kan tas tillvara.20 Hänsyn får även tas till byggnadens förutsättningar (tekniska eller ekonomiska skäl) och ändring-ens omfattning.21 Därigenom tas indirekt hänsyn till byggnadens ålder.  
	I de fall minimikraven för nya byggnader inte är möjliga att uppnå vid ändring av byggnad finns angivna krav i BBR på klimatskärm, ventilat-ionssystem, värme- och kylinstallationer, effektiv elanvändning och mät-system för energianvändning som ska eftersträvas.22  
	3.1.2 Energieffektiviseringsdirektivet 
	Europaparlamentets och rådets direktiv 2012/27/EU om energieffektivitet (EED) fastställer en gemensam ram för åtgärder som ska främja 
	energieffektivitet inom unionen för att säkerställa att unionens överord-nade energieffektivitetsmål på minst 32,5 procent till 2030 ska uppnås. Bestämmelserna i EED avser att undanröja hinder på energimarknaden och motverka marknadsmisslyckanden som hindrar effektiviteten i för-sörjningen och användningen av energi. 
	De mål för medlemsstaterna som ställs i EED har koppling till mini-mikraven i BBR främst genom de hänvisningar som görs vad gäller of-fentliga sektorns roll som förebild.  
	I EED regleras även krav på individuell mätning och debitering (IMD) av uppvärmning och tappvarmvatten i flerbostadshus. I Sverige är detta in-fört i lag (2022:333) om energimätning i byggnader, förordning (2022:336) om energimätning i byggnader och Boverkets föreskrifter och allmänna råd (2022:3) om energimätning i byggnader. 
	3.1.2.1 Offentliga sektorns byggnader som förebild 
	EED ställer krav på medlemsländerna att säkerställa att offentliga sek-torns byggnader har en roll som förebild när det gäller effektiv energian-vändning. Detta krav gäller oberoende av de krav som ställs i EPBD vid ändring av byggnad (se avsnitt 3.1.1).  
	Av artikel 5 i EED framgår att varje medlemsland från och med år 2014 ska säkerställa att 3 procent av den totala golvytan i byggnader som ägs och används av statliga myndigheter ska renoveras varje år för att minst uppfylla de minimikrav för energiprestanda som fastställts i enlighet med artikel 4 i EPBD (se avsnitt 3.1.1).   
	Även här medges vissa undantag från kraven, exempelvis för byggnader med särskilda arkitektoniska eller historiska värden. Medlemsstaterna kan också välja en alternativ strategi för årlig renovering av offentliga sek-torns byggnader, vilket Sverige har valt att göra. Detta innebär att med-lemslandet väljer alternativa åtgärder för att uppnå motsvarande total för-bättring av energiprestandan i de byggnader som ägs och används av stat-liga myndigheter. För Sveriges del innebär detta att det totala sparkravet 
	23 Sveriges integrerade nationella energi- och klimatplan från 2020-01-16.  
	23 Sveriges integrerade nationella energi- och klimatplan från 2020-01-16.  

	Eftersom Sverige har valt att inte differentiera mellan nya och befintliga byggnader vid fastställande av minimikrav enligt EPBD, innebär det att sparkravet för byggnader som ägs och används av statliga myndigheter utgår från minimikraven för nya byggnader i BBR.  
	3.1.3 Förnybarhetsdirektivet  
	Europaparlamentets och rådets direktiv (EU) 2018/2001 om främjande av användningen av energi från förnybara energikällor (RED) upprättar en 
	gemensam ram för främjande av energi från förnybara energikällor. RED anger bland annat ett bindande unionsmål för den totala andelen energi från förnybara energikällor av unionens slutliga energianvändning. och en skyldighet för medlemsländerna att kräva miniminivåer för andelen förnybar energi i byggnader.24  
	24 Europaparlamentets och rådets direktiv (EU) 2018/2011 av den 11 december 2018 om främjande av användningen av energi från förnybara energikällor, artikel 1. 
	24 Europaparlamentets och rådets direktiv (EU) 2018/2011 av den 11 december 2018 om främjande av användningen av energi från förnybara energikällor, artikel 1. 
	25 Energimyndigheten, Energiläget 2022 (ET 2022:09)  

	I RED lyfts kopplingen till EPBD och minimikraven i BBR främst i arti-kel 15.4 och 15.5.  
	3.1.3.1 Miniminivåer för andelen förnybar energi i byggreglerna 
	Enligt artikel 15.4 i RED ska medlemsstaterna införa lämpliga åtgärder i sina byggregler för att öka andelen förnybar energi i byggsektorn. Med-lemsländerna ska enligt RED kräva miniminivåer för andelen energi från förnybara energikällor i nya byggnader och i befintliga byggnader som genomgår betydande renovering.  
	Krav ska enligt RED ställas i den mån det är tekniskt, funktionellt och ekonomiskt genomförbart och in den mån det inte inverkar negativt på in-omhusluftens kvalitet. Hänvisning görs även till att det ska återspegla re-sultaten av beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer som utförs i enlig-het med artikel 5.2 i EPBD.  
	Sverige har inga särskilda krav på andelen energi från förnybara källor, eftersom andelen förnybar energi i både energiproduktionen i Sverige och i den slutliga användningen är relativt hög.25 Minimikraven för nya bygg-nader i BBR är dock utformade på så sätt att de inte går att uppfylla med fossila bränslen, då viktningsfaktorerna för olja och gas är betydligt högre än för fjärrvärme. Om byggnaden använder el måste en effektiv värme-pump användas för att minimikraven ska vara möjliga att uppnå.  
	”Betydande renovering”, eller ”större renovering” som används i EPBD, motsvarar begreppet ”ombyggnad” i PBL. Vid en ändring av en befintlig byggnad som klassas som ombyggnad är det minimikraven för nya bygg-nader som ska eftersträvas, vilket i princip inte medger att fossila bräns-len används.  
	3.1.3.2 Offentliga byggnader som förebild 
	Artikel 15.5 fastställer att nya offentliga byggnader och befintliga offent-liga byggnader som genomgår betydande renoveringar ska ha en föredö-mesroll, bland annat genom att de efterlever definitionen av en så kallad nära-nollenergibyggnad i enlighet med kraven i EPBD.  
	I Sverige motsvarar definitionen av en nära-nollenergibyggnad mini-mikraven för nya byggnader, vilket i praktiken innebär att både nya of-fentliga byggnader och offentliga byggnader som genomgår betydande 
	renoveringar ska uppnå minimikraven för nya byggnader. Detta gäller dock redan för alla typer av byggnader i Sverige.   
	3.1.4 Styrningsförordningen 
	Genom Europaparlamentets och rådets förordning (EU) 2018/1999 om styrningen av energiunionen och av klimatåtgärder (härefter Styrnings-förordningen) inrättades en styrningsmekanism för att bland annat ge-nomföra strategier och åtgärder utformade för att uppnå målsättningarna och målen för energiunionen, däribland unionens energi- och klimatmål till 2030. Styrningsförordningen är tillämplig på energiunionens fem di-mensioner: energitrygghet, den inre energimarknaden, energieffektivitet, minskade växthusgasut
	I Styrningsförordningens andra kapitel fastställs att medlemsländerna ska rapportera nationella energi- och klimatplaner till EU-kommissionen vid vissa bestämda tidpunkter. Förordningen fastställer också vilken inform-ation de nationella planerna ska innehålla. Framför allt ska de nationella målsättningar, mål och bidrag för energiunionens fem dimensioner som fastställs i de olika direktiven redovisas.  
	Detta innebär att nivån och utformningen av minimikraven för byggna-ders energiprestanda inklusive de krav som ställs vid ändring av byggnad har betydelse för de svenska bidragen till unionens energieffektiviserings-mål och även för bidragen till unionens mål om minskade växthusgasut-släpp.  
	3.1.5 Fit for 55 och REPowerEU 
	Inom EU pågår en översyn av den gemensamma klimat-, energi- och transportlagstiftningen för att anpassa den till EU:s nya klimatmål till 2030. De nya målen är att minska CO2-utsläppen inom unionen med minst 55 procent till 2030 jämfört med 1990 och att EU ska bli klimatne-utralt till 2050. Genom den europeiska klimatlagen26 är dessa mål bin-dande för EU och för medlemsländerna. Översynen av EU:s klimat-, energi- och transportlagstiftning kallas för Fit for 55, eller 55%-paketet.  
	26 Europaparlamentets och rådets förordning om inrättande av en ram för att uppnå kli-matneutralitet och om ändring av förordningarna (EG) nr 401/2009 och (EU) 2018/1999 (Europeisk klimatlag). 
	26 Europaparlamentets och rådets förordning om inrättande av en ram för att uppnå kli-matneutralitet och om ändring av förordningarna (EG) nr 401/2009 och (EU) 2018/1999 (Europeisk klimatlag). 

	Inom energilagstiftningen kopplad till byggnaders energianvändning och energieffektivisering av byggnader pågår för närvarande (mars 2023) för-handlingar inom EU mellan EU-kommissionen, EU-parlamentet och Rå-det om ändringar i EED, RED och EPBD. Generellt föreslås kraftiga skärpningar av de gemensamma målen i direktiven för att de nya klimat-målen ska kunna uppnås.  
	Utformningen av de svenska minimikraven de kommande åren kommer framför allt att påverkas av förslaget i EPBD att minimikraven för nya byggnader ska motsvara definitionen av en så kallad nollutsläppsbyggnad (Zero Emission Building, ZEB), liksom förslaget om krav på energieffek-tivisering av befintliga byggnader. Även de föreslagna lydelserna att byggnader utformas så att potentialen för solenergiproduktion optimeras som en del av REPowerEU-planen kan komma att påverka hur mini-mikraven för byggnaders energi
	3.1.5.1 Översynen av EPBD 
	För att uppnå målet till 2030 föreslår EU-kommissionen att det ska för-tydligas i EPBD att direktivet inte bara ska främja en bättre energipre-standa i byggnader, utan även främja minskningen av CO2-utsläpp. Det långsiktiga målet (visionen) i det omarbetade direktivet föreslås vara att alla byggnader inom EU ska vara så kallade nollutsläppsbyggnader till år 2050. För att uppnå detta föreslås framför allt krav på renovering av be-fintliga byggnader, för att på så sätt minska utsläppen från byggnadsbe-ståndet
	Definitionen av en nollutsläppsbyggnad kommer att få betydelse för mi-nimikraven för byggnaders energiprestanda. En viktig del av EU-kom-missionens förslag är att nya offentliga byggnader ska vara nollutsläpps-byggnader till 2027 och alla nya byggnader ska vara nollutsläppsbyggna-der till 2030. Detta innebär att minimikraven för nya byggnader i BBR enligt EU-kommissionens förslag måste motsvara definitionen av en noll-emissionsbyggnad senast år 2027.  
	Vidare föreslår EU-kommissionen en mindre ändring i EPBD som inne-bär att medlemsländerna ska fastställa minimikrav för byggnaders energi-prestanda i avsikt att uppnå åtminstone kostnadsoptimala nivåer. Nuva-rande lydelse är i avsikt att uppnå kostnadsoptimala nivåer. Liksom idag får medlemsstaterna enligt förslaget skilja mellan nya och befintliga byggnader och mellan olika kategorier av byggnader då minimikraven fastställs. Hänsyn får även enligt förslaget liksom idag tas till byggnadens förutsättningar o
	Kravet i gällande EPBD, att medlemsländerna ska säkerställa att befint-liga byggnader som genomgår en större renovering uppnår minimikraven i den mån det är tekniskt, funktionellt och ekonomiskt genomförbart, är i EU-kommissionens förslag oförändrat.  
	En annan viktig del av förslaget är kraven på energieffektivisering i be-fintliga byggnader, så kallade Minimum Energy Performance Standards (MEPS). Oberoende av kraven som gäller vid ändring av en befintlig byggnad föreslås krav på medlemsländerna att säkerställa en viss nivå av energiprestanda i befintliga byggnader. I EU-kommissionens förslag 
	innebär det att befintliga byggnader ska uppnå en viss energiklass till ett visst datum.  
	I EU-kommissionens förslag anges även att om en byggnad renoveras för att uppfylla en minimistandard enligt MEPS ska medlemsstaterna säker-ställa att minimikraven avseende energiprestanda för befintliga byggna-der uppnås. Detta för att beakta kostnadsoptimala kravnivåer för befint-liga byggnader. Det innebär att utformningen av minimikraven för befint-liga byggnader, eller i praktiken huruvida differentiering mellan nya och befintliga byggnader görs då minimikraven fastställs, får betydelse för de kommande 
	3.1.5.2 REPowerEU-planen 
	Den så kallade REPowerEU-planen är EU:s plan för att snabbt minska beroendet av ryska fossila bränslen och påskynda den gröna omställ-ningen. Planen presenterades av EU-kommissionen i maj 2022. Med ut-gångspunkt i 55%-paketet föreslås ytterligare åtgärder för att spara energi, diversifiera energiförsörjningen och snabbt ersätta fossila bränslen i bostäder, industri och elproduktion.27  
	27 COM (2022) 230 final.  
	27 COM (2022) 230 final.  
	28 COM (2022) 221 final.  

	För att ytterligare skala upp mängden förnybar energi som ersättning av fossila bränslen föreslog EU-kommissionen att EU:s mål för 2030 ska hö-jas till att 45 procent av energikällorna i unionen ska vara förnybara. Som en del av detta föreslås att fördubbla solcellskapaciteten inom EU till 2025 jämfört med 2020 och att öka mängden installerad solenergi ytterli-gare till 2030. En viktig del av denna solstrategi är att utnyttja möjlig-heten för solceller på byggnader och göra det obligatoriskt att installera 
	• alla nya offentliga och kommersiella byggnader med en användbar golvyta på mer än 250 m2 senast 2026,   
	• alla nya offentliga och kommersiella byggnader med en användbar golvyta på mer än 250 m2 senast 2026,   
	• alla nya offentliga och kommersiella byggnader med en användbar golvyta på mer än 250 m2 senast 2026,   

	• alla befintliga offentliga och kommersiella byggnader med en an-vändbar golvyta på mer än 250 m2 senast 2027 och  
	• alla befintliga offentliga och kommersiella byggnader med en an-vändbar golvyta på mer än 250 m2 senast 2027 och  

	• alla nya bostadshus senast 2029.28  
	• alla nya bostadshus senast 2029.28  


	Installation av värmepumpar lyfts även som en viktig åtgärd i arbetet med att fasa ut fossila bränslen inom både Fit for 55 och REPowerEU, då tek-niken innebär ett effektivt nyttjande av förnybar energi på plats. 
	3.2 Annat pågående arbete 
	3.2.1 Möjligheternas byggregler 
	I juni 2019 fick Boverket i uppdrag av regeringen att se över myndighet-ens bygg- och konstruktionsregler. Syftet med uppdraget är att skapa ett 
	förenklat och konsekvent regelverk med en genomgående likriktad struk-tur och detaljeringsgrad. Uppdraget går under arbetsnamnet Möjligheter-nas byggregler (MÖBY).  Målsättningen är att byggreglerna ska bestå av färre regler, vara formulerade som funktionskrav, endast innehålla bin-dande föreskrifter och inte inkludera allmänna råd, hänvisningar till stan-darder och hänvisningar till andra myndigheter eller organisationers rikt-linjer. 2020 tog Boverket fram en ny regelmodell som ett första steg. Ikraftträd
	Under 2022 togs beslutet att ikraftträdandet för energihushållningsreg-lerna enligt den nya regelmodellen senareläggs med minst sex månader, medan övriga författningar bibehåller sin tidsplan för ikraftträdande. An-ledningen till senareläggandet är att samordning bör ske med de änd-ringar i energihushållningsreglerna som följer omarbetningen av EPBD. De nya energihushållningsreglerna beräknas därför träda i kraft tidigast under 2025. 
	Inom projektet utreds bland annat möjligheten att dela upp den nuvarande lokalkategorin i ett antal olika underkategorier, där en typbyggnad för be-räkning av kostnadsoptimala nivåer kan definieras. För varje kategori kan då en kategoritypisk användare definieras, som ska användas vid faststäl-lande av energiprestanda. På så sätt skulle kostnadsoptimala kravnivåer i framtiden kunna fastställas för respektive underkategori, på mer represen-tativa förutsättningar för byggnaderna inom respektive underkategori.
	3.2.2 Timmerhus 
	Boverket har haft i uppdrag att utreda om det finns ett behov av undantag från energihushållningsreglerna för timmerhus och andra skyddsvärda byggtekniker. Uppdraget rapporterades den 28 februari 2023. Sammanta-get gör Boverket bedömningen att införandet av undantag för timmerhus och andra skyddsvärda byggnader skulle medföra svåra gränsdragnings-problem och komplicerad rättspraxis. Boverket avstyrkte därför förslaget om att införa ett sådant undantag. Enligt Boverkets utredning är omfatt-ningen av hindrand
	4 Utvärdering av nuvarande energikrav  
	I detta avsnitt utvärderas kravnivåer och viktningsfaktorer vid uppförande av ny byggnad utifrån de uppdaterade beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer enligt förordningen. Referensbyggnaderna har valts utifrån de upp-värmningstekniker som är vanligast förekommande i byggnader idag.  
	Basfallen för referensbyggnaderna är valda utifrån att dagens kravnivåer på primärenergital, Um och installerad eleffekt ska uppfyllas. Därefter har effekterna av olika energieffektiviseringsåtgärder beräknats. Kostnadsop-timal nivå har bedömts vara den nivå som uppnås där nuvärdeskostnaden efter genomförda åtgärder har ett minimum. Närmare information om re-ferensbyggnaderna finns i bilaga 1.  
	4.1 Utvärdering av nuvarande kravnivåer 
	Beräkningar av kostnadsoptimala nivåer har gjorts för ett enplans småhus som värms med alternativen fjärrvärme, bergvärmepump och frånlufts-värmepump. Flerbostadshus beräknas med fjärrvärme och bergvärme-pump. Lokalbyggnader representeras av ett kontor med fjärrvärme eller bergvärmepump.  
	4.1.1 Småhus 
	Småhuset är i utförande ett våningsplan med en Atemp om 152 m². Bygg-nadskonstruktioner utgörs av platta på mark med underliggande isolering, ytterväggar av isolerad träregelstomme med träfasad och tak med lösullsisolering. Byggnaden ventileras med mekanisk frånluft eller meka-nisk till- och frånluft med återvinning och uppvärmningskälla är fjärr-värme, bergvärmepump med elspets eller frånluftsvärmepump med el-spets.  
	4.1.1.1 Småhus med frånluftsvärmepump 
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för småhus med frånluftsvärme-pump har följande egenskaper: 
	Tabell 1: Karakteristiska data för nya småhus med frånluftsvärmepump, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimalt fall 
	Kostnadsoptimalt fall 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Frånluftsvärmepump 
	Frånluftsvärmepump 

	Frånluftsvärmepump 
	Frånluftsvärmepump 


	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 

	5,1  
	5,1  

	5,1  
	5,1  


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	Mekanisk frånluftsventilat-ion 
	Mekanisk frånluftsventilat-ion 

	Mekanisk från-luftsventilation 
	Mekanisk från-luftsventilation 




	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimalt fall 
	Kostnadsoptimalt fall 



	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 

	0,24  
	0,24  

	0,24  
	0,24  


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	88  
	88  

	88  
	88  


	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	49  
	49  

	49 
	49 


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	3 069 000  
	3 069 000  

	3 069 000  
	3 069 000  


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	3 734 000  
	3 734 000  

	3 734 000  
	3 734 000  




	 
	Resultaten visar att det är möjligt i typsituationen att uppfylla dagens mi-nimikrav på primärenergital med en frånluftsvärmepump, men att det då krävs en klimatskärm med en bättre isolerförmåga än vad som krävs för att uppfylla kravet på klimatskärmens genomsnittliga värmegenomgångs-koefficient (Um).  
	De åtgärder som utvärderades var bättre isolering i tak respektive vägg. Ingen av dem leder till bättre energiprestanda till en lägre nuvärdeskost-nad. Den kostnadsoptimala nivån för referensbyggnaden är därmed pri-märenergital 88 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger relativt väl i linje med da-gens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.1.2 Småhus med bergvärmepump 
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för småhus med bergvärme-pump har följande egenskaper: 
	Tabell 2: Karakteristiska data för nya småhus med bergvärmepump, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Bergvärmepump  
	Bergvärmepump  

	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 


	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 

	4,7 
	4,7 

	4,7 
	4,7 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	Mekanisk frånluftsventi-lation 
	Mekanisk frånluftsventi-lation 

	Mekanisk från-luftsventilation 
	Mekanisk från-luftsventilation 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 

	Inte energieffektiva 
	Inte energieffektiva 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 




	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 

	0,30 
	0,30 

	0,30  
	0,30  


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	88  
	88  

	87  
	87  


	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	49  
	49  

	48  
	48  


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	2 854 000 
	2 854 000 

	2 854 000 
	2 854 000 


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	3 446 000 
	3 446 000 

	3 443 000 
	3 443 000 




	 
	Eftersom dagens krav primärenergital uppnås med en liten marginal men Um ligger precis på gränsvärdet blir kravet på Um något styrande i typsitu-ationen. 
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster, samt energieffektiva blandare och mekanisk till- och från-luftsventilation med värmeåtervinning (FTX). Den enda åtgärd som leder till en bättre energiprestanda till en lägre nuvärdeskostnad är installation av energieffektiva blandare. Detta är inte förvånande eftersom investe-ringskostnaden inte bedöms vara högre än för andra blandare. Åtgärden innebär en lägre nuvärdeskostnad på 2 500 kr, och minskningen av pri-märenerg
	Den kostnadsoptimala nivån för referensbyggnaden är därmed primär-energital 87 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger relativt väl i linje med dagens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.1.3 Småhus med fjärrvärme 
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för småhus med fjärrvärme har följande egenskaper: 
	Tabell 3: Karakteristiska data för nya småhus med fjärrvärme, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Fjärrvärme  
	Fjärrvärme  

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 




	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Installerad eleffekt för uppvärmning 
	Installerad eleffekt för uppvärmning 
	Installerad eleffekt för uppvärmning 
	Installerad eleffekt för uppvärmning 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	FTX 
	FTX 

	FTX 
	FTX 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 

	Inte energieffektiva 
	Inte energieffektiva 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 

	0,30  
	0,30  

	0,30  
	0,30  


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	87  
	87  

	85  
	85  


	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	115  
	115  

	113  
	113  


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	3 623 000  
	3 623 000  

	3 623 000 
	3 623 000 


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	3 599 000 
	3 599 000 

	3 595 000 
	3 595 000 




	 
	Resultaten visar att FTX är nödvändigt för att referensbyggnaden ska uppnå dagens kravnivå på primärenergital. Precis som för bergvärme-pumpen blir här Um styrande i denna typsituation.  
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster, samt energieffektiva blandare. Liksom i fallet med bergvär-mepump så är den enda åtgärd som leder till en bättre energiprestanda till en lägre nuvärdeskostnad installation av energieffektiva blandare. Åtgär-den innebär en lägre nuvärdeskostnad på 3 500 kr i detta fall, och minsk-ningen av primärenergitalet beräknas här till 2 kWh/m2 Atemp år till 85 kWh/m2 Atemp år. 
	Den kostnadsoptimala nivån för referensbyggnaden är därmed primär-energital 85 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger något under dagens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.2 Flerbostadshus 
	Flerbostadshuset utgörs av fem våningsplan ovan mark med 24 bostäder och en Atemp om 2 481 m². Isolerad grundplatta på mark, betongytterväg-gar med mellanliggande isolering och tak med lösullsisolering. Byggna-den ventileras med mekanisk till- och frånluft med återvinning och upp-värmningskälla är fjärrvärme eller bergvärmepump med elspets.  
	4.1.2.1 Flerbostadshus med bergvärmepump  
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för flerbostadshus med bergvär-mepump har följande egenskaper: 
	Tabell 4: Karakteristiska data för nya flerbostadshus med bergvärmepump, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 

	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 


	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 
	Installerad eleffekt (kW) 

	54,4  
	54,4  

	54,4  
	54,4  


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	FTX 
	FTX 

	FTX 
	FTX 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 

	Inte energieffektiva 
	Inte energieffektiva 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 

	0,40  
	0,40  

	0,40 
	0,40 


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	68 
	68 

	67 
	67 


	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	38 
	38 

	37 
	37 


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	58 340 000 
	58 340 000 

	58 340 000 
	58 340 000 


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	54 166 000 
	54 166 000 

	54 106 000 
	54 106 000 




	 
	Resultaten visar att FTX är en förutsättning för att uppnå dagens kravni-våer och att Um liksom för småhusen blir styrande i denna typsituation.   
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster, samt energieffektiva blandare. Energieffektiva blandare är även här den enda åtgärden som ger ett något bättre primärenergital till en lägre nuvärdeskostnad, som sjunker med cirka 60 000 kr i detta fall.  
	Den kostnadsoptimala nivån för referensbyggnaden är därmed primär-energital 68 kWh/m2Atemp år, vilket ligger något under dagens kravnivå på 75 kWh/m2Atemp år. 
	4.1.2.2 Flerbostadshus med fjärrvärme  
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för flerbostadshus med fjärr-värme har följande egenskaper: 
	Tabell 5: Karakteristiska data för nya flerbostadshus med fjärrvärme, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Fjärrvärme  
	Fjärrvärme  

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 


	Installerad eleffekt  
	Installerad eleffekt  
	Installerad eleffekt  

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	FTX 
	FTX 

	FTX 
	FTX 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 

	Inte energieffektiva 
	Inte energieffektiva 

	Energieffektiva 
	Energieffektiva 


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 

	0,40  
	0,40  

	0,40 
	0,40 


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	71 
	71 

	70 
	70 


	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	83 
	83 

	81 
	81 


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	58 131 000 
	58 131 000 

	58 131 000 
	58 131 000 


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	54 625 000 
	54 625 000 

	54 535 000 
	54 535 000 




	 
	Resultaten visar att FTX liksom med bergvärme är en förutsättning för att uppnå dagens kravnivåer och att Um liksom för småhusen blir styrande i typsituationen.   
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster, samt energieffektiva blandare. Energieffektiva blandare ger även här ett något bättre primärenergital till 89 000 kr lägre nuvärdes-kostnad. 
	Den kostnadsoptimala nivån för referensbyggnaden är därmed primär-energital 70 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger något under dagens kravnivå på 75 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.3 Lokaler 
	Lokalkategorin representeras i dagsläget av en kontorsbyggnad.  Kravni-vån kan varieras för olika typer av lokaler baserat på behovet av genom-snittligt uteluftsflöde.  
	Kontorsbyggnaden omfattar sex våningsplan ovan mark med en Atemp om 5 489 m². Byggnadskonstruktioner utgörs av platta på mark med isole-ring, ytterväggar som sandwichkonstruktion betong med isolering och takbjälklag med isolering. Byggnaden ventileras med mekanisk till- och frånluft med återvinning och uppvärmningskälla är fjärrvärme eller berg-värmepump med elspets. Komfortkyla genereras via kylmaskin.  
	4.1.3.1 Kontorsbyggnad med bergvärme 
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för lokaler med bergvärmepump har följande egenskaper: 
	Tabell 6: Karakteristiska data för ett nytt kontor med bergvärmepump, bas-fall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 

	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 


	Installerad eleffekt  
	Installerad eleffekt  
	Installerad eleffekt  

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	FTX 
	FTX 

	FTX 
	FTX 


	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 
	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 
	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värme-genomgångskoeffici-ent, Um (W/m2 Aom K) 

	0,49  
	0,49  

	0,49 
	0,49 


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	67 
	67 

	67 
	67 


	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energian-vändning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	37 
	37 

	37 
	37 


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	120 606 000 
	120 606 000 

	120 606 000 
	120 606 000 


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	91 803 000 
	91 803 000 

	91 803 000 
	91 803 000 




	 
	Precis som för småhus och lokaler så blir Um styrande i typsituationen. FTX är en förutsättning för att klara dagens kravnivåer. 
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster. Inga åtgärder visade på ett förbättrat primärenergital till en lägre nuvärdeskostnad. Den kostnadsoptimala nivån är därmed 67 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger något under dagens kravnivå på 70 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.3.2 Kontorsbyggnad med fjärrvärme 
	Basfallet och det kostnadsoptimala fallet för lokaler med fjärrvärme har följande egenskaper: 
	Tabell 7: Karakteristiska data för ett nytt kontor med fjärrvärme, basfall och kostnadsoptimalt fall 
	 
	 
	 
	 
	 

	Basfall 
	Basfall 

	Kostnadsoptimal nivå 
	Kostnadsoptimal nivå 



	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 
	Uppvärmningsteknik 

	Fjärrvärme  
	Fjärrvärme  

	Fjärrvärme  
	Fjärrvärme  


	Installerad eleffekt 
	Installerad eleffekt 
	Installerad eleffekt 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	FTX 
	FTX 

	FTX 
	FTX 


	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 
	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 
	Ventilationstillägg (kWh/m2 Atemp år) 

	0  
	0  

	0  
	0  


	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 
	Primärenergital, EPpet (kWh/m2 Atemp år) 

	70  
	70  

	70  
	70  


	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 
	Specifik energianvänd-ning, Espec (kWh/m2 Atemp år) 

	77  
	77  

	77  
	77  


	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 
	Klimatskärmens ge-nomsnittliga värmege-nomgångskoefficient, Um (W/m2 Aom K) 

	0,49  
	0,49  

	0,49  
	0,49  


	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 
	Investeringskostnad (kr) 

	120 134 000 
	120 134 000 

	120 134 000  
	120 134 000  


	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 
	Nuvärdeskostnad, NPV (kr) 

	92 694 000 
	92 694 000 

	92 694 000 
	92 694 000 




	 
	I denna referensbyggnad blir primärenergitalet styrande, inte Um. FTX är en förutsättning för att klara dagens kravnivåer.  
	De åtgärder som utvärderats är bättre isolering i grund, tak, vägg respek-tive fönster. Inga åtgärder visade på ett förbättrat primärenergital till en lägre nuvärdeskostnad. Den kostnadsoptimala nivån är därmed 70 kWh/m2 Atemp år, vilket ligger helt i linje med dagens kravnivå på 70 kWh/m2 Atemp år. 
	4.1.4 Analys av viktningsfaktorerna 
	För analysen av viktningsfaktorerna används de kostnadsoptimala flerbo-stadshusen, liksom i analyserna i konsekvensutredningen för BBR 29. Beräkningarna omfattar byggnader med bergvärmepump respektive fjärr-värme. Analysen här begränsas därmed till relationen mellan viktnings-faktorerna på el och fjärrvärme.  
	Det kostnadsoptimala flerbostadshuset med fjärrvärme har ett primär-energital med dagens viktningsfaktorer på 70 kWh/m2 Atemp år, och mot-svarande med bergvärmepump är 67 kWh/m2 Atemp år. Byggnaden med bergvärme får alltså drygt 4 procent bättre primärenergital än den med fjärrvärme.  
	Frågan är vilken relation mellan faktorerna som skulle ge ett jämnare re-sultat. Detta kan analyseras utifrån en teoretisk analys av den specifika energianvändningen uppdelad per energibärare, utifrån beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer med olika uppvärmningslösningar. Metoden överensstämmer med den som användes vid framtagandet av viktnings-faktorer i BBR 29.29 
	29 Konsekvensutredning BFS2020:4, Boverkets föreskrifter om ändring i verkets  
	29 Konsekvensutredning BFS2020:4, Boverkets föreskrifter om ändring i verkets  
	byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd, BBR, avsnitt 5 och 9.  

	Det kostnadsoptimala flerbostadshuset med fjärrvärme har en specifik energianvändning på 81 kWh/m2 Atemp år, varav 69 kWh/m2 Atemp år är fjärrvärme och 12 kWh/m2 Atemp år är el. Motsvarande med bergvärme-pump har en specifik energianvändning på 37 kWh/m2 Atemp år, där allt är el. För att få fram vilken relation mellan faktorerna som skulle behövas för att primärenergitalen för de två kostnadsoptimala referensbyggna-derna ska bli exakt samma så ställs följande ekvation upp: 37 ×𝑉𝐹𝑒𝑙= 12×𝑉𝐹𝑒𝑙+69×𝑉𝐹
	Detta ger: 𝑉𝐹𝑒𝑙𝑉𝐹𝑓𝑗𝑣=2,76 
	Dagens relation är: 1,80,7≈2,57 
	Skillnaden i relationerna är: (2.76−2,57)2,57≈0,07 
	Det innebär att relationen mellan viktningsfaktorerna skulle behöva vara 7 procent högre än idag om primärenergitalen för de båda alternativen skulle bli exakt samma. 
	Om viktningsfaktorn för el skulle justeras för att uppnå detta så skulle faktorn bli: 1,8∗1,07≈1,9 
	En sådan justering skulle indirekt innebära en skärpning av kravnivåerna med ungefär 5 procent för alla byggnader med elbaserad uppvärmning inom samtliga kategorier, om inte kravnivån samtidigt justerades uppåt för samtliga kategorier. 
	Om viktningsfaktorn för fjärrvärme i stället skulle justeras så skulle vikt-ningsfaktorn bli: 0,7∗0,93≈0,7 
	Skillnaden ligger alltså inom felmarginalen för avrundningen av vikt-ningsfaktorerna.  
	Sammantaget visar resultaten att dagens viktningsfaktorer på el och fjärr-värme stämmer relativt väl överens med de viktningsfaktorer som skulle tagits fram baserat på de nya beräkningarna. 
	5 Diskussion och slutsats 
	Detta avsnitt innehåller diskussioner och slutsatser baserade på resultaten från kontrollstationen som genomförts för att följa upp och utvärdera de nuvarande kravnivåerna vid uppförande av ny byggnad samt viktnings-faktorerna.     
	5.1 Minimikrav i nya byggnader 
	5.1.1 Småhus 
	5.1.1.1 Frånluftsvärmepump 
	Den vanligaste uppvärmningstekniken i nya småhus idag är frånluftsvär-mepump. Resultaten från beräkningarna visar att det i referensfallet krävs en avsevärt bättre isolerförmåga än för bergvärme och fjärrvärme för att uppnå dagens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. Det fyller ingen funktion att installera FTX i en byggnad som värms med frånluftsvärmepump ef-tersom värmen i frånluften redan nyttjas i värmepumpen, varför de möj-liga åtgärderna begränsas till i huvudsak klimatskärmen. Basfallet med frånluftsvärme
	Energiprestanda för en byggnad med en frånluftsvärmepumps beror dels på värmepumpens prestanda, dels hur mycket värmespets med el som be-höver användas, det vill säga täckningsgraden för värmepumpen. Värme-pumpens prestanda påverkas gynnsamt av låga systemtemperaturer i upp-värmningssystemet, till exempel då golvvärme används. Värmepumpens täckningsgrad beror på hur långt energin i frånluften som tillförs värme-pumpskretsen räcker för att täcka värmebehovet. Faktorer som påverkar detta är bland annat byggna
	En eventuell skärpning av kravnivåerna för småhus skulle få en inverkan på i hur många situationer en frånluftsvärmepump skulle vara lämplig el-ler möjlig att använda. Eventuellt skulle installation av solceller kunna användas som medel för att nå ner till kravnivån på primärenergital. En sådan lösning skulle inte påverka värmeförlusterna och därmed inte systemverkningsgraden. Inte heller behovet av eleffekt när behovet är som störst skulle påverkas. 
	5.1.1.2 Bergvärmepump 
	Resultaten visar att referensbyggnaden uppnår samma primärenergital med bergvärmepump som med frånluftsvärmepump, men med mindre isolering. Investeringskostnaden för en bergvärmepump är visserligen högre än för en frånluftsvärmepump, men den ökade investeringskostna-den för klimatskärmen blir ännu högre. Därför blir investeringskostnaden totalt sett lägre för basfallet med bergvärme än det med frånluftsvärme-pump. Även nuvärdeskostnaden blir lägre i fallet med bergvärmepump. Den installerade eleffekten är l
	Installation av ett FTX-system gav i beräkningarna en ökad nuvärdes-kostnad med cirka 50 000 kr vilket innebär att åtgärden inte är kostnads-optimal. Det bör dock nämnas att den potentiella besparingen är relativt stor. Med FTX uppnåddes en energibesparing på 20 procent, och ett pri-märenergital på 70 kWh/m2 Atemp år. Den installerade eleffekten kan även minskas med cirka 15 procent. Vidare kan installation av FTX ge andra mervärden, så som bättre inneklimat och en minskad känslighet för ex-trema prisvariat
	Beräkningarna visar att den kostnadsoptimala nivån på 88 kWh/m2 Atemp år ligger i linje med dagens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. Därför är en skärpning av kravnivån för småhus inte motiverad. 
	5.1.1.3 Fjärrvärme 
	Den kostnadsoptimala nivån med fjärrvärme är enligt beräkningarna 85 kWh/m2 Atemp år, vilket är något bättre än dagens kravnivå på 90 kWh/m2 Atemp år. Detta har att göra med att det krävs FTX för att uppnå dagens kravnivå i basfallet. Installation av FTX är inte skalbart så att energipre-standan successivt kan förbättras, utan när man väl installerar FTX upp-nås generellt en avsevärt bättre energiprestanda. Det innebär att ett basfall som precis uppfyller dagens kravnivå blir svårt att formulera.  
	Eftersom majoriteten av de småhus som uppförs idag ligger utanför fjärr-värmenätens räckvidd så är det sällan ett alternativ att välja fjärrvärme. Därför bedömer Boverket att det inte är lämpligt att skärpa kravnivån för småhus baserat på resultaten från dessa beräkningar.  
	5.1.2 Flerbostadshus 
	Resultaten för flerbostadshus visar att den kostnadsoptimala nivån med både fjärrvärme och bergvärme avrundat hamnar på 70 kWh/m2 Atemp år till skillnad från dagens kravnivå på 75 kWh/m2 Atemp år för flerbostads-hus. Denna avvikelse på knappt 7 procent är mindre än de 15 procent som enligt EPBD måste leda till en skärpning eller särskilt motiveras. Det in-nebär att kravnivån inte måste skärpas i dag för att uppfylla EPBD.  
	Om kravnivån ska anses vara precis kostnadsoptimal bör den däremot skärpas ner till 70 kWh/m2 Atemp år baserat på dessa beräkningar. Om 
	denna skärpning ska genomföras så bör det ske i samband med införandet av Boverkets nya energihushållningsregler och implementeringen av det omarbetade EPBD. Det behöver då göras en sammanvägd bedömning av konsekvenserna av en skärpning i förhållande till andra ändringar och uti-från det tas ett beslut om en eventuell skärpning. Till exempel definit-ionen av Zero Emission Buildings, konsekvenser på energiklassningen och krav på energieffektivisering i befintliga byggnader. Hänsyn bör också tas till rådande 
	5.1.3 Lokaler 
	Beräkningarna för lokaler visar att det kostnadsoptimala fallet ligger på 70 kWh/m2 Atemp år med fjärrvärme. Detta ligger i linje med dagens krav-nivå för lokaler på 70 kWh/m2 Atemp år. För bergvärme ligger det kost-nadsoptimala fallet på 66 kWh/m2 Atemp år, vilket är något bättre än da-gens kravnivå. För att möjliggöra att lokalbyggnader uppförs i ett kost-nadsoptimalt utförande med fjärrvärme bör inte kravnivån skärpas. 
	Beräkningarna har sina begränsningar genom att de enbart baseras på kontor. Som nämnt i bakgrunden pågår en diskussion inom arbetet med införande av de nya energihushållningsreglerna om det kan vara motive-rat att dela in lokalkategorin i ytterligare underkategorier och på så sätt möjliggöra att mer relevanta kravnivåer för respektive underkategori kan fastställas. Om ändringen genomförs så behöver beräkningar för kost-nadsoptimala nivåer för respektive lokalkategori genomföras. Det är inte beslutat om så k
	5.1.4 Klimatskärmens genomsnittliga värmegenomgångskoefficent, Um  
	Resultaten från beräkningarna visar att det i många fall blir klimatskär-mens genomsnittliga värmegenomgångskoefficient, Um, som blir styrande och inte primärenergitalet som det varit tidigare. Detta har sannolikt att göra med att det skett en viss teknikutveckling på installationssidan, som gör att en något bättre energiprestanda uppnås med samma klimatskärm. I småhuset med frånluftsvärmepump är det i stället den installerade elef-fekten tillsammans med primärenergitalet som blir styrande. 
	Beräkningarna visar att Um ligger på en kostnadsoptimal nivå, varför en skärpning inte är motiverad.  
	5.1.5 Installerad eleffekt 
	I samtliga fall efterlevs kravnivån på installerad eleffekt med relativt god marginal, utom i småhuset med frånluftsvärmepump som bara precis upp-fyller kravnivån. Men mot bakgrund av den pågående utredningen av 
	eleffektkravets utformning inom Boverkets arbete med de förenklade byggreglerna (se avsnitt 3) görs här ingen djupare analys av dagens krav-nivåer i relation till de kostnadsoptimala fallen. En enkel och intuitiv ut-formning av eleffektkravet kan öka möjligheterna att både ställa relevanta kravnivåer och verifiera att dessa efterlevs. En eventuell omarbetning av utformningen bör följas av en ändring av kravnivåerna till kostnadsopti-mala nivåer där så bedöms lämpligt. Beräkningarna genomförda inom detta upp
	5.2 Viktningsfaktorer  
	Utifrån resultaten i uppdraget om kompletterande krav är påverkan av da-gens viktningsfaktorer på valet av uppvärmningslösning liten vid uppfyl-lande av minimikraven i nya byggnader. Det som i huvudsak styr valet är tillgång och kostnad. Det konstaterades sammantaget att balansen mellan bergvärme och fjärrvärme fungerar relativt väl för uppfyllande av dagens minimikrav.  
	Det framgår av beräkningarna av de kostnadsoptimala nivåerna för fler-bostadshus med fjärrvärme respektive bergvärme att relationen mellan viktningsfaktorerna för el och fjärrvärme är väl avvägd för uppfyllande av dagens minimikrav i BBR. För småhus innebär viktningsfaktorerna att referensbyggnaden får ungefär samma primärenergital i de två kostnads-optimala utförandena, det vill säga med fjärrvärme och FTX respektive bergvärme och frånluftsventilation. För lokaler innebär dagens viktnings-faktorer att refe
	Om en ytterligare decimal hade införts i viktningsfaktorerna hade en ju-stering kunnat ge ett något jämnare resultat i typsituationen. Det är dock viktigt att ha i åtanke att det i verkliga situationer kan skilja sig från fall till fall vilka resultat som kan nås med respektive uppvärmningslösning. I valet av antal decimaler bör hänsyn tas till denna inneboende variation. Fler decimaler kan ge sken av att balansen uppnås med högre noggrann-het än vad den gör i verkligheten. Vidare skulle fler decimaler leda
	Gällande övriga energibärare har ingen ny information inhämtats inom uppdraget, varför inga förslag till justeringar presenteras för dessa.  
	Från förespråkare av fjärrvärme har uttryckts en oro för att bergvärme kommer att väljas framför fjärrvärme i sådana byggnader där ambitions-nivån är avsevärt högre än att bara uppfylla minimikraven i BBR. Detta ska i så fall ha att göra med utformningen av kraven i BBR, då dessa även används i frivilliga certifieringssystem och andra styrmedel. Dels är det relationen mellan faktorerna som lyfts som betydelsefulla, dels möjlig-heten att tillgodoräkna sig lokalt producerad energi. Boverket konstaterar att de
	Sammantaget bedömer Boverket att det inte finns motiv till att ändra da-gens viktningsfaktorer inom ramen för detta uppdrag.  
	5.3 Krav vid ändring av byggnad 
	Vid ändring av en befintlig byggnad i Sverige ska kravnivåerna som gäl-ler vid uppförande av ny byggnad eftersträvas. Dock ska kraven på ener-gihushållning tillämpas så att de övriga tekniska egenskapskraven kan tillgodoses och så att byggnadens kulturvärden inte skadas och att de ar-kitektoniska och estetiska värdena kan tas tillvara.30 Eftersom nuvarande EPBD inte kräver att en medlemsstat ska fastställa minimikrav för energi-prestanda som inte är kostnadseffektiva, innebär det att utgångspunkten för de k
	30 Boverkets byggregler avsnitt 9:92 
	30 Boverkets byggregler avsnitt 9:92 

	Att kraven på energihushållning vid ändring av byggnad i BBR ska till-lämpas såsom nämnts i föregående stycke innebär dock att energireglerna indirekt tar hänsyn till byggnadens ålder. I de fall minimikraven för nya byggnader inte är möjliga att uppnå vid ändring av byggnad ska i stället specifika U-värden för klimatskärmens olika delar enligt BBR eftersträ-vas. Även värden för ventilationssystemets energieffektivitet anges i BBR. Ett alternativ till detta tillvägagångssätt hade kunnat vara att ställa särsk
	Eftersom både EED och RED relaterar till minimikraven för byggnaders energiprestanda för medlemsländernas bidrag till de nationella målen för energieffektivisering och andelen förnybar energi i befintliga byggnader, 
	riskeras även här att kraven i Sverige blir hårdare än nödvändigt på mot-svarande sätt som för krav enligt EPBD vid ändring av byggnad. 
	Inom Fit for 55 föreslås kraftiga skärpningar av de gemensamma målen för energieffektivisering och andelen förnybar energi inom EU. Skärp-ningarna kommer sannolikt att påverka hur kraven vid ändring av bygg-nad bör utformas i framtiden. Även Boverkets pågående arbete med nya och förenklade byggregler kommer att leda till ändringar av energihus-hållningsreglerna vid ändring av byggnad. 
	5.4 Slutsatser 
	De genomförda beräkningarna av kostnadsoptimala nivåer visar att da-gens krav på primärenergital vid uppförande av ny byggnad för samtliga byggnadskategorier ligger inom ramen för kraven i EPBD. Därför bedö-mer Boverket att nuvarande kravnivåer inte behöver ändras för att vara förenliga med direktivet. 
	Även om direktivet inte kräver en skärpning så kan en annan bedömning göras i förhållande till den nationella målsättningen att ta sikte på kost-nadsoptimala nivåer. Det finns utrymme för en mindre skärpning av krav-nivån på primärenergital vid uppförande av nya flerbostadshus. Boverket bedömer dock att ett beslut om en sådan skärpning behöver tas genom en sammanvägd bedömning med andra förestående ändringar av energihus-hållningsreglerna. En eventuell skärpning bör även tidsmässigt samord-nas med övriga ko
	Dagens nationella krav på genomsnittlig värmegenomgångskoefficient, Um, ligger i linje med de kostnadsoptimala nivåerna för samtliga bygg-nadskategorier. Boverket bedömer därför att kravnivåerna för Um inte bör skärpas.  
	Beräkningarna visar även att dagens viktningsfaktorer för el och fjärr-värme är väl avvägda i förhållande till de kostnadsoptimala nivåerna.  
	Boverket föreslår därför inga ändringar i författningar på lag- eller för-ordningsnivå.  
	6 Underlag till Energimyndigheten 
	Detta avsnitt innehåller inspel från Boverket till Energimyndighetens på-gående regeringsuppdrag, Uppdrag att analysera en effektivare använd-ning av energi, effekt och resurser för att underlätta elektrifieringen och Uppdrag att ta fram förslag till en fjärr- och kraftvärmestrategi, för att minska byggnaders effektbehov och således minska effektutmaningen i energisystemet. 31  
	31 Regeringsbeslut I2022/01393 och I2022/01373.  
	31 Regeringsbeslut I2022/01393 och I2022/01373.  

	6.1 Befintliga byggnader 
	Befintliga byggnader med dålig energiprestanda som värms med el ge-nom elradiatorer eller elpanna använder avsevärt mycket mer elenergi och eleffekt än nybyggda byggnader. Det finns en mycket stor potential till energi- och effekteffektivisering i dessa byggnader. Åtgärder i dessa byggnader såsom installation av fjärrvärme eller värmepump tillsammans med åtgärder på klimatskärm och ventilation kan därmed få en stor effekt på energisystemet. Med tanke på det stora antal äldre byggnader som finns i förhålland
	6.2 Nya byggnader 
	Nya byggnader som värms med värmepump använder en begränsad mängd elenergi och eleffekt. Att dessa byggnader inte använder fjärr-värme har som konstaterats inom detta uppdrag oftast att göra med att det inte finns tillgängligt på platsen. Därför bör värmepumpen ses som en hållbar och effektiv uppvärmningsteknik, i enlighet med ambitionerna i Fit For 55 och REPowerEU. Dessa byggnader bör alltså inte primärt vara i fokus när utmaningarna med eleffekt och elenergi ska adresseras. Ener-gihushållningskraven för 
	För att få en förståelse för hur stora eleffekter det rör sig om upprepas här ett jämförande exempel med andra effektlaster i och kring byggnaderna, som först togs upp i Boverkets rapport om kompletterande energikrav. Om ett nytt flerbostadshus på 1 000 m2 i Eskilstuna värms med berg-värme så tillåts enligt BBR en maximalt installerad eleffekt för uppvärm-ning och varmvatten på cirka 26 kilowatt. En viss leverantör av laddboxar 
	för elbilar rekommenderar laddboxar med en eleffekt på 3,7 kilowatt, 11 kilowatt eller 22 kilowatt till flerbostadshus. För denna exempelbyggnad motsvarar alltså någon enstaka laddbox hela byggnadens eleffektbehov för uppvärmning och tappvarmvatten en kall vinterdag. 
	En annan jämförelse som görs i rapporten är att eleffekten hos en mikrovågsugn, diskmaskin, vattenkokare, kaffebryggare, spis eller hus-hållsugn normalt sett ligger på 1,5–2,5 kilowatt. Om 10–15 sådana ma-skiner är i gång samtidigt i exempelbyggnaden så motsvarar det också hela byggnadens eleffektbehov till uppvärmning en kall vinterdag.  
	6.3 Byggnader i framkant 
	Byggnader som uppförs i enlighet med höga ambitionsnivåer avseende energiprestanda, och som därmed har mycket låga behov av tillförsel av energi och effekt från omgivande system, bör fortsatt främjas. Detta för att driva utvecklingen av tekniker och metoder framåt och kostnaderna nedåt. Det bör inte ses som ett problem för energisystemet att dessa löser sin egen energiförsörjning, utan snarare som något positivt. Valet av energibärare i dessa byggnader är av mindre betydelse för energisystemet och marknaden
	Bilaga 1: Referensbyggnader 
	De nya byggnader som valts till referensbyggnader presenteras övergri-pande i tabell 8. Vissa indata är hämtade ur Boverkets föreskrifter och allmänna råd (2016:12) om fastställande av byggnadens energianvänd-ning vid normalt brukande och ett normalår för att uppfylla direktivets krav på normal användning, samt Sveby, se hänvisning i tabellerna.  
	Tabell 8: Referensbyggnader för nya byggnader 
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	Nya småhus 
	Småhuset är i utförande ett våningsplan med en Atemp om 152 m2. Bygg-nadskonstruktionen utgörs av platta på mark med underliggande isole-ring, ytterväggar med isolerad träregelstomme med träfasad och tak med lösullsisolering. Byggnaden ventileras med mekanisk frånluftsventilation eller mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning. Uppvärm-ningskällor är fjärrvärme, bergvärmepump med elspets eller 
	frånluftsvärmepump med elspets. Byggnaden har inget garage och är i beräkningarna placerad i Eskilstuna. En illustration av referensbyggnaden visas i Figur 1. 
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	Figur 1 Illustration av referensbyggnad, nytt småhus. 
	I tabell 9 presenteras energiprestandarelevanta data för nya småhus. 
	Tabell 9: Energiprestandarelevanta data för nya småhus 
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	Nya flerbostadshus 
	Flerbostadshuset utgörs av fem våningsplan ovan mark med 24 bostäder och en Atemp om 2 481 m2. Isolerad grundplatta på mark, betongytterväg-gar med mellanliggande isolering och tak med lösullsisolering. Byggna-den ventileras med mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning och uppvärmningskälla är fjärrvärme eller bergvärmepump med el-spets. Byggnaden har inget garage och är placerad i Eskilstuna. En illust-ration av referensbyggnaden presenteras i Figur 2. 
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	Figur 2 Illustration av referensbyggnad, nytt flerbostadshus. 
	I tabell 10 presenteras energiprestandarelevanta data för nya flerbostads-hus. 
	Tabell 10: Energiprestandarelevanta data för nya flerbostadshus 
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	Nya kontorsbyggnader 
	Kontorsbyggnaden omfattar sex våningsplan ovan mark med en Atemp om 5 489 m2. Byggnadskonstruktioner utgörs av platta på mark med isole-ring, ytterväggar med sandwichkonstruktion i betong med isolering och takbjälklag med isolering. Byggnaden ventileras med mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning och uppvärmningskälla är fjärrvärme eller bergvärmepump. Byggnaden har inget garage och är placerad i Eskilstuna. En illustration av referensbyggnaden presenteras i Figur 3. 
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	Figur 3 Illustration av referensbyggnad, nytt kontor. 
	I tabell 11 presenteras energiprestandarelevanta data för nya kontors-byggnader. 
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	Sammanfattning 
	Boverket har haft i uppdrag av regeringen att genomföra en kontrollstat-ion av reglerna för byggnaders energiprestanda. Detta uppdrag rapporte-rades den 15 mars 2023. Detta underlag är en komplettering av uppdraget och ska kunna användas som underlag till regeringens rapportering till EU-kommissionen avseende huruvida de nu gällande kraven på energi-prestanda befinner sig på en kostnadsoptimal nivå. 
	Detta underlag följer förslaget på rapportering till Kommissionens dele-gerade förordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplet-tering av Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om bygg-naders energiprestanda genom fastställande av en ram för jämförelseme-tod för beräkning av kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avseende energiprestanda för byggnader och byggnadselement, Bilaga III. 
	I enlighet med artikel 5 i Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda ska medlemsstaterna be-räkna kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avseende energiprestanda för byggnader. Dessa beräkningar, samt alla indata och antaganden som använts ska rapporteras till EU-kommissionen. Denna rapportering görs vart femte år. Tidigare har denna rapportering gjorts 2013 och 2018. Sve-rige gjorde också en kompletterande rapportering 2019. Detta underlag ska kunna ligga till grund fö
	Resultatet av detta underlag presenterar kostnadsoptimala nivåer för pri-märenergital för både nya och befintliga byggnader. För de nya byggna-derna befinner sig de beräknade kostnadsoptimala nivåerna på en adekvat nivå och befinner sig med andra ord nära de minimikrav som ställs idag. De befintliga byggnaderna presterar generellt sämre än de nu gällande kraven. 
	1 Inledning och läsanvisningar 
	Detta underlag följer förslaget på rapportering till Kommissionens dele-gerade förordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplet-tering av Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om bygg-naders energiprestanda genom fastställande av en ram för jämförelseme-tod för beräkning av kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avseende energiprestanda för byggnader och byggnadselement1, Bilaga III (hädan-efter den delegerade förordningen). 
	1 Kommissionens delegerade förordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplettering av Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda genom fastställande av en ram för jämförelsemetod för beräkning av kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avseende energiprestanda för byggnader och byggnadselement. 
	1 Kommissionens delegerade förordning (EU) nr 244/2012 av den 16 januari 2012 om komplettering av Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda genom fastställande av en ram för jämförelsemetod för beräkning av kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avseende energiprestanda för byggnader och byggnadselement. 
	2 Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU av den 19 maj 2010 om byggnaders energiprestanda. 

	I enlighet med artikel 5 i Europaparlamentets och rådets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda2 (hädanefter EPBD) ska medlemsstaterna beräkna kostnadsoptimala nivåer för minimikrav avse-ende energiprestanda för byggnader. Dessa beräkningar, samt alla indata och antaganden som använts ska rapporteras till EU-kommissionen. Denna rapportering görs vart femte år. Tidigare har denna rapportering gjorts 2013 och 2018. Sverige gjorde också en kompletterande rapporte-ring 2019. Detta underlag ska kunna 
	Vissa anpassningar av tabellerna som föreslås i den delegerade förord-ningen har gjorts utifrån svenska förutsättningar. 
	Underlaget består av följande delar: 
	1. Referensbyggnader 
	1. Referensbyggnader 
	1. Referensbyggnader 

	2. Val av varianter/åtgärder/paket 
	2. Val av varianter/åtgärder/paket 

	3. Beräkning av energibehov för åtgärderna 
	3. Beräkning av energibehov för åtgärderna 

	4. Beräkning av global kostnad 
	4. Beräkning av global kostnad 

	5. Kostnadsoptimal nivå för referensbyggnader 
	5. Kostnadsoptimal nivå för referensbyggnader 

	6. Känslighetsanalys 
	6. Känslighetsanalys 

	7. Jämförelse med nuvarande minimikrav 
	7. Jämförelse med nuvarande minimikrav 


	1.1 Läsanvisningar 
	I avsnitt två om referensbyggnader beskrivs valen av referensbyggnader för nya och befintliga byggnader, referensbyggnader samt deras relevanta parametrar och vilka ändringar som gjorts sedan den förra rapporteringen. 
	I avsnitt tre om val av varianter/åtgärder/paket beskrivs valda åtgärder och varianter på dessa för respektive referensbyggnad. 
	I avsnitt fyra om beräkning av energibehov för åtgärderna beskrivs beräk-ningsprogrammet och datakällor, avgränsningar i beräkningarna, befint-liga krav i Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd3 samt (hädanefter BBR resultaten av beräkning av energianvändning för varje referensbyggnad. 
	3 Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd (BFS 2011:6) 
	3 Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd (BFS 2011:6) 

	I avsnitt fem om beräkning av global kostnad beskrivs den ekonomiska ansatsen (inklusive livslängder, energipriser, CO2-utsläpp och solceller), investerings- och underhållskostnader samt nuvärdesberäkningar.  
	I avsnitt 6 om de kostnadsoptimala nivåerna presenteras resultaten från föregående avsnitt i lönsamhetsordning samt ett tydliggörande om de kostnadsoptimala nivåerna för vardera referensbyggnad. 
	Därefter följer avsnitt sju om den genomförda känslighetsanalysen, där resultaten också har beräknats med en kalkylränta om 3 procent (även 6 procent för lokalbyggnader) samt de övriga tillgängliga energiprisscen-ariona.  
	I avsnitt åtta presenteras en jämförelse mellan de nu gällande kraven på energiprestanda och de beräknade kostnadsoptimala nivåerna. 
	2 Val av referensbyggnader 
	Enligt den delegerade förordningen ska medlemsstaten definiera referens-byggnader för enfamiljshus, flerfamiljshus och kontorsbyggnader. Med-lemsstaterna ska förutom kontorsbyggnader ta fram referensbyggnader för andra byggnadskategorier som inte är för bostadsändamål om det finns specifika krav på energiprestanda för dessa. För varje byggnadska-tegori ska åtminstone en referensbyggnad tas fram för nya byggnader och åtminstone två för befintliga byggnader som ska genomgå omfattande re-novering. 
	Vid val av referensbyggnader för nya byggnader har Sverige valt refe-rensbyggnader som ska motsvara de byggnadsutföranden som är vanliga vid uppförande av ny byggnad i Sverige idag. För referensbyggnader för befintliga byggnader har Sverige valt referensbyggnader som ska mot-svara de byggnadsutföranden som är vanliga i det befintliga byggnadsbe-ståndet och som står inför omfattande renovering. 
	I Sverige används begreppen småhus för att beskriva ett enfamiljshus och flerbostadshus för att beskriva ett flerfamiljshus. Vidare i underlaget kommer dessa begrepp att används, i enlighet med de definierade begrepp som används i svenska byggregelverk. 
	Referensbyggnader presenteras i tabell 1 (befintliga byggnader) respek-tive tabell 5 (nya byggnader). 
	Atemp definieras som arean av samtliga våningsplan, vindsplan och källar-plan för temperaturreglerande utrymmen, avsedda att värmas till mer än 10°C, som begränsas av klimatskärmens insida. Area som upptas av in-nerväggar, öppningar för trappa, schakt och dylikt, inräknas. Area för ga-rage, inom byggnaden i bostadshus eller annan lokalbyggnad än garage, inräknas inte.  
	För lokalbyggnader görs endast beräkningar för kontor. Enligt den dele-gerade förordningen ska fler referensbyggnader för byggnader inte för bostadsändamål tas fram om det finns specifika krav för dessa byggnads-kategorier. I svenska byggregelverk finns bara ett krav på primärenergital för samtliga typer lokalbyggnader, under vilken kontor faller. Sverige har därför valt att hantera lokalbyggnader genom att endast göra beräkningar på kontor och låtit dessa beräkningar representera även övriga typer av lokal
	Referensbyggnaderna bygger på simuleringar i IDA ICE. Referensbygg-nader bygger på de byggnader som togs fram i rapporteringen från 2018 (komplettering 2019). Anpassningar har gjorts av referensbyggnaderna från den tidigare rapporteringen för att dessa bättre ska motsvara 
	byggnader som uppförs idag. Dessa ändringar beskrivs närmare under av-snitten för respektive referensbyggnad. 
	2.1 Referensbyggnader - befintliga 
	Referensbyggnader för befintliga byggnader som studerats presenteras övergripande i tabell 1. Samtliga valda referensbyggnader är i utgångslä-get relativt långt ifrån att uppnå dagens kravnivåer och byggnaderna står inför en större renovering.  
	För samtliga byggnadskategorier har justeringar gjorts sedan rapporte-ringen 2018/2019. Justeringarna beskrivs närmare under respektive bygg-nadskategori.  
	Tabell 1. Referensbyggnader för befintliga byggnader 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 

	Byggår 
	Byggår 

	Uppvärmnings-sätt 
	Uppvärmnings-sätt 

	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 


	Enfamiljshus med underkategorier 
	Enfamiljshus med underkategorier 
	Enfamiljshus med underkategorier 



	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 

	1950-tal 
	1950-tal 

	Elpanna 
	Elpanna 

	Självdragssystem 
	Självdragssystem 


	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 

	Direktverkande el 
	Direktverkande el 

	Mekanisk frånluftsventilation 
	Mekanisk frånluftsventilation 


	Flerfamiljshus med underkategorier 
	Flerfamiljshus med underkategorier 
	Flerfamiljshus med underkategorier 


	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 

	1950-tal 
	1950-tal 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Självdragssystem 
	Självdragssystem 


	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk frånluftsventilation 
	Mekanisk frånluftsventilation 


	Kontorsbyggnader med underkategorier 
	Kontorsbyggnader med underkategorier 
	Kontorsbyggnader med underkategorier 


	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 

	1960-tal 
	1960-tal 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning 


	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 

	1980-tal 
	1980-tal 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvinning 




	 
	2.1.1 Befintliga småhus 
	För befintliga småhus har två referensbyggnader valts, ett 1950-talshus och ett 1970-talshus.  De bedöms representativa för sin tid avseende stor-lek och teknisk uppbyggnad. 
	Småhuset från 1950-talet är ett tvåplanshus med en Atemp om 152 m2. Byggnaden har isolerad träregelstomme och träfasad, betonggolv mot mark, sadeltak av tegel med låg takvinkel och fönster i originalutförande. Inga energisparåtgärder har tidigare gjorts. Byggnaden värms med el-panna och ventilation sker via ett självdragssystem. Småhuset från 1950-talet illustreras i Figur 1. 
	Figur 1. Referensbyggnader för befintliga byggnader 
	 
	Figure
	 
	Småhuset från 1970-talet är ett 1,5-planshus med en Atemp om 148 m2. Byggnaden har isolerad träregelstomme och träfasad, betonggolv mot mark, sadeltak av tegel, fönster i originalutförande. Inga energisparåtgär-der har tidigare gjorts. Byggnaden värms med direktverkande el och ven-tilation sker via mekanisk frånluft. Småhuset från 1970-talet illustreras i Figur 2. 
	Figur 2.Illustration av referensbyggnaden befintligt småhus 1970-tal i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	I tabell 2 presenteras energiprestandarelevanta data för de valda befintliga småhusen. 
	Tabell 2. Energiprestandarelevanta data för befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 



	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 


	Antal våningar 
	Antal våningar 
	Antal våningar 

	2 
	2 

	2 
	2 


	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 

	2,62 
	2,62 

	2,645 
	2,645 


	Antal lägenheter 
	Antal lägenheter 
	Antal lägenheter 

	1 
	1 

	1 
	1 




	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 



	Ort 
	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 

	-18,3 
	-18,3 

	-18,3 
	-18,3 


	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	El 
	El 

	El 
	El 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	152 
	152 

	148 
	148 


	Aom (m2) 
	Aom (m2) 
	Aom (m2) 

	328 
	328 

	330 
	330 


	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 

	21 
	21 

	21 
	21 


	Antal personer 
	Antal personer 
	Antal personer 

	2,79 
	2,79 

	2,79 
	2,79 


	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 

	20 
	20 

	20 
	20 


	Hushållsel (kWh/m2,år) 
	Hushållsel (kWh/m2,år) 
	Hushållsel (kWh/m2,år) 

	30 
	30 

	30 
	30 


	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 

	70 
	70 

	70 
	70 


	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 

	5 
	5 

	5 
	5 


	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Vädring (kWh/m2.år) 
	Vädring (kWh/m2.år) 
	Vädring (kWh/m2.år) 

	4 
	4 

	4 
	4 


	Takarea (m2) 
	Takarea (m2) 
	Takarea (m2) 

	76 
	76 

	93 
	93 


	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 

	0,34 
	0,34 

	0,16 
	0,16 


	Yttervägg area (m2) 
	Yttervägg area (m2) 
	Yttervägg area (m2) 

	149 
	149 

	125 
	125 


	U-värde yttervägg (W/m2,K) 
	U-värde yttervägg (W/m2,K) 
	U-värde yttervägg (W/m2,K) 

	0,45 
	0,45 

	0,26 
	0,26 


	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 

	76 
	76 

	84 
	84 


	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 

	0,75 
	0,75 

	0,38 
	0,38 


	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 

	23 
	23 

	21 
	21 


	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 

	2,5 
	2,5 

	1,9 
	1,9 


	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 

	4 
	4 

	6,6 
	6,6 


	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 

	2,0 
	2,0 

	2,0 
	2,0 


	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 

	20 
	20 

	20 
	20 


	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 

	89 
	89 

	34 
	34 


	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 

	0 
	0 

	0 
	0 




	 
	2.1.2 Befintliga flerbostadshus 
	För befintliga flerbostadshus har två referensbyggnader valts, ett 1950-talshus och ett 1970-talshus. 
	Flerbostadshuset från 1950-talet är en byggnad med 18 lägenheter i tre plan samt källare med en Atemp om 1 738 m2. Källargolvet är i betong med grus under och källarväggarna är i betong, isolerade med träullsplattor. Ytterväggar består av putsad lättbetong, takbjälklag är i betong isolerat med kutterspån och koksaska. Taket är ett uppstolpat trätak med betong-pannor. Huset har fönster i originalutförande. Inga energisparåtgärder har tidigare genomförts. Byggnaden värms med fjärrvärme och ventilation sker vi
	Figur 3. Illustration av referensbyggnaden befintligt flerbostadshus 1950-tal i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	Flerbostadshuset från 1970-talet är en byggnad med 108 lägenheter i nio plan samt källare med en Atemp om 7 078 m2. Källargolvet är i betong med grus under. Ytterväggarna är av isolerade betongelement, takbjälklag i betong isolerat med krossad lättbetong. Taket är ett uppstolpat trätak med täckning av plåt. Huset har fönster i originalutförande. Byggnaden värms med fjärrvärme och ventilation sker via mekanisk frånluft. Flerbostadshu-set från 1970-talet illustreras i Figur 4. 
	Figur 4. Illustration av referensbyggnaden befintligt flerbostadshus 1970-tal i IDA ICE. 
	 
	Figure
	 
	I tabell 3 presenteras energiprestandarelevanta data för de valda befintliga flerbostadshusen.  
	Tabell 3. Energiprestandarelevanta data för befintliga flerbostadshus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 



	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 


	Antal våningar 
	Antal våningar 
	Antal våningar 

	4 
	4 

	9 
	9 


	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 

	2,75 
	2,75 

	2,75 
	2,75 


	Antal lägenheter 
	Antal lägenheter 
	Antal lägenheter 

	18 
	18 

	108 
	108 


	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 

	-18,3 
	-18,3 

	-18,3 
	-18,3 


	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	1 738 
	1 738 

	7 078 
	7 078 


	Aom (m2) 
	Aom (m2) 
	Aom (m2) 

	2 041 
	2 041 

	5 177 
	5 177 


	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 

	21 
	21 

	21 
	21 


	Antal personer 
	Antal personer 
	Antal personer 

	36 
	36 

	194 
	194 


	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 

	25 
	25 

	25 
	25 


	VVC-förluster (kWh/m2,år) 
	VVC-förluster (kWh/m2,år) 
	VVC-förluster (kWh/m2,år) 

	15 
	15 

	10 
	10 


	Hushållsel (kWh/m2,år) 
	Hushållsel (kWh/m2,år) 
	Hushållsel (kWh/m2,år) 

	30 
	30 

	30 
	30 


	Varav kan tillgodogö-ras (%) 
	Varav kan tillgodogö-ras (%) 
	Varav kan tillgodogö-ras (%) 

	70 
	70 

	70 
	70 


	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 

	5 
	5 

	5 
	5 


	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 

	5 
	5 

	5 
	5 


	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden under upp-värmningssäsongen (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden under upp-värmningssäsongen (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden under upp-värmningssäsongen (%) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Vädring (kWh/m2.år) 
	Vädring (kWh/m2.år) 
	Vädring (kWh/m2.år) 

	4 
	4 

	4 
	4 


	Takarea (m2) 
	Takarea (m2) 
	Takarea (m2) 

	435 
	435 

	787 
	787 


	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 

	0,37 
	0,37 

	0,49 
	0,49 


	Yttervägg area (m2) 
	Yttervägg area (m2) 
	Yttervägg area (m2) 

	699 
	699 

	2881 
	2881 


	U-värde yttervägg (W/m2,K) 
	U-värde yttervägg (W/m2,K) 
	U-värde yttervägg (W/m2,K) 

	0,57 
	0,57 

	0,48 
	0,48 


	Källarvägg mot luft area (m2) 
	Källarvägg mot luft area (m2) 
	Källarvägg mot luft area (m2) 

	93 
	93 

	0 
	0 


	U-värde källarvägg mot luft (W/m2,år) 
	U-värde källarvägg mot luft (W/m2,år) 
	U-värde källarvägg mot luft (W/m2,år) 

	1,09 
	1,09 

	0 
	0 


	Källarvägg mot mark area (m2) 
	Källarvägg mot mark area (m2) 
	Källarvägg mot mark area (m2) 

	185 
	185 

	0 
	0 


	U-värde källarvägg mot mark (W/m2,år) 
	U-värde källarvägg mot mark (W/m2,år) 
	U-värde källarvägg mot mark (W/m2,år) 

	0,9 
	0,9 

	0 
	0 


	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 

	435 
	435 

	787 
	787 




	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 
	Befintliga flerbostads-hus 

	1950-tal 
	1950-tal 

	1970-tal 
	1970-tal 



	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 

	0,42 
	0,42 

	0,44 
	0,44 


	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 

	158 
	158 

	698 
	698 


	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 

	2,8 
	2,8 

	2,8 
	2,8 


	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 

	36,2 
	36,2 

	24 
	24 


	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 

	2 
	2 

	2 
	2 


	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 

	25 
	25 

	25 
	25 


	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 

	1 600 
	1 600 

	2 477 
	2 477 


	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2, vid 50 Pa) 

	0 
	0 

	0 
	0 


	SFP (kW/(m3/s)) 
	SFP (kW/(m3/s)) 
	SFP (kW/(m3/s)) 

	- 
	- 

	1,5 
	1,5 




	 
	Sedan rapporteringen 2018/2019 har följande data ändrats för båda be-fintliga flerbostadshus: 
	• VVC-förluster har justerats. Tidigare har 4 kWh/m2,år använts som riktvärde. Detta anses dock inte vara representativt för denna typ av byggnad och har justerats till 15 respektive 10 kWh/m2,år.4  
	• VVC-förluster har justerats. Tidigare har 4 kWh/m2,år använts som riktvärde. Detta anses dock inte vara representativt för denna typ av byggnad och har justerats till 15 respektive 10 kWh/m2,år.4  
	• VVC-förluster har justerats. Tidigare har 4 kWh/m2,år använts som riktvärde. Detta anses dock inte vara representativt för denna typ av byggnad och har justerats till 15 respektive 10 kWh/m2,år.4  


	4 SBUF 13631 – Kartläggning VVC-förluster. 
	4 SBUF 13631 – Kartläggning VVC-förluster. 

	2.1.3 Befintliga kontorsbyggnader 
	För kontorsbyggnader har två referensbyggnader valts, ett 1960-talshus och ett 1980-talshus.  
	Kontorsbyggnaden från 1960-talet är ett kontor i 5 plan med en Atemp om 3 277 m2. Byggnaden har betonggolv mot mark, ytterväggar av isolerad betong med tegelfasad. Takbjälklaget är av isolerad betong och taket är ett uppstolpat trätak med plåttäckning. Byggnaden har fönster i original-utförande. Inga energisparåtgärder har tidigare genomförts. Byggnaden värms med fjärrvärme, kyls med elektrisk kylmaskin och ventileras med mekanisk till- och frånluft. Kontorsbyggnaden från 1960-talet illustreras i Figur 5. 
	Figur 5. Illustration av referensbyggnaden befintlig kontorsbyggnad 1960-tal IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	Kontorsbyggnaden från 1980-talet är ett kontor i 5 plan med en Atemp om 3 277 m2. Byggnaden har betonggolv mot mark, ytterväggar av isolerad betong med putsfasad. Takbjälklaget är av isolerad betong och taket är ett uppstolpat trätak med plåttäckning. Byggnaden har fönster i originalutfö-rande. Inga energisparåtgärder har tidigare genomförts. Byggnaden värme med fjärrvärme, kyls med elektrisk kylmaskin och ventileras med meka-nisk till- och frånluft. Kontorsbyggnaden från 1980-talet illustreras i Fi-gur 6. 
	 
	Figur 6. Illustration av referensbyggnaden befintlig kontorsbyggnad 1980-tal i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	I tabell 4 presenteras energiprestandarelevanta data för de valda befintliga kontorsbyggnaderna. 
	Tabell 4. Energiprestandarelevanta data för befintliga lokaler 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 

	1960-tal 
	1960-tal 

	1980-tal 
	1980-tal 



	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	1960-tal 
	1960-tal 

	1980-tal 
	1980-tal 


	Antal våningar 
	Antal våningar 
	Antal våningar 

	5 
	5 

	5 
	5 


	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 
	Våningshöjd (ök golv-ök golv, m) 

	3,25 
	3,25 

	3,25 
	3,25 




	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 

	1960-tal 
	1960-tal 

	1980-tal 
	1980-tal 



	Ort 
	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 
	DVUT (oC) 

	-18,3 
	-18,3 

	-18,3 
	-18,3 


	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	3 277 
	3 277 

	3 277 
	3 277 


	Aom (m2) 
	Aom (m2) 
	Aom (m2) 

	3 504 
	3 504 

	3 504 
	3 504 


	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 
	Inomhustemperatur (oC) 

	21 
	21 

	21 
	21 


	Börvärde kyla (oC) 
	Börvärde kyla (oC) 
	Börvärde kyla (oC) 

	23 
	23 

	23 
	23 


	Antal personer (st/m2) 
	Antal personer (st/m2) 
	Antal personer (st/m2) 

	0,05 
	0,05 

	0,05 
	0,05 


	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 
	Tappvarmvatten (kWh/m2,år) 

	2 
	2 

	2 
	2 


	VVC-förluster (kWh/m2,år) 
	VVC-förluster (kWh/m2,år) 
	VVC-förluster (kWh/m2,år) 

	4 
	4 

	4 
	4 


	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Verksamhetsel (kWh/m2,år) 
	Verksamhetsel (kWh/m2,år) 
	Verksamhetsel (kWh/m2,år) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 
	Varav % kan tillgodo-göras 

	70 
	70 

	70 
	70 


	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 
	Reglerförluster (% av värmeenergin) 

	5 
	5 

	10 
	10 


	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 
	Distributionsförluster (% av värmeenergin) 

	5 
	5 

	0 
	0 


	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 
	Andel av förluster som kan tillgodogöras byggnaden (%) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Kanalförluster (W/m2 vid ΔT = 7°C mellan rum och kanal) 
	Kanalförluster (W/m2 vid ΔT = 7°C mellan rum och kanal) 
	Kanalförluster (W/m2 vid ΔT = 7°C mellan rum och kanal) 

	1,16 
	1,16 

	1,16 
	1,16 


	Distributionsförluster kyla (%) 
	Distributionsförluster kyla (%) 
	Distributionsförluster kyla (%) 

	5 
	5 

	5 
	5 


	Andel av förluster för kyla som kan tillgodo-göras byggnaden (%) 
	Andel av förluster för kyla som kan tillgodo-göras byggnaden (%) 
	Andel av förluster för kyla som kan tillgodo-göras byggnaden (%) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Vädring (kWh/m2,år) 
	Vädring (kWh/m2,år) 
	Vädring (kWh/m2,år) 

	4 
	4 

	4 
	4 


	Tak area (m2) 
	Tak area (m2) 
	Tak area (m2) 

	656 
	656 

	656 
	656 


	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 
	U-värde tak (W/m2,K) 

	0,26 
	0,26 

	0,20 
	0,20 


	Ytterväggar area (m2) 
	Ytterväggar area (m2) 
	Ytterväggar area (m2) 

	1 566 
	1 566 

	1 712 
	1 712 


	U-värde ytterväggar (W/m2,K) 
	U-värde ytterväggar (W/m2,K) 
	U-värde ytterväggar (W/m2,K) 

	0,35 
	0,35 

	0,30 
	0,30 


	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 
	Grund area (m2) 

	656 
	656 

	656 
	656 


	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 
	U-värde grund (W/m2,K) 

	0,47 
	0,47 

	0,30 
	0,30 


	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 
	Fönster area (m2) 

	618 
	618 

	472 
	472 


	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 
	U-värde fönster (W/m2,K) 

	2,5 
	2,5 

	2,0 
	2,0 




	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 
	Befintliga lokalbyggna-der 

	1960-tal 
	1960-tal 

	1980-tal 
	1980-tal 



	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 
	Dörr area (m2) 

	8,8 
	8,8 

	8,8 
	8,8 


	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 
	U-värde dörr (W/m2,K) 

	3,0 
	3,0 

	2,0 
	2,0 


	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 
	Köldbryggor (% påslag) 

	20 
	20 

	20 
	20 


	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 
	Ventilation (l/s) inkl. forcering 

	4 882 
	4 882 

	4 863 
	4 863 


	Drifttid ventilation (h/vecka) 
	Drifttid ventilation (h/vecka) 
	Drifttid ventilation (h/vecka) 

	66 
	66 

	66 
	66 


	Värmeåtervinning FTX (systemverkningsgrad %) 
	Värmeåtervinning FTX (systemverkningsgrad %) 
	Värmeåtervinning FTX (systemverkningsgrad %) 

	50 
	50 

	50 
	50 


	Infiltration (l/s,m2 vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2 vid 50 Pa) 
	Infiltration (l/s,m2 vid 50 Pa) 

	1,5 
	1,5 

	1,5 
	1,5 


	SFP (kW/(m3/s)) 
	SFP (kW/(m3/s)) 
	SFP (kW/(m3/s)) 

	3,0 
	3,0 

	3,0 
	3,0 


	SEER kyla 
	SEER kyla 
	SEER kyla 

	3,0 
	3,0 

	3,0 
	3,0 




	 
	Sedan den senaste rapporteringen har följande data ändrats för båda be-fintliga kontor: 
	• Börvärde kyla (tabell 4) har justerats. Tidigare har 25°C använts, vil-ket har justerats till 23°C.5 
	• Börvärde kyla (tabell 4) har justerats. Tidigare har 25°C använts, vil-ket har justerats till 23°C.5 
	• Börvärde kyla (tabell 4) har justerats. Tidigare har 25°C använts, vil-ket har justerats till 23°C.5 


	5 Sveby – Brukarindata kontor 1.1. 
	5 Sveby – Brukarindata kontor 1.1. 

	2.2 Referensbyggnader - nya 
	Referensbyggnader för nya byggnader som studerats presenteras övergri-pande i tabell 5. För samtliga byggnadskategorier har justeringar gjorts sedan rapporteringen 2018/2019. Justeringarna beskrivs närmare under respektive byggnadskategori.  
	Utformningen för respektive byggnadskategori är samma, men uppvärm-ningssätt och ventilationssystem varieras, vilket ger de olika underkatego-rierna.  
	Tabell 5. Referensbyggnader för nya byggnader 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 

	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 


	Enfamiljshus med underkategorier 
	Enfamiljshus med underkategorier 
	Enfamiljshus med underkategorier 



	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 


	Nytt småhus  BVP-F 
	Nytt småhus  BVP-F 
	Nytt småhus  BVP-F 

	Bergvärmepump med elspets 
	Bergvärmepump med elspets 

	Mekanisk frånluftsventi-lation 
	Mekanisk frånluftsventi-lation 


	Nytt småhus  FVP 
	Nytt småhus  FVP 
	Nytt småhus  FVP 

	Frånluftsvärmepump med elspets 
	Frånluftsvärmepump med elspets 

	Mekanisk frånluftsventi-lation 
	Mekanisk frånluftsventi-lation 


	Flerfamiljshus med underkategorier 
	Flerfamiljshus med underkategorier 
	Flerfamiljshus med underkategorier 




	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 
	Referensbyggnad 

	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 



	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 


	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 
	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 
	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 

	Bergvärmepump med elspets 
	Bergvärmepump med elspets 

	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 


	Lokalbyggnader med underkategorier 
	Lokalbyggnader med underkategorier 
	Lokalbyggnader med underkategorier 


	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 


	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 

	Bergvärmepump med elspets 
	Bergvärmepump med elspets 

	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation med åter-vinning 




	 
	2.2.1 Nya småhus (enfamiljshus) 
	Referensbyggnaden för nya småhus (enfamiljshus) är ett enplanshus med en Atemp om 152 m2. Byggnadskonstruktionen utgörs av platta på mark med underliggande isolering, ytterväggar av isolerad träregelstomme med träfasad och tak med lösullsisolering.  
	Uppvärmningssätt är fjärrvärme i kombination med FTX-ventilation (FJV-FTX), bergvärmepump med elspets och frånluftsventilation (BVP-F) eller frånluftsvärmepump med elspets (FVP), vilket ger tre olika un-derkategorierna. En illustration av referensbyggnaden för nya småhus presenteras i Figur 7. 
	Figur 7. Illustration av referensbyggnaden för nya småhus i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	I tabell 6 presenteras energiprestandarelevanta data för nya småhus för re-spektive underkategori. Den information som presenteras i tabell 6 är de värden som krävs för att respektive underkategori av småhuset ska uppnå de nu gällande minimikraven i BBR.  
	Tabell 6. Energiprestandarelevanta data för nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 

	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 

	Nytt småhus  BVP-F 
	Nytt småhus  BVP-F 

	Nytt småhus  FVP 
	Nytt småhus  FVP 



	Uppvärmnings-sätt 
	Uppvärmnings-sätt 
	Uppvärmnings-sätt 
	Uppvärmnings-sätt 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Bergvärmepump med elspets 
	Bergvärmepump med elspets 
	(årstäcknings-grad exkl. vär-mespets 0,98) 

	Frånluftsvärme-pump med el-spets 
	Frånluftsvärme-pump med el-spets 
	(årstäcknings-grad exkl. vär-mespets 0,9) 


	Ventilationssy-stem 
	Ventilationssy-stem 
	Ventilationssy-stem 

	Mekanisk till- och frånluftsventilat-ion med återvin-ning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilat-ion med återvin-ning 

	Mekanisk från-luftsventilation 
	Mekanisk från-luftsventilation 

	Mekanisk från-luftsventilation 
	Mekanisk från-luftsventilation 


	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (1-dygn) (oC)  
	DVUT (1-dygn) (oC)  
	DVUT (1-dygn) (oC)  

	-18,3 
	-18,3 


	Boverkets bygg-regler 
	Boverkets bygg-regler 
	Boverkets bygg-regler 

	BFS 2020:4 – BBR 
	BFS 2020:4 – BBR 


	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	Nytt 
	Nytt 


	Våningshöjd nor-malplan (m) 
	Våningshöjd nor-malplan (m) 
	Våningshöjd nor-malplan (m) 

	2,50 
	2,50 


	Antal hushåll 
	Antal hushåll 
	Antal hushåll 

	1 
	1 


	Antal vånings-plan 
	Antal vånings-plan 
	Antal vånings-plan 

	1 
	1 


	Antal vånings-plan under mark-nivå 
	Antal vånings-plan under mark-nivå 
	Antal vånings-plan under mark-nivå 

	0 
	0 


	Garage 
	Garage 
	Garage 

	Nej 
	Nej 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	152 
	152 


	Mark 
	Mark 
	Mark 

	2,0 W/m,K (ISO-13370) 
	2,0 W/m,K (ISO-13370) 


	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 

	0,18 
	0,18 


	Tak – U-värde (W/m2,K) 
	Tak – U-värde (W/m2,K) 
	Tak – U-värde (W/m2,K) 

	0,14 
	0,14 


	Grundplatta 200 mm isolering (exkl. isolering) – U-värde (W/m2,K) 
	Grundplatta 200 mm isolering (exkl. isolering) – U-värde (W/m2,K) 
	Grundplatta 200 mm isolering (exkl. isolering) – U-värde (W/m2,K) 

	0,17 
	0,17 


	Fönster – U-värde (W/m2,K) 
	Fönster – U-värde (W/m2,K) 
	Fönster – U-värde (W/m2,K) 

	1,10 
	1,10 


	Dörrar (opaka) – U-värde (W/m2,K) 
	Dörrar (opaka) – U-värde (W/m2,K) 
	Dörrar (opaka) – U-värde (W/m2,K) 

	1,28 
	1,28 


	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 

	104 
	104 


	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 

	152 
	152 


	Grundplatta Ai – (m2) 
	Grundplatta Ai – (m2) 
	Grundplatta Ai – (m2) 

	152 
	152 


	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 

	31 
	31 




	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 

	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 

	Nytt småhus  BVP-F 
	Nytt småhus  BVP-F 

	Nytt småhus  FVP 
	Nytt småhus  FVP 



	Dörrar (opaka),Ai (m2) 
	Dörrar (opaka),Ai (m2) 
	Dörrar (opaka),Ai (m2) 
	Dörrar (opaka),Ai (m2) 

	5 
	5 


	Aom (m2) 
	Aom (m2) 
	Aom (m2) 

	445 
	445 


	Köldbryggor 
	Köldbryggor 
	Köldbryggor 

	30 % påslag (UxA definierat enligt Boverkets byggregler) 
	30 % påslag (UxA definierat enligt Boverkets byggregler) 


	Lufttäthet (l/sm2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/sm2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/sm2 vid ±50 Pa) 

	0,5 
	0,5 


	Vindförutsätt-ningar 
	Vindförutsätt-ningar 
	Vindförutsätt-ningar 

	Semiexponerat med urban vindprofil 
	Semiexponerat med urban vindprofil 


	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 

	0,50 
	0,50 


	Avskärmnings-faktor glasytor 
	Avskärmnings-faktor glasytor 
	Avskärmnings-faktor glasytor 

	0,71 
	0,71 


	Ventilation (pri-märt system) 
	Ventilation (pri-märt system) 
	Ventilation (pri-märt system) 

	Mekanisk till- och frånluftsventilat-ion med återvin-ning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilat-ion med återvin-ning 

	Mekanisk från-luftsventilation 
	Mekanisk från-luftsventilation 

	Mekaniskt från-luftsventilation 
	Mekaniskt från-luftsventilation 


	Ventilation (se-kundärt system) 
	Ventilation (se-kundärt system) 
	Ventilation (se-kundärt system) 

	Mekanisk frånluftsventilation (spiskåpa) 
	Mekanisk frånluftsventilation (spiskåpa) 


	Värmeväxlare temperaturverk-ningsgrad 
	Värmeväxlare temperaturverk-ningsgrad 
	Värmeväxlare temperaturverk-ningsgrad 

	80 % 
	80 % 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Värmeväxlare avfrostning 
	Värmeväxlare avfrostning 
	Värmeväxlare avfrostning 

	Min. 2,5°C av-luftstemperatur 
	Min. 2,5°C av-luftstemperatur 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Tilluftstempera-tur (oC) 
	Tilluftstempera-tur (oC) 
	Tilluftstempera-tur (oC) 

	19,00 
	19,00 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Specifik fläktef-fekt (kWh/m2,år) 
	Specifik fläktef-fekt (kWh/m2,år) 
	Specifik fläktef-fekt (kWh/m2,år) 

	1,50 
	1,50 

	0,70 
	0,70 

	0,80 
	0,80 


	Drifttid (primärt system) 
	Drifttid (primärt system) 
	Drifttid (primärt system) 

	Grundflöde alltid på 
	Grundflöde alltid på 


	Drifttid (sekun-därt system) 
	Drifttid (sekun-därt system) 
	Drifttid (sekun-därt system) 

	Forcering kök motsv. 30 min/dygn 
	Forcering kök motsv. 30 min/dygn 


	Luftomsättning (primärt system) (l/s) 
	Luftomsättning (primärt system) (l/s) 
	Luftomsättning (primärt system) (l/s) 

	55/55 
	55/55 

	-/55 
	-/55 

	-/55 
	-/55 


	Luftomsättning (sekundärt sy-stem) (l/s) 
	Luftomsättning (sekundärt sy-stem) (l/s) 
	Luftomsättning (sekundärt sy-stem) (l/s) 

	-/20 
	-/20 


	Rumsuppvärm-ning 
	Rumsuppvärm-ning 
	Rumsuppvärm-ning 

	Radiatorer 
	Radiatorer 


	Inomhuslufttem-peratur min. (oC) 
	Inomhuslufttem-peratur min. (oC) 
	Inomhuslufttem-peratur min. (oC) 

	21 
	21 


	Påslag på rums-värmebehov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rums-värmebehov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rums-värmebehov (distributions-/reglerförluster) 

	15 % 
	15 % 


	Påslag vädrings-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädrings-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädrings-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 

	4 
	4 




	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 

	Nytt småhus  FJV-FTX 
	Nytt småhus  FJV-FTX 

	Nytt småhus  BVP-F 
	Nytt småhus  BVP-F 

	Nytt småhus  FVP 
	Nytt småhus  FVP 



	Tappvarmvatten-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvatten-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvatten-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvatten-värmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 

	20 
	20 


	Årsvärmefaktor (inkl. värme-spets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värme-spets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värme-spets) 

	1,0 
	1,0 

	3,3 
	3,3 

	2,8 
	2,8 


	Personvärme – Närvarotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närvarotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närvarotid (h/d/v) 

	14/7/52 
	14/7/52 


	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 

	2,18 
	2,18 


	Personvärme – Effekt (W/per-son) 
	Personvärme – Effekt (W/per-son) 
	Personvärme – Effekt (W/per-son) 

	80 
	80 


	Personvärme – Beläggningsgrad 
	Personvärme – Beläggningsgrad 
	Personvärme – Beläggningsgrad 

	100 % 
	100 % 


	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 

	30 
	30 


	Hushållsenergi – Internlast 
	Hushållsenergi – Internlast 
	Hushållsenergi – Internlast 

	70 % 
	70 % 


	Hushållsenergi – Drifttid (h/d/v) 
	Hushållsenergi – Drifttid (h/d/v) 
	Hushållsenergi – Drifttid (h/d/v) 

	Månadsvikter enligt Sveby-PM-Hushållsel-och-komfort-golvvärme-200518 
	Månadsvikter enligt Sveby-PM-Hushållsel-och-komfort-golvvärme-200518 


	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 

	1 
	1 

	2 
	2 

	1 
	1 




	 
	Sedan den senaste rapporteringen har följande data ändrats för nya små-hus: 
	• Ventilation (sekundärt system) har justerats. Tidigare har detta sy-stem inte ingått i beräkningarna men har nu lagts till då detta gene-rellt installeras vid nybyggnation idag. Elenergi till fläkt ingår inte i byggnadens energianvändning men det påverkar byggnadens värme-behov och forcering. 
	• Ventilation (sekundärt system) har justerats. Tidigare har detta sy-stem inte ingått i beräkningarna men har nu lagts till då detta gene-rellt installeras vid nybyggnation idag. Elenergi till fläkt ingår inte i byggnadens energianvändning men det påverkar byggnadens värme-behov och forcering. 
	• Ventilation (sekundärt system) har justerats. Tidigare har detta sy-stem inte ingått i beräkningarna men har nu lagts till då detta gene-rellt installeras vid nybyggnation idag. Elenergi till fläkt ingår inte i byggnadens energianvändning men det påverkar byggnadens värme-behov och forcering. 

	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har detta varit 70 procent, men i samma beräkningar vi-sades att kostnadsoptimalitet först vid 80 procent varpå utgångspunk-ten numer ligger på den nivån.  
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har detta varit 70 procent, men i samma beräkningar vi-sades att kostnadsoptimalitet först vid 80 procent varpå utgångspunk-ten numer ligger på den nivån.  

	• Värmeväxlare avfrostning har justerats. Tidigare har denna tempera-tur varit 1°C vilket bedöms vara generellt lågt.6 Detta värde har juste-rats till 2,5°C. 
	• Värmeväxlare avfrostning har justerats. Tidigare har denna tempera-tur varit 1°C vilket bedöms vara generellt lågt.6 Detta värde har juste-rats till 2,5°C. 

	• Hushålls-/verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare har det använts ett godtyckligt schema. I samråd med Sveby har detta 
	• Hushålls-/verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare har det använts ett godtyckligt schema. I samråd med Sveby har detta 


	6 SBUF 12994 – Luftbehandlingssystem i energiberäkningar. 
	6 SBUF 12994 – Luftbehandlingssystem i energiberäkningar. 

	justerats för att följe den senaste rekommendationen sett till modelle-ring av hushållsenergi. 
	justerats för att följe den senaste rekommendationen sett till modelle-ring av hushållsenergi. 
	justerats för att följe den senaste rekommendationen sett till modelle-ring av hushållsenergi. 


	2.2.2 Nya flerbostadshus 
	Referensbyggnaden för nya flerbostadshus är ett femplanshus med 24 lä-genheter och en Atemp om 2 481 m2. Byggnadskonstruktionen utgörs av isolerad grundplatta på mark, betongytterväggar med mellanliggande iso-lering och tak med lösullsullsisolering.  
	Uppvärmningskälla är fjärrvärme (FJV) eller bergvärmepump (BVP) med elspets, vilket ger två underkategorier. I båda fallen används ett FTX-sy-stem, det vill säga. mekanisk till- och frånluft med återvinning.  
	En illustration av referensbyggnaden för nya flerbostadshus presenteras i Figur 8. 
	Figur 8. Illustration av referensbyggnaden för nya flerbostadshus i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	I tabell 7 presenteras energiprestandarelevanta data för nya flerbostadshus för respektive underkategori. Den information som presenteras i tabell 7 är de värden som krävs för att respektive underkategori av flerbostadshu-set ska uppnå de nu gällande minimikraven i BBR. 
	Tabell 7. Energiprestandarelevanta data för nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 

	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 

	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 
	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 



	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Bergvärmepump  med elspets 
	Bergvärmepump  med elspets 
	(årstäckningsgrad exkl. värmespets 0,95) 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 


	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (1-dygn) (oC) 
	DVUT (1-dygn) (oC) 
	DVUT (1-dygn) (oC) 

	-18,3 
	-18,3 


	Boverkets byggregler 
	Boverkets byggregler 
	Boverkets byggregler 

	BFS 2020:4 – BBR 
	BFS 2020:4 – BBR 


	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	Nytt 
	Nytt 


	Våningshöjd normal-plan (m) 
	Våningshöjd normal-plan (m) 
	Våningshöjd normal-plan (m) 

	2,56 
	2,56 


	Antal hushåll 
	Antal hushåll 
	Antal hushåll 

	24 
	24 




	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 

	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 

	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 
	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 



	Antal våningsplan 
	Antal våningsplan 
	Antal våningsplan 
	Antal våningsplan 

	5 
	5 


	Antal våningsplan un-der marknivå 
	Antal våningsplan un-der marknivå 
	Antal våningsplan un-der marknivå 

	0 
	0 


	Garage 
	Garage 
	Garage 

	Nej 
	Nej 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	2481 
	2481 


	Mark 
	Mark 
	Mark 

	2,0 W/m,K (ISO-13370) 
	2,0 W/m,K (ISO-13370) 


	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/m2,K) 

	0,18 
	0,18 


	Tak – U-värde (W/m2,K) 
	Tak – U-värde (W/m2,K) 
	Tak – U-värde (W/m2,K) 

	0,14 
	0,14 


	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/m2,K) 
	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/m2,K) 
	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/m2,K) 

	0,36 
	0,36 


	Fönster – U-värde (W/m2,K) 
	Fönster – U-värde (W/m2,K) 
	Fönster – U-värde (W/m2,K) 

	1,10 
	1,10 


	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 

	1309 
	1309 


	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 

	499 
	499 


	Grundplatta, Ai (m2) 
	Grundplatta, Ai (m2) 
	Grundplatta, Ai (m2) 

	496 
	496 


	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 

	365 
	365 


	Dörrar (opaka), Ai (m2) 
	Dörrar (opaka), Ai (m2) 
	Dörrar (opaka), Ai (m2) 

	0 
	0 


	Omslutningsarea, Aom (m2) 
	Omslutningsarea, Aom (m2) 
	Omslutningsarea, Aom (m2) 

	2 669 
	2 669 


	Köldbryggor 
	Köldbryggor 
	Köldbryggor 

	30 % påslag (på UxA definierat enligt BBR) 
	30 % påslag (på UxA definierat enligt BBR) 


	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 

	0,5 
	0,5 


	Vindförutsättningar 
	Vindförutsättningar 
	Vindförutsättningar 

	Semiexponerat med urban vindprofil 
	Semiexponerat med urban vindprofil 


	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 

	0,50 
	0,50 


	Avskärmningsfaktor glasytor 
	Avskärmningsfaktor glasytor 
	Avskärmningsfaktor glasytor 

	0,71 
	0,71 


	Ventilation (primärt sy-stem) 
	Ventilation (primärt sy-stem) 
	Ventilation (primärt sy-stem) 

	Mekanisk från- och tilluftsventilation med återvin-ning 
	Mekanisk från- och tilluftsventilation med återvin-ning 


	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 
	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 
	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 

	80 % 
	80 % 


	Värmeväxlare avfrost-ning 
	Värmeväxlare avfrost-ning 
	Värmeväxlare avfrost-ning 

	Min. 2,5°C avluftstemperatur 
	Min. 2,5°C avluftstemperatur 


	Tilluftstemperatur (oC) 
	Tilluftstemperatur (oC) 
	Tilluftstemperatur (oC) 

	19,85 
	19,85 


	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 
	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 
	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 

	1,50 
	1,50 


	Drifttid (primärt sy-stem) 
	Drifttid (primärt sy-stem) 
	Drifttid (primärt sy-stem) 

	Grundflöde alltid på 
	Grundflöde alltid på 
	Forcering kök motsv. 30 min/dygn 


	Luftomsättning (pri-märt system) 
	Luftomsättning (pri-märt system) 
	Luftomsättning (pri-märt system) 

	Lägenheter: 0,45/0,45-0,89 l/sm2 
	Lägenheter: 0,45/0,45-0,89 l/sm2 
	Övrigt: 0,35/0,35 l/sm2 


	Rumsuppvärmning 
	Rumsuppvärmning 
	Rumsuppvärmning 

	Radiatorer 
	Radiatorer 


	Inomhusluftstempera-tur min. (oC) 
	Inomhusluftstempera-tur min. (oC) 
	Inomhusluftstempera-tur min. (oC) 

	Lägenheter: 21 
	Lägenheter: 21 
	Övrigt: 18 




	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 

	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 
	Nytt flerbostadshus  FJV-FTX 

	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 
	Nytt flerbostadshus  BVP-FTX 



	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 

	15 % 
	15 % 


	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 

	4 
	4 


	Tappvarmvattenbehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvattenbehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvattenbehov (kWh/m2 Atemp och år) 

	25 
	25 


	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 

	6 
	6 


	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 

	1,0 
	1,0 

	3,0 
	3,0 


	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 

	14/7/52 
	14/7/52 


	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 

	43,52 
	43,52 


	Personvärme – Effekt (W/person) 
	Personvärme – Effekt (W/person) 
	Personvärme – Effekt (W/person) 

	80 
	80 


	Personvärme – Belägg-ningsgrad 
	Personvärme – Belägg-ningsgrad 
	Personvärme – Belägg-ningsgrad 

	100 % 
	100 % 


	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hushållsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 

	30 
	30 


	Hushållsenergi – In-ternlast 
	Hushållsenergi – In-ternlast 
	Hushållsenergi – In-ternlast 

	70 % 
	70 % 


	Hushållsenergi – Drift-tid (h/d/v) 
	Hushållsenergi – Drift-tid (h/d/v) 
	Hushållsenergi – Drift-tid (h/d/v) 

	Månadsvikter enligt Sveby-PM-Hushållsel-och-komfortgolvvärme-200518 
	Månadsvikter enligt Sveby-PM-Hushållsel-och-komfortgolvvärme-200518 


	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 

	Trapphus/entré: 5 W/m2 
	Trapphus/entré: 5 W/m2 
	Förråd/teknik: 5 W/m2 


	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 

	Trapphus/entré: 2555 h/år 
	Trapphus/entré: 2555 h/år 
	Förråd/teknik: 300 h/år 


	Pumpar  (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar  (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar  (kWh/m2 Atemp och år) 

	2 
	2 

	4 
	4 


	Hissar  (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hissar  (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hissar  (kWh/m2 Atemp och år) 

	1 
	1 


	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 

	0,2 
	0,2 


	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 

	2 
	2 




	 
	Sedan den senaste rapporteringen har följande data ändrats för referens-byggnaden för nya flerbostadshus: 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har denna verkningsgrad varit 70 procent, men för att 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har denna verkningsgrad varit 70 procent, men för att 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har denna verkningsgrad varit 70 procent, men för att 


	uppnå dagens minimikrav i valda underkategorier krävs istället 80 procent, vilket är anledningen till justeringen. 
	uppnå dagens minimikrav i valda underkategorier krävs istället 80 procent, vilket är anledningen till justeringen. 
	uppnå dagens minimikrav i valda underkategorier krävs istället 80 procent, vilket är anledningen till justeringen. 

	• Värmeväxlare avfrostning har justerats. Tidigare har detta värde varit -7°C vilket bedöms som generellt lågt.7 
	• Värmeväxlare avfrostning har justerats. Tidigare har detta värde varit -7°C vilket bedöms som generellt lågt.7 

	• Varmvattencirkulationsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) har juste-rats. Tidigare har 4 kWh/m2 Atemp och år använts. Detta är inte en självklarhet att uppnå med konventionella metoder och förutsätt-ningar vid nybyggnation.8 
	• Varmvattencirkulationsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) har juste-rats. Tidigare har 4 kWh/m2 Atemp och år använts. Detta är inte en självklarhet att uppnå med konventionella metoder och förutsätt-ningar vid nybyggnation.8 

	• Hushålls-/verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare har det använts ett godtyckligt schema. I samråd med Sveby har detta justerats för att följe den senaste rekommendationen sett till modelle-ring av hushållsenergi. 
	• Hushålls-/verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) har justerats. Tidigare har det använts ett godtyckligt schema. I samråd med Sveby har detta justerats för att följe den senaste rekommendationen sett till modelle-ring av hushållsenergi. 


	7 SBUF 12994 – Luftbehandlingssystem i energiberäkningar. 
	7 SBUF 12994 – Luftbehandlingssystem i energiberäkningar. 
	8 SBUF 13631 – Kartläggning VVC-förluster. 

	2.2.3 Nya kontorsbyggnader 
	Referensbyggnaden för nya kontorsbyggnader har sex våningar ovan mark med en Atemp om 5 489 m2. Byggnadskonstruktionen utgörs av platta på mark med isolering, ytterväggarna är en sandwichkonstruktion i betong med isolering och ett takbjälklag med isolering.  
	Uppvärmningskälla är fjärrvärme (FVJ) eller bergvärmepump (BVP) med elspets, vilket ger de två underkategorierna. I båda fallen krävs mekanisk till och frånluftsventilation med återvinning (FTX). Komfortkyla genere-ras via elektrisk kylmaskin.  
	En illustration av referensbyggnaden för nya kontor presenteras i Figur 9. 
	Figur 9. Illustration av referensbyggnaden för nya kontorsbyggnader i IDA ICE 
	 
	Figure
	 
	I tabell 8 presenteras energiprestandarelevanta data för nya kontorsbygg-nader för respektive underkategori. Den utformning som krävs för att uppnå nuvarande minimikrav i respektive underkategori, eller liknande…  
	Tabell 8. Energiprestandarelevanta data för nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 

	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 

	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 



	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 
	Uppvärmningssätt 

	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Bergvärmepump  med elspets 
	Bergvärmepump  med elspets 
	(årstäckningsgrad exkl. värmespets 0,95) 


	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 
	Ventilationssystem 

	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 


	Ort 
	Ort 
	Ort 

	Eskilstuna 
	Eskilstuna 


	DVUT (1-dygn) (oC) 
	DVUT (1-dygn) (oC) 
	DVUT (1-dygn) (oC) 

	-18,3 
	-18,3 


	Boverkets byggregler 
	Boverkets byggregler 
	Boverkets byggregler 

	BFS 2020:4 – BBR 
	BFS 2020:4 – BBR 


	Byggår 
	Byggår 
	Byggår 

	Nytt 
	Nytt 


	Våningshöjd normal-plan (m) 
	Våningshöjd normal-plan (m) 
	Våningshöjd normal-plan (m) 

	3,60 
	3,60 


	Antal våningsplan 
	Antal våningsplan 
	Antal våningsplan 

	6 
	6 


	Antal våningsplan un-der marknivå 
	Antal våningsplan un-der marknivå 
	Antal våningsplan un-der marknivå 

	0 
	0 


	Garage 
	Garage 
	Garage 

	Nej 
	Nej 


	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 
	Atemp (m2) 

	5489 
	5489 


	Mark 
	Mark 
	Mark 

	2,0 W/m,K (ISO-13370) 
	2,0 W/m,K (ISO-13370) 


	Yttervägg – U-värde (W/2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/2,K) 
	Yttervägg – U-värde (W/2,K) 

	0,18 
	0,18 


	Tak – U-värde (W/2,K) 
	Tak – U-värde (W/2,K) 
	Tak – U-värde (W/2,K) 

	0,14 
	0,14 


	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/2,K) 
	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/2,K) 
	Grundplatta 100 mm isolering (exkl. mark) – U-värde (W/2,K) 

	0,32 
	0,32 


	Fönster – U-värde (W/2,K) 
	Fönster – U-värde (W/2,K) 
	Fönster – U-värde (W/2,K) 

	1,10 
	1,10 


	Dörrar (opaka) – U-värde (W/2,K) 
	Dörrar (opaka) – U-värde (W/2,K) 
	Dörrar (opaka) – U-värde (W/2,K) 

	1,79 
	1,79 


	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 
	Yttervägg, Ai (m2) 

	2 482 
	2 482 


	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 
	Tak, Ai (m2) 

	1 158 
	1 158 


	Grundplatta, Ai (m2) 
	Grundplatta, Ai (m2) 
	Grundplatta, Ai (m2) 

	1 209 
	1 209 


	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 
	Fönster, Ai (m2) 

	1 379 
	1 379 


	Dörrar (mark), Ai  (m2) 
	Dörrar (mark), Ai  (m2) 
	Dörrar (mark), Ai  (m2) 

	18 
	18 


	Omslutningsarea, Aom (m2) 
	Omslutningsarea, Aom (m2) 
	Omslutningsarea, Aom (m2) 

	6 247 
	6 247 


	Köldbryggor 
	Köldbryggor 
	Köldbryggor 

	30 % påslag (på U×A definierat enligt Boverkets byggregler) 
	30 % påslag (på U×A definierat enligt Boverkets byggregler) 


	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 
	Lufttäthet (l/s,m2 vid ±50 Pa) 

	0,5 
	0,5 


	Vindförutsättningar 
	Vindförutsättningar 
	Vindförutsättningar 

	Semiexponerat med urban vindprofil 
	Semiexponerat med urban vindprofil 


	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 
	g-värde glasytor 

	0,38 
	0,38 


	Avskärmningsfaktor glasytor 
	Avskärmningsfaktor glasytor 
	Avskärmningsfaktor glasytor 

	0,263 (0,46 norrsida) styrning via solvärmeinstrål-ning 
	0,263 (0,46 norrsida) styrning via solvärmeinstrål-ning 




	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 

	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 

	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 



	Ventilation (primärt sy-stem) 
	Ventilation (primärt sy-stem) 
	Ventilation (primärt sy-stem) 
	Ventilation (primärt sy-stem) 

	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 
	Mekanisk till- och frånluftsventilation med återvin-ning 


	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 
	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 
	Värmeväxlare tempera-turverkningsgrad 

	80 % 
	80 % 


	Tilluftstemperatur (oC) 
	Tilluftstemperatur (oC) 
	Tilluftstemperatur (oC) 

	18,30 
	18,30 


	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 
	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 
	Specifik fläkteffekt (kW/m3/s) 

	1,60 
	1,60 


	Drifttid (primärt sy-stem) 
	Drifttid (primärt sy-stem) 
	Drifttid (primärt sy-stem) 

	Vardagar kl. 06-19 (av helg/helgdagar) 
	Vardagar kl. 06-19 (av helg/helgdagar) 


	Luftomsättning (pri-märt system) 
	Luftomsättning (pri-märt system) 
	Luftomsättning (pri-märt system) 

	1,31/1,31 l/sm2 
	1,31/1,31 l/sm2 


	Rumsuppvärmning 
	Rumsuppvärmning 
	Rumsuppvärmning 

	Vätskeburna rumsvärmeenheter (radiatorer) 
	Vätskeburna rumsvärmeenheter (radiatorer) 


	Inomhuslufttemperatur min. (oC) 
	Inomhuslufttemperatur min. (oC) 
	Inomhuslufttemperatur min. (oC) 

	21 
	21 


	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumsvärme-behov (distributions-/reglerförluster) 

	15 % 
	15 % 


	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Påslag vädringsvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 

	4 
	4 


	Tappvarmvattenvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvattenvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Tappvarmvattenvärme-behov (kWh/m2 Atemp och år) 

	2 
	2 


	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varmvattencirkulat-ionsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) 

	6 
	6 


	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 
	Årsvärmefaktor (inkl. värmespets) 

	1,0 
	1,0 

	3,1 
	3,1 


	Energikälla komfort-kyla 
	Energikälla komfort-kyla 
	Energikälla komfort-kyla 

	Elektrisk kylmaskin 
	Elektrisk kylmaskin 


	Komfortkyla 
	Komfortkyla 
	Komfortkyla 

	Vätskeburna rumskylaenheter 
	Vätskeburna rumskylaenheter 


	Inomhuslufttemperatur (oC) 
	Inomhuslufttemperatur (oC) 
	Inomhuslufttemperatur (oC) 

	23 
	23 


	Påslag på rumskylbe-hov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumskylbe-hov (distributions-/reglerförluster) 
	Påslag på rumskylbe-hov (distributions-/reglerförluster) 

	15 % 
	15 % 


	Årskylfaktor 
	Årskylfaktor 
	Årskylfaktor 

	3,0 
	3,0 


	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 
	Personvärme – Närva-rotid (h/d/v) 

	8/5/52 (frånvaro helg/helgdagar) 
	8/5/52 (frånvaro helg/helgdagar) 


	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 
	Personvärme – Antal 

	0,05 personer/m2 
	0,05 personer/m2 


	Personvärme – Effekt (W/person) 
	Personvärme – Effekt (W/person) 
	Personvärme – Effekt (W/person) 

	108 
	108 


	Personvärme – Belägg-ningsgrad 
	Personvärme – Belägg-ningsgrad 
	Personvärme – Belägg-ningsgrad 

	72 % 
	72 % 


	Verksamhetsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Verksamhetsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 
	Verksamhetsenergi (kWh/m2 Atemp och år) 

	19,5 
	19,5 




	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 

	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  FJV-FTX 

	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 
	Ny kontorsbyggnad  BVP-FTX 



	Verksamhetsenergi – Internlast 
	Verksamhetsenergi – Internlast 
	Verksamhetsenergi – Internlast 
	Verksamhetsenergi – Internlast 

	100 % 
	100 % 


	Verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) 
	Verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) 
	Verksamhetsenergi – Drifttid (h/d/v) 

	8/5/52 (av helg/helgdagar) 
	8/5/52 (av helg/helgdagar) 


	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Effekt 

	Fläktrum: 2,633 W/m2 
	Fläktrum: 2,633 W/m2 
	Trapphus/hiss: 2,633 W/m2 


	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 
	Fastighetsel – Inom-husbelysning allmänna utrymmen – Drifttid (h/d/v) 

	8/5/52 (av helg/helgdagar) 
	8/5/52 (av helg/helgdagar) 


	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Pumpar (kWh/m2 Atemp och år) 

	2 
	2 

	5 
	5 


	Hissar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hissar (kWh/m2 Atemp och år) 
	Hissar (kWh/m2 Atemp och år) 

	02 
	02 


	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Utomhusbelysning (kWh/m2 Atemp och år) 

	0,22 
	0,22 


	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 
	Styr-/reglerutrustning (kWh/m2 Atemp och år) 

	2 
	2 




	 
	Sedan rapporteringen 2018/2019 har följande data ändrats för nya kon-torsbyggnader: 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har detta korrigerats för avfrostningsbehov men det be-döms sällan föreligga med utgångspunkt i värmeväxlartypen samti-digt som kontinuerlig drift över dygnet inte föreligger. Tidigare har verkningsgraden varit 70 procent, och har nu justerats till 80 procent. 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har detta korrigerats för avfrostningsbehov men det be-döms sällan föreligga med utgångspunkt i värmeväxlartypen samti-digt som kontinuerlig drift över dygnet inte föreligger. Tidigare har verkningsgraden varit 70 procent, och har nu justerats till 80 procent. 
	• Temperaturverkningsgraden i FTX-systemets värmeväxlare har juste-rats. Tidigare har detta korrigerats för avfrostningsbehov men det be-döms sällan föreligga med utgångspunkt i värmeväxlartypen samti-digt som kontinuerlig drift över dygnet inte föreligger. Tidigare har verkningsgraden varit 70 procent, och har nu justerats till 80 procent. 

	• Varmvattencirkulationsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) har juste-rats. Tidigare har använts 4 kWh/m2 Atemp och år men det är inte en självklarhet att detta kan uppnås med konventionella metoder och förutsättningar vid nybyggnation.9 Detta har justerats till 6 kWh/m2 Atemp och år. 
	• Varmvattencirkulationsvärmebehov (kWh/m2 Atemp och år) har juste-rats. Tidigare har använts 4 kWh/m2 Atemp och år men det är inte en självklarhet att detta kan uppnås med konventionella metoder och förutsättningar vid nybyggnation.9 Detta har justerats till 6 kWh/m2 Atemp och år. 


	9 SBUF 13631 – Kartläggning VVC-förluster. 
	9 SBUF 13631 – Kartläggning VVC-förluster. 

	3 Val av varianter/åtgärder/paket 
	Åtgärder som valts utgörs av den typen av åtgärder som vanligtvis imple-menteras eller utvärderas för att implementeras för respektive referens-byggnad idag. Efter högst nuvärde kombineras åtgärderna stegvis för att finna paket av åtgärder för respektive referensbyggnad, med följande till-lägg: 
	• Om flera varianter av samma åtgärd existerar ingår den variant med högst nuvärde i paketet av åtgärder för respektive referensbyggnad. 
	• Om flera varianter av samma åtgärd existerar ingår den variant med högst nuvärde i paketet av åtgärder för respektive referensbyggnad. 
	• Om flera varianter av samma åtgärd existerar ingår den variant med högst nuvärde i paketet av åtgärder för respektive referensbyggnad. 

	• Om flera åtgärder för att ersätta uppvärmningssättet eller delar av ventilationssystemet existerar, ingår den variant med högst nuvärde i paketet av åtgärder för respektive referensbyggnad.  
	• Om flera åtgärder för att ersätta uppvärmningssättet eller delar av ventilationssystemet existerar, ingår den variant med högst nuvärde i paketet av åtgärder för respektive referensbyggnad.  

	• Åtgärden solcellsanläggning ingår som den sista åtgärden i paketen för respektive referensbyggnad och är att betrakta som ett eventuellt sista alternativ. Detta eftersom åtgärden inte kan förutsättas vara ap-plicerbar i varje enskilt fall på samma sätt som övriga åtgärder. 
	• Åtgärden solcellsanläggning ingår som den sista åtgärden i paketen för respektive referensbyggnad och är att betrakta som ett eventuellt sista alternativ. Detta eftersom åtgärden inte kan förutsättas vara ap-plicerbar i varje enskilt fall på samma sätt som övriga åtgärder. 


	I tabellerna 9–21 presenteras samtliga åtgärder som har studerats för refe-rensbyggnaderna. Varianterna som presenteras motsvarar olika versioner av samma åtgärd. Som exempel, i tabell 10 för U-värde yttervägg mots-varar referensfallet det ursprungliga värdet i byggnaden utan ändringar. Variant 1 motsvarar en förbättring av åtgärden. Variant 2 motsvarar en ytterligare förbättring av åtgärden. Varianterna ska inte läsas som att de appliceras som ett paket på referensbyggnaden, utan presenterar enbart åtgärde
	3.1 Befintliga byggnader 
	Tabellerna 9–14 presenterar de åtgärder som studerats för vardera refe-rensbyggnad för befintliga byggnader. 
	3.1.1 Befintliga småhus 
	Tabell 9 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga småhuset från 1950-talet. 
	Tabell 9. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt småhus 1950-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,45 W/m2,K 
	0,45 W/m2,K 

	0,21 W/m2,K 
	0,21 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 80 mm 
	Ca 80 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,34 W/m2,K 
	0,34 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	2,5 W/m2,K 
	2,5 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 




	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 
	Bergvärmepump 

	Nej 
	Nej 

	Ja (årsvärmefaktor inkl. spets 3,1; årstäckningsgrad exkl. elspets 0,98) 
	Ja (årsvärmefaktor inkl. spets 3,1; årstäckningsgrad exkl. elspets 0,98) 


	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	Tabell 10 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga småhuset från 19700-talet. 
	Tabell 10. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt småhus 1970-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,26 W/m2,K 
	0,26 W/m2,K 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,16 W/m2,K 
	0,16 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 50 mm 
	Ca 50 mm 

	Ca 80 mm 
	Ca 80 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,16 W/m2,K 
	0,16 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 

	- 
	- 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 

	- 
	- 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,9 W/m2,K 
	1,9 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 

	- 
	- 


	Bergvärme-pump 
	Bergvärme-pump 
	Bergvärme-pump 

	Nej 
	Nej 

	Ja (årsvärmefak-tor inkl. spets 3,1; årstäckningsgrad exkl. värmespets 0,98) 
	Ja (årsvärmefak-tor inkl. spets 3,1; årstäckningsgrad exkl. värmespets 0,98) 

	- 
	- 


	Luft-luftvärme-pump 
	Luft-luftvärme-pump 
	Luft-luftvärme-pump 

	Nej 
	Nej 

	Ja (årsvärmefak-tor 3,0) 
	Ja (årsvärmefak-tor 3,0) 

	- 
	- 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	3.1.2 Befintliga flerbostadshus 
	Tabell 11 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga flerbostadshuset från 1950-talet. 
	Tabell 11. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,57 W/m2,K 
	0,57 W/m2,K 

	0,17 W/m2,K 
	0,17 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 150 mm 
	Ca 150 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,37 W/m2,K 
	0,37 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	2,8 W/m2,K 
	2,8 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 




	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 
	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 
	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 
	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	Tabell 12 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga flerbostadshuset från 1970-talet. 
	Tabell 12. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,48 W/m2,K 
	0,48 W/m2,K 

	0,16 W/m2,K 
	0,16 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 150 mm 
	Ca 150 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,49 W/m2,K 
	0,49 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	2,8 W/m2,K 
	2,8 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 


	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 
	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 
	LED- och närvaro-styrd belysning trapphus 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 


	Byte fläkt ventilat-ion 
	Byte fläkt ventilat-ion 
	Byte fläkt ventilat-ion 

	SFP 1,5 kW/m3/s 
	SFP 1,5 kW/m3/s 

	SFP 0,6 kW/m3/s 
	SFP 0,6 kW/m3/s 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	3.1.3 Befintliga kontorsbyggnader 
	Tabell 13 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga kontoret från 1960-talet. 
	Tabell 13. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt kontor 1960-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,35 W/m2,K 
	0,35 W/m2,K 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 150 mm 
	Ca 150 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,26 W/m2,K 
	0,26 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	2,5 W/m2,K 
	2,5 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 


	Byte fläktar venti-lationsaggregat 
	Byte fläktar venti-lationsaggregat 
	Byte fläktar venti-lationsaggregat 

	SFP 3,0 kW/m3/s 
	SFP 3,0 kW/m3/s 

	SFP 1,5 kW/m3/s 
	SFP 1,5 kW/m3/s 


	Byte ventilat-ionsaggregat 
	Byte ventilat-ionsaggregat 
	Byte ventilat-ionsaggregat 

	SFP 3,0 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 50 % 
	SFP 3,0 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 50 % 

	SFP 1,5 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 80 % 
	SFP 1,5 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 80 % 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	Tabell 14 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det befintliga kontoret från 1980-talet. 
	Tabell 14. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för befintligt kontor 1980-tal 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,30 W/m2,K 
	0,30 W/m2,K 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 150 mm 
	Ca 150 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,20 W/m2,K 
	0,20 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	2,0 W/m2,K 
	2,0 W/m2,K 

	1,2 W/m2,K 
	1,2 W/m2,K 


	Byte fläktar venti-lationsaggregat 
	Byte fläktar venti-lationsaggregat 
	Byte fläktar venti-lationsaggregat 

	SFP 3,0 kW/m3/s 
	SFP 3,0 kW/m3/s 

	SFP 1,5 kW/m3/s 
	SFP 1,5 kW/m3/s 


	Byte ventilat-ionsaggregat 
	Byte ventilat-ionsaggregat 
	Byte ventilat-ionsaggregat 

	SFP 3,0 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 50 % 
	SFP 3,0 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 50 % 

	SFP 1,5 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 80 % 
	SFP 1,5 kW/m3/s och värmeåtervin-ning 80 % 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	3.2 Nya byggnader 
	Referensbyggnaderna för nya byggnader är utformade på så sätt att de precis uppfyller dagens minimikrav. För respektive byggnad har energief-fektiviseringsåtgärder testats för att förbättra byggnadens energipre-standa.  
	Tabellerna 15–21 presenterar de åtgärder som studerats för respektive re-ferensbyggnad för nya byggnader. 
	3.2.1 Nya småhus 
	Tabell 15 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya småhuset med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 15. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt småhus FJV-FTX 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 60 mm 
	Ca 60 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 

	Ca 200 mm 
	Ca 200 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,17 W/m2,K 
	0,17 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 

	- 
	- 




	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	Tabell 16 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya småhuset med bergvärmepump och mekanisk frånluftsventilation. 
	Tabell 16. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt småhus BVP-F 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 60 mm 
	Ca 60 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 

	Ca 200 mm  
	Ca 200 mm  


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,17 W/m2,K 
	0,17 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 

	 
	 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 


	Mekanisk till- och från-luftsventilation 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation 
	Mekanisk till- och från-luftsventilation 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	Tabell 17 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya småhuset med frånluftsvärmepump. 
	Tabell 17. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt småhus FVP 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 60 mm 
	Ca 60 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 
	Tak isoleringstjock-lek 

	- 
	- 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 


	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 
	Solcellsanläggning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 




	 
	3.2.2 Nya flerbostadshus 
	Tabell 18 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya flerbostadshuset med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 18. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt flerbostadshus FJV-FTX 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 40 mm 
	Ca 40 mm 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 70 mm 
	Ca 70 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,36 W/m2,K 
	0,36 W/m2,K 

	0,19 W/m2,K 
	0,19 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	100 mm 
	100 mm 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	Tabell 19 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya flerbostadshuset med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 19. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 40 mm 
	Ca 40 mm 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 70 mm 
	Ca 70 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,36 W/m2,K 
	0,36 W/m2,K 

	0,19 W/m2,K 
	0,19 W/m2,K 

	0,13 W/m2,K 
	0,13 W/m2,K 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	100 mm 
	100 mm 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	3.2.3 Nya kontorsbyggnader 
	Tabell 20 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya kontoret med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 20. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt kontor FJV-FTX 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 40 mm 
	Ca 40 mm 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 70 mm 
	Ca 70 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,32 W/m2,K 
	0,32 W/m2,K 

	0,17 W/m2,K 
	0,17 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	100 mm 
	100 mm 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	Tabell 21 presenterar de valda åtgärder, samt varianter av dessa åtgärder, som appliceras på det nya kontoret med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 21. Valda åtgärder samt varianter av åtgärder för nytt kontor BVP-FTX 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Referensfall 
	Referensfall 

	Variant 1 
	Variant 1 

	Variant 2 
	Variant 2 



	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 
	Yttervägg U-värde 

	0,18 W/m2,K 
	0,18 W/m2,K 

	0,15 W/m2,K 
	0,15 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 
	Yttervägg isole-ringstjocklek 

	- 
	- 

	Ca 40 mm 
	Ca 40 mm 

	Ca 100 mm 
	Ca 100 mm 


	Tak U-värde 
	Tak U-värde 
	Tak U-värde 

	0,14 W/m2,K 
	0,14 W/m2,K 

	0,11 W/m2,K 
	0,11 W/m2,K 

	0,09 W/m2,K 
	0,09 W/m2,K 


	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 
	Tak isolerings-tjocklek 

	- 
	- 

	Ca 70 mm 
	Ca 70 mm 

	Ca 140 mm 
	Ca 140 mm 


	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 
	Fönster U-värde 

	1,1 W/m2,K 
	1,1 W/m2,K 

	0,9 W/m2,K 
	0,9 W/m2,K 

	- 
	- 


	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 
	Grundplatta U-värde 

	0,32 W/m2,K 
	0,32 W/m2,K 

	0,17 W/m2,K 
	0,17 W/m2,K 

	0,12 W/m2,K 
	0,12 W/m2,K 


	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 
	Grundplatta iso-lering 

	100 mm 
	100 mm 

	200 mm 
	200 mm 

	300 mm 
	300 mm 


	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 
	Solcellsanlägg-ning 

	Nej 
	Nej 

	Ja 
	Ja 

	- 
	- 




	 
	 
	4 Beräkning av energibehov för åtgärderna 
	4.1 Bedömning av energiprestanda 
	Energihushållning definieras enligt Boverkets byggregler (2011:6) – före-skrifter och allmänna råd. Dynamiska beräkningar har gjorts med pro-grammet IDA ICE (Indoor Climate and Energy) från företaget Equa. Pro-grammet är validerat mot bland annat standarderna EN 15255-2007, EN 15265-2007 och EN 13791. Krav på beräkningsprogram samt indata för beräkningar finns i Boverkets föreskrifter och allmänna råd (2016:12) om fastställande av byggnadens energianvändning vid normalt brukande och ett normalår10 (hädaneft
	10 Boverkets föreskrifter och allmänna råd (2016:12) om fastställande av byggnadens energianvändning vid normalt brukande och ett normalår (BFS 2016:12) 
	10 Boverkets föreskrifter och allmänna råd (2016:12) om fastställande av byggnadens energianvändning vid normalt brukande och ett normalår (BFS 2016:12) 

	Klimatdata sammanställt av Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) och det branschöverskridande programmet ”Standardi-sera och verifiera energiprestanda i byggnader” (Sveby) för 30-årspe-rioden 1991–2020 (ny normalperiod definieras via SMHI) på timbasis BEN  används generellt för brukarrelaterade indata. Vidare har indata stämts av mot aktörer inom värmepumpar (Svenska Kyl- och Värme-pumpsföreningen och leverantörer), ventilationssystem (Svensk Ventilat-ion och leverantörer) med flera, och 
	Beräkningarna ger den levererade energin till byggnaden. Byggnadens energiprestanda, primärenergitalet, beräknas genom att respektive energi-bärare som används viktas med hjälp av viktningsfaktorer, se nedan. 
	4.1.1 Befintliga byggnader 
	Solcellsanläggningar dimensioneras i beräkningarna så att minst 70 pro-cent av den årliga produktionen av solel ska kunna tillgodogöras byggna-dens elbaserade energianvändning, förutsatt att takytan för respektive hus räcker till. Elbehovet på timbasis matchas mot tillgänglig genererad energi per timme. Genererad energi antas prioriteras energibehov i ord-ningen: fastighetsenergi (Ef) energi till komfortkyla (Ekyl), energi till tapp-varmvatten (Etvv), uppvärmningsenergi (Euppv). 
	Illustrationer av modellerna för referensbyggnader befintliga småhus, flerbostadshus och kontorsbyggnader från beräkningsverktyget IDA ICE presenterades ovan i Figurerna 1–6 i avsnitt 1. 
	4.1.2 Nya byggnader 
	Individuella förutsättningar för respektive referensbyggnad representeras av vad som typiskt appliceras i nybyggnadsprojekt. Till detta adderas ut-gångspunkten att genomsnittlig värmegenomgångskoefficient ska vara nära kravgränsen enligt BBR men på godkänd nivå. Utifrån detta utvärde-ras därefter energiprestanda, även med applicerade åtgärder, vilken upp-fyller nybyggnadskrav vad gäller energiprestanda. 
	Solcellsanläggningar dimensioneras för att 70 procent av genererad energi på årsbasis ska kunna tillgodogöras byggnadens energianvändning, förutsatt att en sådan anläggning får plats på taket. Elbehovet på timbasis matchas mot genererad energi per timme. Genererad energi antas priorite-ras energibehov i ordningen: fastighetsenergi (Ef) energi till komfortkyla (Ekyl), energi till tappvarmvatten (Etvv), uppvärmningsenergi (Euppv). 
	Illustrationer av modellerna för referensbyggnader nya småhus, flerbo-stadshus och kontorsbyggnader från beräkningsverktyget IDA ICE pre-senteras ovan i Figur 7–9. 
	4.2 Krav i Boverkets byggregler 
	Energihushållning definieras enligt BBR. Således representeras primär-energianvändningen av primärenergital och omvandlingsfaktorer för att fastställa detta som viktningsfaktorer. 
	4.2.1 Byggnadens primärenergital 
	Primärenergital definieras enligt BBR som det värde som beskriver bygg-nadens energiprestanda uttryckt som ett primärenergital. Primärenergi-talet utgörs av byggnadens energianvändning, där energi till uppvärmning har korrigerats med en geografisk justeringsfaktor (Fgeo), multiplicerat med viktningsfaktor för energibärare (VFi) och fördelat på Atemp (kWh/m2 och år). Primärenergitalet (EPpet) beräknas enligt nedanstående formel 
	 
	Figure
	Där Euppv är energi till uppvärmning (kWh/år), Ekyl är energi till komfort-kyla (kWh/år), Etvv är energi till tappvarmvatten (kWh/år) och Ef är bygg-nadens fastighetsenergi (kWh/år). 
	4.2.2 Viktningsfaktor 
	Viktningsfaktor beskrivs enligt BBR som den faktor för respektive ener-gibärare som multipliceras med den energi som levereras till en byggnad vid beräkning av byggnadens primärenergital. Viktningsfaktorn är en to-tal viktningsfaktor. 
	De nu gällande viktningsfaktorerna presenteras i tabell 22. 
	Tabell 22. Viktningsfaktorer per energibärare 
	Energibärare 
	Energibärare 
	Energibärare 
	Energibärare 
	Energibärare 

	Viktningsfaktor 
	Viktningsfaktor 



	El 
	El 
	El 
	El 

	1,8 
	1,8 


	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	0,7 
	0,7 


	Fjärrkyla 
	Fjärrkyla 
	Fjärrkyla 

	0,6 
	0,6 


	Fasta, flytande och gasformiga biobränslen 
	Fasta, flytande och gasformiga biobränslen 
	Fasta, flytande och gasformiga biobränslen 

	0,6 
	0,6 


	Fossil olja 
	Fossil olja 
	Fossil olja 

	1,8 
	1,8 


	Fossil gas 
	Fossil gas 
	Fossil gas 

	1,8 
	1,8 




	 
	4.2.3 Genomsnittlig värmegenomgångskoefficient (Um) 
	Den genomsnittliga värmegenomgångskoefficienten för byggnadsdelar och köldbryggor (W/m2,K) bestäms enligt SS-EN-ISO 13789:2017 och SS 24230 (2) samt beräknas enligt nedanstående formel 
	 
	Figure
	Där Ui är värmegenomgångskoefficient för byggnadsdelar (W/m2,K), Ai är arean för byggnadsdelen i:s yta mot uppvärmde delar av bostäder eller lokaler, lk är längden av den linjära köldbryggan (m), Ψk är värmegenom-gångskoefficienten för den linjära köldbryggan (W/m,K), χj är värmege-nomgångskoefficienten för den punktformiga köldbryggan (W/K) och Aom är den sammanlagda arean för omslutande byggnadsdelars ytor mot uppvärmda delar av bostäder eller lokaler. 
	4.2.4 Installerad eleffekt för uppvärmning 
	Installerad eleffekt för uppvärmning är den sammanlagda eleffekt som maximalt kan upptas av de elektriska apparater för uppvärmning som be-hövs för att kunna upprätthålla avsett inomhusklimat, tappvarmvattenpro-duktion och ventilation när byggnadens maximala effektbehov föreligger. 
	4.2.5 Krav i Boverkets byggregler (2011:6) – föreskrifter och allmänna råd 
	Dagens krav avseende energihushållning i BBR presenteras i tabell 23. 
	Tabell 23. Högsta tillåtna primärenergital, installerad eleffekt för uppvärmning, ge-nom-snittlig värmegenomgångskoefficient och genomsnittligt luftläckage, för små-hus, flerbostadshus och lokaler 
	 
	 
	 
	 
	 

	Energipre-standa ut-tryckt som primärener-gital (EPpet) (kWh/m2 Atemp och år) 
	Energipre-standa ut-tryckt som primärener-gital (EPpet) (kWh/m2 Atemp och år) 

	Installerad eleffekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installerad eleffekt för uppvärm-ning (kW) 

	Genomsnitt-lig värmege-nomgångs-koefficient, Um (W/m2,K) 
	Genomsnitt-lig värmege-nomgångs-koefficient, Um (W/m2,K) 

	Klimatskär-mens ge-nomsnittliga luftläckage vid 50 Pa tryckskillnad (l/s,m2) 
	Klimatskär-mens ge-nomsnittliga luftläckage vid 50 Pa tryckskillnad (l/s,m2) 


	Bostäder 
	Bostäder 
	Bostäder 



	Småhus > 130 m2 Atemp 
	Småhus > 130 m2 Atemp 
	Småhus > 130 m2 Atemp 
	Småhus > 130 m2 Atemp 

	90 
	90 

	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)1 
	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)1 

	0,30 
	0,30 

	Enligt BBR avsnitt 9:26 
	Enligt BBR avsnitt 9:26 


	TR
	Småhus 90-130 m2 Atemp 
	Småhus 90-130 m2 Atemp 

	95 
	95 


	TR
	Småhus 50-90 m2 Atemp 
	Småhus 50-90 m2 Atemp 

	100 
	100 


	Småhus ≤ 50 m2 Atemp 
	Småhus ≤ 50 m2 Atemp 
	Småhus ≤ 50 m2 Atemp 

	Inget krav 
	Inget krav 

	Inget krav 
	Inget krav 

	0,33 
	0,33 

	0,6 
	0,6 


	Flerbostads-hus 
	Flerbostads-hus 
	Flerbostads-hus 

	754 
	754 

	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)5 
	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)5 

	0,40 
	0,40 

	Enligt BBR avsnitt 9:26a 
	Enligt BBR avsnitt 9:26a 


	Lokaler 
	Lokaler 
	Lokaler 


	Lokaler 
	Lokaler 
	Lokaler 

	702 
	702 

	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)3 
	4,5 + 1,7 × (Fgeo – 1)3 

	0,50 
	0,50 

	Enligt BBR avsnitt 9:26a 
	Enligt BBR avsnitt 9:26a 


	Lokaler ≤ 50 m2 Atemp 
	Lokaler ≤ 50 m2 Atemp 
	Lokaler ≤ 50 m2 Atemp 

	Inget krav 
	Inget krav 

	Inget krav 
	Inget krav 

	0,33 
	0,33 

	0,6 
	0,6 


	a Luftläckaget ingår i fastställandet av energiprestanda 
	a Luftläckaget ingår i fastställandet av energiprestanda 
	a Luftläckaget ingår i fastställandet av energiprestanda 
	1 Tillägg får göras med (0,025 + 0,02 × (Fgeo – 1) × (Atemp – 130) då Atemp är större än 130 m2. Om den geografiska justeringsfaktorn Fgeo är mindre än 1,0 sätts den till 1,0 vid be-räkning av installerad eleffekt. 
	2 Tillägg får göras med 40 × (qmedel – 0,35) då uteluftsflödet i temperaturreglerande ut-rymmen av utökade hygieniska skäl är större än 0,35 l/s per m2, där qmedel är det genom-snittliga specifika uteluftsflödet under uppvärmningssäsong och fåt högst tillgodoräknas upp till 1,00 l/s per m2. 
	3 Tillägg får göras med (0,022 + 0,02 × (Fgeo – 1)) × (q – 0,35)Atemp då uteluftsflödet av utökade kontinuerliga hygieniska skäl är större än 0,35 l/s per m2 i temperaturreglerande utrymmen. Där q är det macimala specifika uteluftsflödet vid DVUT. Om den geografiska justeringsfaktorn Fgeo är midnre än 1,0 sätts den till 1,0 vid beräkning av installerad elef-fekt. 
	4 Tillägg får göras med 40 × (qmedel – 0,35) i flerbostadshus där Atemp är 50 m2 eller större och som till övervägande dele (>50 procent Atemp) innehåller lägenheter med en boarea om högst 35 m2 vardera och qmedel är uteluftsflödet i temperaturreglerande utrymmen överstiger 0,35 l/s per m2. Tillägget kan enbart användas på grund av krav å ventilation i särskilda utrymmen som badrum, toalett och kök och får högst tillgodoräknas upp till 0,6 l/s per m2. 
	5 Tillägg får göras med (0,022 + 0,02 × (Fgeo – 1)) × (q – 0,35)Aetmp i flerbostadshus där Atemp är 50 m2 eller större och som till övervägande delen (>50 procent Atemp) innehåller lägenheter med en boarea om högst 35 m2 vardera. Tillägget kan enbart användas på det maximala uteluftsflödet vid DVUT i temperaturreglerande utrymmen q överstiger 0,35 l/s per m2 på grund av krav på ventilation i särskilda utrymmen som badrum, toalett och kök. Om den geografiska justeringsfaktorn Fgeo är mindre än 1,0 sätts den 




	4.2.6 Krav vid ändring av byggnader 
	Sverige har valt att inte differentiera mellan nya och befintliga byggnader vid fastställande av minimikrav. Detta innebär att vid ändring av befint-liga byggnader gäller samma krav som vid uppförande av ny byggnad. Avsteg får dock göras med hänsyn till ändringens omfattning, byggna-dens förutsättningar, varsamhetskravet och förbudet mot förvanskning.   
	I de fall en befintlig byggnad vid ändring inte uppnår de krav som ställs på nya byggnader, ska i stället fastställda U-värden för tak, vägg, golv, fönster och ytterdörr eftersträvas. Om man gör en ändring i ett ventilat-ionssystem eller ett ventilationsaggregat anges SFP11-värden respektive SFPv12-värden som man ska eftersträva att inte överskrida. 
	11 Specifik fläkteffekt för ett ventilationssystem [kW/(m3/s)]. 
	11 Specifik fläkteffekt för ett ventilationssystem [kW/(m3/s)]. 
	12 Specifik fläkteffekt för ett ventilationsaggregat [kW/(m3/s)]. 

	4.3 Beräkning av byggnadernas energianvändning 
	I tabellerna 24–29 presenteras beräknad energianvändning för de befint-liga byggnaderna. I tabellerna 30–36 presenteras beräknad energianvänd-ning för de nya byggnaderna. 
	4.3.1 Befintliga byggnader 
	Nedan följer tabeller med beräknad energianvändning för de befintliga byggnaderna. I varje tabell presenteras först basfallet (referensbyggnad utan åtgärder). Därefter följer resultatet av beräkningen för vardera en-skilda åtgärd. Slutligen presenteras åtgärdspaketen. 
	För flerbostadshus och kontorsbyggnader har enbart åtgärder i klimat-skärmen och installationerna studerats. Energiförsörjningen är oförändrat fjärrvärme. Det går att få en något bättre energiprestanda genom någon form av värmepumpslösning men det är inte närmare analyserat. 
	För flerbostadshus och kontor ingår solceller inte som åtgärd i något pa-ket. Inflytandet av solceller i ett paket kan uppskattas genom att studera solceller som enskild åtgärd i förhållande till basfallet. 
	Tabell 24 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga småhuset från 1950-talet (med elpanna och självdragssystem i basfal-let). Även primärenergital, värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 24. Beräknad energianvändning för befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 
	Befintligt småhus 1950-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	189 
	189 

	0 
	0 

	20 
	20 

	3 
	3 

	212 
	212 

	212 
	212 

	0 
	0 

	381 
	381 

	0,82 
	0,82 

	13,8 
	13,8 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	61 
	61 

	0 
	0 

	6 
	6 

	3 
	3 

	70 
	70 

	70 
	70 

	0 
	0 

	127 
	127 

	0,82 
	0,82 

	9,1 
	9,1 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	189 
	189 

	0 
	0 

	20 
	20 

	3 
	3 

	212 
	212 

	3 
	3 

	209 
	209 

	152 
	152 

	0,82 
	0,82 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 

	159 
	159 

	0 
	0 

	20 
	20 

	3 
	3 

	182 
	182 

	182 
	182 

	0 
	0 

	327 
	327 

	0,69 
	0,69 

	12,1 
	12,1 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	176 
	176 

	0 
	0 

	20 
	20 

	3 
	3 

	199 
	199 

	199 
	199 

	0 
	0 

	358 
	358 

	0,76 
	0,76 

	13,0 
	13,0 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	166 
	166 

	0 
	0 

	20 
	20 

	3 
	3 

	189 
	189 

	189 
	189 

	0 
	0 

	340 
	340 

	0,71 
	0,71 

	12,5 
	12,5 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	186 
	186 

	0 
	0 

	14 
	14 

	2 
	2 

	203 
	203 

	203 
	203 

	0 
	0 

	365 
	365 

	0,82 
	0,82 

	13,8 
	13,8 


	Paket 1 1 
	Paket 1 1 
	Paket 1 1 

	54 
	54 

	0 
	0 

	6 
	6 

	3 
	3 

	63 
	63 

	63 
	63 

	0 
	0 

	113 
	113 

	0,71 
	0,71 

	8,3 
	8,3 


	Paket 2 2 
	Paket 2 2 
	Paket 2 2 

	48 
	48 

	0 
	0 

	6 
	6 

	3 
	3 

	58 
	58 

	58 
	58 

	0 
	0 

	104 
	104 

	0,65 
	0,65 

	7,7 
	7,7 


	Paket 3 3 
	Paket 3 3 
	Paket 3 3 

	40 
	40 

	0 
	0 

	6 
	6 

	3 
	3 

	49 
	49 

	49 
	49 

	0 
	0 

	89 
	89 

	0,53 
	0,53 

	6,7 
	6,7 


	Paket 4 4 
	Paket 4 4 
	Paket 4 4 

	39 
	39 

	0 
	0 

	5 
	5 

	2 
	2 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	84 
	84 

	0,53 
	0,53 

	6,7 
	6,7 


	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 4 Paket 4:  BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 4 Paket 4:  BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 4 Paket 4:  BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 




	Tabell 25 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga småhuset från 1970-talet (med direktverkande el och mekanisk från-luftsventilation i basfallet). Även primärenergital, värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 25. Energianvändning för befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 
	Befintligt småhus 1970-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	119 
	119 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	145 
	145 

	145 
	145 

	0 
	0 

	261 
	261 

	0,50 
	0,50 

	7,8 
	7,8 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	38 
	38 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	55 
	55 

	55 
	55 

	0 
	0 

	100 
	100 

	0,50 
	0,50 

	5,2 
	5,2 


	LL-VP 
	LL-VP 
	LL-VP 

	80 
	80 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	105 
	105 

	105 
	105 

	0 
	0 

	189 
	189 

	0,50 
	0,50 

	6,7 
	6,7 


	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 

	111 
	111 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	137 
	137 

	137 
	137 

	0 
	0 

	246 
	246 

	0,47 
	0,47 

	7,3 
	7,3 


	Väg U = 0,16 
	Väg U = 0,16 
	Väg U = 0,16 

	110 
	110 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	136 
	136 

	136 
	136 

	0 
	0 

	244 
	244 

	0,46 
	0,46 

	7,3 
	7,3 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	114 
	114 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	139 
	139 

	139 
	139 

	0 
	0 

	250 
	250 

	0,48 
	0,48 

	7,4 
	7,4 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	108 
	108 

	0 
	0 

	21 
	21 

	5 
	5 

	133 
	133 

	133 
	133 

	0 
	0 

	240 
	240 

	0,45 
	0,45 

	7,1 
	7,1 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	117 
	117 

	0 
	0 

	15 
	15 

	3 
	3 

	135 
	135 

	135 
	135 

	0 
	0 

	244 
	244 

	0,50 
	0,50 

	7,8 
	7,8 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	35 
	35 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	52 
	52 

	52 
	52 

	0 
	0 

	93 
	93 

	0,45 
	0,45 

	4,7 
	4,7 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	33 
	33 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	49 
	49 

	49 
	49 

	0 
	0 

	89 
	89 

	0,43 
	0,43 

	4,5 
	4,5 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	30 
	30 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	46 
	46 

	46 
	46 

	0 
	0 

	83 
	83 

	0,39 
	0,39 

	4,2 
	4,2 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	29 
	29 

	0 
	0 

	5 
	5 

	8 
	8 

	42 
	42 

	42 
	42 

	0 
	0 

	76 
	76 

	0,39 
	0,39 

	4,2 
	4,2 


	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 + Solceller 
	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 + Solceller 
	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,18 + Solceller 




	 
	Tabell 26 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga flerbostadshuset från 1950-talet (med fjärrvärme och självdragssy-stem i basfallet). Även primärenergital, värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 26. Energiprestanda för befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1950-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	141 
	141 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	176 
	176 

	10 
	10 

	166 
	166 

	134 
	134 

	0,94 
	0,94 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 

	120 
	120 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	155 
	155 

	10 
	10 

	145 
	145 

	120 
	120 

	0,76 
	0,76 

	0 
	0 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	134 
	134 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	169 
	169 

	10 
	10 

	159 
	159 

	129 
	129 

	0,88 
	0,88 

	0 
	0 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	123 
	123 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	158 
	158 

	10 
	10 

	148 
	148 

	121 
	121 

	0,78 
	0,78 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	141 
	141 

	0 
	0 

	25 
	25 

	8 
	8 

	174 
	174 

	8 
	8 

	166 
	166 

	130 
	130 

	0,94 
	0,94 

	0 
	0 


	LED 
	LED 
	LED 

	144 
	144 

	0 
	0 

	25 
	25 

	6 
	6 

	175 
	175 

	6 
	6 

	169 
	169 

	129 
	129 

	0,94 
	0,94 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	101 
	101 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	136 
	136 

	10 
	10 

	126 
	126 

	106 
	106 

	0,62 
	0,62 

	0 
	0 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 
	93 

	0 
	0 

	25 
	25 

	10 
	10 

	128 
	128 

	10 
	10 

	118 
	118 

	101 
	101 

	0,55 
	0,55 

	0 
	0 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	96 
	96 

	0 
	0 

	25 
	25 

	6 
	6 

	127 
	127 

	6 
	6 

	121 
	121 

	95 
	95 

	0,55 
	0,55 

	0 
	0 


	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED  
	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED  
	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED  




	Tabell 27 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga flerbostadshuset från 1970-talet (med fjärrvärme och mekanisk från-luftsventilation i basfallet). Även primärenergital, värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 27. Energiprestanda för befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 
	Befintligt flerbo-stadshus 1970-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	99 
	99 

	0 
	0 

	25 
	25 

	15 
	15 

	140 
	140 

	15 
	15 

	124 
	124 

	114 
	114 

	0,99 
	0,99 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	83 
	83 

	0 
	0 

	25 
	25 

	15 
	15 

	123 
	123 

	15 
	15 

	108 
	108 

	102 
	102 

	0,77 
	0,77 

	0 
	0 


	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 

	95 
	95 

	0 
	0 

	25 
	25 

	15 
	15 

	135 
	135 

	15 
	15 

	120 
	120 

	111 
	111 

	0,93 
	0,93 

	0 
	0 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	80 
	80 

	0 
	0 

	25 
	25 

	15 
	15 

	120 
	120 

	15 
	15 

	105 
	105 

	100 
	100 

	0,73 
	0,73 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	99 
	99 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	137 
	137 

	12 
	12 

	124 
	124 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	0 
	0 


	LED 
	LED 
	LED 

	102 
	102 

	0 
	0 

	25 
	25 

	11 
	11 

	138 
	138 

	11 
	11 

	127 
	127 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	0 
	0 


	Byte fläkt 
	Byte fläkt 
	Byte fläkt 

	99 
	99 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	137 
	137 

	12 
	12 

	124 
	124 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	63 
	63 

	0 
	0 

	25 
	25 

	15 
	15 

	103 
	103 

	15 
	15 

	88 
	88 

	89 
	89 

	0,50 
	0,50 

	0 
	0 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	63 
	63 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	101 
	101 

	12 
	12 

	88 
	88 

	84 
	84 

	0,50 
	0,50 

	0 
	0 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	66 
	66 

	0 
	0 

	25 
	25 

	8 
	8 

	99 
	99 

	8 
	8 

	91 
	91 

	78 
	78 

	0,50 
	0,50 

	0 
	0 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	60 
	60 

	0 
	0 

	25 
	25 

	8 
	8 

	93 
	93 

	8 
	8 

	85 
	85 

	74 
	74 

	0,44 
	0,44 

	0 
	0 


	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15  
	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15  
	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15  




	 
	Tabell 28 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga kontoret från 1960-talet (med fjärrvärme och mekanisk till- och från-luftsventilation med återvinning i basfallet). Även primärenergital, vär-megenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 28. Energiprestanda för befintligt kontor 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1960-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	104 
	104 

	9 
	9 

	2 
	2 

	25 
	25 

	140 
	140 

	34 
	34 

	106 
	106 

	135 
	135 

	0,93 
	0,93 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	93 
	93 

	9 
	9 

	2 
	2 

	25 
	25 

	129 
	129 

	34 
	34 

	95 
	95 

	128 
	128 

	0,82 
	0,82 

	0 
	0 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	101 
	101 

	9 
	9 

	2 
	2 

	25 
	25 

	137 
	137 

	34 
	34 

	103 
	103 

	133 
	133 

	0,90 
	0,90 

	0 
	0 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	75 
	75 

	10 
	10 

	2 
	2 

	25 
	25 

	113 
	113 

	35 
	35 

	77 
	77 

	118 
	118 

	0,64 
	0,64 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	104 
	104 

	8 
	8 

	5 
	5 

	19 
	19 

	135 
	135 

	26 
	26 

	109 
	109 

	122 
	122 

	0,93 
	0,93 

	0 
	0 


	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 

	104 
	104 

	9 
	9 

	2 
	2 

	17 
	17 

	132 
	132 

	26 
	26 

	106 
	106 

	121 
	121 

	0,93 
	0,93 

	0 
	0 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	84 
	84 

	9 
	9 

	2 
	2 

	17 
	17 

	112 
	112 

	26 
	26 

	86 
	86 

	107 
	107 

	0,93 
	0,93 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	80 
	80 

	9 
	9 

	2 
	2 

	17 
	17 

	108 
	108 

	26 
	26 

	82 
	82 

	105 
	105 

	0,90 
	0,90 

	0 
	0 


	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12  
	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12  
	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12  




	Tabell 29 presenterar den beräknade energianvändningen för det befint-liga kontoret från 1970-talet (med fjärrvärme och mekanisk till- och från-luftsventilation med återvinning i basfallet). Även primärenergital, vär-megenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 29. Energiprestanda för befintligt kontor 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 
	Befintlig kontors-byggnad 1980-tal 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	78 
	78 

	7 
	7 

	2 
	2 

	24 
	24 

	111 
	111 

	31 
	31 

	80 
	80 

	111 
	111 

	0,64 
	0,64 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	68 
	68 

	8 
	8 

	2 
	2 

	24 
	24 

	101 
	101 

	31 
	31 

	70 
	70 

	105 
	105 

	0,54 
	0,54 

	0 
	0 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	75 
	75 

	7 
	7 

	2 
	2 

	24 
	24 

	108 
	108 

	31 
	31 

	77 
	77 

	110 
	110 

	0,62 
	0,62 

	0 
	0 


	Fönster 1,2 
	Fönster 1,2 
	Fönster 1,2 

	65 
	65 

	8 
	8 

	2 
	2 

	24 
	24 

	98 
	98 

	31 
	31 

	67 
	67 

	103 
	103 

	0,51 
	0,51 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	78 
	78 

	6 
	6 

	2 
	2 

	17 
	17 

	103 
	103 

	23 
	23 

	80 
	80 

	98 
	98 

	0,64 
	0,64 

	0 
	0 


	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 

	78 
	78 

	7 
	7 

	2 
	2 

	17 
	17 

	104 
	104 

	24 
	24 

	80 
	80 

	99 
	99 

	0,64 
	0,64 

	0 
	0 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	59 
	59 

	7 
	7 

	2 
	2 

	17 
	17 

	84 
	84 

	24 
	24 

	61 
	61 

	85 
	85 

	0,64 
	0,64 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	56 
	56 

	7 
	7 

	2 
	2 

	17 
	17 

	83 
	83 

	24 
	24 

	58 
	58 

	85 
	85 

	0,62 
	0,62 

	0 
	0 


	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12   
	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12   
	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12   




	4.3.2 Nya byggnader 
	Tabellerna 30–36 presenterar beräknad energianvändning för de nya byggnaderna. I varje tabell presenteras först basfallet (referensbyggnad utan åtgärder). Därefter följer resultatet av beräkningen för vardera en-skilda åtgärd. Slutligen presenteras åtgärdspaketen. 
	Tabell 30 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya småhuset med fjärrvärme och FTX. Även primärenergital, genomsnittligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 30. Energiprestanda för nytt småhus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	89 
	89 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	115 
	115 

	6 
	6 

	109 
	109 

	87 
	87 

	0,30 
	0,30 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	83 
	83 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	109 
	109 

	6 
	6 

	103 
	103 

	82 
	82 

	0,28 
	0,28 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	86 
	86 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	112 
	112 

	6 
	6 

	106 
	106 

	85 
	85 

	0,29 
	0,29 

	0 
	0 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	81 
	81 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	107 
	107 

	6 
	6 

	101 
	101 

	81 
	81 

	0,27 
	0,27 

	0 
	0 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	85 
	85 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	110 
	110 

	6 
	6 

	105 
	105 

	83 
	83 

	0,28 
	0,28 

	0 
	0 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	83 
	83 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	109 
	109 

	6 
	6 

	103 
	103 

	82 
	82 

	0,28 
	0,28 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	89 
	89 

	0 
	0 

	20 
	20 

	4 
	4 

	114 
	114 

	4 
	4 

	109 
	109 

	84 
	84 

	0,30 
	0,30 

	0 
	0 


	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 

	89 
	89 

	0 
	0 

	18 
	18 

	6 
	6 

	113 
	113 

	6 
	6 

	107 
	107 

	85 
	85 

	0,30 
	0,30 

	0 
	0 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	84 
	84 

	0 
	0 

	20 
	20 

	6 
	6 

	110 
	110 

	6 
	6 

	104 
	104 

	83 
	83 

	0,28 
	0,28 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	83 
	83 

	0 
	0 

	18 
	18 

	6 
	6 

	107 
	107 

	6 
	6 

	101 
	101 

	81 
	81 

	0,28 
	0,28 

	0 
	0 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	78 
	78 

	0 
	0 

	18 
	18 

	6 
	6 

	102 
	102 

	6 
	6 

	96 
	96 

	77 
	77 

	0,26 
	0,26 

	0 
	0 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	75 
	75 

	0 
	0 

	18 
	18 

	6 
	6 

	98 
	98 

	6 
	6 

	93 
	93 

	75 
	75 

	0,26 
	0,26 

	0 
	0 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	70 
	70 

	0 
	0 

	18 
	18 

	6 
	6 

	93 
	93 

	6 
	6 

	88 
	88 

	72 
	72 

	0,24 
	0,24 

	0 
	0 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	70 
	70 

	0 
	0 

	18 
	18 

	4 
	4 

	92 
	92 

	4 
	4 

	88 
	88 

	69 
	69 

	0,24 
	0,24 

	0 
	0 




	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 
	Nytt små-hus FJV-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 


	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 




	Tabell 31 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya småhuset med bergvärmepump och mekanisk frånluftsventilation. Även primärenergital, genomsnittligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 31. Energiprestanda för nytt småhus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	39 
	39 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	49 
	49 

	49 
	49 

	0 
	0 

	88 
	88 

	0,30 
	0,30 

	4,7 
	4,7 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	37 
	37 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	4,5 
	4,5 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	38 
	38 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	48 
	48 

	48 
	48 

	0 
	0 

	87 
	87 

	0,29 
	0,29 

	4,6 
	4,6 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	36 
	36 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	84 
	84 

	0,27 
	0,27 

	4,5 
	4,5 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	37 
	37 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	48 
	48 

	48 
	48 

	0 
	0 

	86 
	86 

	0,28 
	0,28 

	4,5 
	4,5 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	37 
	37 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	4,5 
	4,5 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	38 
	38 

	0 
	0 

	5 
	5 

	3 
	3 

	46 
	46 

	46 
	46 

	0 
	0 

	83 
	83 

	0,30 
	0,30 

	4,7 
	4,7 


	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 

	39 
	39 

	0 
	0 

	5 
	5 

	4 
	4 

	48 
	48 

	48 
	48 

	0 
	0 

	87 
	87 

	0,30 
	0,30 

	4,7 
	4,7 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	37 
	37 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	4,6 
	4,6 


	FTX 
	FTX 
	FTX 

	27 
	27 

	0 
	0 

	6 
	6 

	7 
	7 

	40 
	40 

	40 
	40 

	0 
	0 

	71 
	71 

	0,30 
	0,30 

	4,0 
	4,0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	37 
	37 

	0 
	0 

	5 
	5 

	4 
	4 

	46 
	46 

	46 
	46 

	0 
	0 

	84 
	84 

	0,28 
	0,28 

	4,5 
	4,5 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	35 
	35 

	0 
	0 

	5 
	5 

	4 
	4 

	45 
	45 

	45 
	45 

	0 
	0 

	81 
	81 

	0,26 
	0,26 

	4,4 
	4,4 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	23 
	23 

	0 
	0 

	5 
	5 

	7 
	7 

	35 
	35 

	35 
	35 

	0 
	0 

	64 
	64 

	0,26 
	0,26 

	3,6 
	3,6 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	22 
	22 

	0 
	0 

	5 
	5 

	7 
	7 

	35 
	35 

	35 
	35 

	0 
	0 

	62 
	62 

	0,26 
	0,26 

	3,6 
	3,6 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	21 
	21 

	0 
	0 

	5 
	5 

	7 
	7 

	33 
	33 

	33 
	33 

	0 
	0 

	59 
	59 

	0,24 
	0,24 

	3,4 
	3,4 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	21 
	21 

	0 
	0 

	5 
	5 

	5 
	5 

	30 
	30 

	30 
	30 

	0 
	0 

	54 
	54 

	0,24 
	0,24 

	3,4 
	3,4 




	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 
	Nytt små-hus BVP-F 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 


	1 Paket 1 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 4 Paket 4 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 5 Paket 5 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 6 Paket 6 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	1 Paket 1 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 4 Paket 4 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 5 Paket 5 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 6 Paket 6 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	1 Paket 1 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 2 Paket 2 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 3 Paket 3 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 4 Paket 4 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 5 Paket 5 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 6 Paket 6 - Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 




	Tabell 32 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya småhuset med frånluftsvärmepump. Även primärenergital, genomsnittligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 32. Energiprestanda för nytt småhus FVP 
	Nytt små-hus FVP 
	Nytt små-hus FVP 
	Nytt små-hus FVP 
	Nytt små-hus FVP 
	Nytt små-hus FVP 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	39 
	39 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	49 
	49 

	49 
	49 

	0 
	0 

	88 
	88 

	0,24 
	0,24 

	5,1 
	5,1 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	38 
	38 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	48 
	48 

	48 
	48 

	0 
	0 

	86 
	86 

	0,23 
	0,23 

	5,0 
	5,0 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	38 
	38 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	48 
	48 

	48 
	48 

	0 
	0 

	86 
	86 

	0,23 
	0,23 

	5,0 
	5,0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	39 
	39 

	0 
	0 

	5 
	5 

	2 
	2 

	46 
	46 

	46 
	46 

	0 
	0 

	83 
	83 

	0,24 
	0,24 

	5,1 
	5,1 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	37 
	37 

	0 
	0 

	6 
	6 

	4 
	4 

	47 
	47 

	47 
	47 

	0 
	0 

	84 
	84 

	0,22 
	0,22 

	4,9 
	4,9 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	36 
	36 

	0 
	0 

	5 
	5 

	2 
	2 

	44 
	44 

	44 
	44 

	0 
	0 

	79 
	79 

	0,22 
	0,22 

	4,9 
	4,9 


	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 




	Tabell 33 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya fler-bostadshuset med fjärrvärme och FTX. Även primärenergital, genom-snittligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 33. Energiprestanda för nytt flerbostadshus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	47 
	47 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	83 
	83 

	12 
	12 

	72 
	72 

	71 
	71 

	0,40 
	0,40 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	42 
	42 

	0 
	0 

	25 
	25 

	14 
	14 

	79 
	79 

	12 
	12 

	67 
	67 

	68 
	68 

	0,36 
	0,36 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	44 
	44 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	81 
	81 

	12 
	12 

	69 
	69 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	0 
	0 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	45 
	45 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	82 
	82 

	12 
	12 

	70 
	70 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	0 
	0 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	46 
	46 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	83 
	83 

	12 
	12 

	71 
	71 

	71 
	71 

	0,39 
	0,39 

	0 
	0 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	42 
	42 

	0 
	0 

	25 
	25 

	9 
	9 

	79 
	79 

	12 
	12 

	67 
	67 

	68 
	68 

	0,36 
	0,36 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	47 
	47 

	0 
	0 

	25 
	25 

	9 
	9 

	80 
	80 

	9 
	9 

	72 
	72 

	66 
	66 

	0,40 
	0,40 

	0 
	0 


	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 

	47 
	47 

	0 
	0 

	23 
	23 

	12 
	12 

	81 
	81 

	12 
	12 

	69 
	69 

	70 
	70 

	0,40 
	0,40 

	0 
	0 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	44 
	44 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	81 
	81 

	12 
	12 

	69 
	69 

	69 
	69 

	0,37 
	0,37 

	0 
	0 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	45 
	45 

	0 
	0 

	25 
	25 

	12 
	12 

	81 
	81 

	12 
	12 

	70 
	70 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	46 
	46 

	0 
	0 

	23 
	23 

	12 
	12 

	80 
	80 

	12 
	12 

	68 
	68 

	69 
	69 

	0,39 
	0,39 

	0 
	0 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	44 
	44 

	0 
	0 

	23 
	23 

	12 
	12 

	78 
	78 

	12 
	12 

	66 
	66 

	68 
	68 

	0,37 
	0,37 

	0 
	0 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	40 
	40 

	0 
	0 

	23 
	23 

	12 
	12 

	74 
	74 

	12 
	12 

	62 
	62 

	65 
	65 

	0,33 
	0,33 

	0 
	0 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	38 
	38 

	0 
	0 

	23 
	23 

	12 
	12 

	72 
	72 

	12 
	12 

	60 
	60 

	63 
	63 

	0,31 
	0,31 

	0 
	0 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	38 
	38 

	0 
	0 

	23 
	23 

	9 
	9 

	69 
	69 

	9 
	9 

	60 
	60 

	58 
	58 

	0,31 
	0,31 

	0 
	0 




	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus FJV-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 


	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 




	Tabell 34 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya fler-bostadshuset med bergvärmepump och FTX. Även primärenergital, ge-nomsnittligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presente-ras. 
	 
	Tabell 34. Energiprestanda för nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	16 
	16 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	38 
	38 

	38 
	38 

	0 
	0 

	68 
	68 

	0,40 
	0,40 

	54,4 
	54,4 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	14 
	14 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	66 
	66 

	0,36 
	0,36 

	51,8 
	51,8 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	67 
	67 

	0,38 
	0,38 

	53,1 
	53,1 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	38 
	38 

	38 
	38 

	0 
	0 

	68 
	68 

	0,38 
	0,38 

	53,5 
	53,5 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	38 
	38 

	38 
	38 

	0 
	0 

	68 
	68 

	0,39 
	0,39 

	53,9 
	53,9 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	14 
	14 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	68 
	68 

	0,36 
	0,36 

	52,0 
	52,0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 
	15 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	32 
	32 

	32 
	32 

	0 
	0 

	57 
	57 

	0,40 
	0,40 

	54,4 
	54,4 


	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 
	Energief-fektiva blandare 

	16 
	16 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	67 
	67 

	0,40 
	0,40 

	54,4 
	54,4 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	67 
	67 

	0,37 
	0,37 

	53,5 
	53,5 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	67 
	67 

	0,38 
	0,38 

	53,8 
	53,8 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	66 
	66 

	0,39 
	0,39 

	53,9 
	53,9 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	15 
	15 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	65 
	65 

	0,37 
	0,37 

	53,3 
	53,3 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	13 
	13 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	35 
	35 

	35 
	35 

	0 
	0 

	63 
	63 

	0,33 
	0,33 

	50,9 
	50,9 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	13 
	13 

	0 
	0 

	8 
	8 

	14 
	14 

	34 
	34 

	34 
	34 

	0 
	0 

	61 
	61 

	0,31 
	0,31 

	49,6 
	49,6 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	12 
	12 

	0 
	0 

	7 
	7 

	10 
	10 

	28 
	28 

	28 
	28 

	0 
	0 

	51 
	51 

	0,31 
	0,31 

	49,6 
	49,6 




	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 
	Nytt fler-bostads-hus BVP-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 


	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 




	Tabell 35 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya kon-toret med fjärrvärme och FTX. Även primärenergital, genomsnittligt vär-megenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 35. Energiprestanda för nytt kontor FJV-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad FJV-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	61 
	61 

	2 
	2 

	2 
	2 

	12 
	12 

	77 
	77 

	15 
	15 

	63 
	63 

	70 
	70 

	0,49 
	0,49 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	57 
	57 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	74 
	74 

	15 
	15 

	59 
	59 

	68 
	68 

	0,46 
	0,46 

	0 
	0 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	59 
	59 

	2 
	2 

	2 
	2 

	12 
	12 

	76 
	76 

	15 
	15 

	61 
	61 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	0 
	0 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	59 
	59 

	2 
	2 

	2 
	2 

	12 
	12 

	76 
	76 

	15 
	15 

	61 
	61 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	0 
	0 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	60 
	60 

	2 
	2 

	2 
	2 

	12 
	12 

	77 
	77 

	15 
	15 

	62 
	62 

	70 
	70 

	0,48 
	0,48 

	0 
	0 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	53 
	53 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	70 
	70 

	15 
	15 

	55 
	55 

	65 
	65 

	0,43 
	0,43 

	0 
	0 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	61 
	61 

	1 
	1 

	2 
	2 

	7 
	7 

	72 
	72 

	9 
	9 

	63 
	63 

	60 
	60 

	0,49 
	0,49 

	0 
	0 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	58 
	58 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	75 
	75 

	15 
	15 

	60 
	60 

	69 
	69 

	0,47 
	0,47 

	0 
	0 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	59 
	59 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	76 
	76 

	15 
	15 

	61 
	61 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	0 
	0 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	58 
	58 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	75 
	75 

	15 
	15 

	60 
	60 

	69 
	69 

	0,47 
	0,47 

	0 
	0 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	51 
	51 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	68 
	68 

	15 
	15 

	53 
	53 

	64 
	64 

	0,41 
	0,41 

	0 
	0 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	49 
	49 

	3 
	3 

	2 
	2 

	12 
	12 

	66 
	66 

	15 
	15 

	51 
	51 

	63 
	63 

	0,40 
	0,40 

	0 
	0 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	49 
	49 

	2 
	2 

	2 
	2 

	7 
	7 

	59 
	59 

	9 
	9 

	51 
	51 

	51 
	51 

	0,40 
	0,40 

	0 
	0 


	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 




	Tabell 36 presenterar den beräknade energianvändningen för det nya kon-toret med bergvärmepump och FTX. Även primärenergital, genomsnitt-ligt värmegenomgångstal (Um) och installerad eleffekt presenteras. 
	 
	Tabell 36. Energiprestanda för nytt kontor BVP-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kon-torsbygg-nad BVP-FTX 

	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Euppv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ekyl/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Etvv/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ef/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 
	Ebea/Atemp (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav el (kWh/m2 Atemp och år) 

	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 
	Varav fjärr-värme (kWh/m2 Atemp och år) 

	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 
	EPpet (kWh/m2 Atemp och år) 

	Um (W/m2,K) 
	Um (W/m2,K) 

	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 
	Installe-rad elef-fekt för uppvärm-ning (kW) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	20 
	20 

	2 
	2 

	1 
	1 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	66 
	66 

	0,49 
	0,49 

	110,7 
	110,7 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	18 
	18 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	64 
	64 

	0,46 
	0,46 

	105,7 
	105,7 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	19 
	19 

	2 
	2 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	65 
	65 

	0,48 
	0,48 

	108,2 
	108,2 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	19 
	19 

	2 
	2 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	65 
	65 

	0,48 
	0,48 

	108,6 
	108,6 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	19 
	19 

	2 
	2 

	1 
	1 

	14 
	14 

	37 
	37 

	37 
	37 

	0 
	0 

	66 
	66 

	0,48 
	0,48 

	109,4 
	109,4 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	17 
	17 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	35 
	35 

	35 
	35 

	0 
	0 

	62 
	62 

	0,43 
	0,43 

	101,9 
	101,9 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	18 
	18 

	1 
	1 

	0 
	0 

	8 
	8 

	28 
	28 

	28 
	28 

	0 
	0 

	51 
	51 

	0,49 
	0,49 

	110,7 
	110,7 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	19 
	19 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	65 
	65 

	0,47 
	0,47 

	109,1 
	109,1 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	19 
	19 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	66 
	66 

	0,48 
	0,48 

	109,6 
	109,6 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	19 
	19 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	36 
	36 

	36 
	36 

	0 
	0 

	65 
	65 

	0,47 
	0,47 

	108,3 
	108,3 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	16 
	16 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	34 
	34 

	34 
	34 

	0 
	0 

	61 
	61 

	0,41 
	0,41 

	99,6 
	99,6 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	16 
	16 

	3 
	3 

	1 
	1 

	14 
	14 

	33 
	33 

	33 
	33 

	0 
	0 

	60 
	60 

	0,40 
	0,40 

	97,1 
	97,1 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	15 
	15 

	1 
	1 

	0 
	0 

	8 
	8 

	25 
	25 

	25 
	25 

	0 
	0 

	44 
	44 

	0,40 
	0,40 

	97,1 
	97,1 


	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	1 Paket 1: Tak 0,11 + Grund 200 mm 2 Paket 2: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 3 Paket 3: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 4 Paket 4: Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 




	5 Beräkning av global kostnad och kostnadsoptimal nivå för referensbyggnader 
	I EU:s delegerade förordning används begreppet globala kostnader. En-ligt artikel 2.1 i förordningen motsvarar global kostnad totala kostnader för investeringen (initiala och löpande) subtraherat med värdet av mins-kad energianvändning till följd av investeringen. Globala kostnader ska uttryckas som nuvärdeskostnad för respektive referensbyggnad. 
	Enligt förordningen ska både fastighets- och makroekonomiska beräk-ningar genomföras. Därefter väljer medlemsstaten vilken av de två beräk-ningarna som ska användas som riktmärke vid jämförelse med nuvarande minimikrav.  
	5.1 Ekonomisk ansats 
	De globala kostnaderna har beräknats enligt föreskriven metod med en diskonteringsränta om 4 procent. En kalkylperiod om 30 år har använts i nuvärdeskostnadsberäkningarna för småhus och flerbostadshus, respek-tive 20 år för kontorsbyggnader. Restvärdet har beräknats linjärt för alla åtgärder med en livslängd som överstiger kalkylperioden. Återinveste-ringar har beräknats linjärt och inkluderas för de åtgärder med en livs-längd som understiger kalkylperioden. Livslängd för olika åtgärder har antagits och pre
	Tabell 37. Antagna livslängder för åtgärder 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Antagen livslängd  (år) 
	Antagen livslängd  (år) 



	Grundutförande 
	Grundutförande 
	Grundutförande 
	Grundutförande 

	50 
	50 


	Byggisolering 
	Byggisolering 
	Byggisolering 

	50 
	50 


	Rör-/kanalsystem 
	Rör-/kanalsystem 
	Rör-/kanalsystem 

	50 
	50 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	50 
	50 


	Värmepumpar 
	Värmepumpar 
	Värmepumpar 

	20 
	20 


	Pumpar 
	Pumpar 
	Pumpar 

	20 
	20 


	Värmeväxlare 
	Värmeväxlare 
	Värmeväxlare 

	20 
	20 


	FTX 
	FTX 
	FTX 

	20 
	20 


	Luftbehandlingsaggregat 
	Luftbehandlingsaggregat 
	Luftbehandlingsaggregat 

	20 
	20 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	System: 30 år 
	System: 30 år 
	Växelriktare: 15 år 




	 
	Enligt den delegerade förordningen ska två olika typer av kalkyler ge-nomföras, dels en makroekonomisk kalkyl, dels en fastighetsekonomisk kalkyl. I bilaga 1 till förordningen preciseras olika separata 
	kostnadskategorier som ska inkluderas i kalkylerna såsom initiala inve-steringskostnader, löpande kostnader, energikostnader, kostnader för bortskaffning (där så är tillämpligt) samt kostnader för växthusgasut-släpp. Där preciseras även när kostnader kan utelämnas från kalkylerna. Det rör dels kostnader som är detsamma för alla åtgärder/paket/varianter, dels kostnader som gäller byggnadselement som inte har någon påverkan på en byggnads energiprestanda. 
	I den makroekonomiska kalkylen ska de relevanta priserna utgöras av de priser som betalas av kunden exklusive alla tillämpliga skatter, moms och subventioner. Därutöver tillkommer en kostnadskategori i den makroeko-nomiska kalkylen som utgörs av kostnader för utsläpp av växthusgasut-släpp som uppstår till följd av el- och fjärrvärmeanvändning. Definitionen av den kostnadskategorin är penningvärdet av den miljöskada som orsa-kas av koldioxidutsläpp som är förbundna med energianvändningen i en byggnad. Kostna
	I den fastighetsekonomiska kalkylen ska de relevanta priserna utgöras av de priser som betala av kunden exklusive alla tillämpliga skatter, moms och subventioner. Kostnader för växthusgasutsläpp inkluderas inte i den fastighetsekonomiska beräkningen, i enlighet med den delegerade förord-ningen. 
	5.2 Energipriser 
	Energipriserna baseras på Statens Energimyndighets energiprisscenarion som rapporteras till EU-kommissionen.13 I beräkningar har scenariot ”Lägre elektrifiering” använts, vilket är grundscenariot som används av Statens Energimyndighet. Övriga scenarion har använts i känslighetsana-lysen.  
	13 Statens Energimyndighet (2023). Scenarier över Sveriges energisystem 2023. ER 2023:07. 
	13 Statens Energimyndighet (2023). Scenarier över Sveriges energisystem 2023. ER 2023:07. 

	Olika energipriser och energiprisutveckling anges i tabellerna 38–40 för olika slutkunder. Dessa scenarier är nya för 2023. 
	Tabell 38. Energiprisutveckling för småhus med bergvärme eller frånluftsvärme-pump och flerbostadshus, inklusive moms 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 

	 
	 



	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	878 SEK/MWh 
	878 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	-0,44 % 
	-0,44 % 


	El 
	El 
	El 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	1 529 SEK/MWh 
	1 529 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	-0,60 % 
	-0,60 % 




	 
	Tabell 39. Energiprisutveckling för småhus med fjärrvärme, inklusive moms 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 

	 
	 



	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	878 SEK/MWh 
	878 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	-0,44% 
	-0,44% 


	El 
	El 
	El 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	2 375 SEK/MWh 
	2 375 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	0,51 % 
	0,51 % 




	 
	Tabell 40. Energiprisutveckling för kontor, exklusive moms 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 
	Energislag 

	 
	 



	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 
	Fjärrvärme 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	702 SEK/MWh 
	702 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	-0,44% 
	-0,44% 


	El 
	El 
	El 

	 
	 


	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 
	Årligt snittpris 

	1 073 SEK/MWh 
	1 073 SEK/MWh 


	Prisökning, real 
	Prisökning, real 
	Prisökning, real 

	0,68 % 
	0,68 % 




	 
	5.3 Kostnad för koldioxidutsläpp 
	För att bestämma den utsläppsfaktor som använts för att bestämma koldi-oxidutsläppen för de respektive beräkningsfallen har Naturvårdsverkets statistik över territoriella utsläpp av växthusgaser från el och fjärrvärme för 2020 samt den nationella statistiken för producerad el och fjärrvärme för samma år använts. I Naturvårdsverkets statistik har enligt föreskriven metod utsläpp för ”avfall och övrigt” dragits bort. I tabell 41 presenteras den beräknade utsläppsfaktorn för koldioxidutsläpp. 
	Tabell 41. Underlag för samt beräknad utsläppsfaktor för koldioxidutsläpp 
	Utsläpp av växthusgaser  
	Utsläpp av växthusgaser  
	Utsläpp av växthusgaser  
	Utsläpp av växthusgaser  
	Utsläpp av växthusgaser  

	 
	 



	Utsläpp CO2e/år (NVV statistik) 
	Utsläpp CO2e/år (NVV statistik) 
	Utsläpp CO2e/år (NVV statistik) 
	Utsläpp CO2e/år (NVV statistik) 

	0,65 miljoner ton CO2e 
	0,65 miljoner ton CO2e 


	Produktion TWh/år (SCB statistik) 
	Produktion TWh/år (SCB statistik) 
	Produktion TWh/år (SCB statistik) 

	207,2 TWh 
	207,2 TWh 


	 
	 
	 

	 
	 


	Beräknad utsläppfaktor 
	Beräknad utsläppfaktor 
	Beräknad utsläppfaktor 

	3,14 g CO2e/kWh 
	3,14 g CO2e/kWh 




	 
	Kostnaderna för koldioxidutsläpp har enligt föreskriven metod baserats på fasta priser på utsläppsrätter i 2008 års värde uppdelat i tre perioder. Dessa har räknats om från EUR till SEK baserat på årsmedelkursen för 2008 och därefter anpassats till 2022 års värde baserat på konsumentpris-index (KPI). Kostnaderna för koldioxidutsläpp presenteras i tabell 42. 
	Tabell 42. Kostnad för koldioxidutsläpp 
	Tidsperiod 
	Tidsperiod 
	Tidsperiod 
	Tidsperiod 
	Tidsperiod 

	Kostnad (SEK/ton CO2e) 
	Kostnad (SEK/ton CO2e) 



	Fram till 2025 
	Fram till 2025 
	Fram till 2025 
	Fram till 2025 

	238 
	238 


	2026–2030 
	2026–2030 
	2026–2030 

	416 
	416 


	2031 och därefter 
	2031 och därefter 
	2031 och därefter 

	594 
	594 




	 
	För respektive beräkningsfall har årliga koldioxidutsläpp beräknats ge-nom att byggnadens totala energianvändning har multiplicerats med ovan presenterade utsläppsfaktor (tabell 41).  
	Årliga kostnader för koldioxidutsläpp för de tre perioderna har beräknats genom att årligt utsläpp har multiplicerats med respektive kostnad. Däref-ter har nuvärdet av koldioxidutsläppen under kalkylperioden summerats, baserat på samma kalkylränta som beräkningarna i övrigt. 
	5.4 Solceller 
	Solceller har utvärderats som en åtgärd för samtliga referensfall. Då för-utsättningarna för att installera solceller beror på omständigheter utanför fastighetsägarens kontroll har åtgärden inte inkluderats i paketen i lön-samhetsordning. Installation av solceller har i stället lagts in som sista åt-gärd. Kostnader för solceller presenteras i tabell 43. 
	Tabell 43. Kostnader för solceller 
	 
	 
	 
	 
	 

	Småhus  (SEK/kWp) 
	Småhus  (SEK/kWp) 

	Flerbostadshus (SEK/kWp) 
	Flerbostadshus (SEK/kWp) 

	Kontor  (SEK/kWp) 
	Kontor  (SEK/kWp) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	20 000 
	20 000 

	13 000 
	13 000 

	13 000 
	13 000 


	System 
	System 
	System 

	18 000 
	18 000 

	11 700 
	11 700 

	11 700 
	11 700 


	Växelriktare 
	Växelriktare 
	Växelriktare 

	2 000 
	2 000 

	1 300 
	1 300 

	1 300 
	1 300 


	Återinvestering  (15 år) 
	Återinvestering  (15 år) 
	Återinvestering  (15 år) 

	2 000 
	2 000 

	1 300 
	1 300 

	1 300 
	1 300 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	0 
	0 

	0 
	0 

	4 767 
	4 767 




	 
	För småhus har solcellsanläggningarna dimensionerats efter behovet av fastighetsel. I praktiken dimensioneras solcellsanläggningar på småhus vanligtvis även för att täcka behovet av hushållsel, men då hushållsel inte ingår i energikraven i BBR har detta inte inkluderats för dimensioner-ingen. Detta angreppssätt leder dock till orealistiskt små 
	solcellsanläggningar för småhus. För att beräkna kostnaden för solcells-anläggningar på småhus har en installation på minst 5 kWp antagits. 
	5.5 Kostnader för befintliga byggnader 
	För befintliga byggnader har ett basfall identifierats för respektive refe-rensbyggnad som motsvarar en äldre byggnad i ursprungsutförandet. Inga energieffektiviserande åtgärder har genomförts sedan uppförandet och byggnaden står därmed inför en större renovering. Nuvärdeskostnaden för att inte genomföra några åtgärder på basfallet har jämförts mot nuvär-deskostnaden för genomförande av vanliga åtgärder på respektive refe-rensbyggnad. 
	5.5.1 Investeringskostnader 
	Investeringskostnader har beräknats utifrån Wikells Sektionsdata samt ut-ifrån erfarenhetsvärden. Kostnaden motsvarar den kostnad som slutkun-den får betala. I dessa kostnader ingår samtliga entreprenadkostnader. 
	I tabellerna 44–55 presenteras investeringskostnader, återinvesteringar och restvärdet för olika installationstekniska och byggtekniska åtgärderna i de olika referensbyggnaderna. För kontor och flerbostadshus antas åter-investeringar ingå i underhållskostnader. 
	Tabell 44. Kostnader för installationsåtgärder i ett befintligt småhus från 1950-ta-let, inklusive moms 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 

	BVP  13,9 kW 
	BVP  13,9 kW 

	BVP  12,6 kW 
	BVP  12,6 kW 

	BVP  11,7 kW 
	BVP  11,7 kW 

	BVP  10,2 kW 
	BVP  10,2 kW 

	Fjärr-värme 
	Fjärr-värme 



	Investe-ring 
	Investe-ring 
	Investe-ring 
	Investe-ring 

	226 047 
	226 047 

	229 797 
	229 797 

	220 687 
	220 687 

	220 687 
	220 687 

	74 200 
	74 200 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	74 250 
	74 250 

	78 000 
	78 000 

	75 062 
	75 062 

	75 062 
	75 062 

	- 
	- 


	Värme-pump 
	Värme-pump 
	Värme-pump 

	139 297 
	139 297 

	139 297 
	139 297 

	133 125 
	133 125 

	133 125 
	133 125 

	- 
	- 


	Avveckling Elpanna 
	Avveckling Elpanna 
	Avveckling Elpanna 

	12 500 
	12 500 

	12 500 
	12 500 

	12 500 
	12 500 

	12 500 
	12 500 

	12 500 
	12 500 


	Fjärrvär-mecentral 
	Fjärrvär-mecentral 
	Fjärrvär-mecentral 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	47 700 
	47 700 


	Fjärrvär-meanslut-ning 
	Fjärrvär-meanslut-ning 
	Fjärrvär-meanslut-ning 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	14 000 
	14 000 


	Återinve-stering (20 år) 
	Återinve-stering (20 år) 
	Återinve-stering (20 år) 

	111 438 
	111 438 

	111 438 
	111 438 

	106 500 
	106 500 

	106 500 
	106 500 

	38 160 
	38 160 


	Rest-värde 
	Rest-värde 
	Rest-värde 

	99 348 
	99 348 

	100 848 
	100 848 

	96 587 
	96 587 

	96 587 
	96 587 

	23 850 
	23 850 




	 
	Tabell 45. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintligt småhus 1950-tal, inklu-sive moms. 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 

	473 
	473 

	76 
	76 

	36 029 
	36 029 

	0 
	0 

	14 411 
	14 411 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,21 
	U = 0,21 
	U = 0,21 

	3 001 
	3 001 

	148 
	148 

	446 166 
	446 166 

	0 
	0 

	178 466 
	178 466 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	13 821 
	13 821 

	23 
	23 

	319 824 
	319 824 

	0 
	0 

	127 929 
	127 929 




	 
	Tabell 46. Kostnader för installationsåtgärder i befintligt småhus 1970-tal, inklu-sive moms 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 

	BVP  7,5 kW 
	BVP  7,5 kW 

	BVP  6,9 kW 
	BVP  6,9 kW 

	BVP  6,6 kW 
	BVP  6,6 kW 

	BVP  6,1 kW 
	BVP  6,1 kW 

	Luft/luft-värme-pump 4,5 kW 
	Luft/luft-värme-pump 4,5 kW 



	Investe-ring 
	Investe-ring 
	Investe-ring 
	Investe-ring 

	356 938 
	356 938 

	203 750 
	203 750 

	203 750 
	203 750 

	203 750 
	203 750 

	32 124 
	32 124 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	62 562 
	62 562 

	66 250 
	66 250 

	66 250 
	66 250 

	66 250 
	66 250 

	- 
	- 


	Värme-pump 
	Värme-pump 
	Värme-pump 

	133 125 
	133 125 

	125 000 
	125 000 

	125 000 
	125 000 

	125 000 
	125 000 

	32 123 
	32 123 


	Radiator-system 
	Radiator-system 
	Radiator-system 

	161 250 
	161 250 

	161 250 
	161 250 

	161 250 
	161 250 

	161 250 
	161 250 

	- 
	- 


	Återinve-stering (20 år) 
	Återinve-stering (20 år) 
	Återinve-stering (20 år) 

	106 500  
	106 500  

	100 000 
	100 000 

	100 000 
	100 000 

	100 000  
	100 000  

	25 699 
	25 699 


	Rest-värde 
	Rest-värde 
	Rest-värde 

	156 087 
	156 087 

	89 000 
	89 000 

	89 000 
	89 000 

	89 000 
	89 000 

	16 062 
	16 062 




	 
	Tabell 47. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintligt småhus 1970-tal, inklu-sive moms 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 

	474 
	474 

	92 
	92 

	43 935 
	43 935 

	0 
	0 

	17 574 
	17 574 


	Vägg  
	Vägg  
	Vägg  


	U = 0,18 
	U = 0,18 
	U = 0,18 

	2 856 
	2 856 

	125 
	125 

	357 374 
	357 374 

	0 
	0 

	142 950 
	142 950 


	U = 0,16 
	U = 0,16 
	U = 0,16 

	3 001 
	3 001 

	125 
	125 

	375 516 
	375 516 

	0 
	0 

	150 207 
	150 207 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	13 821 
	13 821 

	20,94 
	20,94 

	289 417 
	289 417 

	0 
	0 

	115 767 
	115 767 




	 
	 
	Tabell 48. Kostnader för installationsåtgärder i befintligt flerbostadshus 1950-tal, inklusive moms 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 
	Värme 

	Belysning 
	Belysning 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	268 500 
	268 500 


	 Belysning, LED 
	 Belysning, LED 
	 Belysning, LED 

	268 500 
	268 500 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	0 
	0 




	 
	Tabell 49. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintligt flerbostadshus 1950-tal, inklusive moms 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 

	474 
	474 

	435 
	435 

	206 081 
	206 081 

	0 
	0 

	82 433 
	82 433 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,17 
	U = 0,17 
	U = 0,17 

	3 751 
	3 751 

	792 
	792 

	2 971 703 
	2 971 703 

	0 
	0 

	1 188 681 
	1 188 681 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	13 821 
	13 821 

	188 
	188 

	2 598 395 
	2 598 395 

	0 
	0 

	1 039 358 
	1 039 358 




	 
	Tabell 50. Kostnader för installationsåtgärder i befintligt flerbostadshus 1970-tal, inklusive moms 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	Belysning 
	Belysning 

	Byte fläktar 
	Byte fläktar 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	324 000 
	324 000 

	68 880 
	68 880 


	Belysning LED 
	Belysning LED 
	Belysning LED 

	324 000 
	324 000 

	- 
	- 


	Ventilation, SFP 0,6 
	Ventilation, SFP 0,6 
	Ventilation, SFP 0,6 

	- 
	- 

	68 880 
	68 880 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	0 
	0 

	0 
	0 




	 
	Tabell 51. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintligt flerbostadshus 1970-tal, inklusive moms. 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 
	U = 0,13 

	474 
	474 

	787 
	787 

	372 604 
	372 604 

	0 
	0 

	149 042 
	149 042 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,17 
	U = 0,17 
	U = 0,17 

	3 751 
	3 751 

	2 881 
	2 881 

	10 808 739 
	10 808 739 

	0 
	0 

	4 323 496 
	4 323 496 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	13 821 
	13 821 

	697 
	697 

	9 637 834 
	9 637 834 

	0 
	0 

	3 855 134 
	3 855 134 




	 
	 
	Tabell 52. Kostnader för installationsåtgärder i befintlig kontorsbyggnad 1960-tal, exklusive moms 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	Byte FTX 
	Byte FTX 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilation, SFP 1,5 
	Ventilation, SFP 1,5 
	Ventilation, SFP 1,5 

	218 630 
	218 630 

	- 
	- 


	SFP 1,5; vvx 80 % 
	SFP 1,5; vvx 80 % 
	SFP 1,5; vvx 80 % 

	- 
	- 

	513 800 
	513 800 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	- 
	- 

	- 
	- 




	 
	Tabell 53. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintlig kontorsbyggnad 1960-tal, exklusive moms 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area (m2) 
	Area (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 

	379 
	379 

	656 
	656 

	248 510 
	248 510 

	0 
	0 

	149 106 
	149 106 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 

	3 796  
	3 796  

	1 566 
	1 566 

	5 945 143 
	5 945 143 

	0 
	0 

	3 567 086 
	3 567 086 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	11 057 
	11 057 

	618 
	618 

	6 833 226 
	6 833 226 

	0 
	0 

	4 099 936 
	4 099 936 




	 
	Tabell 54. Kostnader för installationsåtgärder i befintlig kontorsbyggnad 1980-tal, exklusive moms 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	Byte FTX 
	Byte FTX 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	- 
	- 

	- 
	- 


	Ventilation, SFP 1,5 
	Ventilation, SFP 1,5 
	Ventilation, SFP 1,5 

	218 630 
	218 630 

	- 
	- 


	SFP 1,5; vvx 80 % 
	SFP 1,5; vvx 80 % 
	SFP 1,5; vvx 80 % 

	- 
	- 

	513 800 
	513 800 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	- 
	- 

	- 
	- 




	 
	Tabell 55. Kostnader för byggtekniska åtgärder i befintlig kontorsbyggnad 1980-tal, exklusive moms 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 
	Åtgärd 

	Kostnad (SEK/m2) 
	Kostnad (SEK/m2) 

	Area (m2) 
	Area (m2) 

	Kostnad (SEK) 
	Kostnad (SEK) 

	Återinve-stering 20 år (SEK) 
	Återinve-stering 20 år (SEK) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 

	379 
	379 

	656 
	656 

	248 510 
	248 510 

	0 
	0 

	149 106 
	149 106 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 

	3 001 
	3 001 

	1 712 
	1 712 

	5 136 992 
	5 136 992 

	0  
	0  

	3 082 195 
	3 082 195 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,2 
	U = 1,2 
	U = 1,2 

	11 057 
	11 057 

	472 
	472 

	5 223 327 
	5 223 327 

	0 
	0 

	3 133 996 
	3 133 996 




	 
	5.5.2 Underhållskostnader 
	Underhållskostnader för respektive referensbyggnad har beräknats utifrån Repab Sektionsdata för de olika nivåerna Hög, Medel och Låg under-hållsbehov. Dessa kostnader presenteras i tabell 56. Dessa kostnader in-nefattar planerade renoveringsåtgärder, det vill säga åtgärder som bibe-håller prestanda och funktionalitet på installationer och byggnadskompo-nenter. 
	Tabell 56. Kostnader för underhållsbehov 
	 
	 
	 
	 
	 

	Småhus  (SEK/m2 Atemo) 
	Småhus  (SEK/m2 Atemo) 

	Flerbostadshus (SEK/ m2Atemo) 
	Flerbostadshus (SEK/ m2Atemo) 

	Kontor  (SEK/ m2 Atemo) 
	Kontor  (SEK/ m2 Atemo) 



	Lågt under-hållsbehov 
	Lågt under-hållsbehov 
	Lågt under-hållsbehov 
	Lågt under-hållsbehov 

	1 234 
	1 234 

	1 234 
	1 234 

	96 
	96 


	Medel under-hållsbehov 
	Medel under-hållsbehov 
	Medel under-hållsbehov 

	183 
	183 

	183 
	183 

	176 
	176 


	Högt under-hållsbehov 
	Högt under-hållsbehov 
	Högt under-hållsbehov 

	266 
	266 

	266 
	266 

	218 
	218 




	 
	Basfallen har för samtliga referensbyggnader bedömts ha högt under-hållsbehov. De beräkningsfall som innefattar åtgärder på fasad eller föns-ter har antagits få ett medelhögt underhållsbehov och de fall som innefat-tar åtgärder på både fasad och fönster har antagits få ett lågt underhållsbe-hov. 
	Dessa underhållsnivåer antas innefatta återinvesteringar för komponenter som tidigare funnits i referensbyggnaden, varför återinvesteringar för till exempel fläktbyte och belysningsåtgärder inte medräknats. I de fall in-stallationer tillkommit har ytterligare underhållsbehov räknats in för dessa. 
	5.5.3 Nuvärdesberäkning för befintliga byggnader 
	I tabellerna 57–68 presenteras indata och resultat för nuvärdesberäkning-arna för respektive referensfall. Tabell 57, 59, 61, 63, 65 och 67 presente-rar den fastighetsekonomiska beräkningen för vardera referensbyggnad. Tabell 58, 60, 62, 64, 66 och 68 presenterar den makroekonomiska beräk-ningen för vardera referensbyggnad. 
	Tabell 57 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga småhuset från 1950-talet. 
	Tabell 57. Fastighetsekonomisk beräkning befintligt småhus 1950-tal 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial in-veste-ring (SEK) 
	Initial in-veste-ring (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvärde 
	Nuvärde 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 789 670 
	1 789 670 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	226 048 
	226 048 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	99 349 
	99 349 

	4 % 
	4 % 

	1 436 747 
	1 436 747 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	74 200 
	74 200 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	 

	23 850 
	23 850 

	4 % 
	4 % 

	1 439 417 
	1 439 417 


	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 

	446 166 
	446 166 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	178 466 
	178 466 

	4 % 
	4 % 

	1 779 755 
	1 779 755 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	36 029 
	36 029 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	14 411 
	14 411 

	4 % 
	4 % 

	1 765 017 
	1 765 017 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	319 824 
	319 824 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	127 929 
	127 929 

	4 % 
	4 % 

	1 699 362 
	1 699 362 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	125 000 
	125 000 

	51 114 
	51 114 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 893 085 
	1 893 085 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	549 621 
	549 621 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	228 778 
	228 778 

	4 % 
	4 % 

	1 416 183 
	1 416 183 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	576 540 
	576 540 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 928 
	238 928 

	4 % 
	4 % 

	1 414 870 
	1 414 870 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 022 706 
	1 022 706 

	23 482 
	23 482 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	417 395 
	417 395 

	4 % 
	4 % 

	1 573 685 
	1 573 685 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 147 706 
	1 147 706 

	24 107 
	24 107 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	417 395 
	417 395 

	4 % 
	4 % 

	1 705 192 
	1 705 192 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Tabell 58 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga småhuset från 1950-talet. 
	Tabell 58. Makroekonomisk beräkning befintligt småhus 1950-tal 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial investe-ring (SEK) 
	Initial investe-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvärde 
	Nuvärde 



	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 

	0 
	0 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 790 509 
	1 790 509 




	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial investe-ring (SEK) 
	Initial investe-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvärde 
	Nuvärde 



	BVP 
	BVP 
	BVP 
	BVP 

	226 048 
	226 048 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	99 349 
	99 349 

	4 % 
	4 % 

	1 437 026 
	1 437 026 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	74 200 
	74 200 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	  

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	23 850 
	23 850 

	4 % 
	4 % 

	1 440 255 
	1 440 255 


	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 

	446 166 
	446 166 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	178 466 
	178 466 

	4 % 
	4 % 

	1 780 475 
	1 780 475 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	36 029 
	36 029 

	50 489 
	50 489 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	14 411 
	14 411 

	4 % 
	4 % 

	1 765 804 
	1 765 804 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	319 824 
	319 824 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	127 929 
	127 929 

	4 % 
	4 % 

	1 700 110 
	1 700 110 


	Sol-celler 
	Sol-celler 
	Sol-celler 

	125 000 
	125 000 

	51 114 
	51 114 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 893 888 
	1 893 888 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	549 621 
	549 621 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	228 778 
	228 778 

	4 % 
	4 % 

	1 416 432 
	1 416 432 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	576 540 
	576 540 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	238 928 
	238 928 

	4 % 
	4 % 

	1 415 099 
	1 415 099 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 022 706 
	1 022 706 

	23 482 
	23 482 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	417 395 
	417 395 

	4 % 
	4 % 

	1 573 880 
	1 573 880 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 147 706 
	1 147 706 

	24 107 
	24 107 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	417 395 
	417 395 

	4 % 
	4 % 

	1 777 745 
	1 777 745 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Tabell 59 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga småhuset från 1970-talet. 
	Tabell 59. Fastighetsekonomisk beräkning befintligt småhus 1970-tal 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial investe-ring (SEK) 
	Initial investe-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvärde 
	Nuvärde 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 418 190 
	1 418 190 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	356 938 
	356 938 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	156 088 
	156 088 

	4 % 
	4 % 

	1 333 775 
	1 333 775 


	LLVP 
	LLVP 
	LLVP 

	32 124 
	32 124 

	49 060 
	49 060 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	16 062 
	16 062 

	4 % 
	4 % 

	1 450 369 
	1 450 369 


	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 

	357 374 
	357 374 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	142 950 
	142 950 

	4 % 
	4 % 

	1 461 976 
	1 461 976 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	375 516 
	375 516 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	150 207 
	150 207 

	4 % 
	4 % 

	1 440 260 
	1 440 260 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	43 936 
	43 936 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	17 574 
	17 574 

	4 % 
	4 % 

	1 416 243 
	1 416 243 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	289 417 
	289 417 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	115 767 
	115 767 

	4 % 
	4 % 

	1 528 695 
	1 528 695 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	125 000 
	125 000 

	47 792 
	47 792 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 426 475 
	1 426 475 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	493 167 
	493 167 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	204 767 
	204 767 

	4 % 
	4 % 

	1 304 994 
	1 304 994 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	537 103 
	537 103 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	222 341 
	222 341 

	4 % 
	4 % 

	1 334 716 
	1 334 716 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	894 477 
	894 477 

	23 482 
	23 482 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	365 291 
	365 291 

	4 % 
	4 % 

	1 440 138 
	1 440 138 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 019 477 
	1 019 477 

	24 107 
	24 107 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	365 291 
	365 291 

	4 % 
	4 % 

	1 565 156 
	1 565 156 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Tabell 60 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga småhuset från 1970-talet. 
	Tabell 60. Makroekonomisk beräkning befintligt småhus 1970-tal 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvärde 
	Nuvärde 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 427 034 
	1 427 034 
	 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	356 938 
	356 938 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	156 088 
	156 088 

	4 % 
	4 % 

	1 418 403 
	1 418 403 


	LLVP 
	LLVP 
	LLVP 

	32 124 
	32 124 

	49 060 
	49 060 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	16 062 
	16 062 

	4 % 
	4 % 

	1 334 181 
	1 334 181 


	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 

	357 374 
	357 374 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	142 950 
	142 950 

	4 % 
	4 % 

	1 450 895 
	1 450 895 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	375 516 
	375 516 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	150 207 
	150 207 

	4 % 
	4 % 

	1 462 498 
	1 462 498 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	43 936 
	43 936 

	47 167 
	47 167 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	17 574 
	17 574 

	4 % 
	4 % 

	1 440 796 
	1 440 796 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	289 417 
	289 417 

	32 468 
	32 468 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	115 767 
	115 767 

	4 % 
	4 % 

	1 416 756 
	1 416 756 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	125 000 
	125 000 

	47 792 
	47 792 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	1 529 217 
	1 529 217 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	493 167 
	493 167 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	204 767 
	204 767 

	4 % 
	4 % 

	1 427 034 
	1 427 034 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	537 103 
	537 103 

	34 755 
	34 755 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	222 341 
	222 341 

	4 % 
	4 % 

	1 427 034 
	1 427 034 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	894 477 
	894 477 

	23 482 
	23 482 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	365 291 
	365 291 

	4 % 
	4 % 

	1 427 034 
	1 427 034 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 019 477 
	1 019 477 

	24 107 
	24 107 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	365 291 
	365 291 

	4 % 
	4 % 

	1 427 034 
	1 427 034 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Tabell 61 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga flerbostadshuset från 1950-talet. 
	Tabell 61. Fastighetsekonomisk beräkning befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Diskonte-rings-ränta 
	Diskonte-rings-ränta 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 



	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 

	0 
	0 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 636 064 
	14 636 064 


	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 

	2 971 703 
	2 971 703 

	397 394 
	397 394 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	 

	1 188 681 
	1 188 681 

	4 % 
	4 % 

	13 612 357 
	13 612 357 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	206 081 
	206 081 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	82 433 
	82 433 

	4 % 
	4 % 

	14 630 490 
	14 630 490 


	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 

	2 598 395 
	2 598 395 

	397 394 
	397 394 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	1 039 358 
	1 039 358 

	4 % 
	4 % 

	13 343 827 
	13 343 827 


	Sol-celler 
	Sol-celler 
	Sol-celler 

	123 500 
	123 500 

	578 248 
	578 248 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 655 715 
	14 655 715 


	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 

	268 500 
	268 500 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 774 545 
	14 774 545 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	5 570 098 
	5 570 098 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	2 228 039 
	2 228 039 

	4 % 
	4 % 

	13 777 788 
	13 777 788 


	paket 22 
	paket 22 
	paket 22 

	5 776 179 
	5 776 179 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	2 310 472 
	2 310 472 

	4 % 
	4 % 

	13 789 649 
	13 789 649 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	6 044 679 
	6 044 679 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	2 310 472 
	2 310 472 

	4 % 
	4 % 

	13 920 931 
	13 920 931 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED 
	 
	Tabell 62 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga flerbostadshuset från 1950-talet. 
	Tabell 62. Makroekonomisk beräkning befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 

	Initial in-vestering (SEK) 
	Initial in-vestering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kostnad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kostnad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konteringsränta 
	Dis-konteringsränta 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 644 029 
	14 644 029 


	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 

	2 971 703 
	2 971 703 

	397 394 
	397 394 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	  

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	1 188 681 
	1 188 681 

	4 % 
	4 % 

	13 619 389 
	13 619 389 




	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 

	Initial in-vestering (SEK) 
	Initial in-vestering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kostnad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kostnad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konteringsränta 
	Dis-konteringsränta 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 



	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	206 081 
	206 081 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	82 433 
	82 433 

	4 % 
	4 % 

	14 638 119 
	14 638 119 


	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 

	2 598 395 
	2 598 395 

	397 394 
	397 394 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	1 039 358 
	1 039 358 

	4 % 
	4 % 

	13 350 962 
	13 350 962 


	Sol-celler 
	Sol-celler 
	Sol-celler 

	123 500 
	123 500 

	578 248 
	578 248 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 663 570 
	14 663 570 


	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 

	268 500 
	268 500 

	577 298 
	577 298 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 782 452 
	14 782 452 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	5 570 098 
	5 570 098 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	2 228 039 
	2 228 039 

	4 % 
	4 % 

	13 783 936 
	13 783 936 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	5 776 179 
	5 776 179 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	2 310 472 
	2 310 472 

	4 % 
	4 % 

	13 795 445 
	13 795 445 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	6 044 679 
	6 044 679 

	268 499 
	268 499 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	2 310 472 
	2 310 472 

	4 % 
	4 % 

	13 926 657 
	13 926 657 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED 
	 
	Tabell 63 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga flerbostadshuset från 1970-talet. 
	Tabell 63. Fastighetsekonomisk beräkning befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 390 801 
	56 390 801 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	10 808 739 
	10 808 739 

	1 618 385 
	1 618 385 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	  

	4 323 496 
	4 323 496 

	4 % 
	4 % 

	51 474 955 
	51 474 955 


	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 

	372 604 
	372 604 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	149 042 
	149 042 

	4 % 
	4 % 

	56 212 830 
	56 212 830 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	9 637 834 
	9 637 834 

	1 618 385 
	1 618 385 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	3 855 134 
	3 855 134 

	4 % 
	4 % 

	50 157 742 
	50 157 742 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	487 500 
	487 500 

	2 354 796 
	2 354 796 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 363 624 
	56 363 624 


	Belysning, LED 
	Belysning, LED 
	Belysning, LED 

	324 000 
	324 000 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 147 788 
	56 147 788 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	68 880 
	68 880 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	55 905 174 
	55 905 174 




	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	20 446 573 
	20 446 573 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	51 048 749 
	51 048 749 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	20 515 453 
	20 515 453 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	50 566 969 
	50 566 969 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	20 839 453 
	20 839 453 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	50 260 795 
	50 260 795 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	21 212 058 
	21 212 058 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	8 327 671 
	8 327 671 

	4 % 
	4 % 

	47 873 130 
	47 873 130 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 
	4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15 
	 
	Tabell 64 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga flerbostadshuset från 1970-talet. 
	Tabell 64. Makroekonomisk beräkning befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial in-vestering (SEK) 
	Initial in-vestering (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-des-kostnad (SEK) 
	Nuvär-des-kostnad (SEK) 



	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 

	0 
	0 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 416 519 
	56 416 519 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	10 808 739 
	10 808 739 

	1 618 385 
	1 618 385 

	878 
	878 

	2 375 
	2 375 
	 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	4 323 496 
	4 323 496 

	4 % 
	4 % 

	51 497 570 
	51 497 570 


	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 

	372 604 
	372 604 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	149 042 
	149 042 

	4 % 
	4 % 

	56 237 636 
	56 237 636 


	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 

	9 637 834 
	9 637 834 

	1 618 385 
	1 618 385 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	3 855 134 
	3 855 134 

	4 % 
	4 % 

	50 179 826 
	50 179 826 


	Sol-celler 
	Sol-celler 
	Sol-celler 

	487 500 
	487 500 

	2 354 796 
	2 354 796 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 388 787 
	56 388 787 


	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 
	Belys-ning, LED 

	324 000 
	324 000 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	56 173 263 
	56 173 263 




	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial in-vestering (SEK) 
	Initial in-vestering (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-des-kostnad (SEK) 
	Nuvär-des-kostnad (SEK) 



	Fläk-tar 
	Fläk-tar 
	Fläk-tar 
	Fläk-tar 

	68 880 
	68 880 

	2 351 046 
	2 351 046 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	55 930 384 
	55 930 384 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	20 446 573 
	20 446 573 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	51 067 775 
	51 067 775 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	20 515 453 
	20 515 453 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	50 585 496 
	50 585 496 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	20 839 453 
	20 839 453 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	8 178 629 
	8 178 629 

	4 % 
	4 % 

	50 278 978 
	50 278 978 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	21 212 058 
	21 212 058 

	1 093 463 
	1 093 463 

	878 
	878 

	1 529 
	1 529 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	8 327 671 
	8 327 671 

	4 % 
	4 % 

	47 890 347 
	47 890 347 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 
	4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15 
	 
	Tabell 65 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga kontoret från 1960-talet. 
	Tabell 65. Fastighetsekonomisk beräkning befintlig kontorsbyggnad 1960-tal 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial in-ve-ste-ring (SEK) 
	Initial in-ve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/kWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/kWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Diskonte-rings-ränta 
	Diskonte-rings-ränta 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 



	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 

	0 
	0 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	15 262 883 
	15 262 883 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	5945 143 
	5945 143 

	575 114 
	575 114 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	3 567 086 
	3 567 086 

	4 % 
	4 % 

	16 733 320 
	16 733 320 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	248 510 
	248 510 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	14 682 889 
	14 682 889 


	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 
	Föns-ter U = 1,2 

	6 833 226 
	6 833 226 

	575 114 
	575 114 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	4 099 936 
	4 099 936 

	4 % 
	4 % 

	16 899 735 
	16 899 735 


	Sol-celler 
	Sol-celler 
	Sol-celler 

	421 200 
	421 200 

	716 086 
	716 086 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	154 440 
	154 440 

	4 % 
	4 % 

	14 637 636 
	14 637 636 




	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 
	Vari-ant/Åtgärd 

	Initial in-ve-ste-ring (SEK) 
	Initial in-ve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/kWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/kWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Diskonte-rings-ränta 
	Diskonte-rings-ränta 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 



	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 
	Byte fläk-tar 

	218 630 
	218 630 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 433 119 
	14 433 119 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	513 800 
	513 800 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 100 945 
	14 100 945 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	762 310 
	762 310 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	14 186 572 
	14 186 572 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	Tabell 66 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga kontoret från 1960-talet. 
	Tabell 66. Makroekonomisk beräkning befintlig kontorsbyggnad 1960-tal 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 
	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 608 573 
	14 608 573 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	5 945 143 
	5 945 143 

	575 114 
	575 114 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	3 567 086 
	3 567 086 

	4 % 
	4 % 

	16 741 424 
	16 741 424 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	248 510 
	248 510 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	14 691 462 
	14 691 462 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	6 833 226 
	6 833 226 

	575 114 
	575 114 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	4 099 936 
	4 099 936 

	4 % 
	4 % 

	16 906 797 
	16 906 797 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	421 200 
	421 200 

	716 086 
	716 086 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	154 440 
	154 440 

	4 % 
	4 % 

	14 645 946 
	14 645 946 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	218 630 
	218 630 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 441 423 
	14 441 423 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	513 800 
	513 800 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	14 107 946 
	14 107 946 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	762 310 
	762 310 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	14 193 371 
	14 193 371 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	Tabell 67 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det befintliga kontoret från 1980-talet. 
	Tabell 67. Fastighetsekonomisk beräkning befintlig kontorsbyggnad 1980-tal 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 
	Vari-ant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 
	Årlig un-derhålls-kostnad (SEK) 

	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kostnad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Restvärde (SEK) 
	Restvärde (SEK) 

	Diskonte-rings-ränta 
	Diskonte-rings-ränta 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 



	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 
	Bas-fall 

	0 
	0 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 654 264 
	13 654 264 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	5 136 992 
	5 136 992 

	575 113,5 
	575 113,5 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	3 082 195 
	3 082 195 

	4 % 
	4 % 

	15 238 034 
	15 238 034 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	248 510 
	248 510 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	13 763 589 
	13 763 589 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	5 223 327 
	5 223 327 

	575 113,5 
	575 113,5 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	3 133 996 
	3 133 996 

	4 % 
	4 % 

	15 216 669 
	15 216 669 


	Sol-cell-ler 
	Sol-cell-ler 
	Sol-cell-ler 

	421 200 
	421 200 

	716 085,81 
	716 085,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	154 440 
	154 440 

	4 % 
	4 % 

	13 705 638 
	13 705 638 


	Fläktar  
	Fläktar  
	Fläktar  

	218 630 
	218 630 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 521 744 
	13 521 744 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	513 800 
	513 800 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 222 191 
	13 222 191 


	Pa-ket 11 
	Pa-ket 11 
	Pa-ket 11 

	762 310 
	762 310 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	13 371 659 
	13 371 659 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	Tabell 68 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det befintliga kontoret från 1980-talet. 
	Tabell 68. Makroekonomisk beräkning befintlig kontorsbyggnad 1980-tal 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-utsläpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-utsläpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 
	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	0 
	0 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 661 205 
	13 661 205 




	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad CO2-utsläpp (SEK/ton CO2e)  
	Kost-nad CO2-utsläpp (SEK/ton CO2e)  

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 
	Nuvär-des-kost-nad (SEK) 



	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	5 136 992 
	5 136 992 

	575 113,5 
	575 113,5 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	3 082 195 
	3 082 195 

	4 % 
	4 % 

	15 244 377 
	15 244 377 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	248 510 
	248 510 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	13 770 377 
	13 770 377 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	5 223 327 
	5 223 327 

	575 113,5 
	575 113,5 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	3 133 996 
	3 133 996 

	4 % 
	4 % 

	15 222 828 
	15 222 828 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	421 200 
	421 200 

	716 085,81 
	716 085,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	154 440 
	154 440 

	4 % 
	4 % 

	13 712 126 
	13 712 126 


	Fläktar  
	Fläktar  
	Fläktar  

	218 630 
	218 630 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 528 252 
	13 528 252 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	513 800 
	513 800 

	712 845,81 
	712 845,81 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	0 
	0 

	4 % 
	4 % 

	13 227 466 
	13 227 466 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	762 310 
	762 310 

	712 846 
	712 846 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	149 106 
	149 106 

	4 % 
	4 % 

	13 376 834 
	13 376 834 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	5.6 Nya byggnader 
	Ett basfall som precis klarar dagens energikrav har definierats för respek-tive referensbyggnad. Nuvärdeskostnaden för basfallet har sedan jämförts mot nuvärdeskostnaden för en förbättrad prestanda på olika byggdelar. 
	5.6.1 Byggkostnad 
	För respektive byggnadstyp har kostnaden för ett grundutförande med enklast isolering och exklusive värme och ventilation beräknats. Därefter har merkostnaden beräknats för olika värme- och ventilationslösningar samt för ökad prestanda på olika byggdelar. I merkostnader har både in-kluderats merkostnaden för till exempel extra isolering och merkostnaden för ändrade behov av konstruktionslösningar. 
	Kostnaderna har beräknats utifrån Wikells Sektionsdata samt utifrån erfa-renhetsvärlden. Kostnaden motsvarar den kostnad som slutkunden får be-tala. I dessa kostnader ingår samtliga entreprenadkostnader för markarbe-ten, grundläggning och byggnation, inklusive byggherrekostnader, men inte tomtkostnader. Eventuella bidrag har ej beaktats.  
	I tabell 69 presenteras kostnaden för grundutförande för nya byggnader, inklusive moms för småhus och flerbostadshus samt exklusive moms för kontor. 
	Tabell 69. Kostnad för grundutförande 
	Byggnadskategori 
	Byggnadskategori 
	Byggnadskategori 
	Byggnadskategori 
	Byggnadskategori 

	Kostnad för grundutförande (SEK) 
	Kostnad för grundutförande (SEK) 



	Småhus 
	Småhus 
	Småhus 
	Småhus 

	3 250 187 
	3 250 187 


	Flerbostadshus 
	Flerbostadshus 
	Flerbostadshus 

	56 458 256 
	56 458 256 


	Kontor 
	Kontor 
	Kontor 

	115 965 416 
	115 965 416 




	 
	I tabellerna 70-75 presenteras merkostnaden för olika värme- och venti-lationslösningar samt för ökad prestanda på olika byggdelar. Samtliga kostnader för flerbostadshus och småhus presenteras inklusive moms, och för kontor exklusive moms. Den minst energieffektiva varianten av re-spektive åtgärd ingår i grundutförandet och har därför ingen merkostnad. Merkostnad för energieffektiva blandare har bedömts vara försumbar. 
	Tabell 70 presenterar kostnader för de olika installationerna i de nya små-husen. 
	Tabell 70. Kostnader för installationer i nya småhus 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	BVP 
	BVP 

	FJV 
	FJV 

	FVP 
	FVP 

	FTX 
	FTX 

	F 
	F 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	242 500 
	242 500 

	236 250 
	236 250 

	248 750 
	248 750 

	136 250 
	136 250 

	74 375 
	74 375 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	41 563 
	41 563 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Värmepump 
	Värmepump 
	Värmepump 

	77 188 
	77 188 

	0 
	0 

	125 000 
	125 000 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 

	0 
	0 

	112 500 
	112 500 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 

	70 000 
	70 000 

	0 
	0 


	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 

	66 250 
	66 250 

	47 500 
	47 500 


	Frånluftsfläkt 
	Frånluftsfläkt 
	Frånluftsfläkt 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 

	26 875 
	26 875 


	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 

	123 750 
	123 750 

	123 750 
	123 750 

	123 750 
	123 750 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Återinvestering (20 år) 
	Återinvestering (20 år) 
	Återinvestering (20 år) 

	77 188 
	77 188 

	112 500 
	112 500 

	125 000 
	125 000 

	70 000 
	70 000 

	26 875 
	26 875 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	97 219 
	97 219 

	98 250 
	98 250 

	62 500 
	62 500 

	54 000 
	54 000 

	24 938 
	24 938 




	 
	Tabell 71 presenterar kostnader för de olika byggtekniska komponenterna som används i de olika åtgärderna för de nya småhusen. 
	Tabell 71. Kostnader för byggtekniska komponenter i nya småhus 
	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 

	0 
	0 

	104 
	104 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,11 
	U = 0,11 
	U = 0,11 

	474 
	474 

	104 
	104 

	49 270 
	49 270 

	0 
	0 

	9854 
	9854 


	U = 0,09 
	U = 0,09 
	U = 0,09 

	970 
	970 

	104 
	104 

	100 880 
	100 880 

	0 
	0 

	20 176 
	20 176 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,18 
	U = 0,18 
	U = 0,18 

	0 
	0 

	152 
	152 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,15 
	U = 0,15 
	U = 0,15 

	460 
	460 

	152 
	152 

	69 920 
	69 920 

	0 
	0 

	27 968 
	27 968 




	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 



	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 

	1430 
	1430 

	152 
	152 

	217 360 
	217 360 

	0 
	0 

	86 944 
	86 944 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,1 
	U = 1,1 
	U = 1,1 

	0 
	0 

	31 
	31 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,9 
	U = 0,9 
	U = 0,9 

	1378 
	1378 

	31 
	31 

	42 703 
	42 703 

	0 
	0 

	17 081 
	17 081 


	Grundplatta 
	Grundplatta 
	Grundplatta 


	200 mm 
	200 mm 
	200 mm 

	0 
	0 

	152 
	152 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	300 mm 
	300 mm 
	300 mm 

	666 
	666 

	152 
	152 

	101 270 
	101 270 

	0 
	0 

	40 508 
	40 508 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 


	Ja 
	Ja 
	Ja 

	0 
	0 

	 
	 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Nej 
	Nej 
	Nej 

	0 
	0 

	 
	 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 




	 
	Tabell 72 presenterar kostnader för de olika installationerna i de nya fler-bostadshusen. 
	Tabell 72. Kostnader för installationer i nya flerbostadshus 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	BVP 
	BVP 

	FJV 
	FJV 

	FTX 
	FTX 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	1 437 500 
	1 437 500 

	1 228 662 
	1 228 662 

	443 750 
	443 750 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	150 000 
	150 000 

	  
	  

	 
	 


	Värmepump 
	Värmepump 
	Värmepump 

	225 000 
	225 000 

	 
	 

	 
	 


	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 

	 
	 

	166 162 
	166 162 

	 
	 


	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 

	 
	 

	 
	 

	187 500 
	187 500 


	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 

	 
	 

	 
	 

	256 250 
	256 250 


	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 

	1 062 500 
	1 062 500 

	1 062 500 
	1 062 500 

	 
	 


	Reinvestering (20 år) 
	Reinvestering (20 år) 
	Reinvestering (20 år) 

	225 000 
	225 000 

	166 162 
	166 162 

	187 500 
	187 500 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	597 500 
	597 500 

	508 081 
	508 081 

	196 250 
	196 250 




	 
	Tabell 73 presenterar kostnader för de olika byggtekniska komponenter som används i de olika åtgärderna för de nya flerbostadshusen. 
	Tabell 73. Kostnader byggtekniska komponenter i nya flerbostadshus 
	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 

	0 
	0 

	496 
	496 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,11 
	U = 0,11 
	U = 0,11 

	473 
	473 

	496 
	496 

	234 980 
	234 980 

	0 
	0 

	93 992 
	93 992 


	U = 0,09 
	U = 0,09 
	U = 0,09 

	970 
	970 

	496 
	496 

	481 120 
	481 120 

	0 
	0 

	192 448 
	192 448 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,18 
	U = 0,18 
	U = 0,18 

	0 
	0 

	1309 
	1309 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,15 
	U = 0,15 
	U = 0,15 

	1 016 
	1 016 

	1309 
	1309 

	1 330 271 
	1 330 271 

	0 
	0 

	532 109 
	532 109 


	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 

	1 525 
	1 525 

	1309 
	1309 

	1 996 225 
	1 996 225 

	0 
	0 

	798 490 
	798 490 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,1 
	U = 1,1 
	U = 1,1 

	0 
	0 

	365 
	365 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,9 
	U = 0,9 
	U = 0,9 

	1 377 
	1 377 

	365 
	365 

	502 788 
	502 788 

	0 
	0 

	201 115 
	201 115 




	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 


	Grundplatta 
	Grundplatta 
	Grundplatta 



	100 mm 
	100 mm 
	100 mm 
	100 mm 

	0 
	0 

	496 
	496 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	200 mm 
	200 mm 
	200 mm 

	558 
	558 

	496 
	496 

	277 140 
	277 140 

	0 
	0 

	110 856 
	110 856 


	300 mm 
	300 mm 
	300 mm 

	1 226 
	1 226 

	496 
	496 

	608 220 
	608 220 

	0 
	0 

	243 288 
	243 288 


	Blandare 
	Blandare 
	Blandare 


	Ja 
	Ja 
	Ja 

	0 
	0 

	 
	 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Nej 
	Nej 
	Nej 

	0 
	0 

	 
	 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 




	 
	Tabell 74 presenterar kostnader för de olika installationerna i de nya kon-toren. 
	Tabell 74. Kostnader för installationer i nya kontorsbyggnader 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 
	Värme/ventilation 

	BVP 
	BVP 

	FJV 
	FJV 

	FTX 
	FTX 



	Investering 
	Investering 
	Investering 
	Investering 

	3 231 500 
	3 231 500 

	2 760 000 
	2 760 000 

	1 408 750 
	1 408 750 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	450 000 
	450 000 

	 
	 

	 
	 


	Värmepump 
	Värmepump 
	Värmepump 

	780 000 
	780 000 

	 
	 

	 
	 


	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 
	Fjärrvärmecentral 

	 
	 

	820 000 
	820 000 

	 
	 


	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 

	 
	 

	 
	 

	665 000 
	665 000 


	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 
	Ventilationskanaler 

	 
	 

	 
	 

	560 000 
	560 000 


	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 
	Vattenburet värmesystem 

	1 580 000 
	1 580 000 

	1 580 000 
	1 580 000 

	 
	 


	Reinvestering (20 år) 
	Reinvestering (20 år) 
	Reinvestering (20 år) 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	Restvärde 
	Restvärde 
	Restvärde 

	1 110 000 
	1 110 000 

	840 000 
	840 000 

	240 000 
	240 000 




	 
	Tabell 75 presenterar kostnader för de olika byggtekniska komponenter som används i de olika åtgärderna för de nya flerbostadshusen. 
	Tabell 75. Kostnader för byggtekniska komponenter i nya kontorsbyggnader 
	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 


	Tak 
	Tak 
	Tak 



	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 
	U = 0,14 

	0 
	0 

	1 209 
	1 209 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,11 
	U = 0,11 
	U = 0,11 

	322 
	322 

	1 209 
	1 209 

	389 198 
	389 198 

	0 
	0 

	233 519 
	233 519 


	U = 0,09 
	U = 0,09 
	U = 0,09 

	851 
	851 

	1 209 
	1 209 

	1 028 974 
	1 028 974 

	0 
	0 

	617 385 
	617 385 


	Vägg 
	Vägg 
	Vägg 


	U = 0,18 
	U = 0,18 
	U = 0,18 

	0 
	0 

	2 481 
	2 481 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,15 
	U = 0,15 
	U = 0,15 

	813 
	813 

	2 481 
	2 481 

	2 018 738 
	2 018 738 

	0 
	0 

	1 211 243 
	1 211 243 


	U = 0,12 
	U = 0,12 
	U = 0,12 

	1220 
	1220 

	2 481 
	2 481 

	3 028 108 
	3 028 108 

	0 
	0 

	1 816 865 
	1 816 865 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 


	U = 1,1 
	U = 1,1 
	U = 1,1 

	0 
	0 

	1 379 
	1 379 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	U = 0,9 
	U = 0,9 
	U = 0,9 

	1102 
	1102 

	1 379 
	1 379 

	1 520 077 
	1 520 077 

	0 
	0 

	912 046 
	912 046 


	Grundplatta 
	Grundplatta 
	Grundplatta 


	100 mm 
	100 mm 
	100 mm 

	0 
	0 

	1 209 
	1 209 

	0 
	0 

	0 
	0 

	0 
	0 


	200 mm 
	200 mm 
	200 mm 

	447 
	447 

	1 209 
	1 209 

	541 145 
	541 145 

	0 
	0 

	324 687 
	324 687 




	 
	 
	 
	 
	 

	Merkostnad  (SEK/m2) 
	Merkostnad  (SEK/m2) 

	Area  (m2) 
	Area  (m2) 

	Merkostnad  (SEK) 
	Merkostnad  (SEK) 

	Reinvestering  (20 år, SEK) 
	Reinvestering  (20 år, SEK) 

	Restvärde  (SEK) 
	Restvärde  (SEK) 



	300 mm 
	300 mm 
	300 mm 
	300 mm 

	981 
	981 

	1 209 
	1 209 

	1 186 253 
	1 186 253 

	0 
	0 

	711 752 
	711 752 




	 
	5.6.2 Underhållskostnader 
	Underhållskostnader för olika åtgärder har antagits enligt tabell 76. 
	Tabell 76. Underhållskostnader för åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 
	Åtgärder 

	Årliga underhållskostnader 
	Årliga underhållskostnader 



	Grundutförande 
	Grundutförande 
	Grundutförande 
	Grundutförande 

	0 
	0 


	Byggisolering 
	Byggisolering 
	Byggisolering 

	0 
	0 


	Rör-/Kanalsystem 
	Rör-/Kanalsystem 
	Rör-/Kanalsystem 

	0 
	0 


	Borrhål 
	Borrhål 
	Borrhål 

	0 
	0 


	Värmepumpar 
	Värmepumpar 
	Värmepumpar 

	2 % av investeringskostnaden  + 1000 SEK/värmepump 
	2 % av investeringskostnaden  + 1000 SEK/värmepump 


	Pumpar 
	Pumpar 
	Pumpar 

	2 % av investeringskostnaden 
	2 % av investeringskostnaden 


	Värmeväxlare 
	Värmeväxlare 
	Värmeväxlare 

	2 % av investeringskostnaden 
	2 % av investeringskostnaden 


	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 
	FTX-aggregat 

	2 % av investeringskostnaden 
	2 % av investeringskostnaden 


	Luftbehandlingsaggregat 
	Luftbehandlingsaggregat 
	Luftbehandlingsaggregat 

	2 % av investeringskostnaden 
	2 % av investeringskostnaden 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	100 SEK/kWp 
	100 SEK/kWp 




	 
	5.6.3 Nuvärdesberäkning 
	I tabellerna 77–90 presenteras indata och resultat för nuvärdesberäkning-arna för respektive referensfall. Tabell 77, 79, 81, 83, 85, 87 och 89 pre-senteras resultaten av de fastighetsekonomiska beräkningarna. Tabell 78, 80, 82, 84, 86, 88 och 90 presenteras resultaten av de makroekonomiska beräkningarna.  
	Tabell 77 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya småhuset med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 77. Fastighetsekonomisk beräkning nytt småhus FJV-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 622 688 
	3 622 688 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 598 880 
	3 598 880 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 840 048 
	3 840 048 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 539 269 
	1 539 269 

	4 % 
	4 % 

	3 775 516 
	3 775 516 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 692 608 
	3 692 608 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 480 293 
	1 480 293 

	4 % 
	4 % 

	3 653 219 
	3 653 219 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 723 568 
	3 723 568 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 472 501 
	1 472 501 

	4 % 
	4 % 

	3 675 429 
	3 675 429 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 671 958 
	3 671 958 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 462 179 
	1 462 179 

	4 % 
	4 % 

	3 634 249 
	3 634 249 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 665 390 
	3 665 390 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 469 406 
	1 469 406 

	4 % 
	4 % 

	3 621 980 
	3 621 980 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 747 688 
	3 747 688 

	4 275 
	4 275 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 732 663 
	3 732 663 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 622 688 
	3 622 688 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 594 500 
	3 594 500 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 723 958 
	3 723 958 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 492 833 
	1 492 833 

	4 % 
	4 % 

	3 676 163 
	3 676 163 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 665 390 
	3 665 390 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 469 406 
	1 469 406 

	4 % 
	4 % 

	3 617 601 
	3 617 601 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 714 660 
	3 714 660 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 479 260 
	1 479 260 

	4 % 
	4 % 

	3 653 027 
	3 653 027 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 784 580 
	3 784 580 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 507 228 
	1 507 228 

	4 % 
	4 % 

	3 707 379 
	3 707 379 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 885 850 
	3 885 850 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 547 736 
	1 547 736 

	4 % 
	4 % 

	3 784 907 
	3 784 907 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	4 010 850 
	4 010 850 

	4 275 
	4 275 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	1 547 736 
	1 547 736 

	4 % 
	4 % 

	3 918 689 
	3 918 689 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 78 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya småhuset med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 78. Makroekonomisk beräkning nytt småhus FJV-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 622 688 
	3 622 688 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 599 336 
	3 599 336 
	 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 840 048 
	3 840 048 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 539 269 
	1 539 269 

	4 % 
	4 % 

	3 775 947 
	3 775 947 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 692 608 
	3 692 608 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 480 293 
	1 480 293 

	4 % 
	4 % 

	3 653 662 
	3 653 662 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 723 568 
	3 723 568 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 472 501 
	1 472 501 

	4 % 
	4 % 

	3 675 853 
	3 675 853 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 671 958 
	3 671 958 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 462 179 
	1 462 179 

	4 % 
	4 % 

	3 634 685 
	3 634 685 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 665 390 
	3 665 390 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 469 406 
	1 469 406 

	4 % 
	4 % 

	3 622 410 
	3 622 410 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 747 688 
	3 747 688 

	4 275 
	4 275 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 733 113 
	3 733 113 


	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	3 622 688 
	3 622 688 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 452 325 
	1 452 325 

	4 % 
	4 % 

	3 594 948 
	3 594 948 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 723 958 
	3 723 958 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 492 833 
	1 492 833 

	4 % 
	4 % 

	3 676 598 
	3 676 598 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 665 390 
	3 665 390 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 469 406 
	1 469 406 

	4 % 
	4 % 

	3 618 023 
	3 618 023 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 714 660 
	3 714 660 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 479 260 
	1 479 260 

	4 % 
	4 % 

	3 653 429 
	3 653 429 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 784 580 
	3 784 580 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 507 228 
	1 507 228 

	4 % 
	4 % 

	3 707 769 
	3 707 769 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 885 850 
	3 885 850 

	3 650 
	3 650 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 547 736 
	1 547 736 

	4 % 
	4 % 

	3 785 277 
	3 785 277 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	4 010 850 
	4 010 850 

	4 275 
	4 275 

	878,3 
	878,3 

	2375,2 
	2375,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 547 736 
	1 547 736 

	4 % 
	4 % 

	3 912 113 
	3 912 113 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 79 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya småhuset med bergvärmepump och mekanisk frånluftsventi-lation. 
	Tabell 79. Fastighetsekonomisk beräkning nytt småhus BVP-F 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 567 063 
	3 567 063 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 446 007 
	3 446 007 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 784 423 
	3 784 423 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 509 175 
	1 509 175 

	4 % 
	4 % 

	3 628 222 
	3 628 222 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 636 983 
	3 636 983 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 450 199 
	1 450 199 

	4 % 
	4 % 

	3 503 149 
	3 503 149 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 667 943 
	3 667 943 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 442 407 
	1 442 407 

	4 % 
	4 % 

	3 529 937 
	3 529 937 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 616 333 
	3 616 333 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 432 085 
	1 432 085 

	4 % 
	4 % 

	3 485 778 
	3 485 778 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 609 765 
	3 609 765 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 439 312 
	1 439 312 

	4 % 
	4 % 

	3 474 820 
	3 474 820 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 692 063 
	3 692 063 

	3 956 
	3 956 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 575 976 
	3 575 976 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 567 063 
	3 567 063 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 443 389 
	3 443 389 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 668 333 
	3 668 333 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 462 739 
	1 462 739 

	4 % 
	4 % 

	3 527 683 
	3 527 683 


	FTX 
	FTX 
	FTX 

	3 628 938 
	3 628 938 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 451 294 
	1 451 294 

	4 % 
	4 % 

	3 492 192 
	3 492 192 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 609 765 
	3 609 765 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 439 312 
	1 439 312 

	4 % 
	4 % 

	3 472 314 
	3 472 314 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 659 035 
	3 659 035 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 449 166 
	1 449 166 

	4 % 
	4 % 

	3 512 082 
	3 512 082 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 720 910 
	3 720 910 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 478 229 
	1 478 229 

	4 % 
	4 % 

	3 558 429 
	3 558 429 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 790 830 
	3 790 830 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 506 197 
	1 506 197 

	4 % 
	4 % 

	3 615 597 
	3 615 597 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 892 100 
	3 892 100 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 546 705 
	1 546 705 

	4 % 
	4 % 

	3 697 714 
	3 697 714 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	4 017 100 
	4 017 100 

	4 819 
	4 819 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 546 705 
	1 546 705 

	4 % 
	4 % 

	3 827 251 
	3 827 251 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	6 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 80 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya småhuset med bergvärmepump och mekanisk frånluftsventilation. 
	Tabell 80. Makroekonomisk beräkning nytt småhus BVP-F 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 567 063 
	3 567 063 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 446 201 
	3 446 201 
	 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 784 423 
	3 784 423 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 509 175 
	1 509 175 

	4 % 
	4 % 

	3 628 408 
	3 628 408 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 636 983 
	3 636 983 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 450 199 
	1 450 199 

	4 % 
	4 % 

	3 503 339 
	3 503 339 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 667 943 
	3 667 943 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 442 407 
	1 442 407 

	4 % 
	4 % 

	3 530 121 
	3 530 121 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 616 333 
	3 616 333 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 432 085 
	1 432 085 

	4 % 
	4 % 

	3 485 967 
	3 485 967 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 609 765 
	3 609 765 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 439 312 
	1 439 312 

	4 % 
	4 % 

	3 475 006 
	3 475 006 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 692 063 
	3 692 063 

	3 956 
	3 956 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 576 159 
	3 576 159 


	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	3 567 063 
	3 567 063 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 422 231 
	1 422 231 

	4 % 
	4 % 

	3 443 581 
	3 443 581 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 668 333 
	3 668 333 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 462 739 
	1 462 739 

	4 % 
	4 % 

	3 527 871 
	3 527 871 


	FTX 
	FTX 
	FTX 

	3 628 938 
	3 628 938 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 451 294 
	1 451 294 

	4 % 
	4 % 

	3 492 349 
	3 492 349 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 609 765 
	3 609 765 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 439 312 
	1 439 312 

	4 % 
	4 % 

	3 472 498 
	3 472 498 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 659 035 
	3 659 035 

	3 331 
	3 331 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 449 166 
	1 449 166 

	4 % 
	4 % 

	3 512 260 
	3 512 260 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 720 910 
	3 720 910 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 478 229 
	1 478 229 

	4 % 
	4 % 

	3 558 569 
	3 558 569 




	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 790 830 
	3 790 830 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 506 197 
	1 506 197 

	4 % 
	4 % 

	3 615 733 
	3 615 733 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 892 100 
	3 892 100 

	4 194 
	4 194 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 546 705 
	1 546 705 

	4 % 
	4 % 

	3 697 845 
	3 697 845 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	4 017 100 
	4 017 100 

	4 819 
	4 819 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 546 705 
	1 546 705 

	4 % 
	4 % 

	3 820 428 
	3 820 428 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm 
	6 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	 
	Tabell 81 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya småhuset med frånluftsvärmepump. 
	Tabell 81. Fastighetsekonomisk beräkning nytt småhus FVP 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 836 475 
	3 836 475 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 482 924 
	1 482 924 

	4 % 
	4 % 

	3 734 466 
	3 734 466 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	4 053 835 
	4 053 835 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 569 868 
	1 569 868 

	4 % 
	4 % 

	3 920 107 
	3 920 107 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 937 355 
	3 937 355 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 503 100 
	1 503 100 

	4 % 
	4 % 

	3 823 945 
	3 823 945 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 178 835 
	4 178 835 

	4 913 
	4 913 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 569 868 
	1 569 868 

	4 % 
	4 % 

	4 056 241 
	4 056 241 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 154 715 
	4 154 715 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 590 044 
	1 590 044 

	4 % 
	4 % 

	4 009 518 
	4 009 518 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 279 715 
	4 279 715 

	4 913 
	4 913 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	1 590 044 
	1 590 044 

	4 % 
	4 % 

	4 140 939 
	4 140 939 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Tabell 82 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya småhuset med frånluftsvärmepump. 
	Tabell 82. Makroekonomisk beräkning nytt småhus FVP 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 836 475 
	3 836 475 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 482 924 
	1 482 924 

	4 % 
	4 % 

	3 734 660 
	3 734 660 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	4 053 835 
	4 053 835 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 569 868 
	1 569 868 

	4 % 
	4 % 

	3 920 296 
	3 920 296 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 937 355 
	3 937 355 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 503 100 
	1 503 100 

	4 % 
	4 % 

	3 824 134 
	3 824 134 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 178 835 
	4 178 835 

	4 913 
	4 913 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 569 868 
	1 569 868 

	4 % 
	4 % 

	4 056 241 
	4 056 241 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 154 715 
	4 154 715 

	4 288 
	4 288 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 590 044 
	1 590 044 

	4 % 
	4 % 

	4 009 703 
	4 009 703 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 279 715 
	4 279 715 

	4 913 
	4 913 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	1 590 044 
	1 590 044 

	4 % 
	4 % 

	4 141 113 
	4 141 113 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Tabell 83 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya flerbostadshuset med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 83. Fastighetsekonomisk beräkning nytt flerbostadshus FJV-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning 
	Nuvär-desbe-räkning 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	58 130 669 
	58 130 669 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 624 736 
	54 624 736 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	60 126 894 
	60 126 894 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	56 464 202 
	56 464 202 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	59 460 940 
	59 460 940 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 877 218 
	55 877 218 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	58 611 789 
	58 611 789 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 059 549 
	55 059 549 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning 
	Nuvär-desbe-räkning 



	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	58 365 649 
	58 365 649 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 831 880 
	54 831 880 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	58 633 456 
	58 633 456 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 974 352 
	54 974 352 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	58 333 794 
	58 333 794 

	8 636 
	8 636 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 307 946 
	23 307 946 

	4 % 
	4 % 

	54 658 136 
	54 658 136 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	58 130 669 
	58 130 669 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 535 378 
	54 535 378 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	58 738 889 
	58 738 889 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 138 756 
	55 138 756 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	58 407 809 
	58 407 809 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 835 829 
	54 835 829 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	58 365 649 
	58 365 649 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 381 626 
	23 381 626 

	4 % 
	4 % 

	54 713 527 
	54 713 527 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	58 642 789 
	58 642 789 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 492 482 
	23 492 482 

	4 % 
	4 % 

	54 890 412 
	54 890 412 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	59 145 576 
	59 145 576 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 693 597 
	23 693 597 

	4 % 
	4 % 

	55 182 026 
	55 182 026 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	60 475 848 
	60 475 848 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	24 225 705 
	24 225 705 

	4 % 
	4 % 

	56 271 803 
	56 271 803 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	60 678 973 
	60 678 973 

	8 636 
	8 636 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	24 225 705 
	24 225 705 

	4 % 
	4 % 

	56 311 408 
	56 311 408 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 84 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya flerbostadshuset med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 84. Makroekonomisk beräkning nytt flerbostadshus FJV-FTX 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	58 130 669 
	58 130 669 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 630 118 
	54 630 118 




	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	60 126 894 
	60 126 894 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	56 469 300 
	56 469 300 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	59 460 940 
	59 460 940 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 882 460 
	55 882 460 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	58 611 789 
	58 611 789 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 064 847 
	55 064 847 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	58 365 649 
	58 365 649 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 837 211 
	54 837 211 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	58 633 456 
	58 633 456 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 979 457 
	54 979 457 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	58 333 794 
	58 333 794 

	8 636 
	8 636 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 307 946 
	23 307 946 

	4 % 
	4 % 

	54 663 333 
	54 663 333 


	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	58 130 669 
	58 130 669 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 540 598 
	54 540 598 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	58 738 889 
	58 738 889 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	55 143 968 
	55 143 968 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	58 407 809 
	58 407 809 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 287 634 
	23 287 634 

	4 % 
	4 % 

	54 841 092 
	54 841 092 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	58 365 649 
	58 365 649 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 381 626 
	23 381 626 

	4 % 
	4 % 

	54 718 697 
	54 718 697 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	58 642 789 
	58 642 789 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 492 482 
	23 492 482 

	4 % 
	4 % 

	54 895 463 
	54 895 463 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	59 145 576 
	59 145 576 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 693 597 
	23 693 597 

	4 % 
	4 % 

	55 186 807 
	55 186 807 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	60 475 848 
	60 475 848 

	7 073 
	7 073 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	24 225 705 
	24 225 705 

	4 % 
	4 % 

	56 276 446 
	56 276 446 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	60 678 973 
	60 678 973 

	8 636 
	8 636 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	24 225 705 
	24 225 705 

	4 % 
	4 % 

	56 315 867 
	56 315 867 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 85 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya flerbostadshuset med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 85. Fastighetsekonomisk beräkning nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Diskon-terings-ränta 
	Diskon-terings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	58 339 506 
	58 339 506 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 165 864 
	54 165 864 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	60 335 731 
	60 335 731 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	24 175 543 
	24 175 543 

	4 % 
	4 % 

	55 811 276 
	55 811 276 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	59 669 778 
	59 669 778 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 909 161 
	23 909 161 

	4 % 
	4 % 

	55 280 163 
	55 280 163 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	58 820 626 
	58 820 626 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 569 501 
	23 569 501 

	4 % 
	4 % 

	54 556 740 
	54 556 740 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	58 574 486 
	58 574 486 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 471 045 
	23 471 045 

	4 % 
	4 % 

	54 353 308 
	54 353 308 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	58 842 294 
	58 842 294 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 578 168 
	23 578 168 

	4 % 
	4 % 

	54 504 412 
	54 504 412 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	58 778 256 
	58 778 256 

	12 875 
	12 875 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 251 256 
	54 251 256 


	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	58 339 506 
	58 339 506 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 106 238 
	54 106 238 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	58 947 726 
	58 947 726 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 620 341 
	23 620 341 

	4 % 
	4 % 

	54 637 460 
	54 637 460 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	58 616 646 
	58 616 646 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 487 909 
	23 487 909 

	4 % 
	4 % 

	54 366 005 
	54 366 005 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	58 574 486 
	58 574 486 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 471 045 
	23 471 045 

	4 % 
	4 % 

	54 293 682 
	54 293 682 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	58 851 626 
	58 851 626 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 581 901 
	23 581 901 

	4 % 
	4 % 

	54 492 414 
	54 492 414 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	59 354 414 
	59 354 414 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	23 783 016 
	23 783 016 

	4 % 
	4 % 

	54 833 666 
	54 833 666 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	60 684 685 
	60 684 685 

	9 500 
	9 500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	24 315 124 
	24 315 124 

	4 % 
	4 % 

	55 948 762 
	55 948 762 


	paket 55 
	paket 55 
	paket 55 

	61 097 435 
	61 097 435 

	12 675 
	12 675 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	24 315 124 
	24 315 124 

	4 % 
	4 % 

	56 015 235 
	56 015 235 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 86 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya flerbostadshuset med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 86. Makroekonomisk beräkning nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	58 339 506 
	58 339 506 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 168 316 
	54 168 316 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	60 335 731 
	60 335 731 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	24 175 543 
	24 175 543 

	4 % 
	4 % 

	55 813 633 
	55 813 633 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	59 669 778 
	59 669 778 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 909 161 
	23 909 161 

	4 % 
	4 % 

	55 282 568 
	55 282 568 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	58 820 626 
	58 820 626 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 569 501 
	23 569 501 

	4 % 
	4 % 

	54 559 164 
	54 559 164 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	58 574 486 
	58 574 486 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 471 045 
	23 471 045 

	4 % 
	4 % 

	54 355 743 
	54 355 743 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	58 842 294 
	58 842 294 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 578 168 
	23 578 168 

	4 % 
	4 % 

	54 506 771 
	54 506 771 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	58 778 256 
	58 778 256 

	12 875 
	12 875 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 253 310 
	54 253 310 


	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	58 339 506 
	58 339 506 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 377 053 
	23 377 053 

	4 % 
	4 % 

	54 108 636 
	54 108 636 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	58 947 726 
	58 947 726 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 620 341 
	23 620 341 

	4 % 
	4 % 

	54 639 856 
	54 639 856 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	58 616 646 
	58 616 646 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 487 909 
	23 487 909 

	4 % 
	4 % 

	54 368 417 
	54 368 417 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	58 574 486 
	58 574 486 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 471 045 
	23 471 045 

	4 % 
	4 % 

	54 296 063 
	54 296 063 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	58 851 626 
	58 851 626 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	23 581 901 
	23 581 901 

	4 % 
	4 % 

	54 494 755 
	54 494 755 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	59 354 414 
	59 354 414 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594  
	238 / 416 / 594  

	23 783 016 
	23 783 016 

	4 % 
	4 % 

	54 835 915 
	54 835 915 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	60 684 685 
	60 684 685 

	9500 
	9500 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	24 315 124 
	24 315 124 

	4 % 
	4 % 

	55 950 965 
	55 950 965 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	61 097 435 
	61 097 435 

	12 675 
	12 675 

	878,3 
	878,3 

	1528,9 
	1528,9 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	24 315 124 
	24 315 124 

	4 % 
	4 % 

	56 017 060 
	56 017 060 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 87 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya kontoret med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 87. Fastighetsekonomisk beräkning ny kontorsbyggnad FJV-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	120 134 167 
	120 134 167 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	70 659 250 
	70 659 250 

	4 % 
	4 % 

	92 694 430 
	92 694 430 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	123 162 275 
	123 162 275 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	72 476 115 
	72 476 115 

	4 % 
	4 % 

	94 701 073 
	94 701 073 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	122 152 905 
	122 152 905 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 870 493 
	71 870 493 

	4 % 
	4 % 

	94 064 012 
	94 064 012 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	121 163 141 
	121 163 141 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 276 635 
	71 276 635 

	4 % 
	4 % 

	93 361 649 
	93 361 649 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	120 523 364 
	120 523 364 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	70 892 769 
	70 892 769 

	4 % 
	4 % 

	92 929 442 
	92 929 442 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	121 654 244 
	121 654 244 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 571 296 
	71 571 296 

	4 % 
	4 % 

	93 436 336 
	93 436 336 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	120 914 167 
	120 914 167 

	34 900 
	34 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	70 945 250 
	70 945 250 

	4 % 
	4 % 

	92 965 036 
	92 965 036 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	121 320 420 
	121 320 420 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 371 002 
	71 371 002 

	4 % 
	4 % 

	93 448 460 
	93 448 460 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	120 675 311 
	120 675 311 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	70 983 937 
	70 983 937 

	4 % 
	4 % 

	93 012 585 
	93 012 585 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	121 064 509 
	121 064 509 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 217 455 
	71 217 455 

	4 % 
	4 % 

	93 248 599 
	93 248 599 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	122 584 586 
	122 584 586 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	72 129 502 
	72 129 502 

	4 % 
	4 % 

	93 993 494 
	93 993 494 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	124 603 325 
	124 603 325 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	73 340 745 
	73 340 745 

	4 % 
	4 % 

	95 367 236 
	95 367 236 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	125 435 325 
	125 435 325 

	35 300 
	35 300 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	73 645 811 
	73 645 811 

	4 % 
	4 % 

	94 298 292 
	94 298 292 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 88 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya kontoret med fjärrvärme och FTX. 
	Tabell 88. Makroekonomisk beräkning ny kontorsbyggnad FJV-FTX 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	120 134 167 
	120 134 167 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	70 659 250 
	70 659 250 

	4 % 
	4 % 

	92 702 569 
	92 702 569 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	123 162 275 
	123 162 275 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	72 476 115 
	72 476 115 

	4 % 
	4 % 

	94 708 806 
	94 708 806 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	122 152 905 
	122 152 905 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 870 493 
	71 870 493 

	4 % 
	4 % 

	94 071 947 
	94 071 947 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	121 163 141 
	121 163 141 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 276 635 
	71 276 635 

	4 % 
	4 % 

	93 369 620 
	93 369 620 




	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	120 523 364 
	120 523 364 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	70 892 769 
	70 892 769 

	4 % 
	4 % 

	92 937 481 
	92 937 481 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	121 654 244 
	121 654 244 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 571 296 
	71 571 296 

	4 % 
	4 % 

	93 443 702 
	93 443 702 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	120 914 167 
	120 914 167 

	34 900 
	34 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	70 945 250 
	70 945 250 

	4 % 
	4 % 

	92 972 554 
	92 972 554 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	121 320 420 
	121 320 420 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 371 002 
	71 371 002 

	4 % 
	4 % 

	93 456 364 
	93 456 364 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	120 675 311 
	120 675 311 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	70 983 937 
	70 983 937 

	4 % 
	4 % 

	93 020 562 
	93 020 562 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	121 064 509 
	121 064 509 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 217 455 
	71 217 455 

	4 % 
	4 % 

	93 256 477 
	93 256 477 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	122 584 586 
	122 584 586 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	72 129 502 
	72 129 502 

	4 % 
	4 % 

	94 000 604 
	94 000 604 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	124 603 325 
	124 603 325 

	28 900 
	28 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	73 340 745 
	73 340 745 

	4 % 
	4 % 

	95 374 148 
	95 374 148 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	125 435 325 
	125 435 325 

	35 300 
	35 300 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	73 645 811 
	73 645 811 

	4 % 
	4 % 

	94 300 868 
	94 300 868 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 89 presenterar resultatet av den fastighetsekonomiska beräkningen för det nya kontoret med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 89. Fastighetsekonomisk beräkning ny kontorsbyggnad BVP-FTX 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	120 605 667 
	120 605 667 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	70 929 250 
	70 929 250 

	4 % 
	4 % 

	91 777 230 
	91 777 230 




	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 
	Variant/Åtgärd 

	Initial inve-stering (SEK) 
	Initial inve-stering (SEK) 

	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig under-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kost-nad, el (SEK/MWh) 
	Kost-nad, el (SEK/MWh) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räkning (SEK) 



	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	123 633 775 
	123 633 775 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	72 746 115 
	72 746 115 

	4 % 
	4 % 

	93 875 388 
	93 875 388 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	122 624 405 
	122 624 405 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	72 140 493 
	72 140 493 

	4 % 
	4 % 

	93 192 602 
	93 192 602 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	121 634 641 
	121 634 641 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 546 635 
	71 546 635 

	4 % 
	4 % 

	92 482 216 
	92 482 216 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	120 994 864 
	120 994 864 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 162 769 
	71 162 769 

	4 % 
	4 % 

	92 929 442 
	92 929 442 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	122 125 744 
	122 125 744 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 841 296 
	71 841 296 

	4 % 
	4 % 

	92 695 331 
	92 695 331 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	121 762 667 
	121 762 667 

	38 800 
	38 800 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 353 483 
	71 353 483 

	4 % 
	4 % 

	92 178 644 
	92 178 644 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	121 791 920 
	121 791 920 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 641 002 
	71 641 002 

	4 % 
	4 % 

	92 586 411 
	92 586 411 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	121 146 811 
	121 146 811 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 253 937 
	71 253 937 

	4 % 
	4 % 

	92 133 409 
	92 133 409 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	121 536 009 
	121 536 009 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	71 487 455 
	71 487 455 

	4 % 
	4 % 

	92 391 440 
	92 391 440 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	123 056 086 
	123 056 086 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	72 399 502 
	72 399 502 

	4 % 
	4 % 

	93 311 880 
	93 311 880 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	125 074 825 
	125 074 825 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	73 610 745 
	73 610 745 

	4 % 
	4 % 

	94 730 475 
	94 730 475 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	126 244 825 
	126 244 825 

	38 900 
	38 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	74 039 745 
	74 039 745 

	4 % 
	4 % 

	95 134 787 
	95 134 787 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Tabell 90 presenterar resultatet av den makroekonomiska beräkningen för det nya kontoret med bergvärmepump och FTX. 
	Tabell 90. Makroekonomisk beräkning ny kontorsbyggnad BVP-FTX 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 
	Variant/Åt-gärd 

	Initial inve-ste-ring (SEK) 
	Initial inve-ste-ring (SEK) 

	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 
	Årlig un-der-hålls-kost-nad (SEK) 

	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 
	Kost-nad, fjärr-värme (SEK/MWh) 

	Kostnad, el (SEK/MWh) 
	Kostnad, el (SEK/MWh) 

	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 
	Kost-nad, CO2-ut-släpp (SEK/ton CO2e) 

	Rest-värde (SEK) 
	Rest-värde (SEK) 

	Dis-konte-rings-ränta 
	Dis-konte-rings-ränta 

	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 
	Nuvär-desbe-räk-ning (SEK) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	120 605 667 
	120 605 667 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	70 929 250 
	70 929 250 

	4 % 
	4 % 

	91 781 101 
	91 781 101 
	 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	123 633 775 
	123 633 775 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	72 746 115 
	72 746 115 

	4 % 
	4 % 

	93 879 134 
	93 879 134 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	122 624 405 
	122 624 405 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	72 140 493 
	72 140 493 

	4 % 
	4 % 

	93 196 411 
	93 196 411 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	121 634 641 
	121 634 641 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 546 635 
	71 546 635 

	4 % 
	4 % 

	92 486 035 
	92 486 035 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	120 994 864 
	120 994 864 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 162 769 
	71 162 769 

	4 % 
	4 % 

	92 937 481 
	92 937 481 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	122 125 744 
	122 125 744 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 841 296 
	71 841 296 

	4 % 
	4 % 

	92 698 973 
	92 698 973 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	121 762 667 
	121 762 667 

	38 800 
	38 800 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 353 483 
	71 353 483 

	4 % 
	4 % 

	92 181 593 
	92 181 593 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	121 791 920 
	121 791 920 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 641 002 
	71 641 002 

	4 % 
	4 % 

	92 590 217 
	92 590 217 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	121 146 811 
	121 146 811 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 253 937 
	71 253 937 

	4 % 
	4 % 

	92 137 235 
	92 137 235 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	121 536 009 
	121 536 009 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	71 487 455 
	71 487 455 

	4 % 
	4 % 

	92 395 235 
	92 395 235 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	123 056 086 
	123 056 086 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	72 399 502 
	72 399 502 

	4 % 
	4 % 

	93 315 449 
	93 315 449 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	125 074 825 
	125 074 825 

	29 900 
	29 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	73 610 745 
	73 610 745 

	4 % 
	4 % 

	94 733 985 
	94 733 985 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	126 244 825 
	126 244 825 

	38 900 
	38 900 

	702,7 
	702,7 

	1073,2 
	1073,2 

	238 / 416 / 594 
	238 / 416 / 594 

	74 039 745 
	74 039 745 

	4 % 
	4 % 

	95 137 363 
	95 137 363 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	  
	6 Kostnadsoptimala nivåer 
	I detta avsnitt presenteras de beräknade kostnadsoptimala nivåerna, uti-från de beräkningar som genomfördes i avsnitt 5. Först presenteras de kostnadsoptimala nivåerna för befintliga byggnader, och därefter för nya byggnader. 
	6.1 Kostnadsoptimala nivåer – Befintliga byggnader 
	I tabellerna 91–96 presenteras den kostnadsoptimala nivån på energipre-standa för respektive referensfall i förhållande till basfallet och övriga un-dersökta åtgärder. Den kostnadsoptimala nivån är baserad på den fastig-hetsekonomiska beräkningen. 
	För befintliga småhus från 1950-talet är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 104 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 91 där den kostnadsoptimala nivån är kursi-verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med in-stallation av bergvärmepump samt byte av fönster och extra takisolering. Figur 10 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivåerna. Kostnads-optimal nivå, det vill säga den lägsta nuvärdeskostnaden, markeras med en röd ri
	Tabell 91. Resultat befintligt småhus 1950-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	104 
	104 

	0,65 
	0,65 

	1 414 870 
	1 414 870 

	79,06% 
	79,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	113 
	113 

	0,71 
	0,71 

	1 416 183 
	1 416 183 

	79,13% 
	79,13% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	127 
	127 

	0,82 
	0,82 

	1 436 747 
	1 436 747 

	80,28% 
	80,28% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	152 
	152 

	0,82 
	0,82 

	1 439 417 
	1 439 417 

	80,43% 
	80,43% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	89 
	89 

	0,53 
	0,53 

	1 573 685 
	1 573 685 

	87,93% 
	87,93% 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	340 
	340 

	0,71 
	0,71 

	1 699 362 
	1 699 362 

	94,95% 
	94,95% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	84 
	84 

	0,53 
	0,53 

	1 705 192 
	1 705 192 

	95,28% 
	95,28% 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	358 
	358 

	0,76 
	0,76 

	1 765 017 
	1 765 017 

	98,62% 
	98,62% 


	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 
	Vägg U = 0,21 

	327 
	327 

	0,69 
	0,69 

	1 779 755 
	1 779 755 

	99,45% 
	99,45% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	381 
	381 

	0,82 
	0,82 

	1 789 670 
	1 789 670 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	365 
	365 

	0,82 
	0,82 

	1 893 085 
	1 893 085 

	105,78% 
	105,78% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Figur 10. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för ett småhus från 1950-talet 
	 
	Figure
	 
	För befintliga småhus från 1970-talet är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 175 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 92 där den kostnadsoptimala nivån är kursi-verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med in-stallation av luft/luftvärmepump samt byte av fönster. Figur 11 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivåerna. 
	Tabell 92. Resultat befintligt småhus 1970-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	175 
	175 

	0,45 
	0,45 

	1 300 190 
	1 300 190 

	91,15% 
	91,15% 


	Luft/luftvär-mepump, LLVP 
	Luft/luftvär-mepump, LLVP 
	Luft/luftvär-mepump, LLVP 

	189 
	189 

	0,50 
	0,50 

	1 333 775 
	1 333 775 

	93,5 % 
	93,5 % 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	240 
	240 

	0,45 
	0,45 

	1 376 704 
	1 376 704 

	96,51 % 
	96,51 % 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	89 
	89 

	0,43 
	0,43 

	1 394 212 
	1 394 212 

	97,74 % 
	97,74 % 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 
	93 

	0,45 
	0,45 

	1 394 319 
	1 394 319 

	97,75% 
	97,75% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	100 
	100 

	0,50 
	0,50 

	1 418 190 
	1 418 190 

	99,42 % 
	99,42 % 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	261 
	261 

	0,50 
	0,50 

	1 426 475 
	1 426 475 

	100,00% 
	100,00% 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	250 
	250 

	0,48 
	0,48 

	1 440 260 
	1 440 260 

	100,97% 
	100,97% 


	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 
	Vägg U = 0,18 

	246 
	246 

	0,47 
	0,47 

	1 450 369 
	1 450 369 

	101,67% 
	101,67% 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	244 
	244 

	0,46 
	0,46 

	1 461 976 
	1 461 976 

	102,49% 
	102,49% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	83 
	83 

	0,39 
	0,39 

	1 512 458 
	1 512 458 

	106,03 % 
	106,03 % 




	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	244 
	244 

	0,50 
	0,50 

	1 528 695 
	1 528 695 

	107,17% 
	107,17% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	76 
	76 

	0,39 
	0,39 

	1 637 475 
	1 637 475 

	114,79% 
	114,79% 




	1 Paket 1: LL/-VP + Fönster 1,2 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 1,2 
	3 Paket 3: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 
	4 Paket 4: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 
	5 Paket 5: BVP + Fönster 1,2 + Tak 0,13 + Vägg 0,21 + Solceller 
	 
	Figur 11. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för ett småhus från 1970-talet 
	 
	Figure
	 
	För befintliga flerbostadshus från 1950-talet är den ekonomiskt optimala energiprestandanivån 121 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 93 där den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med byte av fönster. Figur 12 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivå-erna. 
	Tabell 93. Resultat befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	121 
	121 

	0,78 
	0,78 

	13 343 827 
	13 343 827 

	91,17% 
	91,17% 


	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 
	Vägg U = 0,17 

	120 
	120 

	0,76 
	0,76 

	13 612 357 
	13 612 357 

	93,01% 
	93,01% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	106 
	106 

	0,59 
	0,59 

	13 777 788 
	13 777 788 

	94,14% 
	94,14% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	101 
	101 

	0,53 
	0,53 

	13 789 649 
	13 789 649 

	94,22% 
	94,22% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	95 
	95 

	0,53 
	0,53 

	13 920 931 
	13 920 931 

	95,11% 
	95,11% 


	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 
	Tak U = 0,13 

	129 
	129 

	0,88 
	0,88 

	14 630 490 
	14 630 490 

	99,96% 
	99,96% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	134 
	134 

	0,94 
	0,94 

	14 636 064 
	14 636 064 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	130 
	130 

	0,94 
	0,94 

	14 655 715 
	14 655 715 

	100,13% 
	100,13% 


	LED 
	LED 
	LED 

	129 
	129 

	0,94 
	0,94 

	14 774 545 
	14 774 545 

	100,95% 
	100,95% 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,17 + Tak 0,13 + LED 
	 
	Figur 12. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för ett flerbostadshus från 1950-talet 
	 
	Figure
	 
	För befintliga flerbostadshus från 1970-talet är den ekonomiskt optimala energiprestandanivån 74 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 94 där den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med 
	byte av fönster, vägg, fläkt och tak, samt installation av LED. Figur 13 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivåerna. 
	Tabell 94. Resultat befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	74 
	74 

	0,44 
	0,44 

	47 873 130 
	47 873 130 

	84,90% 
	84,90% 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	100 
	100 

	0,73 
	0,73 

	50 157 742 
	50 157 742 

	88,95% 
	88,95% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	78 
	78 

	0,50 
	0,50 

	50 260 795 
	50 260 795 

	89,13% 
	89,13% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	84 
	84 

	0,50 
	0,50 

	50 566 969 
	50 566 969 

	89,67% 
	89,67% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	89 
	89 

	0,50 
	0,50 

	51 048 749 
	51 048 749 

	90,53% 
	90,53% 


	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 
	Vägg U = 0,16 

	102 
	102 

	0,77 
	0,77 

	51 474 955 
	51 474 955 

	91,28% 
	91,28% 


	Byte fläkt 
	Byte fläkt 
	Byte fläkt 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	55 905 174 
	55 905 174 

	99,14% 
	99,14% 


	LED 
	LED 
	LED 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	56 147 788 
	56 147 788 

	99,57% 
	99,57% 


	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 
	Tak U = 0,15 

	111 
	111 

	0,93 
	0,93 

	56 212 830 
	56 212 830 

	99,68% 
	99,68% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	109 
	109 

	0,99 
	0,99 

	56 363 624 
	56 363 624 

	99,95% 
	99,95% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	114 
	114 

	0,99 
	0,99 

	56 390 801 
	56 390 801 

	100,00% 
	100,00% 




	1 Paket 1: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 
	2 Paket 2: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt 
	3 Paket 3: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED 
	4 Paket 4: Fönster 1,2 + Vägg 0,16 + Byte fläkt + LED + Tak 0,15 
	 
	Figur 13. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för ett flerbostadshus från 1970-talet 
	 
	Figure
	 
	För befintliga kontor från 1960-talet är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 107 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 95 där den kostnadsoptimala nivån är kursi-verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med in-stallation av FTX. Figur 14 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivåerna. 
	Tabell 95. Resultat befintlig kontorsbyggnad 1960-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	107 
	107 

	0,93 
	0,93 

	14 100 945 
	14 100 945 

	96,58% 
	96,58% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	105 
	105 

	0,90 
	0,90 

	14 186 572 
	14 186 572 

	97,17% 
	97,17% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	121 
	121 

	0,93 
	0,93 

	14 433 119 
	14 433 119 

	98,86% 
	98,86% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	135 
	135 

	0,93 
	0,93 

	14 599 793 
	14 599 793 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	122 
	122 

	0,93 
	0,93 

	14 637 636 
	14 637 636 

	100,26% 
	100,26% 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	133 
	133 

	0,90 
	0,90 

	14 682 889 
	14 682 889 

	100,57% 
	100,57% 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	128 
	128 

	0,82 
	0,82 

	16 733 320 
	16 733 320 

	114,61% 
	114,61% 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	118 
	118 

	0,64 
	0,64 

	16 899 735 
	16 899 735 

	115,75% 
	115,75% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	Figur 14. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för en kontorsbyggnad från 1960-talet 
	 
	Figure
	 
	För befintliga kontor från 1980-talet är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 85 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras närmare i tabell 96 där den kostnadsoptimala nivån är kursi-verad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med in-stallation av FTX. Figur 15 visar ett diagram över de kostnadsoptimala nivåerna. 
	Tabell 96. Resultat befintlig kontorsbyggnad 1980-tal 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital, BBR 
	Primärenergital, BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	85 
	85 

	0,64 
	0,64 

	13 222 191 
	13 222 191 

	96,84% 
	96,84% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	85 
	85 

	0,62 
	0,62 

	13 371 659 
	13 371 659 

	97,93% 
	97,93% 


	Fläktar  
	Fläktar  
	Fläktar  

	99 
	99 

	0,64 
	0,64 

	13 521 744 
	13 521 744 

	99,03% 
	99,03% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	111 
	111 

	0,64 
	0,64 

	13 654 264 
	13 654 264 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	98 
	98 

	0,64 
	0,64 

	13 705 638 
	13 705 638 

	100,38% 
	100,38% 


	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 
	Tak U = 0,12 

	110 
	110 

	0,62 
	0,62 

	13 763 589 
	13 763 589 

	100,80% 
	100,80% 


	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 
	Fönster U = 1,2 

	103 
	103 

	0,51 
	0,51 

	15 216 669 
	15 216 669 

	111,44% 
	111,44% 


	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 
	Vägg U = 0,14 

	105 
	105 

	0,54 
	0,54 

	15 238 034 
	15 238 034 

	111,60% 
	111,60% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 0,12 
	 
	Figur 15. Diagram med energiprestanda och livscykelkostnad för åtgärderna för en kontorsbyggnad från 1980-talet 
	 
	Figure
	6.2 Kostnadsoptimala nivåer - Nya byggnader 
	I tabellerna 97–103 presenteras den kostnadsoptimala nivån på energipre-standa för respektive referensbyggnad i förhållande till basfallet och öv-riga undersökta åtgärder. Den kostnadsoptimala nivån är baserad på den fastighetsekonomiska beräkningen. 
	För småhus med FTX och fjärrvärme är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 85 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras i tabell 97. Den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Det pa-ket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med installation av energieffektiva blandare. Figur 16 visar ett diagram över de beräknade ni-våerna. 
	Tabell 97. Resultat nytt småhus FJV-FTX 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital,  BBR 
	Primärenergital,  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 
	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 



	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	85 
	85 

	0,30 
	0,30 

	3 594 500 
	3 594 500 

	99,88% 
	99,88% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	87 
	87 

	0,30 
	0,30 

	3 598 880 
	3 598 880 

	100,00% 
	100,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	81 
	81 

	0,28 
	0,28 

	3 617 601 
	3 617 601 

	100,52% 
	100,52% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	82 
	82 

	0,28 
	0,28 

	3 621 980 
	3 621 980 

	100,64% 
	100,64% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	83 
	83 

	0,28 
	0,28 

	3 634 249 
	3 634 249 

	100,98% 
	100,98% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	77 
	77 

	0,26 
	0,26 

	3 653 027 
	3 653 027 

	101,50% 
	101,50% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	85 
	85 

	0,29 
	0,29 

	3 653 219 
	3 653 219 

	101,51% 
	101,51% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	81 
	81 

	0,27 
	0,27 

	3 675 429 
	3 675 429 

	102,13% 
	102,13% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	83 
	83 

	0,28 
	0,28 

	3 676 163 
	3 676 163 

	102,15% 
	102,15% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	75 
	75 

	0,26 
	0,26 

	3 707 379 
	3 707 379 

	103,01% 
	103,01% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	84 
	84 

	0,30 
	0,30 

	3 732 663 
	3 732 663 

	103,72% 
	103,72% 


	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 

	82 
	82 

	0,28 
	0,28 

	3 775 516 
	3 775 516 

	104,91% 
	104,91% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	72 
	72 

	0,24 
	0,24 

	3 784 907 
	3 784 907 

	105,17% 
	105,17% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	69 
	69 

	0,24 
	0,24 

	3 918 689 
	3 918 689 

	108,89% 
	108,89% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Figur 16. Diagram med primärenergital och livscykelkostnad för de olika åtgär-derna för ett nytt småhus med FJV+FTX 
	 
	Figure
	 
	För småhus med mekanisk frånluftsventilation och bergvärmepump är den ekonomiskt optimala energiprestandanivån 87 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras i tabell 98. Den kostnadsopti-mala nivån är kursiverad. Den kostnadsoptimala nivån är densamma som basfallet. Figur 17 visar ett diagram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 98. Resultat nytt småhus BVP-F 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital  BBR 
	Primärenergital  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 
	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	87 
	87 

	0,30 
	0,30 

	3 443 389 
	3 443 389 

	99,92% 
	99,92% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	88 
	88 

	0,30 
	0,30 

	3 446 007 
	3 446 007 

	100,00% 
	100,00% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	84 
	84 

	0,28 
	0,28 

	3 472 314 
	3 472 314 

	100,76% 
	100,76% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	3 474 820 
	3 474 820 

	100,84% 
	100,84% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	86 
	86 

	0,28 
	0,28 

	3 485 778 
	3 485 778 

	101,15% 
	101,15% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	71 
	71 

	0,30 
	0,30 

	3 492 192 
	3 492 192 

	101,34% 
	101,34% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	87 
	87 

	0,29 
	0,29 

	3 503 149 
	3 503 149 

	101,66% 
	101,66% 


	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	81 
	81 

	0,26 
	0,26 

	3 512 082 
	3 512 082 

	101,92% 
	101,92% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	3 527 683 
	3 527 683 

	102,37% 
	102,37% 


	FTX 
	FTX 
	FTX 

	84 
	84 

	0,27 
	0,27 

	3 529 937 
	3 529 937 

	102,44% 
	102,44% 




	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital  BBR 
	Primärenergital  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 
	Jämfö-relse  (% av Bas-fall) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	64 
	64 

	0,26 
	0,26 

	3 558 429 
	3 558 429 

	103,26% 
	103,26% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	83 
	83 

	0,30 
	0,30 

	3 575 976 
	3 575 976 

	103,77% 
	103,77% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	62 
	62 

	0,26 
	0,26 

	3 615 597 
	3 615 597 

	104,92% 
	104,92% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	85 
	85 

	0,28 
	0,28 

	3 628 222 
	3 628 222 

	105,29% 
	105,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	59 
	59 

	0,24 
	0,24 

	3 697 714 
	3 697 714 

	107,30% 
	107,30% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	54 
	54 

	0,24 
	0,24 

	3 827 251 
	3 827 251 

	111,06% 
	111,06% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm 
	6 Paket 6: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + FTX + Vägg 0,15 + Grund 300 mm + Solceller 
	 
	Figur 17. Diagram med primärenergital och livscykelkostnad för de olika åtgär-derna för ett nytt småhus med BVP och F 
	 
	Figure
	 
	För småhus med frånluftsvärmepump är den ekonomiskt optimala energi-prestandanivån 88 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras i tabell 99. Den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Den kostnadsoptimala nivån är densamma som basfall. Figur 18 visar ett dia-gram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 99. Resultat nytt småhus FVP 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital  BBR 
	Primärenergital  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Bas-fall) 
	Jämförelse  (% av Bas-fall) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	88 
	88 

	0,24 
	0,24 

	3 734 466 
	3 734 466 

	93,14% 
	93,14% 


	Tak 0,09 
	Tak 0,09 
	Tak 0,09 

	86 
	86 

	0,23 
	0,23 

	3 823 945 
	3 823 945 

	95,37% 
	95,37% 


	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 

	86 
	86 

	0,23 
	0,23 

	3 920 107 
	3 920 107 

	97,77% 
	97,77% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	84 
	84 

	0,22 
	0,22 

	4 009 518 
	4 009 518 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	83 
	83 

	0,24 
	0,24 

	4 056 241 
	4 056 241 

	101,17% 
	101,17% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	79 
	79 

	0,22 
	0,22 

	4 140 939 
	4 140 939 

	103,28% 
	103,28% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Figur 18. Diagram med primärenergital och livscykelkostnad för de olika åtgär-derna för ett nytt småhus med frånluftsvärmepump FVP 
	 
	Figure
	 
	För flerbostadshus med FTX och fjärrvärme är den ekonomiskt optimala energiprestandanivån 70 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärenergital. Detta presenteras i tabell 100. Den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med energief-fektiva blandare. Figur 19 visar ett diagram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 100. Resultat nytt flerbostadshus FJV-FTX 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital BBR 
	Primärenergital BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoefficient, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämfö-relse (% av Basfall) 
	Jämfö-relse (% av Basfall) 



	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	70 
	70 

	0,40 
	0,40 

	54 535 378 
	54 535 378 

	99,84% 
	99,84% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	71 
	71 

	0,40 
	0,40 

	54 624 736 
	54 624 736 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	66 
	66 

	0,40 
	0,40 

	54 658 136 
	54 658 136 

	100,06% 
	100,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	68 
	68 

	0,38 
	0,38 

	54 713 527 
	54 713 527 

	100,16% 
	100,16% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	71 
	71 

	0,39 
	0,39 

	54 831 880 
	54 831 880 

	100,38% 
	100,38% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	54 835 829 
	54 835 829 

	100,39% 
	100,39% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	67 
	67 

	0,36 
	0,36 

	54 890 412 
	54 890 412 

	100,49% 
	100,49% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	68 
	68 

	0,36 
	0,36 

	54 974 352 
	54 974 352 

	100,64% 
	100,64% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	55 059 549 
	55 059 549 

	100,80% 
	100,80% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	70 
	70 

	0,37 
	0,37 

	55 138 756 
	55 138 756 

	100,94% 
	100,94% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	64 
	64 

	0,33 
	0,33 

	55 182 026 
	55 182 026 

	101,02% 
	101,02% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	70 
	70 

	0,38 
	0,38 

	55 877 218 
	55 877 218 

	102,29% 
	102,29% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	63 
	63 

	0,31 
	0,31 

	56 271 803 
	56 271 803 

	103,02% 
	103,02% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	58 
	58 

	0,31 
	0,31 

	56 311 408 
	56 311 408 

	103,09% 
	103,09% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	68 
	68 

	0,36 
	0,36 

	56 464 202 
	56 464 202 

	103,37% 
	103,37% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Figur 19. Diagram med primärenergital och livscykelkostnad för de olika åtgär-derna för ett nytt flerbostadshus med FJV och FTX 
	 
	Figure
	 
	För flerbostadshus med FTX och bergvärmepump är den ekonomiskt op-timala energiprestandanivån 67 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primär-energital. Detta presenteras i tabell 101. Den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Det paket som ger den kostnadsoptimala nivån är paketet med installation av energieffektiva blandare. Figur 20 visar ett diagram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 101. Resultat nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital  BBR 
	Primärenergital  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Basfall) 
	Jämförelse  (% av Basfall) 



	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 
	Energieffek-tiva blandare 

	67 
	67 

	0,40 
	0,40 

	54 106 238 
	54 106 238 

	99,89% 
	99,89% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	68 
	68 

	0,40 
	0,40 

	54 165 864 
	54 165 864 

	100,00% 
	100,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	57 
	57 

	0,40 
	0,40 

	54 251 256 
	54 251 256 

	100,16% 
	100,16% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	66 
	66 

	0,38 
	0,38 

	54 293 682 
	54 293 682 

	100,24% 
	100,24% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	68 
	68 

	0,39 
	0,39 

	54 353 308 
	54 353 308 

	100,35% 
	100,35% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	67 
	67 

	0,38 
	0,38 

	54 366 005 
	54 366 005 

	100,37% 
	100,37% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	65 
	65 

	0,36 
	0,36 

	54 492 414 
	54 492 414 

	100,60% 
	100,60% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	66 
	66 

	0,36 
	0,36 

	54 504 412 
	54 504 412 

	100,63% 
	100,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	68 
	68 

	0,38 
	0,38 

	54 556 740 
	54 556 740 

	100,72% 
	100,72% 




	 
	 
	 
	 
	 

	Primärenergital  BBR 
	Primärenergital  BBR 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent, Um 
	(W/m²K) 

	Nuvärdes-kostnad (SEK) 
	Nuvärdes-kostnad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Basfall) 
	Jämförelse  (% av Basfall) 



	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	67 
	67 

	0,37 
	0,37 

	54 637 460 
	54 637 460 

	100,87% 
	100,87% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	62 
	62 

	0,33 
	0,33 

	54 833 666 
	54 833 666 

	101,23% 
	101,23% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	67 
	67 

	0,38 
	0,38 

	55 280 163 
	55 280 163 

	102,06% 
	102,06% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	66 
	66 

	0,36 
	0,36 

	55 811 276 
	55 811 276 

	103,04% 
	103,04% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	61 
	61 

	0,31 
	0,31 

	55 948 762 
	55 948 762 

	103,29% 
	103,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	51 
	51 

	0,31 
	0,31 

	56 015 235 
	56 015 235 

	103,41% 
	103,41% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 + Grund 200 mm + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Figur 20. Diagram med primärenergital och livscykelkostnad för de olika åtgär-derna för ett nytt flerbostadshus med BVP och FTX 
	 
	Figure
	 
	För kontorsbyggnader med FTX och fjärrvärme är den ekonomiskt opti-mala energiprestandanivån 70 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primärener-gital. Detta presenteras i tabell 102. Den kostnadsoptimala nivån är kursi-verad. Den kostnadsoptimala nivån är densamma som basfallet. Figur 21 visar ett diagram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 102. Resultat ny kontorsbyggnad FJV-FTX 
	 
	 
	 
	 
	 

	BBR - Primär-energital 
	BBR - Primär-energital 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	(W/m²K) 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Bas-fall) 
	Jämförelse  (% av Bas-fall) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	70 
	70 

	0,49 
	0,49 

	92 694 430 
	92 694 430 

	100,00% 
	100,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	70 
	70 

	0,48 
	0,48 

	92 929 442 
	92 929 442 

	100,25% 
	100,25% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	60 
	60 

	0,49 
	0,49 

	92 965 036 
	92 965 036 

	100,29% 
	100,29% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	93 012 585 
	93 012 585 

	100,34% 
	100,34% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	69 
	69 

	0,47 
	0,47 

	93 248 599 
	93 248 599 

	100,60% 
	100,60% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	93 361 649 
	93 361 649 

	100,72% 
	100,72% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	65 
	65 

	0,43 
	0,43 

	93 436 336 
	93 436 336 

	100,80% 
	100,80% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	69 
	69 

	0,47 
	0,47 

	93 448 460 
	93 448 460 

	100,81% 
	100,81% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	64 
	64 

	0,41 
	0,41 

	93 993 494 
	93 993 494 

	101,40% 
	101,40% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	69 
	69 

	0,48 
	0,48 

	94 064 012 
	94 064 012 

	101,48% 
	101,48% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	51 
	51 

	0,40 
	0,40 

	94 298 292 
	94 298 292 

	101,73% 
	101,73% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	68 
	68 

	0,46 
	0,46 

	94 701 073 
	94 701 073 

	102,16% 
	102,16% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	63 
	63 

	0,40 
	0,40 

	95 367 236 
	95 367 236 

	102,88% 
	102,88% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Figur 21. Nuvärdeskostnad som funktion av energiprestanda för olika åtgärder för en ny kontorsbyggnad med FJV och FTX 
	 
	Figure
	 
	För kontorsbyggnader med FTX och bergvärmepump är den ekonomiskt optimala energiprestandanivån 66 kWh/m2 Atemp och år, uttryckt i primär-energital. Detta presenteras i tabell 103. Den kostnadsoptimala nivån är kursiverad. Den kostnadsoptimala nivån är densamma som basfallet. Fi-gur 22 visare ett diagram över de beräknade nivåerna. 
	Tabell 103. Resultat ny kontorsbyggnad BVP-FTX 
	 
	 
	 
	 
	 

	BBR - Primär-energital 
	BBR - Primär-energital 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	(W/m²K) 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Bas-fall) 
	Jämförelse  (% av Bas-fall) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	66 
	66 

	0,49 
	0,49 

	91 777 230 
	91 777 230 

	100,00% 
	100,00% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	66 
	66 

	0,48 
	0,48 

	92 133 409 
	92 133 409 

	100,39% 
	100,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	51 
	51 

	0,49 
	0,49 

	92 178 644 
	92 178 644 

	100,44% 
	100,44% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	65 
	65 

	0,47 
	0,47 

	92 391 440 
	92 391 440 

	100,67% 
	100,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	65 
	65 

	0,48 
	0,48 

	92 482 216 
	92 482 216 

	100,77% 
	100,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	65 
	65 

	0,47 
	0,47 

	92 586 411 
	92 586 411 

	100,88% 
	100,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	62 
	62 

	0,43 
	0,43 

	92 695 331 
	92 695 331 

	101,00% 
	101,00% 




	 
	 
	 
	 
	 

	BBR - Primär-energital 
	BBR - Primär-energital 
	(kWh/m² Atemp och år) 

	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	Genomsnittlig värmegenom-gångskoeffici-ent 
	(W/m²K) 

	Nuvär-deskost-nad (SEK) 
	Nuvär-deskost-nad (SEK) 

	Jämförelse  (% av Bas-fall) 
	Jämförelse  (% av Bas-fall) 



	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	66 
	66 

	0,48 
	0,48 

	92 929 442 
	92 929 442 

	101,26% 
	101,26% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	65 
	65 

	0,48 
	0,48 

	93 192 602 
	93 192 602 

	101,54% 
	101,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	61 
	61 

	0,41 
	0,41 

	93 311 880 
	93 311 880 

	101,67% 
	101,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	64 
	64 

	0,46 
	0,46 

	93 875 388 
	93 875 388 

	102,29% 
	102,29% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	60 
	60 

	0,40 
	0,40 

	94 730 475 
	94 730 475 

	103,22% 
	103,22% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	44 
	44 

	0,40 
	0,40 

	95 134 787 
	95 134 787 

	103,66% 
	103,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Figur 22. Nuvärdeskostnad som funktion av energiprestanda för olika åtgärder för en ny kontorsbyggnad med BVP och FTX 
	 
	Figure
	7 Känslighetsanalyser 
	En känslighetsanalys har utförts för samtliga referensbyggnader med av-seende på kalkylränta och energiprisutveckling. För småhus och flerbo-stadshus har en kalkylränta om 3 procent testats för känslighetsanalysen. För kontor har en kalkylränta om 3 och 6 procent testats för känslighetsa-nalysen. För samtliga beräkningsfall har även energiprisscenario ”Högre elektrifiering” och ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” också använts.  
	7.1 Befintliga byggnader 
	Nedan följer resultaten av känslighetsanalysen för befintliga byggnader. 
	7.1.1 Befintliga småhus – fastighetsekonomisk beräkning 
	I tabellerna 104–106 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintligt småhus 1950-tal. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 104. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 104. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt små-hus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%)  
	Andel av basfall (%)  



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 518 039 
	1 518 039 

	-515 490 
	-515 490 

	-25,35 % 
	-25,35 % 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 524 100 
	1 524 100 

	-509 429 
	-509 429 

	-25,05 % 
	-25,05 % 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 598 880 
	1 598 880 

	-434 649 
	-434 649 

	-21,37 % 
	-21,37 % 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 620 255 
	1 620 255 

	-413 275 
	-413 275 

	-20,32 % 
	-20,32 % 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 627 137 
	1 627 137 

	-406 392 
	-406 392 

	-19,98 % 
	-19,98 % 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 759 607 
	1 759 607 

	-273 922 
	-273 922 

	-13,47 % 
	-13,47 % 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 879 942 
	1 879 942 

	-153 588 
	-153 588 

	-7,55 % 
	-7,55 % 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 950 878 
	1 950 878 

	-82 652 
	-82 652 

	-4,06 % 
	-4,06 % 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 999 571 
	1 999 571 

	-33 959 
	-33 959 

	-1,67 % 
	-1,67 % 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	2 033 530 
	2 033 530 

	0 
	0 

	0 %  
	0 %  


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	2 134 007 
	2 134 007 

	100 477 
	100 477 

	4,94 % 
	4,94 % 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalys med energiprisscenario ”Hög elektrifiering” kan ses i tabell 105. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 105. Resultat av känslighetsanalys ”Hög elektrifiering” för befintligt småhus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 420 532 
	1 420 532 

	-389 876 
	-389 876 

	-21,54% 
	-21,54% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 422 349 
	1 422 349 

	-388 059 
	-388 059 

	-21,43% 
	-21,43% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 443 495 
	1 443 495 

	-366 912 
	-366 912 

	-20,27% 
	-20,27% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 459 665 
	1 459 665 

	-350 742 
	-350 742 

	-19,37% 
	-19,37% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 578 501 
	1 578 501 

	-231 906 
	-231 906 

	-12,81% 
	-12,81% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 708 365 
	1 708 365 

	-102 042 
	-102 042 

	-5,64% 
	-5,64% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 717 868 
	1 717 868 

	-92 539 
	-92 539 

	-5,11% 
	-5,11% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 784 481 
	1 784 481 

	-25 926 
	-25 926 

	-1,43% 
	-1,43% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 797 574 
	1 797 574 

	-12 834 
	-12 834 

	-0,71% 
	-0,71% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 810 407 
	1 810 407 

	 0 
	 0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 912 932 
	1 912 932 

	102 525 
	102 525 

	5,66% 
	5,66% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalys med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering känslig-hetsfall” kan ses i tabell 106. De olika åtgärdspaketen presenteras i lön-samhetsordning. 
	Tabell 106. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för be-fintligt småhus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 414 581 
	1 414 581 

	-374 031 
	-374 031 

	-20,91% 
	-20,91% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 415 868 
	1 415 868 

	-372 743 
	-372 743 

	-20,84% 
	-20,84% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 436 253 
	1 436 253 

	-352 359 
	-352 359 

	-19,70% 
	-19,70% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 445 294 
	1 445 294 

	-343 317 
	-343 317 

	-19,19% 
	-19,19% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 573 440 
	1 573 440 

	-215 172 
	-215 172 

	-12,03% 
	-12,03% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 698 417 
	1 698 417 

	-90 194 
	-90 194 

	-5,04% 
	-5,04% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 704 959 
	1 704 959 

	-83 653 
	-83 653 

	-4,68% 
	-4,68% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 764 023 
	1 764 023 

	-24 589 
	-24 589 

	-1,37% 
	-1,37% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 778 845 
	1 778 845 

	-9 766 
	-9 766 

	-0,55% 
	-0,55% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 788 611 
	1 788 611 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 892 072 
	1 892 072 

	103 461 
	103 461 

	5,78% 
	5,78% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	I tabellerna 107–109 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintligt småhus från 1970-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 107. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 107. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt små-hus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 425 978 
	1 425 978 

	-194 222 
	-194 222 

	-11,99% 
	-11,99% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 470 465 
	1 470 465 

	-149 735 
	-149 735 

	-9,24% 
	-9,24% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 483 645 
	1 483 645 

	-136 554 
	-136 554 

	-8,43% 
	-8,43% 


	L/L-VP 
	L/L-VP 
	L/L-VP 

	1 510 113 
	1 510 113 

	-110 086 
	-110 086 

	-6,79% 
	-6,79% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 547 784 
	1 547 784 

	-72 416 
	-72 416 

	-4,47% 
	-4,47% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 556 212 
	1 556 212 

	-63 987 
	-63 987 

	-3,95% 
	-3,95% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 562 462 
	1 562 462 

	-57 737 
	-57 737 

	-3,56% 
	-3,56% 


	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 

	1 590 449 
	1 590 449 

	-29 750 
	-29 750 

	-1,84% 
	-1,84% 


	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 

	1 600 707 
	1 600 707 

	-19 492 
	-19 492 

	-1,20% 
	-1,20% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 620 200 
	1 620 200 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 628 727 
	1 628 727 

	8 527 
	8 527 

	0,53% 
	0,53% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 672 863 
	1 672 863 

	52 664 
	52 664 

	3,25% 
	3,25% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 719 315 
	1 719 315 

	99 116 
	99 116 

	6,12% 
	6,12% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalys med energiprisscenario ”Hög elektrifiering” kan ses i tabell 108. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 108. Resultat av känslighetsanalys ”Hög elektrifiering” för befintligt småhus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 309 476 
	1 309 476 

	-130 819 
	-130 819 

	-9,08% 
	-9,08% 


	L/L-VP 
	L/L-VP 
	L/L-VP 

	1 343 598 
	1 343 598 

	-96 696 
	-96 696 

	-6,71% 
	-6,71% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 398 920 
	1 398 920 

	-41 374 
	-41 374 

	-2,87% 
	-2,87% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 399 226 
	1 399 226 

	-41 068 
	-41 068 

	-2,85% 
	-2,85% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 423 350 
	1 423 350 

	-16 945 
	-16 945 

	-1,18% 
	-1,18% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 428 946 
	1 428 946 

	-11 348 
	-11 348 

	-0,79% 
	-0,79% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 440 295 
	1 440 295 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 453 520 
	1 453 520 

	13 225 
	13 225 

	0,92% 
	0,92% 


	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 

	1 463 391 
	1 463 391 

	23 096 
	23 096 

	1,60% 
	1,60% 


	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 

	1 474 901 
	1 474 901 

	34 606 
	34 606 

	2,40% 
	2,40% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 516 874 
	1 516 874 

	76 579 
	76 579 

	5,32% 
	5,32% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 541 598 
	1 541 598 

	101 303 
	101 303 

	7,03% 
	7,03% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 641 490 
	1 641 490 

	201 195 
	201 195 

	13,97% 
	13,97% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalys med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering känslig-hetsfall” kan ses i tabell 109. De olika åtgärdspaketen presenteras i lön-samhetsordning. 
	Tabell 109. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för be-fintligt småhus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 309 476 
	1 309 476 

	-116 293 
	-116 293 

	-8,16% 
	-8,16% 


	LLVP 
	LLVP 
	LLVP 

	1 333 055 
	1 333 055 

	-92 714 
	-92 714 

	-6,50% 
	-6,50% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 398 920 
	1 398 920 

	-26 849 
	-26 849 

	-1,88% 
	-1,88% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 399 226 
	1 399 226 

	-26 543 
	-26 543 

	-1,86% 
	-1,86% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 415 594 
	1 415 594 

	-10 176 
	-10 176 

	-0,71% 
	-0,71% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 417 812 
	1 417 812 

	-7 957 
	-7 957 

	-0,56% 
	-0,56% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 425 769 
	1 425 769 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 439 582 
	1 439 582 

	13 813 
	13 813 

	0,97% 
	0,97% 


	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 
	Fasadisolering U = 0,18 

	1 449 704 
	1 449 704 

	23 934 
	23 934 

	1,68% 
	1,68% 


	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 
	Fasadisolering U = 0,16 

	1 461 316 
	1 461 316 

	35 546 
	35 546 

	2,49% 
	2,49% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 516 874 
	1 516 874 

	91 104 
	91 104 

	6,39% 
	6,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 528 036 
	1 528 036 

	102 267 
	102 267 

	7,17% 
	7,17% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 641 490 
	1 641 490 

	215 720 
	215 720 

	15,13% 
	15,13% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	7.1.2 Befintliga småhus – makroekonomisk beräkning 
	I tabellerna 110–112 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintligt småhus från 1950-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 110. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 110. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt små-hus 1950-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 518 304 
	1 518 304 

	-516 195 
	-516 195 

	-25,37% 
	-25,37% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 524 388 
	1 524 388 

	-510 110 
	-510 110 

	-25,07% 
	-25,07% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 599 202 
	1 599 202 

	-435 297 
	-435 297 

	-21,40% 
	-21,40% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 621 224 
	1 621 224 

	-413 275 
	-413 275 

	-20,31% 
	-20,31% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 627 362 
	1 627 362 

	-407 136 
	-407 136 

	-20,01% 
	-20,01% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 759 820 
	1 759 820 

	-274 678 
	-274 678 

	-13,50% 
	-13,50% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 880 807 
	1 880 807 

	-153 692 
	-153 692 

	-7,55% 
	-7,55% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 951 710 
	1 951 710 

	-82 788 
	-82 788 

	-4,07% 
	-4,07% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	2 000 480 
	2 000 480 

	-34 018 
	-34 018 

	-1,67% 
	-1,67% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	2 034 499 
	2 034 499 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	2 134 934 
	2 134 934 

	100 436 
	100 436 

	4,94% 
	4,94% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 111. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 111. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt små-hus 1950-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 420 760 
	1 420 760 

	-390 485 
	-390 485 

	-21,56% 
	-21,56% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 422 598 
	1 422 598 

	-388 648 
	-388 648 

	-21,46% 
	-21,46% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 443 773 
	1 443 773 

	-367 472 
	-367 472 

	-20,29% 
	-20,29% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 460 503 
	1 460 503 

	-350 742 
	-350 742 

	-19,36% 
	-19,36% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 578 696 
	1 578 696 

	-232 550 
	-232 550 

	-12,84% 
	-12,84% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 718 616 
	1 718 616 

	-92 629 
	-92 629 

	-5,11% 
	-5,11% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 782 306 
	1 782 306 

	-28 940 
	-28 940 

	-1,60% 
	-1,60% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 785 268 
	1 785 268 

	-25 978 
	-25 978 

	-1,43% 
	-1,43% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 798 294 
	1 798 294 

	-12 952 
	-12 952 

	-0,72% 
	-0,72% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 811 246 
	1 811 246 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 913 735 
	1 913 735 

	102 489 
	102 489 

	5,66% 
	5,66% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 112. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 112. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för be-fintligt småhus 1950-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 414 810 
	1 414 810 

	-374 640 
	-374 640 

	-20,94% 
	-20,94% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 416 117 
	1 416 117 

	-373 333 
	-373 333 

	-20,86% 
	-20,86% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 436 531 
	1 436 531 

	-352 919 
	-352 919 

	-19,72% 
	-19,72% 


	FJV 
	FJV 
	FJV 

	1 446 133 
	1 446 133 

	-343 317 
	-343 317 

	-19,19% 
	-19,19% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 573 634 
	1 573 634 

	-215 816 
	-215 816 

	-12,06% 
	-12,06% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 699 165 
	1 699 165 

	-90 284 
	-90 284 

	-5,05% 
	-5,05% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 764 810 
	1 764 810 

	-24 640 
	-24 640 

	-1,38% 
	-1,38% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 777 512 
	1 777 512 

	-11 938 
	-11 938 

	-0,67% 
	-0,67% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	1 779 565 
	1 779 565 

	-9 884 
	-9 884 

	-0,55% 
	-0,55% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 789 450 
	1 789 450 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 892 874 
	1 892 874 

	103 425 
	103 425 

	5,78% 
	5,78% 




	1 Paket 1: BVP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	I tabellerna 113–115 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för ett befintligt småhus från 1970-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 113. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 113. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt små-hus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 426 412 
	1 426 412 

	-194 434 
	-194 434 

	-12,00% 
	-12,00% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 470 685 
	1 470 685 

	-150 160 
	-150 160 

	-9,26% 
	-9,26% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 483 875 
	1 483 875 

	-136 971 
	-136 971 

	-8,45% 
	-8,45% 


	L/L-VP 
	L/L-VP 
	L/L-VP 

	1 510 582 
	1 510 582 

	-110 264 
	-110 264 

	-6,80% 
	-6,80% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 547 990 
	1 547 990 

	-72 856 
	-72 856 

	-4,49% 
	-4,49% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 556 458 
	1 556 458 

	-64 387 
	-64 387 

	-3,97% 
	-3,97% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 563 056 
	1 563 056 

	-57 789 
	-57 789 

	-3,57% 
	-3,57% 


	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 

	1 591 058 
	1 591 058 

	-29 788 
	-29 788 

	-1,84% 
	-1,84% 


	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 

	1 601 311 
	1 601 311 

	-19 534 
	-19 534 

	-1,21% 
	-1,21% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 620 845 
	1 620 845 

	 0 
	 0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 629 347 
	1 629 347 

	8 501 
	8 501 

	0,52% 
	0,52% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 673 051 
	1 673 051 

	52 205 
	52 205 

	3,22% 
	3,22% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 719 918 
	1 719 918 

	99 073 
	99 073 

	6,11% 
	6,11% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 114. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 114. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt små-hus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 309 851 
	1 309 851 

	-131 002 
	-131 002 

	-9,09% 
	-9,09% 


	LLVP 
	LLVP 
	LLVP 

	1 344 004 
	1 344 004 

	-96 850 
	-96 850 

	-6,72% 
	-6,72% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 399 111 
	1 399 111 

	-41 743 
	-41 743 

	-2,90% 
	-2,90% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 399 425 
	1 399 425 

	-41 429 
	-41 429 

	-2,88% 
	-2,88% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 423 563 
	1 423 563 

	-17 290 
	-17 290 

	-1,20% 
	-1,20% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 429 460 
	1 429 460 

	-11 394 
	-11 394 

	-0,79% 
	-0,79% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 440 853 
	1 440 853 

	 0 
	 0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 454 056 
	1 454 056 

	13 202 
	13 202 

	0,92% 
	0,92% 


	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 

	1 463 918 
	1 463 918 

	23 064 
	23 064 

	1,60% 
	1,60% 


	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 

	1 475 424 
	1 475 424 

	34 570 
	34 570 

	2,40% 
	2,40% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 517 052 
	1 517 052 

	76 199 
	76 199 

	5,29% 
	5,29% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 542 119 
	1 542 119 

	101 266 
	101 266 

	7,03% 
	7,03% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 641 652 
	1 641 652 

	200 799 
	200 799 

	13,94% 
	13,94% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 115. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 115. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för befintligt småhus 1970-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	1 309 851 
	1 309 851 

	-116 477 
	-116 477 

	-8,17% 
	-8,17% 


	LLVP 
	LLVP 
	LLVP 

	1 333 461 
	1 333 461 

	-92 868 
	-92 868 

	-6,51% 
	-6,51% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	1 399 111 
	1 399 111 

	-27 218 
	-27 218 

	-1,91% 
	-1,91% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	1 399 425 
	1 399 425 

	-26 903 
	-26 903 

	-1,89% 
	-1,89% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	1 416 107 
	1 416 107 

	-10 221 
	-10 221 

	-0,72% 
	-0,72% 


	BVP 
	BVP 
	BVP 

	1 418 025 
	1 418 025 

	-8 303 
	-8 303 

	-0,58% 
	-0,58% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	1 426 328 
	1 426 328 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	1 440 119 
	1 440 119 

	13 790 
	13 790 

	0,97% 
	0,97% 


	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 
	Fasadisolering 0,18 

	1 450 230 
	1 450 230 

	23 902 
	23 902 

	1,68% 
	1,68% 


	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 
	Fasadisolering 0,16 

	1 461 838 
	1 461 838 

	35 510 
	35 510 

	2,49% 
	2,49% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	1 517 052 
	1 517 052 

	90 724 
	90 724 

	6,36% 
	6,36% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	1 528 558 
	1 528 558 

	102 229 
	102 229 

	7,17% 
	7,17% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	1 641 652 
	1 641 652 

	215 324 
	215 324 

	15,10% 
	15,10% 




	1 Paket 1: L/L-VP + Fönster 
	2 Paket 2: BVP + Fönster 
	3 Paket 3: BVP + Fönster + Tak 
	4 Paket 4: BVP + Fönster + Tak + Vägg 
	5 Paket 5: BVP + Fönster + Tak + Vägg + Solceller 
	7.1.3 Befintliga flerbostadshus – fastighetsekonomisk beräkning 
	I tabellerna 116–118 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintligt flerbostadshus från 1950-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 116. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 116. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt fler-bostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	14 701 733 
	14 701 733 

	-1 874 813 
	-1 874 813 

	-11,31% 
	-11,31% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	14 833 892 
	14 833 892 

	-1 742 654 
	-1 742 654 

	-10,51% 
	-10,51% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 847 198 
	14 847 198 

	-1 729 347 
	-1 729 347 

	-10,43% 
	-10,43% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	14 945 543 
	14 945 543 

	-1 631 002 
	-1 631 002 

	-9,84% 
	-9,84% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	14 947 134 
	14 947 134 

	-1 629 412 
	-1 629 412 

	-9,83% 
	-9,83% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	16 538 284 
	16 538 284 

	-38 262 
	-38 262 

	-0,23% 
	-0,23% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	16 576 545 
	16 576 545 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	16 581 684 
	16 581 684 

	5 138 
	5 138 

	0,03% 
	0,03% 


	LED 
	LED 
	LED 

	16 696 333 
	16 696 333 

	119 787 
	119 787 

	0,72% 
	0,72% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 117. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 117. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt fler-bostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 518 205 
	13 518 205 

	-1 312 506 
	-1 312 506 

	-8,85% 
	-8,85% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 784 223 
	13 784 223 

	-1 046 488 
	-1 046 488 

	-7,06% 
	-7,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 928 081 
	13 928 081 

	-902 630 
	-902 630 

	-6,09% 
	-6,09% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	13 931 348 
	13 931 348 

	-899 363 
	-899 363 

	-6,06% 
	-6,06% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	14 060 855 
	14 060 855 

	-769 856 
	-769 856 

	-5,19% 
	-5,19% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 816 918 
	14 816 918 

	-13 793 
	-13 793 

	-0,09% 
	-0,09% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 830 711 
	14 830 711 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 847 641 
	14 847 641 

	16 930 
	16 930 

	0,11% 
	0,11% 


	LED 
	LED 
	LED 

	14 967 725 
	14 967 725 

	137 014 
	137 014 

	0,92% 
	0,92% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 118. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 118. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för befintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 392 656 
	13 392 656 

	-1 298 377 
	-1 298 377 

	-8,84% 
	-8,84% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 660 454 
	13 660 454 

	-1 030 578 
	-1 030 578 

	-7,02% 
	-7,02% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 819 334 
	13 819 334 

	-871 698 
	-871 698 

	-5,93% 
	-5,93% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	13 828 584 
	13 828 584 

	-862 448 
	-862 448 

	-5,87% 
	-5,87% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	13 960 922 
	13 960 922 

	-730 110 
	-730 110 

	-4,97% 
	-4,97% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 682 969 
	14 682 969 

	-8 063 
	-8 063 

	-0,05% 
	-0,05% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 691 032 
	14 691 032 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 710 822 
	14 710 822 

	19 790 
	19 790 

	0,13% 
	0,13% 


	LED 
	LED 
	LED 

	14 830 659 
	14 830 659 

	139 627 
	139 627 

	0,95% 
	0,95% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	I tabellerna 119–121 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för ett befintligt flerbostadshus från 1970-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 119. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 119. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt fler-bostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	50 886 702 
	50 886 702 

	-12 999 435 
	-12 999 435 

	-20,35% 
	-20,35% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 092 922 
	54 092 922 

	-9 793 215 
	-9 793 215 

	-15,33% 
	-15,33% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 489 036 
	54 489 036 

	-9 397 101 
	-9 397 101 

	-14,71% 
	-14,71% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	55 047 345 
	55 047 345 

	-8 838 792 
	-8 838 792 

	-13,84% 
	-13,84% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	55 301 153 
	55 301 153 

	-8 584 984 
	-8 584 984 

	-13,44% 
	-13,44% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	56 607 433 
	56 607 433 

	-7 278 703 
	-7 278 703 

	-11,39% 
	-11,39% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	63 323 579 
	63 323 579 

	-562 558 
	-562 558 

	-0,88% 
	-0,88% 


	LED 
	LED 
	LED 

	63 561 513 
	63 561 513 

	-324 624 
	-324 624 

	-0,51% 
	-0,51% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	63 627 294 
	63 627 294 

	-258 842 
	-258 842 

	-0,41% 
	-0,41% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	63 787 587 
	63 787 587 

	-98 550 
	-98 550 

	-0,15% 
	-0,15% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	63 886 137 
	63 886 137 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 120. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 120. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt fler-bostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	48 294 049 
	48 294 049 

	-8 725 672 
	-8 725 672 

	-15,30% 
	-15,30% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	50 697 895 
	50 697 895 

	-6 321 826 
	-6 321 826 

	-11,09% 
	-11,09% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	50 705 291 
	50 705 291 

	-6 314 430 
	-6 314 430 

	-11,07% 
	-11,07% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	51 020 114 
	51 020 114 

	-5 999 607 
	-5 999 607 

	-10,52% 
	-10,52% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	51 514 243 
	51 514 243 

	-5 505 478 
	-5 505 478 

	-9,66% 
	-9,66% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	52 028 086 
	52 028 086 

	-4 991 635 
	-4 991 635 

	-8,75% 
	-8,75% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	56 520 356 
	56 520 356 

	-499 366 
	-499 366 

	-0,88% 
	-0,88% 


	LED 
	LED 
	LED 

	56 770 518 
	56 770 518 

	-249 204 
	-249 204 

	-0,44% 
	-0,44% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	56 819 493 
	56 819 493 

	-200 228 
	-200 228 

	-0,35% 
	-0,35% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	56 978 821 
	56 978 821 

	-40 900 
	-40 900 

	-0,07% 
	-0,07% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	57 019 722 
	57 019 722 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 121. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 121. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för be-fintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	47 987 765 
	47 987 765 

	-8 569 127 
	-8 569 127 

	-15,15% 
	-15,15% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	50 296 973 
	50 296 973 

	-6 259 919 
	-6 259 919 

	-11,07% 
	-11,07% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	50 382 644 
	50 382 644 

	-6 174 248 
	-6 174 248 

	-10,92% 
	-10,92% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	50 684 304 
	50 684 304 

	-5 872 588 
	-5 872 588 

	-10,38% 
	-10,38% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	51 165 374 
	51 165 374 

	-5 391 517 
	-5 391 517 

	-9,53% 
	-9,53% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	51 618 172 
	51 618 172 

	-4 938 720 
	-4 938 720 

	-8,73% 
	-8,73% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	56 070 739 
	56 070 739 

	-486 152 
	-486 152 

	-0,86% 
	-0,86% 


	LED 
	LED 
	LED 

	56 319 015 
	56 319 015 

	-237 877 
	-237 877 

	-0,42% 
	-0,42% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	56 372 184 
	56 372 184 

	-184 708 
	-184 708 

	-0,33% 
	-0,33% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	56 530 416 
	56 530 416 

	-26 476 
	-26 476 

	-0,05% 
	-0,05% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	56 556 892 
	56 556 892 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	7.1.4 Befintliga flerbostadshus – makroekonomisk beräkning 
	I tabellerna 122–124 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintligt flerbostadshus från 1950-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 122. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 122. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt fler-bostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	14 709 980 
	14 709 980 

	-1 875 772 
	-1 875 772 

	-11,31% 
	-11,31% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	14 840 592 
	14 840 592 

	-1 745 160 
	-1 745 160 

	-10,52% 
	-10,52% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 854 305 
	14 854 305 

	-1 731 447 
	-1 731 447 

	-10,44% 
	-10,44% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	14 952 162 
	14 952 162 

	-1 633 590 
	-1 633 590 

	-9,85% 
	-9,85% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	14 955 262 
	14 955 262 

	-1 630 490 
	-1 630 490 

	-9,83% 
	-9,83% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	16 547 101 
	16 547 101 

	-38 651 
	-38 651 

	-0,23% 
	-0,23% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	16 585 752 
	16 585 752 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	16 590 763 
	16 590 763 

	5 011 
	5 011 

	0,03% 
	0,03% 


	LED 
	LED 
	LED 

	16 705 472 
	16 705 472 

	119 721 
	119 721 

	0,72% 
	0,72% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 123. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 123. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt fler-bostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 525 340 
	13 525 340 

	-1 313 336 
	-1 313 336 

	-8,85% 
	-8,85% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 791 254 
	13 791 254 

	-1 047 421 
	-1 047 421 

	-7,06% 
	-7,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 934 229 
	13 934 229 

	-904 446 
	-904 446 

	-6,10% 
	-6,10% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	13 937 144 
	13 937 144 

	-901 531 
	-901 531 

	-6,08% 
	-6,08% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	14 066 581 
	14 066 581 

	-772 095 
	-772 095 

	-5,20% 
	-5,20% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 824 546 
	14 824 546 

	-14 129 
	-14 129 

	-0,10% 
	-0,10% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 838 676 
	14 838 676 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 855 495 
	14 855 495 

	16 820 
	16 820 

	0,11% 
	0,11% 


	LED 
	LED 
	LED 

	14 975 632 
	14 975 632 

	136 956 
	136 956 

	0,92% 
	0,92% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 124. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 124. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för be-fintligt flerbostadshus 1950-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 399 790 
	13 399 790 

	-1 299 207 
	-1 299 207 

	-8,84% 
	-8,84% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 667 486 
	13 667 486 

	-1 031 511 
	-1 031 511 

	-7,02% 
	-7,02% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 825 483 
	13 825 483 

	-873 514 
	-873 514 

	-5,94% 
	-5,94% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	13 834 380 
	13 834 380 

	-864 617 
	-864 617 

	-5,88% 
	-5,88% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	13 966 648 
	13 966 648 

	-732 349 
	-732 349 

	-4,98% 
	-4,98% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 690 597 
	14 690 597 

	-8 400 
	-8 400 

	-0,06% 
	-0,06% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 698 997 
	14 698 997 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 718 677 
	14 718 677 

	19 680 
	19 680 

	0,13% 
	0,13% 


	LED 
	LED 
	LED 

	14 838 566 
	14 838 566 

	139 569 
	139 569 

	0,95% 
	0,95% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster + Tak 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + Tak + LED 
	 
	I tabellerna 125–127 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för ett befintligt flerbostadshus från 1970-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 125. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 125. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintligt fler-bostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	50 906 603 
	50 906 603 

	-13 009 261 
	-13 009 261 

	-20,35% 
	-20,35% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 113 939 
	54 113 939 

	-9 801 925 
	-9 801 925 

	-15,34% 
	-15,34% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 510 451 
	54 510 451 

	-9 405 413 
	-9 405 413 

	-14,72% 
	-14,72% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	55 069 337 
	55 069 337 

	-8 846 527 
	-8 846 527 

	-13,84% 
	-13,84% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	55 326 678 
	55 326 678 

	-8 589 185 
	-8 589 185 

	-13,44% 
	-13,44% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	56 633 573 
	56 633 573 

	-7 282 291 
	-7 282 291 

	-11,39% 
	-11,39% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	63 352 718 
	63 352 718 

	-563 145 
	-563 145 

	-0,88% 
	-0,88% 


	LED 
	LED 
	LED 

	63 590 959 
	63 590 959 

	-324 905 
	-324 905 

	-0,51% 
	-0,51% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	63 655 968 
	63 655 968 

	-259 896 
	-259 896 

	-0,41% 
	-0,41% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	63 816 673 
	63 816 673 

	-99 191 
	-99 191 

	-0,16% 
	-0,16% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	63 915 864 
	63 915 864 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 126. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 126. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintligt fler-bostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	48 311 267 
	48 311 267 

	-8 734 173 
	-8 734 173 

	-15,31% 
	-15,31% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	50 719 978 
	50 719 978 

	-6 325 461 
	-6 325 461 

	-11,09% 
	-11,09% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	50 723 474 
	50 723 474 

	-6 321 965 
	-6 321 965 

	-11,08% 
	-11,08% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	51 038 641 
	51 038 641 

	-6 006 799 
	-6 006 799 

	-10,53% 
	-10,53% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	51 533 269 
	51 533 269 

	-5 512 170 
	-5 512 170 

	-9,66% 
	-9,66% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	52 050 701 
	52 050 701 

	-4 994 739 
	-4 994 739 

	-8,76% 
	-8,76% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	56 545 566 
	56 545 566 

	-499 874 
	-499 874 

	-0,88% 
	-0,88% 


	LED 
	LED 
	LED 

	56 795 993 
	56 795 993 

	-249 447 
	-249 447 

	-0,44% 
	-0,44% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	56 844 300 
	56 844 300 

	-201 140 
	-201 140 

	-0,35% 
	-0,35% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	57 003 985 
	57 003 985 

	-41 455 
	-41 455 

	-0,07% 
	-0,07% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	57 045 440 
	57 045 440 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 127. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 127. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för befintligt flerbostadshus 1970-tal 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	48 004 983 
	48 004 983 

	-8 577 627 
	-8 577 627 

	-15,16% 
	-15,16% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	50 319 056 
	50 319 056 

	-6 263 554 
	-6 263 554 

	-11,07% 
	-11,07% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	50 400 827 
	50 400 827 

	-6 181 783 
	-6 181 783 

	-10,93% 
	-10,93% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	50 702 831 
	50 702 831 

	-5 879 779 
	-5 879 779 

	-10,39% 
	-10,39% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	51 184 400 
	51 184 400 

	-5 398 210 
	-5 398 210 

	-9,54% 
	-9,54% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	51 640 787 
	51 640 787 

	-4 941 823 
	-4 941 823 

	-8,73% 
	-8,73% 


	Fläktar 
	Fläktar 
	Fläktar 

	56 095 949 
	56 095 949 

	-486 661 
	-486 661 

	-0,86% 
	-0,86% 


	LED 
	LED 
	LED 

	56 344 490 
	56 344 490 

	-238 120 
	-238 120 

	-0,42% 
	-0,42% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	56 396 991 
	56 396 991 

	-185 619 
	-185 619 

	-0,33% 
	-0,33% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	56 555 579 
	56 555 579 

	-27 031 
	-27 031 

	-0,05% 
	-0,05% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	56 582 610 
	56 582 610 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 




	1 Paket 1: Vägg + Fönster + Fläktar 
	2 Paket 2: Vägg + Fönster 
	3 Paket 3: Vägg + Fönster + LED 
	4 Paket 4: Vägg + Fönster + LED + Tak 
	7.1.5 Befintliga kontorsbyggnader – Fastighetsekonomisk beräkning 
	I tabellerna 128–131 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 128. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 128. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	15 386 905 
	15 386 905 

	-594 749 
	-594 749 

	-3,72% 
	-3,72% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	15 449 243 
	15 449 243 

	-532 410 
	-532 410 

	-3,33% 
	-3,33% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 777 346 
	15 777 346 

	-204 307 
	-204 307 

	-1,28% 
	-1,28% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 975 144 
	15 975 144 

	-6 509 
	-6 509 

	-0,04% 
	-0,04% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 981 654 
	15 981 654 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	16 041 224 
	16 041 224 

	59 570 
	59 570 

	0,37% 
	0,37% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 562 057 
	17 562 057 

	1 580 403 
	1 580 403 

	9,89% 
	9,89% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 632 466 
	17 632 466 

	1 650 812 
	1 650 812 

	10,33% 
	10,33% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 129. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 129. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	11 982 355 
	11 982 355 

	-340 869 
	-340 869 

	-2,77% 
	-2,77% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	12 104 043 
	12 104 043 

	-219 181 
	-219 181 

	-1,78% 
	-1,78% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	12 218 322 
	12 218 322 

	-104 901 
	-104 901 

	-0,85% 
	-0,85% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	12 323 224 
	12 323 224 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	12 431 683 
	12 431 683 

	108 459 
	108 459 

	0,88% 
	0,88% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	12 442 775 
	12 442 775 

	119 551 
	119 551 

	0,97% 
	0,97% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 312 127 
	15 312 127 

	2 988 903 
	2 988 903 

	24,25% 
	24,25% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 628 560 
	15 628 560 

	3 305 336 
	3 305 336 

	26,82% 
	26,82% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 130. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 130. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 881 089 
	14 881 089 

	-688 735 
	-688 735 

	-4,42% 
	-4,42% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 937 554 
	14 937 554 

	-632 270 
	-632 270 

	-4,06% 
	-4,06% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 395 967 
	15 395 967 

	-173 857 
	-173 857 

	-1,12% 
	-1,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 569 824 
	15 569 824 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 600 601 
	15 600 601 

	30 777 
	30 777 

	0,20% 
	0,20% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 623 216 
	15 623 216 

	53 392 
	53 392 

	0,34% 
	0,34% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 603 595 
	17 603 595 

	2 033 771 
	2 033 771 

	13,06% 
	13,06% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 614 990 
	17 614 990 

	2 045 166 
	2 045 166 

	13,14% 
	13,14% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 131. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 131. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 778 021 
	14 778 021 

	-662 464 
	-662 464 

	-4,29% 
	-4,29% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 837 390 
	14 837 390 

	-603 096 
	-603 096 

	-3,91% 
	-3,91% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 274 088 
	15 274 088 

	-166 397 
	-166 397 

	-1,08% 
	-1,08% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 440 485 
	15 440 485 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 478 624 
	15 478 624 

	38 139 
	38 139 

	0,25% 
	0,25% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 496 849 
	15 496 849 

	56 364 
	56 364 

	0,37% 
	0,37% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 483 955 
	17 483 955 

	2 043 470 
	2 043 470 

	13,23% 
	13,23% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 510 308 
	17 510 308 

	2 069 823 
	2 069 823 

	13,41% 
	13,41% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	I tabellerna 132–135 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för befintlig kontorsbyggnad 1980-tal. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 132. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 132. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintlig kon-torsbyggnad 1980-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 425 966 
	14 425 966 

	-521 627 
	-521 627 

	-3,49% 
	-3,49% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 558 251 
	14 558 251 

	-389 341 
	-389 341 

	-2,60% 
	-2,60% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 780 771 
	14 780 771 

	-166 821 
	-166 821 

	-1,12% 
	-1,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 947 592 
	14 947 592 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 955 935 
	14 955 935 

	8 343 
	8 343 

	0,06% 
	0,06% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 035 830 
	15 035 830 

	88 238 
	88 238 

	0,59% 
	0,59% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 994 697 
	15 994 697 

	1 047 105 
	1 047 105 

	7,01% 
	7,01% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	16 028 852 
	16 028 852 

	1 081 260 
	1 081 260 

	7,23% 
	7,23% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 133. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 133. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för befintlig kon-torsbyggnad 1980-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	11 239 185 
	11 239 185 

	-284 547 
	-284 547 

	-2,47% 
	-2,47% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	11 414 670 
	11 414 670 

	-109 062 
	-109 062 

	-0,95% 
	-0,95% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	11 447 513 
	11 447 513 

	-76 219 
	-76 219 

	-0,66% 
	-0,66% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	11 523 732 
	11 523 732 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	11 643 552 
	11 643 552 

	119 820 
	119 820 

	1,04% 
	1,04% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	11 665 485 
	11 665 485 

	141 753 
	141 753 

	1,23% 
	1,23% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 886 024 
	13 886 024 

	2 362 291 
	2 362 291 

	20,50% 
	20,50% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 887 091 
	13 887 091 

	2 363 359 
	2 363 359 

	20,51% 
	20,51% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 134. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 134. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för befintlig kon-torsbyggnad 1980-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	13 778 610 
	13 778 610 

	-610 819 
	-610 819 

	-4,24% 
	-4,24% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 907 522 
	13 907 522 

	-481 907 
	-481 907 

	-3,35% 
	-3,35% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 250 518 
	14 250 518 

	-138 911 
	-138 911 

	-0,97% 
	-0,97% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 389 429 
	14 389 429 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 433 988 
	14 433 988 

	44 559 
	44 559 

	0,31% 
	0,31% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 476 530 
	14 476 530 

	87 102 
	87 102 

	0,61% 
	0,61% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 835 495 
	15 835 495 

	1 446 066 
	1 446 066 

	10,05% 
	10,05% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 884 594 
	15 884 594 

	1 495 165 
	1 495 165 

	10,39% 
	10,39% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 135. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 135. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för befintlig kontorsbyggnad 1980-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	13 700 637 
	13 700 637 

	-586 226 
	-586 226 

	-4,10% 
	-4,10% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 830 928 
	13 830 928 

	-455 936 
	-455 936 

	-3,19% 
	-3,19% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 154 745 
	14 154 745 

	-132 118 
	-132 118 

	-0,92% 
	-0,92% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 286 864 
	14 286 864 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 338 522 
	14 338 522 

	51 659 
	51 659 

	0,36% 
	0,36% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 376 157 
	14 376 157 

	89 293 
	89 293 

	0,63% 
	0,63% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 744 150 
	15 744 150 

	1 457 286 
	1 457 286 

	10,20% 
	10,20% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 790 601 
	15 790 601 

	1 503 738 
	1 503 738 

	10,53% 
	10,53% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	7.1.6 Befintliga kontorsbyggnader – Makroekonomisk beräkning 
	I tabellerna 136–139 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 136. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 136. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för befintlig kon-torsbyggnad 1960-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	15 394 694 
	15 394 694 

	-596 728 
	-596 728 

	-3,73% 
	-3,73% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	15 456 808 
	15 456 808 

	-534 614 
	-534 614 

	-3,34% 
	-3,34% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 786 585 
	15 786 585 

	-204 837 
	-204 837 

	-1,28% 
	-1,28% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 984 390 
	15 984 390 

	-7 032 
	-7 032 

	-0,04% 
	-0,04% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 991 422 
	15 991 422 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	16 050 762 
	16 050 762 

	59 341 
	59 341 

	0,37% 
	0,37% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 571 074 
	17 571 074 

	1 579 652 
	1 579 652 

	9,88% 
	9,88% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 640 323 
	17 640 323 

	1 648 901 
	1 648 901 

	10,31% 
	10,31% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 137. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 137. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för befintlig kon-torsbyggnad 1960-tal 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	11 988 074 
	11 988 074 

	-335 150 
	-335 150 

	-2,72% 
	-2,72% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	12 109 597 
	12 109 597 

	-213 627 
	-213 627 

	-1,73% 
	-1,73% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	12 225 105 
	12 225 105 

	-98 119 
	-98 119 

	-0,80% 
	-0,80% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	12 330 395 
	12 330 395 

	7 171 
	7 171 

	0,06% 
	0,06% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	12 438 471 
	12 438 471 

	115 247 
	115 247 

	0,94% 
	0,94% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	12 449 778 
	12 449 778 

	126 554 
	126 554 

	1,03% 
	1,03% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 318 747 
	15 318 747 

	2 995 523 
	2 995 523 

	24,31% 
	24,31% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 634 328 
	15 634 328 

	3 311 104 
	3 311 104 

	26,87% 
	26,87% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 138. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 138. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 888 090 
	14 888 090 

	-690 514 
	-690 514 

	-4,43% 
	-4,43% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 944 353 
	14 944 353 

	-634 251 
	-634 251 

	-4,07% 
	-4,07% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 404 271 
	15 404 271 

	-174 333 
	-174 333 

	-1,12% 
	-1,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 578 603 
	15 578 603 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 608 911 
	15 608 911 

	30 307 
	30 307 

	0,19% 
	0,19% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 631 789 
	15 631 789 

	53 185 
	53 185 

	0,34% 
	0,34% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 611 699 
	17 611 699 

	2 033 096 
	2 033 096 

	13,05% 
	13,05% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 622 052 
	17 622 052 

	2 043 448 
	2 043 448 

	13,12% 
	13,12% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 139. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 139. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för en befintlig kontorsbyggnad från 1960-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 785 022 
	14 785 022 

	-664 243 
	-664 243 

	-4,30% 
	-4,30% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 844 189 
	14 844 189 

	-605 076 
	-605 076 

	-3,92% 
	-3,92% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	15 282 392 
	15 282 392 

	-166 873 
	-166 873 

	-1,08% 
	-1,08% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	15 449 265 
	15 449 265 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	15 486 934 
	15 486 934 

	37 669 
	37 669 

	0,24% 
	0,24% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 505 422 
	15 505 422 

	56 157 
	56 157 

	0,36% 
	0,36% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	17 492 059 
	17 492 059 

	2 042 794 
	2 042 794 

	13,22% 
	13,22% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	17 517 370 
	17 517 370 

	2 068 105 
	2 068 105 

	13,39% 
	13,39% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	I tabellerna 140–143 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för en befintlig kontorsbyggnad från 1980-talet. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 140. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 140. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för en befintlig kontorsbyggnad från 1980-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	14 431 834 
	14 431 834 

	-523 480 
	-523 480 

	-3,50% 
	-3,50% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	14 564 009 
	14 564 009 

	-391 305 
	-391 305 

	-2,62% 
	-2,62% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 788 012 
	14 788 012 

	-167 303 
	-167 303 

	-1,12% 
	-1,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 955 314 
	14 955 314 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 963 153 
	14 963 153 

	7 839 
	7 839 

	0,05% 
	0,05% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	15 043 382 
	15 043 382 

	88 068 
	88 068 

	0,59% 
	0,59% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	16 001 549 
	16 001 549 

	1 046 235 
	1 046 235 

	7,00% 
	7,00% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	16 035 910 
	16 035 910 

	1 080 595 
	1 080 595 

	7,23% 
	7,23% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 141. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 141. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för en befintlig kontorsbyggnad från 1980-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	11 243 494 
	11 243 494 

	-285 907 
	-285 907 

	-2,48% 
	-2,48% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	11 418 897 
	11 418 897 

	-110 505 
	-110 505 

	-0,96% 
	-0,96% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	11 452 828 
	11 452 828 

	-76 573 
	-76 573 

	-0,66% 
	-0,66% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	11 529 401 
	11 529 401 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	11 648 852 
	11 648 852 

	119 451 
	119 451 

	1,04% 
	1,04% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	11 671 030 
	11 671 030 

	141 629 
	141 629 

	1,23% 
	1,23% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	13 891 054 
	13 891 054 

	2 361 653 
	2 361 653 

	20,48% 
	20,48% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	13 892 273 
	13 892 273 

	2 362 871 
	2 362 871 

	20,49% 
	20,49% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 142. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 142. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för en befintlig kontorsbyggnad från 1980-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	13 783 885 
	13 783 885 

	-612 484 
	-612 484 

	-4,25% 
	-4,25% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 912 697 
	13 912 697 

	-483 672 
	-483 672 

	-3,36% 
	-3,36% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 257 026 
	14 257 026 

	-139 344 
	-139 344 

	-0,97% 
	-0,97% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 396 370 
	14 396 370 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 440 476 
	14 440 476 

	44 106 
	44 106 

	0,31% 
	0,31% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 483 319 
	14 483 319 

	86 949 
	86 949 

	0,60% 
	0,60% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 841 654 
	15 841 654 

	1 445 284 
	1 445 284 

	10,04% 
	10,04% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 890 938 
	15 890 938 

	1 494 568 
	1 494 568 

	10,38% 
	10,38% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 143. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 143. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för en befintlig kontorsbyggnad från 1980-talet 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	13 705 912 
	13 705 912 

	-587 892 
	-587 892 

	-4,11% 
	-4,11% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	13 836 103 
	13 836 103 

	-457 701 
	-457 701 

	-3,20% 
	-3,20% 


	Byte fläktar 
	Byte fläktar 
	Byte fläktar 

	14 161 253 
	14 161 253 

	-132 551 
	-132 551 

	-0,93% 
	-0,93% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	14 293 804 
	14 293 804 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	14 345 010 
	14 345 010 

	51 206 
	51 206 

	0,36% 
	0,36% 


	Takisolering 
	Takisolering 
	Takisolering 

	14 382 945 
	14 382 945 

	89 141 
	89 141 

	0,62% 
	0,62% 


	Fönster 
	Fönster 
	Fönster 

	15 750 309 
	15 750 309 

	1 456 504 
	1 456 504 

	10,19% 
	10,19% 


	Fasadisolering 
	Fasadisolering 
	Fasadisolering 

	15 796 945 
	15 796 945 

	1 503 141 
	1 503 141 

	10,52% 
	10,52% 




	1 Paket 1: Byte FTX + Tak 
	7.2 Nya byggnader 
	Nedan följer resultaten av känslighetsanalysen för nya byggnader. 
	7.2.1 Nya småhus – Fastighetsekonomiska beräkningar 
	I tabellerna 144–146 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för nytt småhus FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 144. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 144. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt småhus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 505 854 
	3 505 854 

	-4 947 
	-4 947 

	-0,14% 
	-0,14% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 510 802 
	3 510 802 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 525 326 
	3 525 326 

	14 524 
	14 524 

	0,41% 
	0,41% 


	Fönster 0,9 
	Fönster 0,9 
	Fönster 0,9 

	3 530 273 
	3 530 273 

	19 471 
	19 471 

	0,55% 
	0,55% 


	Tak 0,11 
	Tak 0,11 
	Tak 0,11 

	3 543 742 
	3 543 742 

	32 940 
	32 940 

	0,94% 
	0,94% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 558 330 
	3 558 330 

	47 528 
	47 528 

	1,35% 
	1,35% 


	Vägg 0,15 
	Vägg 0,15 
	Vägg 0,15 

	3 561 340 
	3 561 340 

	50 538 
	50 538 

	1,44% 
	1,44% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 582 395 
	3 582 395 

	71 593 
	71 593 

	2,04% 
	2,04% 


	Tak 0,09 
	Tak 0,09 
	Tak 0,09 

	3 582 912 
	3 582 912 

	72 110 
	72 110 

	2,05% 
	2,05% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 608 882 
	3 608 882 

	98 080 
	98 080 

	2,79% 
	2,79% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 645 872 
	3 645 872 

	135 070 
	135 070 

	3,85% 
	3,85% 


	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 

	3 676 621 
	3 676 621 

	165 819 
	165 819 

	4,72% 
	4,72% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 680 752 
	3 680 752 

	169 950 
	169 950 

	4,84% 
	4,84% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	             3 815 822  
	             3 815 822  

	305 020 
	305 020 

	8,69% 
	8,69% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 145. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 145. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ett nytt små-hus med fjärrvärme och FTX-ventilation (FJV-FTX) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 605 448 
	3 605 448 

	-4 573 
	-4 573 

	-0,13% 
	-0,13% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 610 021 
	3 610 021 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 627 915 
	3 627 915 

	17 894 
	17 894 

	0,50% 
	0,50% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Fönster 0,9 
	Fönster 0,9 
	Fönster 0,9 
	Fönster 0,9 

	3 632 488 
	3 632 488 

	22 468 
	22 468 

	0,62% 
	0,62% 


	Tak 0,11 
	Tak 0,11 
	Tak 0,11 

	3 644 910 
	3 644 910 

	34 889 
	34 889 

	0,97% 
	0,97% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 662 864 
	3 662 864 

	52 843 
	52 843 

	1,46% 
	1,46% 


	Vägg 0,15 
	Vägg 0,15 
	Vägg 0,15 

	3 664 052 
	3 664 052 

	54 031 
	54 031 

	1,50% 
	1,50% 


	Tak 0,09 
	Tak 0,09 
	Tak 0,09 

	3 685 770 
	3 685 770 

	75 749 
	75 749 

	2,10% 
	2,10% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 686 797 
	3 686 797 

	76 776 
	76 776 

	2,13% 
	2,13% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 716 910 
	3 716 910 

	106 889 
	106 889 

	2,96% 
	2,96% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 743 671 
	3 743 671 

	133 650 
	133 650 

	3,70% 
	3,70% 


	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 
	Vägg 0,12 

	3 786 042 
	3 786 042 

	176 021 
	176 021 

	4,88% 
	4,88% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 793 941 
	3 793 941 

	183 920 
	183 920 

	5,09% 
	5,09% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 927 592 
	3 927 592 

	317 571 
	317 571 

	8,80% 
	8,80% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 146. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 146. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ett nytt småhus med fjärrvärme och FTX-ventilation (FJV-FTX) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 597 641 
	3 597 641 

	-4 439 
	-4 439 

	-0,12% 
	-0,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 602 080 
	3 602 080 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 620 550 
	3 620 550 

	18 470 
	18 470 

	0,51% 
	0,51% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 624 988 
	3 624 988 

	22 909 
	22 909 

	0,64% 
	0,64% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 637 303 
	3 637 303 

	35 223 
	35 223 

	0,98% 
	0,98% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 655 831 
	3 655 831 

	53 751 
	53 751 

	1,49% 
	1,49% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 656 325 
	3 656 325 

	54 245 
	54 245 

	1,51% 
	1,51% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 678 386 
	3 678 386 

	76 306 
	76 306 

	2,12% 
	2,12% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 679 209 
	3 679 209 

	77 129 
	77 129 

	2,14% 
	2,14% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 710 091 
	3 710 091 

	108 011 
	108 011 

	3,00% 
	3,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 735 864 
	3 735 864 

	133 784 
	133 784 

	3,71% 
	3,71% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 778 529 
	3 778 529 

	176 449 
	176 449 

	4,90% 
	4,90% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 787 468 
	3 787 468 

	185 388 
	185 388 

	5,15% 
	5,15% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 921 252 
	3 921 252 

	319 172 
	319 172 

	8,86% 
	8,86% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	I tabell 147-149 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt småhus BVP-F. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 147. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 147. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ett nytt små-hus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 342 892 
	3 342 892 

	-2 982 
	-2 982 

	-0,09% 
	-0,09% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 345 875 
	3 345 875 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 368 872 
	3 368 872 

	22 997 
	22 997 

	0,69% 
	0,69% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 371 718 
	3 371 718 

	25 844 
	25 844 

	0,77% 
	0,77% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 383 727 
	3 383 727 

	37 852 
	37 852 

	1,13% 
	1,13% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 389 494 
	3 389 494 

	43 619 
	43 619 

	1,30% 
	1,30% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 399 540 
	3 399 540 

	53 665 
	53 665 

	1,60% 
	1,60% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 406 720 
	3 406 720 

	60 845 
	60 845 

	1,82% 
	1,82% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 422 372 
	3 422 372 

	76 497 
	76 497 

	2,29% 
	2,29% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 426 222 
	3 426 222 

	80 348 
	80 348 

	2,40% 
	2,40% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 450 522 
	3 450 522 

	104 647 
	104 647 

	3,13% 
	3,13% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 476 594 
	3 476 594 

	130 720 
	130 720 

	3,91% 
	3,91% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 504 217 
	3 504 217 

	158 342 
	158 342 

	4,73% 
	4,73% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 517 917 
	3 517 917 

	172 043 
	172 043 

	5,14% 
	5,14% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 581 210 
	3 581 210 

	235 335 
	235 335 

	7,03% 
	7,03% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 711 435 
	3 711 435 

	365 561 
	365 561 

	10,93% 
	10,93% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 148. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 148. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ett nytt små-hus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 448 133 
	3 448 133 

	-2 678 
	-2 678 

	-0,08% 
	-0,08% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 450 811 
	3 450 811 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 476 751 
	3 476 751 

	25 940 
	25 940 

	0,75% 
	0,75% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 479 428 
	3 479 428 

	28 617 
	28 617 

	0,83% 
	0,83% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 490 436 
	3 490 436 

	39 625 
	39 625 

	1,15% 
	1,15% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 496 061 
	3 496 061 

	45 250 
	45 250 

	1,31% 
	1,31% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 507 859 
	3 507 859 

	57 048 
	57 048 

	1,65% 
	1,65% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 516 376 
	3 516 376 

	65 565 
	65 565 

	1,90% 
	1,90% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 532 228 
	3 532 228 

	81 417 
	81 417 

	2,36% 
	2,36% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 534 498 
	3 534 498 

	83 687 
	83 687 

	2,43% 
	2,43% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 561 830 
	3 561 830 

	111 019 
	111 019 

	3,22% 
	3,22% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 580 491 
	3 580 491 

	129 680 
	129 680 

	3,76% 
	3,76% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 618 906 
	3 618 906 

	168 095 
	168 095 

	4,87% 
	4,87% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 632 837 
	3 632 837 

	182 026 
	182 026 

	5,27% 
	5,27% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 700 876 
	3 700 876 

	250 065 
	250 065 

	7,25% 
	7,25% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 830 120 
	3 830 120 

	379 309 
	379 309 

	10,99% 
	10,99% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 149. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 149. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ett nytt småhus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 443 146 
	3 443 146 

	-2 615 
	-2 615 

	-0,08% 
	-0,08% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 445 762 
	3 445 762 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 471 969 
	3 471 969 

	26 207 
	26 207 

	0,76% 
	0,76% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 474 584 
	3 474 584 

	28 822 
	28 822 

	0,84% 
	0,84% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 485 540 
	3 485 540 

	39 779 
	39 779 

	1,15% 
	1,15% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 491 995 
	3 491 995 

	46 233 
	46 233 

	1,34% 
	1,34% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 502 908 
	3 502 908 

	57 146 
	57 146 

	1,66% 
	1,66% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 511 747 
	3 511 747 

	65 986 
	65 986 

	1,91% 
	1,91% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 527 350 
	3 527 350 

	81 588 
	81 588 

	2,37% 
	2,37% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 529 704 
	3 529 704 

	83 942 
	83 942 

	2,44% 
	2,44% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 558 179 
	3 558 179 

	112 417 
	112 417 

	3,26% 
	3,26% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 575 746 
	3 575 746 

	129 984 
	129 984 

	3,77% 
	3,77% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 615 354 
	3 615 354 

	169 592 
	169 592 

	4,92% 
	4,92% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 627 986 
	3 627 986 

	182 224 
	182 224 

	5,29% 
	5,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 697 482 
	3 697 482 

	251 721 
	251 721 

	7,31% 
	7,31% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 827 040 
	3 827 040 

	381 278 
	381 278 

	11,07% 
	11,07% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	I tabell 150-152 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt småhus FVP. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 150. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 150. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ett nytt små-hus med frånluftsvärmepump (FVP) 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 634 818 
	3 634 818 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U =  0,09 
	Tak U =  0,09 
	Tak U =  0,09 

	3 721 486 
	3 721 486 

	86 668 
	86 668 

	2,38% 
	2,38% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 810 770 
	3 810 770 

	175 953 
	175 953 

	4,84% 
	4,84% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 897 354 
	3 897 354 

	262 536 
	262 536 

	7,22% 
	7,22% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 948 504 
	3 948 504 

	313 686 
	313 686 

	8,63% 
	8,63% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 029 726 
	4 029 726 

	394 909 
	394 909 

	10,86% 
	10,86% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 151. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 151. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt småhus FVP 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 739 256 
	3 739 256 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 828 619 
	3 828 619 

	89 362 
	89 362 

	2,39% 
	2,39% 


	Vägg U =  0,12 
	Vägg U =  0,12 
	Vägg U =  0,12 

	3 924 687 
	3 924 687 

	185 431 
	185 431 

	4,96% 
	4,96% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 014 079 
	4 014 079 

	274 822 
	274 822 

	7,35% 
	7,35% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 060 771 
	4 060 771 

	321 514 
	321 514 

	8,60% 
	8,60% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 145 243 
	4 145 243 

	405 987 
	405 987 

	10,86% 
	10,86% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 152. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 152. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ett nytt småhus med frånluftsvärmepump (FVP) 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 734 221 
	3 734 221 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 823 707 
	3 823 707 

	89 485 
	89 485 

	2,40% 
	2,40% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 919 771 
	3 919 771 

	185 550 
	185 550 

	4,97% 
	4,97% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 009 285 
	4 009 285 

	275 064 
	275 064 

	7,37% 
	7,37% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 056 010 
	4 056 010 

	321 788 
	321 788 

	8,62% 
	8,62% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 140 719 
	4 140 719 

	406 498 
	406 498 

	10,89% 
	10,89% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	7.2.2 Nya småhus – Makroekonomiska beräkningar 
	I tabell 153-155 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt småhus FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 153. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 153. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ett nytt små-hus med fjärrvärme och FTX-ventilation (FJV-FTX) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 506 372 
	3 506 372 

	-4 957 
	-4 957 

	-0,14% 
	-0,14% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 511 329 
	3 511 329 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 525 814 
	3 525 814 

	14 485 
	14 485 

	0,41% 
	0,41% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 530 770 
	3 530 770 

	19 441 
	19 441 

	0,55% 
	0,55% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 544 246 
	3 544 246 

	32 917 
	32 917 

	0,94% 
	0,94% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 558 795 
	3 558 795 

	47 466 
	47 466 

	1,35% 
	1,35% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 561 852 
	3 561 852 

	50 523 
	50 523 

	1,44% 
	1,44% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 582 898 
	3 582 898 

	71 569 
	71 569 

	2,04% 
	2,04% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 583 402 
	3 583 402 

	72 073 
	72 073 

	2,05% 
	2,05% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 609 333 
	3 609 333 

	98 004 
	98 004 

	2,79% 
	2,79% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 646 393 
	3 646 393 

	135 064 
	135 064 

	3,85% 
	3,85% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 677 119 
	3 677 119 

	165 790 
	165 790 

	4,72% 
	4,72% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 681 179 
	3 681 179 

	169 851 
	169 851 

	4,84% 
	4,84% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 808 220 
	3 808 220 

	296 891 
	296 891 

	8,46% 
	8,46% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 154. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 154. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ett nytt små-hus med fjärrvärme och FTX-ventilation (FJV_FTX) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 605 896 
	3 605 896 

	-4 581 
	-4 581 

	-0,13% 
	-0,13% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 610 477 
	3 610 477 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 628 337 
	3 628 337 

	17 860 
	17 860 

	0,49% 
	0,49% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 632 918 
	3 632 918 

	22 442 
	22 442 

	0,62% 
	0,62% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 645 346 
	3 645 346 

	34 869 
	34 869 

	0,97% 
	0,97% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 663 267 
	3 663 267 

	52 790 
	52 790 

	1,46% 
	1,46% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 664 495 
	3 664 495 

	54 018 
	54 018 

	1,50% 
	1,50% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 686 193 
	3 686 193 

	75 717 
	75 717 

	2,10% 
	2,10% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 687 232 
	3 687 232 

	76 755 
	76 755 

	2,13% 
	2,13% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 717 300 
	3 717 300 

	106 823 
	106 823 

	2,96% 
	2,96% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 744 122 
	3 744 122 

	133 645 
	133 645 

	3,70% 
	3,70% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 786 473 
	3 786 473 

	175 996 
	175 996 

	4,87% 
	4,87% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 794 311 
	3 794 311 

	183 834 
	183 834 

	5,09% 
	5,09% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 921 015 
	3 921 015 

	310 538 
	310 538 

	8,60% 
	8,60% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 155. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 155. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ett nytt småhus med fjärrvärme och FTX-ventilation (FJV-FTX) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 597 641 
	3 597 641 

	-4 439 
	-4 439 

	-0,12% 
	-0,12% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 602 080 
	3 602 080 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 620 550 
	3 620 550 

	18 470 
	18 470 

	0,51% 
	0,51% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 624 988 
	3 624 988 

	22 909 
	22 909 

	0,64% 
	0,64% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 637 303 
	3 637 303 

	35 223 
	35 223 

	0,98% 
	0,98% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 655 831 
	3 655 831 

	53 751 
	53 751 

	1,49% 
	1,49% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 656 325 
	3 656 325 

	54 245 
	54 245 

	1,51% 
	1,51% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 678 386 
	3 678 386 

	76 306 
	76 306 

	2,12% 
	2,12% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 679 209 
	3 679 209 

	77 129 
	77 129 

	2,14% 
	2,14% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 710 091 
	3 710 091 

	108 011 
	108 011 

	3,00% 
	3,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 735 864 
	3 735 864 

	133 784 
	133 784 

	3,71% 
	3,71% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 778 529 
	3 778 529 

	176 449 
	176 449 

	4,90% 
	4,90% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 787 468 
	3 787 468 

	185 388 
	185 388 

	5,15% 
	5,15% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 921 252 
	3 921 252 

	319 172 
	319 172 

	8,86% 
	8,86% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,11 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	I tabellerna 156–158 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för ett nytt småhus med bergvärmepump och från-luftsventilation (BVP-F). 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 156. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 156. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ett nytt små-hus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 343 114 
	3 343 114 

	-2 985 
	-2 985 

	-0,09% 
	-0,09% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 346 099 
	3 346 099 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 369 085 
	3 369 085 

	22 986 
	22 986 

	0,69% 
	0,69% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 371 934 
	3 371 934 

	25 835 
	25 835 

	0,77% 
	0,77% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 383 945 
	3 383 945 

	37 845 
	37 845 

	1,13% 
	1,13% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 389 674 
	3 389 674 

	43 575 
	43 575 

	1,30% 
	1,30% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 399 760 
	3 399 760 

	53 661 
	53 661 

	1,60% 
	1,60% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 406 926 
	3 406 926 

	60 827 
	60 827 

	1,82% 
	1,82% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 422 589 
	3 422 589 

	76 490 
	76 490 

	2,29% 
	2,29% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 426 435 
	3 426 435 

	80 336 
	80 336 

	2,40% 
	2,40% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 450 684 
	3 450 684 

	104 585 
	104 585 

	3,13% 
	3,13% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 476 805 
	3 476 805 

	130 706 
	130 706 

	3,91% 
	3,91% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 504 375 
	3 504 375 

	158 276 
	158 276 

	4,73% 
	4,73% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 518 133 
	3 518 133 

	172 034 
	172 034 

	5,14% 
	5,14% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 581 360 
	3 581 360 

	235 261 
	235 261 

	7,03% 
	7,03% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 703 549 
	3 703 549 

	357 450 
	357 450 

	10,68% 
	10,68% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,09 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 157. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 157. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ett nytt små-hus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 448 325 
	3 448 325 

	-2 680 
	-2 680 

	-0,08% 
	-0,08% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 451 005 
	3 451 005 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 476 935 
	3 476 935 

	25 929 
	25 929 

	0,75% 
	0,75% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 479 615 
	3 479 615 

	28 609 
	28 609 

	0,83% 
	0,83% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 490 624 
	3 490 624 

	39 619 
	39 619 

	1,15% 
	1,15% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 496 218 
	3 496 218 

	45 212 
	45 212 

	1,31% 
	1,31% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 508 049 
	3 508 049 

	57 044 
	57 044 

	1,65% 
	1,65% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 516 554 
	3 516 554 

	65 548 
	65 548 

	1,90% 
	1,90% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 532 416 
	3 532 416 

	81 410 
	81 410 

	2,36% 
	2,36% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 534 682 
	3 534 682 

	83 677 
	83 677 

	2,42% 
	2,42% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 561 970 
	3 561 970 

	110 965 
	110 965 

	3,22% 
	3,22% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 580 674 
	3 580 674 

	129 669 
	129 669 

	3,76% 
	3,76% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 619 043 
	3 619 043 

	168 038 
	168 038 

	4,87% 
	4,87% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 633 024 
	3 633 024 

	182 018 
	182 018 

	5,27% 
	5,27% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 701 007 
	3 701 007 

	250 002 
	250 002 

	7,24% 
	7,24% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 823 298 
	3 823 298 

	372 292 
	372 292 

	10,79% 
	10,79% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,09 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 158. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 160: Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighets-fall” för ett nytt småhus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Tabell 158. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ett nytt småhus med bergvärmepump och frånluftsventilation (BVP-F) 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av bas-fall (%) 
	Andel av bas-fall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	3 443 338 
	3 443 338 

	-2 618 
	-2 618 

	-0,08% 
	-0,08% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 445 956 
	3 445 956 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 472 153 
	3 472 153 

	26 197 
	26 197 

	0,76% 
	0,76% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	3 474 771 
	3 474 771 

	28 814 
	28 814 

	0,84% 
	0,84% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	3 485 729 
	3 485 729 

	39 773 
	39 773 

	1,15% 
	1,15% 


	Byte FTX 
	Byte FTX 
	Byte FTX 

	3 492 151 
	3 492 151 

	46 195 
	46 195 

	1,34% 
	1,34% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	3 503 099 
	3 503 099 

	57 143 
	57 143 

	1,66% 
	1,66% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	3 511 925 
	3 511 925 

	65 969 
	65 969 

	1,91% 
	1,91% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	3 527 538 
	3 527 538 

	81 582 
	81 582 

	2,37% 
	2,37% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 529 888 
	3 529 888 

	83 932 
	83 932 

	2,44% 
	2,44% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	3 558 320 
	3 558 320 

	112 364 
	112 364 

	3,26% 
	3,26% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 575 928 
	3 575 928 

	129 972 
	129 972 

	3,77% 
	3,77% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	3 615 491 
	3 615 491 

	169 535 
	169 535 

	4,92% 
	4,92% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 628 172 
	3 628 172 

	182 216 
	182 216 

	5,29% 
	5,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	3 697 613 
	3 697 613 

	251 657 
	251 657 

	7,30% 
	7,30% 


	Paket 66 
	Paket 66 
	Paket 66 

	3 820 218 
	3 820 218 

	374 262 
	374 262 

	10,86% 
	10,86% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Fönster 0,09 + Tak 0,09 
	3 Paket 3: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 
	4 Paket 4: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm 
	5 Paket 5: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 
	6 Paket 6: Byte FTX + Energieffektiva blandare + Fönster 0,9 + Tak 0,09 + Grund 300 mm + Vägg 0,12 + Solceller 
	 
	I tabellerna 159–161 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för ett nytt småhus med FVP. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 159. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 159. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt småhus FVP 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 635 041 
	3 635 041 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 721 704 
	3 721 704 

	86 663 
	86 663 

	2,38% 
	2,38% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 810 989 
	3 810 989 

	175 948 
	175 948 

	4,84% 
	4,84% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	3 897 567 
	3 897 567 

	262 525 
	262 525 

	7,22% 
	7,22% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	3 948 715 
	3 948 715 

	313 674 
	313 674 

	8,63% 
	8,63% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 029 928 
	4 029 928 

	394 886 
	394 886 

	10,86% 
	10,86% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 160. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 160. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt småhus FVP 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 739 450 
	3 739 450 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 828 808 
	3 828 808 

	89 358 
	89 358 

	2,39% 
	2,39% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 924 877 
	3 924 877 

	185 426 
	185 426 

	4,96% 
	4,96% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 014 263 
	4 014 263 

	274 813 
	274 813 

	7,35% 
	7,35% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 060 954 
	4 060 954 

	321 504 
	321 504 

	8,60% 
	8,60% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 145 417 
	4 145 417 

	405 967 
	405 967 

	10,86% 
	10,86% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 161. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 161. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för nytt småhus FVP 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	3 734 415 
	3 734 415 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	3 823 896 
	3 823 896 

	89 481 
	89 481 

	2,40% 
	2,40% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	3 919 961 
	3 919 961 

	185 546 
	185 546 

	4,97% 
	4,97% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	4 009 470 
	4 009 470 

	275 055 
	275 055 

	7,37% 
	7,37% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	4 056 193 
	4 056 193 

	321 778 
	321 778 

	8,62% 
	8,62% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	4 140 893 
	4 140 893 

	406 478 
	406 478 

	10,88% 
	10,88% 




	1 Paket 1: Vägg 0,12 + Tak 0,09 
	2 Paket 2: Vägg 0,12 + Tak 0,09 + Solceller 
	7.2.3 Nya flerbostadshus – Fastighetsekonomiska beräkningar 
	I tabellerna 162–164 presenteras de olika scenario som använts för käns-lighetsanalysen för nytt flerbostadshus FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 162. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 162. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt flerbo-stadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	52 607 573 
	52 607 573 

	-100 943 
	-100 943 

	-0,19% 
	-0,19% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	52 708 516 
	52 708 516 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	52 717 152 
	52 717 152 

	8 636 
	8 636 

	0,02% 
	0,02% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	52 772 368 
	52 772 368 

	63 852 
	63 852 

	0,12% 
	0,12% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	52 911 047 
	52 911 047 

	202 531 
	202 531 

	0,38% 
	0,38% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	52 912 050 
	52 912 050 

	203 535 
	203 535 

	0,39% 
	0,39% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	52 929 196 
	52 929 196 

	220 680 
	220 680 

	0,42% 
	0,42% 


	Fönster U =  0,9 
	Fönster U =  0,9 
	Fönster U =  0,9 

	53 038 275 
	53 038 275 

	329 759 
	329 759 

	0,63% 
	0,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	53 137 325 
	53 137 325 

	428 810 
	428 810 

	0,81% 
	0,81% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	53 180 622 
	53 180 622 

	472 107 
	472 107 

	0,90% 
	0,90% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	53 210 324 
	53 210 324 

	501 808 
	501 808 

	0,95% 
	0,95% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	53 950 913 
	53 950 913 

	1 242 398 
	1 242 398 

	2,36% 
	2,36% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	54 205 329 
	54 205 329 

	1 496 813 
	1 496 813 

	2,84% 
	2,84% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	54 222 269 
	54 222 269 

	1 513 753 
	1 513 753 

	2,87% 
	2,87% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	54 527 659 
	54 527 659 

	1 819 144 
	1 819 144 

	3,45% 
	3,45% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 163. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 163. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt flerbo-stadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 663 102 
	54 663 102 

	-93 302 
	-93 302 

	-0,17% 
	-0,17% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 756 404 
	54 756 404 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 785 238 
	54 785 238 

	28 835 
	28 835 

	0,05% 
	0,05% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 840 022 
	54 840 022 

	83 618 
	83 618 

	0,15% 
	0,15% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 962 318 
	54 962 318 

	205 914 
	205 914 

	0,38% 
	0,38% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 964 582 
	54 964 582 

	208 178 
	208 178 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	55 013 992 
	55 013 992 

	257 588 
	257 588 

	0,47% 
	0,47% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	55 099 261 
	55 099 261 

	342 858 
	342 858 

	0,63% 
	0,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	55 189 174 
	55 189 174 

	432 770 
	432 770 

	0,79% 
	0,79% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	55 266 266 
	55 266 266 

	509 862 
	509 862 

	0,93% 
	0,93% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	55 299 023 
	55 299 023 

	542 619 
	542 619 

	0,99% 
	0,99% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	56 005 453 
	56 005 453 

	1 249 050 
	1 249 050 

	2,28% 
	2,28% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 385 428 
	56 385 428 

	1 629 024 
	1 629 024 

	2,98% 
	2,98% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 420 467 
	56 420 467 

	1 664 063 
	1 664 063 

	3,04% 
	3,04% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	56 588 952 
	56 588 952 

	1 832 548 
	1 832 548 

	3,35% 
	3,35% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 164. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 164. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för nytt flerbostadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 567 380 
	54 567 380 

	-90 553 
	-90 553 

	-0,17% 
	-0,17% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 657 933 
	54 657 933 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 691 565 
	54 691 565 

	33 632 
	33 632 

	0,06% 
	0,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 745 157 
	54 745 157 

	87 224 
	87 224 

	0,16% 
	0,16% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 864 704 
	54 864 704 

	206 771 
	206 771 

	0,38% 
	0,38% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 868 143 
	54 868 143 

	210 210 
	210 210 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 921 159 
	54 921 159 

	263 226 
	263 226 

	0,48% 
	0,48% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	55 005 502 
	55 005 502 

	347 569 
	347 569 

	0,64% 
	0,64% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	55 092 127 
	55 092 127 

	434 194 
	434 194 

	0,79% 
	0,79% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	55 170 693 
	55 170 693 

	512 760 
	512 760 

	0,94% 
	0,94% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	55 210 779 
	55 210 779 

	552 846 
	552 846 

	1,01% 
	1,01% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 909 376 
	55 909 376 

	1 251 443 
	1 251 443 

	2,29% 
	2,29% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 299 535 
	56 299 535 

	1 641 603 
	1 641 603 

	3,00% 
	3,00% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 339 374 
	56 339 374 

	1 681 441 
	1 681 441 

	3,08% 
	3,08% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	56 495 303 
	56 495 303 

	1 837 370 
	1 837 370 

	3,36% 
	3,36% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	I tabell 165–167 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt flerbostadshus BVP-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 165. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 165. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt flerbo-stadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	52 108 989 
	52 108 989 

	-67 908 
	-67 908 

	-0,13% 
	-0,13% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	52 176 896 
	52 176 896 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	52 213 310 
	52 213 310 

	36 414 
	36 414 

	0,07% 
	0,07% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	52 284 111 
	52 284 111 

	107 215 
	107 215 

	0,21% 
	0,21% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	52 352 019 
	52 352 019 

	175 123 
	175 123 

	0,34% 
	0,34% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	52 359 688 
	52 359 688 

	182 792 
	182 792 

	0,35% 
	0,35% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	52 465 208 
	52 465 208 

	288 312 
	288 312 

	0,55% 
	0,55% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	52 480 395 
	52 480 395 

	303 499 
	303 499 

	0,58% 
	0,58% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	52 543 528 
	52 543 528 

	366 632 
	366 632 

	0,70% 
	0,70% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	52 614 804 
	52 614 804 

	437 908 
	437 908 

	0,84% 
	0,84% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	52 771 787 
	52 771 787 

	594 891 
	594 891 

	1,14% 
	1,14% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	53 228 822 
	53 228 822 

	1 051 926 
	1 051 926 

	2,02% 
	2,02% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	53 725 000 
	53 725 000 

	1 548 103 
	1 548 103 

	2,97% 
	2,97% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	53 824 621 
	53 824 621 

	1 647 725 
	1 647 725 

	3,16% 
	3,16% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	53 842 895 
	53 842 895 

	1 665 999 
	1 665 999 

	3,19% 
	3,19% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 166. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 166. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt flerbo-stadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 164 548 
	54 164 548 

	-60 952 
	-60 952 

	-0,11% 
	-0,11% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 225 500 
	54 225 500 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 301 193 
	54 301 193 

	75 693 
	75 693 

	0,14% 
	0,14% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 351 579 
	54 351 579 

	126 079 
	126 079 

	0,23% 
	0,23% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 413 549 
	54 413 549 

	188 050 
	188 050 

	0,35% 
	0,35% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 423 423 
	54 423 423 

	197 923 
	197 923 

	0,37% 
	0,37% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 549 328 
	54 549 328 

	323 828 
	323 828 

	0,60% 
	0,60% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	54 561 774 
	54 561 774 

	336 274 
	336 274 

	0,62% 
	0,62% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	54 616 702 
	54 616 702 

	391 202 
	391 202 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	54 694 470 
	54 694 470 

	468 970 
	468 970 

	0,86% 
	0,86% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 888 365 
	54 888 365 

	662 866 
	662 866 

	1,22% 
	1,22% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 339 650 
	55 339 650 

	1 114 151 
	1 114 151 

	2,05% 
	2,05% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	55 869 571 
	55 869 571 

	1 644 072 
	1 644 072 

	3,03% 
	3,03% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 002 325 
	56 002 325 

	1 776 825 
	1 776 825 

	3,28% 
	3,28% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 059 624 
	56 059 624 

	1 834 125 
	1 834 125 

	3,38% 
	3,38% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 167. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 167. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 103 209 
	54 103 209 

	-59 557 
	-59 557 

	-0,11% 
	-0,11% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 162 766 
	54 162 766 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 248 662 
	54 248 662 

	85 896 
	85 896 

	0,16% 
	0,16% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 290 674 
	54 290 674 

	127 908 
	127 908 

	0,24% 
	0,24% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 350 231 
	54 350 231 

	187 465 
	187 465 

	0,35% 
	0,35% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 361 720 
	54 361 720 

	198 954 
	198 954 

	0,37% 
	0,37% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 489 458 
	54 489 458 

	326 692 
	326 692 

	0,60% 
	0,60% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	54 501 432 
	54 501 432 

	338 666 
	338 666 

	0,63% 
	0,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	54 553 678 
	54 553 678 

	390 912 
	390 912 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	54 633 206 
	54 633 206 

	470 440 
	470 440 

	0,87% 
	0,87% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 830 824 
	54 830 824 

	668 058 
	668 058 

	1,23% 
	1,23% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 277 125 
	55 277 125 

	1 114 359 
	1 114 359 

	2,06% 
	2,06% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	55 808 299 
	55 808 299 

	1 645 534 
	1 645 534 

	3,04% 
	3,04% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	55 945 979 
	55 945 979 

	1 783 214 
	1 783 214 

	3,29% 
	3,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 012 929 
	56 012 929 

	1 850 163 
	1 850 163 

	3,42% 
	3,42% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	7.2.4 Nya flerbostadshus – Makroekonomiska beräkningar 
	I tabell 168–170 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt flerbostadshus FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 168. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 168. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt flerbo-stadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	52 613 607 
	52 613 607 

	-101 129 
	-101 129 

	-0,19% 
	-0,19% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	52 714 736 
	52 714 736 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	52 723 159 
	52 723 159 

	8 423 
	8 423 

	0,02% 
	0,02% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	52 778 344 
	52 778 344 

	63 608 
	63 608 

	0,12% 
	0,12% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	52 917 130 
	52 917 130 

	202 393 
	202 393 

	0,38% 
	0,38% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	52 918 213 
	52 918 213 

	203 477 
	203 477 

	0,39% 
	0,39% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	52 935 034 
	52 935 034 

	220 297 
	220 297 

	0,42% 
	0,42% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	53 044 176 
	53 044 176 

	329 439 
	329 439 

	0,62% 
	0,62% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	53 143 449 
	53 143 449 

	428 713 
	428 713 

	0,81% 
	0,81% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	53 186 149 
	53 186 149 

	471 413 
	471 413 

	0,89% 
	0,89% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	53 216 348 
	53 216 348 

	501 612 
	501 612 

	0,95% 
	0,95% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	53 956 972 
	53 956 972 

	1 242 235 
	1 242 235 

	2,36% 
	2,36% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	54 210 695 
	54 210 695 

	1 495 959 
	1 495 959 

	2,84% 
	2,84% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	54 227 422 
	54 227 422 

	1 512 686 
	1 512 686 

	2,87% 
	2,87% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	54 533 553 
	54 533 553 

	1 818 816 
	1 818 816 

	3,45% 
	3,45% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 169. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 169. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt flerbo-stadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 668 322 
	54 668 322 

	-93 463 
	-93 463 

	-0,17% 
	-0,17% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 761 785 
	54 761 785 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 790 436 
	54 790 436 

	28 650 
	28 650 

	0,05% 
	0,05% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 845 192 
	54 845 192 

	83 406 
	83 406 

	0,15% 
	0,15% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 967 649 
	54 967 649 

	205 864 
	205 864 

	0,38% 
	0,38% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 969 844 
	54 969 844 

	208 059 
	208 059 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	55 019 042 
	55 019 042 

	257 257 
	257 257 

	0,47% 
	0,47% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	55 104 366 
	55 104 366 

	342 581 
	342 581 

	0,63% 
	0,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	55 194 472 
	55 194 472 

	432 686 
	432 686 

	0,79% 
	0,79% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	55 271 478 
	55 271 478 

	509 692 
	509 692 

	0,93% 
	0,93% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	55 303 804 
	55 303 804 

	542 019 
	542 019 

	0,99% 
	0,99% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	56 010 694 
	56 010 694 

	1 248 909 
	1 248 909 

	2,28% 
	2,28% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 390 071 
	56 390 071 

	1 628 285 
	1 628 285 

	2,97% 
	2,97% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 424 925 
	56 424 925 

	1 663 140 
	1 663 140 

	3,04% 
	3,04% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	56 594 050 
	56 594 050 

	1 832 265 
	1 832 265 

	3,35% 
	3,35% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 170. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 170. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för nytt flerbostadshus FTX-FJV 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 572 600 
	54 572 600 

	-90 714 
	-90 714 

	-0,17% 
	-0,17% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 663 315 
	54 663 315 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 696 763 
	54 696 763 

	33 448 
	33 448 

	0,06% 
	0,06% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 750 327 
	54 750 327 

	87 012 
	87 012 

	0,16% 
	0,16% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 870 035 
	54 870 035 

	206 721 
	206 721 

	0,38% 
	0,38% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 873 406 
	54 873 406 

	210 091 
	210 091 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 926 210 
	54 926 210 

	262 895 
	262 895 

	0,48% 
	0,48% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	55 010 607 
	55 010 607 

	347 293 
	347 293 

	0,64% 
	0,64% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	55 097 426 
	55 097 426 

	434 111 
	434 111 

	0,79% 
	0,79% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	55 175 905 
	55 175 905 

	512 590 
	512 590 

	0,94% 
	0,94% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	55 215 561 
	55 215 561 

	552 246 
	552 246 

	1,01% 
	1,01% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 914 617 
	55 914 617 

	1 251 302 
	1 251 302 

	2,29% 
	2,29% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 304 179 
	56 304 179 

	1 640 864 
	1 640 864 

	3,00% 
	3,00% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 343 832 
	56 343 832 

	1 680 517 
	1 680 517 

	3,07% 
	3,07% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	56 500 402 
	56 500 402 

	1 837 087 
	1 837 087 

	3,36% 
	3,36% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	I tabell 171-173 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för nytt flerbostadshus BVP-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 171. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 171. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för nytt flerbo-stadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	52 111 761 
	52 111 761 

	-67 971 
	-67 971 

	-0,13% 
	-0,13% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	52 179 731 
	52 179 731 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	52 215 684 
	52 215 684 

	35 953 
	35 953 

	0,07% 
	0,07% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	52 286 863 
	52 286 863 

	107 132 
	107 132 

	0,21% 
	0,21% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	52 354 834 
	52 354 834 

	175 103 
	175 103 

	0,34% 
	0,34% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	52 362 476 
	52 362 476 

	182 745 
	182 745 

	0,35% 
	0,35% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	52 467 914 
	52 467 914 

	288 183 
	288 183 

	0,55% 
	0,55% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	52 483 122 
	52 483 122 

	303 391 
	303 391 

	0,58% 
	0,58% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	52 546 331 
	52 546 331 

	366 600 
	366 600 

	0,70% 
	0,70% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	52 617 572 
	52 617 572 

	437 841 
	437 841 

	0,84% 
	0,84% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	52 774 387 
	52 774 387 

	594 656 
	594 656 

	1,14% 
	1,14% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	53 231 603 
	53 231 603 

	1 051 871 
	1 051 871 

	2,02% 
	2,02% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	53 727 724 
	53 727 724 

	1 547 993 
	1 547 993 

	2,97% 
	2,97% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	53 827 167 
	53 827 167 

	1 647 436 
	1 647 436 

	3,16% 
	3,16% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	53 845 005 
	53 845 005 

	1 665 274 
	1 665 274 

	3,19% 
	3,19% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 172. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 172. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för nytt flerbo-stadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 167 949 
	54 167 949 

	-61 029 
	-61 029 

	-0,11% 
	-0,11% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 228 978 
	54 228 978 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 304 106 
	54 304 106 

	75 128 
	75 128 

	0,14% 
	0,14% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 354 956 
	54 354 956 

	125 978 
	125 978 

	0,23% 
	0,23% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 415 985 
	54 415 985 

	187 007 
	187 007 

	0,34% 
	0,34% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 426 844 
	54 426 844 

	197 866 
	197 866 

	0,36% 
	0,36% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 552 647 
	54 552 647 

	323 669 
	323 669 

	0,60% 
	0,60% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	54 565 120 
	54 565 120 

	336 141 
	336 141 

	0,62% 
	0,62% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	54 619 127 
	54 619 127 

	390 148 
	390 148 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	54 697 867 
	54 697 867 

	468 889 
	468 889 

	0,86% 
	0,86% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 891 556 
	54 891 556 

	662 578 
	662 578 

	1,22% 
	1,22% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 342 055 
	55 342 055 

	1 113 077 
	1 113 077 

	2,05% 
	2,05% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	55 871 928 
	55 871 928 

	1 642 950 
	1 642 950 

	3,03% 
	3,03% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	56 005 449 
	56 005 449 

	1 776 471 
	1 776 471 

	3,28% 
	3,28% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 062 213 
	56 062 213 

	1 833 235 
	1 833 235 

	3,38% 
	3,38% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 173. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 173. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för nytt flerbostadshus BVP-FTX 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 
	Energieffektiva blandare 

	54 105 607 
	54 105 607 

	-59 612 
	-59 612 

	-0,11% 
	-0,11% 


	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	54 165 219 
	54 165 219 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	54 250 715 
	54 250 715 

	85 497 
	85 497 

	0,16% 
	0,16% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	54 293 055 
	54 293 055 

	127 837 
	127 837 

	0,24% 
	0,24% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	54 352 667 
	54 352 667 

	187 448 
	187 448 

	0,35% 
	0,35% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	54 364 132 
	54 364 132 

	198 914 
	198 914 

	0,37% 
	0,37% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	54 491 798 
	54 491 798 

	326 580 
	326 580 

	0,60% 
	0,60% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	54 503 791 
	54 503 791 

	338 572 
	338 572 

	0,63% 
	0,63% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	54 556 102 
	54 556 102 

	390 883 
	390 883 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	54 635 601 
	54 635 601 

	470 383 
	470 383 

	0,87% 
	0,87% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	54 833 074 
	54 833 074 

	667 855 
	667 855 

	1,23% 
	1,23% 




	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 
	Lönsamhetsord-ning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	55 279 530 
	55 279 530 

	1 114 312 
	1 114 312 

	2,06% 
	2,06% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	55 810 656 
	55 810 656 

	1 645 438 
	1 645 438 

	3,04% 
	3,04% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	55 948 182 
	55 948 182 

	1 782 964 
	1 782 964 

	3,29% 
	3,29% 


	Paket 55 
	Paket 55 
	Paket 55 

	56 014 754 
	56 014 754 

	1 849 536 
	1 849 536 

	3,41% 
	3,41% 




	1 Paket 1: Energieffektiva blandare + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 
	3 Paket 3: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	4 Paket 4: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	5 Paket 5: Energieffektiva blandare + Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	7.2.5 Nya kontorsbyggnader – Fastighetsekonomiska beräkningar 
	I tabell 174–177 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för ny kontorsbyggnad FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 174. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning.  
	Tabell 174. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	86 301 280 
	86 301 280 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	86 504 489 
	86 504 489 

	203 209 
	203 209 

	0,24% 
	0,24% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	86 509 160 
	86 509 160 

	207 880 
	207 880 

	0,24% 
	0,24% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	86 580 954 
	86 580 954 

	279 674 
	279 674 

	0,32% 
	0,32% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	86 789 921 
	86 789 921 

	488 641 
	488 641 

	0,57% 
	0,57% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	86 901 020 
	86 901 020 

	599 741 
	599 741 

	0,69% 
	0,69% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	86 920 974 
	86 920 974 

	619 694 
	619 694 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	86 976 172 
	86 976 172 

	674 892 
	674 892 

	0,78% 
	0,78% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	87 380 524 
	87 380 524 

	1 079 244 
	1 079 244 

	1,25% 
	1,25% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	87 412 874 
	87 412 874 

	1 111 594 
	1 111 594 

	1,29% 
	1,29% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	87 544 105 
	87 544 105 

	1 242 825 
	1 242 825 

	1,44% 
	1,44% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	88 113 363 
	88 113 363 

	1 812 083 
	1 812 083 

	2,10% 
	2,10% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	88 660 254 
	88 660 254 

	2 358 974 
	2 358 974 

	2,73% 
	2,73% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 175. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 175. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	92 694 430 
	92 694 430 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 929 442 
	92 929 442 

	235 012 
	235 012 

	0,25% 
	0,25% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 965 036 
	92 965 036 

	270 607 
	270 607 

	0,29% 
	0,29% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	93 012 585 
	93 012 585 

	318 155 
	318 155 

	0,34% 
	0,34% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	93 248 599 
	93 248 599 

	554 169 
	554 169 

	0,60% 
	0,60% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	93 361 649 
	93 361 649 

	667 219 
	667 219 

	0,72% 
	0,72% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	93 436 336 
	93 436 336 

	741 907 
	741 907 

	0,80% 
	0,80% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	93 448 460 
	93 448 460 

	754 030 
	754 030 

	0,81% 
	0,81% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 993 494 
	93 993 494 

	1 299 065 
	1 299 065 

	1,40% 
	1,40% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	94 064 012 
	94 064 012 

	1 369 582 
	1 369 582 

	1,48% 
	1,48% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	94 298 292 
	94 298 292 

	1 603 863 
	1 603 863 

	1,73% 
	1,73% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	94 701 073 
	94 701 073 

	2 006 644 
	2 006 644 

	2,16% 
	2,16% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	95 367 236 
	95 367 236 

	2 672 806 
	2 672 806 

	2,88% 
	2,88% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 176. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 176. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	93 644 981 
	93 644 981 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	93 865 679 
	93 865 679 

	220 698 
	220 698 

	0,24% 
	0,24% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	93 906 228 
	93 906 228 

	261 247 
	261 247 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	93 938 961 
	93 938 961 

	293 980 
	293 980 

	0,31% 
	0,31% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	94 160 913 
	94 160 913 

	515 932 
	515 932 

	0,55% 
	0,55% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	94 274 578 
	94 274 578 

	629 597 
	629 597 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	94 288 082 
	94 288 082 

	643 101 
	643 101 

	0,69% 
	0,69% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	94 337 072 
	94 337 072 

	692 091 
	692 091 

	0,74% 
	0,74% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	94 363 964 
	94 363 964 

	718 983 
	718 983 

	0,77% 
	0,77% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	94 793 945 
	94 793 945 

	1 148 964 
	1 148 964 

	1,23% 
	1,23% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	94 985 332 
	94 985 332 

	1 340 351 
	1 340 351 

	1,43% 
	1,43% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	95 593 212 
	95 593 212 

	1 948 231 
	1 948 231 

	2,08% 
	2,08% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	96 139 095 
	96 139 095 

	2 494 113 
	2 494 113 

	2,66% 
	2,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 177. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 177. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ny kontorsbyggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	93 526 988 
	93 526 988 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	93 749 110 
	93 749 110 

	222 122 
	222 122 

	0,24% 
	0,24% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	93 797 986 
	93 797 986 

	270 998 
	270 998 

	0,29% 
	0,29% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	93 823 269 
	93 823 269 

	296 281 
	296 281 

	0,32% 
	0,32% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	94 046 618 
	94 046 618 

	519 630 
	519 630 

	0,56% 
	0,56% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	94 167 544 
	94 167 544 

	640 556 
	640 556 

	0,68% 
	0,68% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	94 172 484 
	94 172 484 

	645 497 
	645 497 

	0,69% 
	0,69% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	94 249 287 
	94 249 287 

	722 299 
	722 299 

	0,77% 
	0,77% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	94 296 669 
	94 296 669 

	769 681 
	769 681 

	0,82% 
	0,82% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	94 690 536 
	94 690 536 

	1 163 548 
	1 163 548 

	1,24% 
	1,24% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	94 870 232 
	94 870 232 

	1 343 244 
	1 343 244 

	1,44% 
	1,44% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	95 480 994 
	95 480 994 

	1 954 006 
	1 954 006 

	2,09% 
	2,09% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	96 038 477 
	96 038 477 

	2 511 489 
	2 511 489 

	2,69% 
	2,69% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	I tabell 178–181 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för ny kontorsbyggnad BVP-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 178. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 178. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	85 249 472 
	85 249 472 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	85 481 712 
	85 481 712 

	232 240 
	232 240 

	0,27% 
	0,27% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	85 553 570 
	85 553 570 

	304 098 
	304 098 

	0,36% 
	0,36% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	85 570 464 
	85 570 464 

	320 993 
	320 993 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	85 803 386 
	85 803 386 

	553 914 
	553 914 

	0,65% 
	0,65% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	85 890 276 
	85 890 276 

	640 805 
	640 805 

	0,75% 
	0,75% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	85 984 309 
	85 984 309 

	734 837 
	734 837 

	0,86% 
	0,86% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	86 060 693 
	86 060 693 

	811 221 
	811 221 

	0,95% 
	0,95% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	86 542 059 
	86 542 059 

	1 292 588 
	1 292 588 

	1,52% 
	1,52% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	86 617 178 
	86 617 178 

	1 367 706 
	1 367 706 

	1,60% 
	1,60% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	87 161 021 
	87 161 021 

	1 911 550 
	1 911 550 

	2,24% 
	2,24% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	87 913 306 
	87 913 306 

	2 663 835 
	2 663 835 

	3,12% 
	3,12% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	88 219 056 
	88 219 056 

	2 969 584 
	2 969 584 

	3,48% 
	3,48% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 179. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 179. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	91 777 230 
	91 777 230 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 034 649 
	92 034 649 

	257 419 
	257 419 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	92 133 409 
	92 133 409 

	356 179 
	356 179 

	0,39% 
	0,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 178 644 
	92 178 644 

	401 414 
	401 414 

	0,44% 
	0,44% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	92 391 440 
	92 391 440 

	614 210 
	614 210 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	92 482 216 
	92 482 216 

	704 986 
	704 986 

	0,77% 
	0,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	92 586 411 
	92 586 411 

	809 181 
	809 181 

	0,88% 
	0,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	92 695 331 
	92 695 331 

	918 101 
	918 101 

	1,00% 
	1,00% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	93 192 602 
	93 192 602 

	1 415 372 
	1 415 372 

	1,54% 
	1,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 311 880 
	93 311 880 

	1 534 650 
	1 534 650 

	1,67% 
	1,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	93 875 388 
	93 875 388 

	2 098 158 
	2 098 158 

	2,29% 
	2,29% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	94 730 475 
	94 730 475 

	2 953 245 
	2 953 245 

	3,22% 
	3,22% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	95 134 787 
	95 134 787 

	3 357 557 
	3 357 557 

	3,66% 
	3,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 180. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 180. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	91 835 507 
	91 835 507 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 092 458 
	92 092 458 

	256 951 
	256 951 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	92 191 002 
	92 191 002 

	355 496 
	355 496 

	0,39% 
	0,39% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 223 038 
	92 223 038 

	387 531 
	387 531 

	0,42% 
	0,42% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	92 448 576 
	92 448 576 

	613 069 
	613 069 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	92 539 709 
	92 539 709 

	704 202 
	704 202 

	0,77% 
	0,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	92 643 717 
	92 643 717 

	808 210 
	808 210 

	0,88% 
	0,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	92 750 157 
	92 750 157 

	914 650 
	914 650 

	1,00% 
	1,00% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	93 249 939 
	93 249 939 

	1 414 433 
	1 414 433 

	1,54% 
	1,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 365 609 
	93 365 609 

	1 530 102 
	1 530 102 

	1,67% 
	1,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	93 931 792 
	93 931 792 

	2 096 285 
	2 096 285 

	2,28% 
	2,28% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	94 783 324 
	94 783 324 

	2 947 817 
	2 947 817 

	3,21% 
	3,21% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	95 173 567 
	95 173 567 

	3 338 060 
	3 338 060 

	3,63% 
	3,63% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 181. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 181. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ny kontorsbyggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	91 774 791 
	91 774 791 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 032 230 
	92 032 230 

	257 439 
	257 439 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	92 130 999 
	92 130 999 

	356 208 
	356 208 

	0,39% 
	0,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 176 786 
	92 176 786 

	401 995 
	401 995 

	0,44% 
	0,44% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	92 389 049 
	92 389 049 

	614 258 
	614 258 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	92 479 810 
	92 479 810 

	705 019 
	705 019 

	0,77% 
	0,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	92 584 013 
	92 584 013 

	809 222 
	809 222 

	0,88% 
	0,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	92 693 037 
	92 693 037 

	918 246 
	918 246 

	1,00% 
	1,00% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	93 190 203 
	93 190 203 

	1 415 411 
	1 415 411 

	1,54% 
	1,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 309 631 
	93 309 631 

	1 534 840 
	1 534 840 

	1,67% 
	1,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	93 873 027 
	93 873 027 

	2 098 236 
	2 098 236 

	2,29% 
	2,29% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	94 728 263 
	94 728 263 

	2 953 472 
	2 953 472 

	3,22% 
	3,22% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	95 133 164 
	95 133 164 

	3 358 373 
	3 358 373 

	3,66% 
	3,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	7.2.6 Nya kontorsbyggnader – Makroekonomiska beräkningar 
	I tabell 182–185 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för ny kontorsbyggnad FJV-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 182. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 182. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	86 282 310 
	86 282 310 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	86 489 678 
	86 489 678 

	207 367 
	207 367 

	0,24% 
	0,24% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	86 490 078 
	86 490 078 

	207 768 
	207 768 

	0,24% 
	0,24% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	86 561 791 
	86 561 791 

	279 480 
	279 480 

	0,32% 
	0,32% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	86 770 656 
	86 770 656 

	488 346 
	488 346 

	0,57% 
	0,57% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	86 881 863 
	86 881 863 

	599 553 
	599 553 

	0,69% 
	0,69% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	86 901 133 
	86 901 133 

	618 823 
	618 823 

	0,72% 
	0,72% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	86 956 927 
	86 956 927 

	674 616 
	674 616 

	0,78% 
	0,78% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	87 359 941 
	87 359 941 

	1 077 630 
	1 077 630 

	1,25% 
	1,25% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	87 392 758 
	87 392 758 

	1 110 448 
	1 110 448 

	1,29% 
	1,29% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	87 524 896 
	87 524 896 

	1 242 586 
	1 242 586 

	1,44% 
	1,44% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	88 093 926 
	88 093 926 

	1 811 616 
	1 811 616 

	2,10% 
	2,10% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	88 639 908 
	88 639 908 

	2 357 597 
	2 357 597 

	2,73% 
	2,73% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 183. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 183. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 6 procent för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	102 170 200 
	102 170 200 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	102 446 182 
	102 446 182 

	275 982 
	275 982 

	0,27% 
	0,27% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	102 538 920 
	102 538 920 

	368 720 
	368 720 

	0,36% 
	0,36% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	102 546 576 
	102 546 576 

	376 376 
	376 376 

	0,37% 
	0,37% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	102 823 407 
	102 823 407 

	653 207 
	653 207 

	0,64% 
	0,64% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	102 938 789 
	102 938 789 

	768 589 
	768 589 

	0,75% 
	0,75% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	103 043 315 
	103 043 315 

	873 116 
	873 116 

	0,85% 
	0,85% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	103 098 663 
	103 098 663 

	928 463 
	928 463 

	0,91% 
	0,91% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	103 729 486 
	103 729 486 

	1 559 286 
	1 559 286 

	1,53% 
	1,53% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	103 754 393 
	103 754 393 

	1 584 193 
	1 584 193 

	1,55% 
	1,55% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	104 468 619 
	104 468 619 

	2 298 419 
	2 298 419 

	2,25% 
	2,25% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	104 576 104 
	104 576 104 

	2 405 904 
	2 405 904 

	2,35% 
	2,35% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	105 317 192 
	105 317 192 

	3 146 992 
	3 146 992 

	3,08% 
	3,08% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 184. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 184. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ny kontors-byggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	93 654 508 
	93 654 508 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	93 875 084 
	93 875 084 

	220 576 
	220 576 

	0,24% 
	0,24% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	93 915 134 
	93 915 134 

	260 625 
	260 625 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	93 948 288 
	93 948 288 

	293 780 
	293 780 

	0,31% 
	0,31% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	94 170 122 
	94 170 122 

	515 613 
	515 613 

	0,55% 
	0,55% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	94 283 162 
	94 283 162 

	628 654 
	628 654 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	94 297 404 
	94 297 404 

	642 896 
	642 896 

	0,69% 
	0,69% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	94 339 648 
	94 339 648 

	685 140 
	685 140 

	0,73% 
	0,73% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	94 373 203 
	94 373 203 

	718 695 
	718 695 

	0,77% 
	0,77% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	94 802 216 
	94 802 216 

	1 147 708 
	1 147 708 

	1,23% 
	1,23% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	94 994 611 
	94 994 611 

	1 340 103 
	1 340 103 

	1,43% 
	1,43% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	95 602 244 
	95 602 244 

	1 947 736 
	1 947 736 

	2,08% 
	2,08% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	96 147 126 
	96 147 126 

	2 492 618 
	2 492 618 

	2,66% 
	2,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 185. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 185. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ny kontorsbyggnad FTX-FJV 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	93 535 127 
	93 535 127 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	93 757 149 
	93 757 149 

	222 022 
	222 022 

	0,24% 
	0,24% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	93 805 504 
	93 805 504 

	270 377 
	270 377 

	0,29% 
	0,29% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	93 831 245 
	93 831 245 

	296 118 
	296 118 

	0,32% 
	0,32% 




	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	94 054 496 
	94 054 496 

	519 368 
	519 368 

	0,56% 
	0,56% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	94 174 910 
	94 174 910 

	639 782 
	639 782 

	0,68% 
	0,68% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	94 180 455 
	94 180 455 

	645 328 
	645 328 

	0,69% 
	0,69% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	94 257 191 
	94 257 191 

	722 064 
	722 064 

	0,77% 
	0,77% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	94 299 245 
	94 299 245 

	764 118 
	764 118 

	0,82% 
	0,82% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	94 697 645 
	94 697 645 

	1 162 518 
	1 162 518 

	1,24% 
	1,24% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	94 878 167 
	94 878 167 

	1 343 040 
	1 343 040 

	1,44% 
	1,44% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	95 488 726 
	95 488 726 

	1 953 599 
	1 953 599 

	2,09% 
	2,09% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	96 045 389 
	96 045 389 

	2 510 262 
	2 510 262 

	2,68% 
	2,68% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	I tabell 186-189 presenteras de olika scenario som använts för känslig-hetsanalysen för ny kontorsbyggnad BVP-FTX. 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 3 procent kan ses i tabell 186. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 186. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	85 225 746 
	85 225 746 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	85 457 950 
	85 457 950 

	232 204 
	232 204 

	0,27% 
	0,27% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	85 533 357 
	85 533 357 

	307 611 
	307 611 

	0,36% 
	0,36% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	85 546 693 
	85 546 693 

	320 947 
	320 947 

	0,38% 
	0,38% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	85 779 569 
	85 779 569 

	553 824 
	553 824 

	0,65% 
	0,65% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	85 866 485 
	85 866 485 

	640 740 
	640 740 

	0,75% 
	0,75% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	85 960 507 
	85 960 507 

	734 761 
	734 761 

	0,86% 
	0,86% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	86 036 719 
	86 036 719 

	810 973 
	810 973 

	0,95% 
	0,95% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	86 518 269 
	86 518 269 

	1 292 523 
	1 292 523 

	1,52% 
	1,52% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	86 593 113 
	86 593 113 

	1 367 367 
	1 367 367 

	1,60% 
	1,60% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	87 137 163 
	87 137 163 

	1 911 417 
	1 911 417 

	2,24% 
	2,24% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	87 889 178 
	87 889 178 

	2 663 432 
	2 663 432 

	3,13% 
	3,13% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	88 198 473 
	88 198 473 

	2 972 727 
	2 972 727 

	3,49% 
	3,49% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med en kalkylränta om 6 procent kan ses i tabell 187. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 187. Resultat av känslighetsanalys kalkylränta 3 procent för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	101 469 265 
	101 469 265 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	101 764 462 
	101 764 462 

	295 197 
	295 197 

	0,29% 
	0,29% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	101 878 249 
	101 878 249 

	408 983 
	408 983 

	0,40% 
	0,40% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	102 016 213 
	102 016 213 

	546 947 
	546 947 

	0,54% 
	0,54% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	102 173 960 
	102 173 960 

	704 694 
	704 694 

	0,69% 
	0,69% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	102 270 241 
	102 270 241 

	800 976 
	800 976 

	0,79% 
	0,79% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	102 389 675 
	102 389 675 

	920 410 
	920 410 

	0,91% 
	0,91% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	102 548 822 
	102 548 822 

	1 079 556 
	1 079 556 

	1,06% 
	1,06% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	103 067 818 
	103 067 818 

	1 598 553 
	1 598 553 

	1,58% 
	1,58% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	103 255 482 
	103 255 482 

	1 786 217 
	1 786 217 

	1,76% 
	1,76% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	103 846 161 
	103 846 161 

	2 376 896 
	2 376 896 

	2,34% 
	2,34% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	104 856 745 
	104 856 745 

	3 387 479 
	3 387 479 

	3,34% 
	3,34% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	105 408 482 
	105 408 482 

	3 939 216 
	3 939 216 

	3,88% 
	3,88% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Högre elektrifiering” kan ses i tabell 188. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 188. Resultat av känslighetsanalys ”Högre elektrifiering” för ny kontors-byggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	91 839 378 
	91 839 378 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 096 297 
	92 096 297 

	256 920 
	256 920 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	92 194 828 
	92 194 828 

	355 450 
	355 450 

	0,39% 
	0,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 225 987 
	92 225 987 

	386 609 
	386 609 

	0,42% 
	0,42% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	92 452 371 
	92 452 371 

	612 994 
	612 994 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	92 543 527 
	92 543 527 

	704 150 
	704 150 

	0,77% 
	0,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	92 647 523 
	92 647 523 

	808 146 
	808 146 

	0,88% 
	0,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	92 753 799 
	92 753 799 

	914 421 
	914 421 

	1,00% 
	1,00% 


	Vägg U =  0,15 
	Vägg U =  0,15 
	Vägg U =  0,15 

	93 253 748 
	93 253 748 

	1 414 370 
	1 414 370 

	1,54% 
	1,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 369 177 
	93 369 177 

	1 529 800 
	1 529 800 

	1,67% 
	1,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	93 935 539 
	93 935 539 

	2 096 161 
	2 096 161 

	2,28% 
	2,28% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	94 786 834 
	94 786 834 

	2 947 456 
	2 947 456 

	3,21% 
	3,21% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	95 176 143 
	95 176 143 

	3 336 765 
	3 336 765 

	3,63% 
	3,63% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	 
	Känslighetsanalysen med energiprisscenario ”Lägre elektrifiering käns-lighetsfall” kan ses i tabell 189. De olika åtgärdspaketen presenteras i lönsamhetsordning. 
	Tabell 189. Resultat av känslighetsanalys ”Lägre elektrifiering känslighetsfall” för ny kontorsbyggnad BVP-FTX 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 
	Lönsamhets-ordning 

	Nuvärdeskost-nad (SEK) 
	Nuvärdeskost-nad (SEK) 

	Differens mot basfall (SEK) 
	Differens mot basfall (SEK) 

	Andel av basfall (%) 
	Andel av basfall (%) 



	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 
	Basfall 

	91 778 662 
	91 778 662 

	0 
	0 

	0,00% 
	0,00% 


	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 
	Tak U = 0,11 

	92 036 069 
	92 036 069 

	257 408 
	257 408 

	0,28% 
	0,28% 


	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 
	Grund 200 mm 

	92 134 824 
	92 134 824 

	356 162 
	356 162 

	0,39% 
	0,39% 


	Solceller 
	Solceller 
	Solceller 

	92 179 735 
	92 179 735 

	401 073 
	401 073 

	0,44% 
	0,44% 


	Paket 11 
	Paket 11 
	Paket 11 

	92 392 844 
	92 392 844 

	614 182 
	614 182 

	0,67% 
	0,67% 


	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 
	Tak U = 0,09 

	92 483 629 
	92 483 629 

	704 967 
	704 967 

	0,77% 
	0,77% 


	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 
	Grund 300 mm 

	92 587 819 
	92 587 819 

	809 157 
	809 157 

	0,88% 
	0,88% 


	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 
	Fönster U = 0,9 

	92 696 678 
	92 696 678 

	918 016 
	918 016 

	1,00% 
	1,00% 


	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 
	Vägg U = 0,15 

	93 194 011 
	93 194 011 

	1 415 349 
	1 415 349 

	1,54% 
	1,54% 


	Paket 22 
	Paket 22 
	Paket 22 

	93 313 200 
	93 313 200 

	1 534 538 
	1 534 538 

	1,67% 
	1,67% 


	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 
	Vägg U = 0,12 

	93 876 773 
	93 876 773 

	2 098 112 
	2 098 112 

	2,29% 
	2,29% 


	Paket 33 
	Paket 33 
	Paket 33 

	94 731 773 
	94 731 773 

	2 953 111 
	2 953 111 

	3,22% 
	3,22% 


	Paket 44 
	Paket 44 
	Paket 44 

	95 135 740 
	95 135 740 

	3 357 078 
	3 357 078 

	3,66% 
	3,66% 




	1 Paket 1: Grund 200 mm + Tak 0,11 
	2 Paket 2: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 
	3 Paket 3: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 
	4 Paket 4: Grund 200 mm + Tak 0,11 + Fönster 0,9 + Vägg 0,15 + Solceller 
	8 Jämförelse med nuvarande krav 
	8.1 Slutsatser från känslighetsanalysen 
	Känslighetsanalysen visar inte på något avvikande resultat gällande vilket alternativ som är kostnadsoptimalt för respektive referensfall. I vissa be-räkningsfall ger känslighetsanalysen en något annorlunda lönsamhetsord-ning av åtgärderna. En ny paketering av åtgärder utifrån dessa resultat har inte gjorts. 
	8.1.1 Val av riktmärke 
	I enlighet med den delegerade förordningen får medlemsstaten välja an-tingen den fastighets- eller makroekonomiska kalkylen som riktmärke vid jämförelse med nuvarande minimikrav.  Utifrån resultaten från känslig-hetsberäkningar har den fastighetsekonomiska kalkylen med en kalkyl-ränta om 4 procent valts som riktmärke.  
	Det finns ingen skillnad i kostnadsoptimal nivå avseende energiprestanda mellan de olika scenarierna. Dessutom är skillnaden i livscykelkostnad ytterst marginell. Detta beror sannolikt på att Sverige har en mycket låg andel fossila inslag i energisystemet, vilket i sin tur innebär att den extra kostnadskategorin med avseende på växthusgasutsläpp i den makroeko-nomiska kalkylen får en försumbar effekt. Den fastighetsekonomiska kal-kylen har också använts i den tidigare rapporteringen 2018/2019 och 2013. Det 
	8.2 Befintliga byggnader 
	Vid ändring av byggnad ska kravnivåer för uppförande av ny byggnad ef-tersträvas och ingen differentiering mellan nya och befintliga byggnader görs. Om en ändrad byggnad inte uppfyller de nu gällande kravnivåerna finns andra särskilda krav, däribland specifika U-värden och värden på SFP som ska eftersträvas. Dessa krav har tagits höjd för i de utförda be-räkningarna. 
	Detta innebär att kravnivån som presenteras nedan i tabell 190 generellt är betydligt skarpare än de beräknade kostnadsoptimala nivåerna. I tabell 190 presenteras jämförelsen mot de nuvarande kraven för befintliga byggnader. 
	Tabell 190. Jämförelse med nuvarande krav för befintliga byggnader 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 

	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 
	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 

	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 
	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 

	Skillnad (%) 
	Skillnad (%) 


	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 
	Befintliga småhus 



	Småhus 1950-tal 
	Småhus 1950-tal 
	Småhus 1950-tal 
	Småhus 1950-tal 

	104 
	104 

	90 
	90 

	+16 
	+16 


	Småhus 1970-tal 
	Småhus 1970-tal 
	Småhus 1970-tal 

	175 
	175 

	90 
	90 

	+94 
	+94 


	Flerbostadshus 
	Flerbostadshus 
	Flerbostadshus 


	Flerbostadshus 1950-tal 
	Flerbostadshus 1950-tal 
	Flerbostadshus 1950-tal 

	121 
	121 

	75 
	75 

	+61 
	+61 


	Flerbostadshus 1970-tal 
	Flerbostadshus 1970-tal 
	Flerbostadshus 1970-tal 

	74 
	74 

	75 
	75 

	-1 
	-1 


	Befintliga kontorsbyggnader 
	Befintliga kontorsbyggnader 
	Befintliga kontorsbyggnader 


	Kontor 1960-tal 
	Kontor 1960-tal 
	Kontor 1960-tal 

	107 
	107 

	70 
	70 

	+53 
	+53 


	Kontor 1980-tal 
	Kontor 1980-tal 
	Kontor 1980-tal 

	85 
	85 

	70 
	70 

	+21 
	+21 




	 
	För de befintliga byggnaderna kan man generellt observera att de inte når dagens minimikrav genom investeringar som fortfarande kan anses kost-nadsoptimala. Småhuset från 1970-talet uppnår en nivå som ligger mycket nära dagens minimikrav. För flerbostadshuset från 1970-talet inte bara uppnås dagens kravnivå, byggnaden kan dessutom effektiviseras och uppnå en högre nivå än det som krävs idag. 
	8.3 Nya byggnader 
	Jämförelsen mellan de beräknade kostnadsoptimala nivåerna och de nu-varande minimikraven för nya byggnader presenteras i tabell 191. Vid uppförande av ny byggnad ska de gällande kravnivåerna nås.  
	Tabell 191. Jämförelse med nuvarande krav för nya byggnader 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 

	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 
	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 

	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 
	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 

	Skillnad (%) 
	Skillnad (%) 


	Nya småhus 
	Nya småhus 
	Nya småhus 



	Småhus FJV-FTX 
	Småhus FJV-FTX 
	Småhus FJV-FTX 
	Småhus FJV-FTX 

	85 
	85 

	90 
	90 

	-6 
	-6 


	Småhus BVP-F 
	Småhus BVP-F 
	Småhus BVP-F 

	87 
	87 

	90 
	90 

	-3 
	-3 


	Småhus FVP 
	Småhus FVP 
	Småhus FVP 

	88 
	88 

	90 
	90 

	-2 
	-2 


	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 
	Nya flerbostadshus 


	Nytt flerbostads-hus FJV-FTX 
	Nytt flerbostads-hus FJV-FTX 
	Nytt flerbostads-hus FJV-FTX 

	70 
	70 

	75 
	75 

	-7 
	-7 


	Nytt flerbostads-hus BVP-FTX 
	Nytt flerbostads-hus BVP-FTX 
	Nytt flerbostads-hus BVP-FTX 

	67 
	67 

	75 
	75 

	-11 
	-11 


	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 
	Nya kontorsbyggnader 




	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 
	Referensbygg-nad 

	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 
	Kostnadsopti-mal nivå (kWh/m2 Atemp och år) 

	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 
	Nuvarande krav för referens-byggnad (kWh/m2 Atemp och år) 

	Skillnad (%) 
	Skillnad (%) 



	Ny kontorsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kontorsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kontorsbygg-nad FJV-FTX 
	Ny kontorsbygg-nad FJV-FTX 

	70 
	70 

	70 
	70 

	0 
	0 


	Ny kontorsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kontorsbygg-nad BVP-FTX 
	Ny kontorsbygg-nad BVP-FTX 

	66 
	66 

	70 
	70 

	-6 
	-6 




	 
	Som kan utläsas av tabell 191 ligger alla beräknade kostnadsoptimala ni-våer inom gränsen på 15 procents avvikelse som ställs i förordningen. Detta innebär att Sverige inte behöver motivera varför ingen ändring av kravnivåerna görs. I fallen med nya småhus och kontorsbyggnader ligger de beräknade kostnadsoptimala nivåerna nästan helt i linje med de nu gäl-lande minimikraven. 
	I fallen med flerbostadshus finns det dock en så pass stor differens att det skulle finnas skäl för att ändra de nu gällande kravnivåerna. Som presen-terades i den utredning som förekom detta underlag bedömde Boverket att en sådan ändring bör sammanfalla med andra planerade ändringar av byggreglerna. Värt att nämna är att BBR i nuläget är i processen av att omarbetas och förenklas. Dessutom är energiprestandadirektivet under re-videring inom EU. Boverket bedömde därför att en eventuell ändring av kravnivåer
	Anledningen till diskrepansen mellan de beräknade kostnadsoptimala ni-våerna och de nu gällande minimikraven är flera. Dels kan detta bero på att det i beräkningarna används mer korrekta indata än vid tidigare beräk-ningarna, och att en utveckling på installationssidan lett till andra resultat än tidigare. Dessutom har det rådande läget med hög inflation och höga energipriser sannolikt en påverkan på beräkningsresultaten. 
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