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Nr 7

Samarbetsprogram med Hus0 biologiska station 2019

ALR 2019/267

11 54

Av budgeten for 2019 framgar att landskapsregeringen ska fortsatta det
mer an 50-ariga forskningsrelaterade samarbetet med Huso biologiska
station i enlighet med det l&ngsiktiga finansieringsavtalet mellan Alands
landskapsregering och Abo Akademi, vilket férnyades 2016. Varje ar
slas ett arligt samarbetsavtal fast med utgangspunkt fran
finansieringsavtalet.

Landskapsregeringen beslutar att for miljobyrans del godkanna ett
samarbete med Hus0 biologiska station i enlighet med
samarbetsprogrammet for 2019 — se bilaga 1 S419E06. Under 2019
genomfors tva specialarbeten kopplade till miljobyran:

1. Inventering av 5 sjoar — kénslighet for uttag av bevattningsvatten.
2. Inventering av kust- och strandzonsmiljéer i norra Geta.
Samarbetet finansieras genom penningautomatmedel.

Nr 8

Vattenovervakningsprogram vid AMHM laboratoriet 2019

ALR 2019/268

12 S4
Av budgeten for 2019 framgar att ett vattendvervakningsprogram ska
genomforas under aret. Vattenovervakningen &r lagstadgad enligt
vattenforordning (2010:93) 5 kapitel och genom vattendirektivet
(2000/60/EG) och EU:s ramdirektiv om marin strategi (2008/56/EG)
finns krav pa en tackande 6vervakning av den akvatiska miljon.
Vattendvervakningsprogrammet ska till stérsta delen genomforas av
laboratoriet vid Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet (AMHM)
enligt bilaga 2 S419E06.

Nr9

Landskapsregeringen beslutar att anlita en konsult for att anldgga en
vattenforbattrande damm
ALR 2019/270
13 S4
Alands landskapsregerings miljobyra har ett behov av att fa en



2(2)
mangfunktionell vatmarksdamm anlagd i anslutning till
Markusholefjarden inom ett vattenskyddsomrade. Anlaggningen av
vatmarksdammen ar forankrad med Alands vatten Ab.

Direktupphandling har genomforts.

Landskapsregeringen beslutar att Karlssons Grav Ab tilldelas uppdraget
att anldgga en vattenférbattrande damm i enlighet med bilaga 3
S419E06.

Arbetet finansieras genom penningsautomatmedel for miljoforbattring,
projekt 6446 (Beslut ALR 2017/7695).

Nr 10

Overenskommelse mellan SLU och miljébyran avseende

uppfdljning och redovisning av avrinning fran typomraden

pa jordbruksmark 2019-2020

ALR 2018/10796

1454
Miljobyran samarbetar med Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) genom
konceptet "Typomréaden pa jordbruksmark”. Syftet dr att undersoka den
faktiska avrinningen fran jordbruksmark inom tva olika typomraden pa
Aland och folja forandringen éver tid avseende nederbérd, klimat och
effekter av olika brukningsmetoder. Miljobyran ansvarar for provtagning
av diken samt att odlingsinventeringar utfors.

SLU genomfor kvalitetskontroll av analysdata och odlingsdata, berdknar
avrinning och arealspecifika transporter av vaxtnaringsamnen,
tillhandahaller underlag for odlingsinventeringar samt sammanstaller
arliga rapporter. SLU har inkommit med en offert avseende sin del av
uppdraget och en 6verenskommelse behdver upprattas for fortsatt arbete.
De resultat som SLU tar fram kommer att anvandas for uppféljning och
utvérdering av LBU-programmet.

Beslut

Alands landskapsregering och Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for
mark och miljo, upprattar harmed en gemensam 6verenskommelse enligt
bilaga 4 S419E06. Redovisning av uppdraget sker i form av rapporter
och sammanstallningar enligt 6verenskommelser i avtalet.

Kostnaderna paférs budgetmoment 43000.




Bilaga 1 S419E06

Forslag till samarbetsprogram med Huso biologiska station 2019

DET ALLMANNA SAMARBETET ENLIGT OVERENSKOMMELSEN MELLAN AA OCH

ALR &r 2019

Kostnaderna ror det allmanna samarbetet mellan Abo Akademi och Alands landskapsregering enligt
existerande 6verenskommelser och fordelas éver alla specialarbeten (I-111 och Kartering av

undervattensmiljoer, se nedan). Specialarbete | finansieras skilt av fiskeribyran.

LONER (inkl. soc.kostnader):
Amanuens, 10 manader
Kosthallare, 1 manad
Praktikanter, 6 manader

ALLMANNA DRIFTSKOSTNADER (inkl. moms)

(hyra for laboratorium, hyra for bil och service av existerande utrustning, m.m.):
ADMINISTRATIVA KOSTNADER (arvode):

PUBLICERINGS- OCH TRYCKNINGSKOSTNADER (inkl. moms):

Specialarbete I: Fiskeribyrans specialarbete (finansieras av fiskeribyran)
Specialarbete, 3 manader, I6nekostnader och expenser:

Specialarbete Il: Basinventering av potentiellt vardefulla arter och habitat i
grunda vikar runt norra Geta, med en évergripande strandzonsinventering vid
undersokningslokalerna for att peka ut framtida inventeringsomraden pa land.
Specialarbete 4 manader. Lonekostnader och expenser:

Specialarbete Il1: Inventering av 5 sjoar — kanslighet for uttag av bevattningsvatten.

Specialarbete 4 manader. Lonekostnader och expenser:

Kartering av undervattensmiljon 2019 enligt I6pande 6verenskommelse.

Karterare 2 st x 3 manader och féltassistent 2x 2 man. Lonekostnader och expenser:

Miljobyrans andel/PAF-medel
Fiskeribyrans andel

SUMMA

42 000 €
2700 €
9750 €

11250€
1700 €
1 000 €

8000 €

10 800 €

10 800 €

20 000 €

110 000 €
8000 €

118 000 €
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AMHM Laboratoriet
Sundblomsvégen 3
Prestgarden by
22150 JOMALA

Hénvisning

Kontaktperson
Susanne Vavare

Arende
VATTENOVERVAKNINGSPROGRAM VID
AMHM LABORATORIET 2019

Av budgeten for 2019 framgar att ett vattenévervakningsprogram ska
genomforas under aret. Vattenovervakningen &r lagstadgad enligt
vattenforordning (2010:93) 5 kapitel och genom vattendirektivet
(2000/60/EG) och EU:s ramdirektiv om marin strategi (2008/56/EG)
finns krav pa en tackande 6vervakning av den akvatiska miljon.
Vattendvervakningsprogrammet ska till stérsta delen genomféras av
laboratoriet vid Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet (AMHM).

Noggrann dvervakning och kostnadseffektiva metoder for en heltdckande
bedémning av vattenférekomsternas (kan vara en sjo, dricksvattentékt eller ett
kustvattenomrade) status &r viktiga delar i en god vattenforvaltning och for att
kunna fatta valgrundade beslut om atgarder. | rekommendationer fran EU-
kommissionen fran 2012 (Rapport 52012DC0670) framgar att de anser att
medlemsstaterna dverlag behdver forbattra dvervakningen och
beddomningsverktygen for en battre heltdckande bild av den akvatiska miljon.

Overvakningen genomfors med syfte att ge en heltidckande dversikt av
vattenmiljons tillstand i hela det alandska havsomradet inklusive de inre
vikarna samt de viktigaste vattentékterna. Det innefattar undersokningar
av naringsbelastning, kemisk-fysikalisk vattenkvalitet, fisk, bottenfauna,
vattenvaxter och alger. Det syftar &ven till att folja upp effekten av
pagaende vattenskyddsatgarder och ge underlag for en fortgaende
kvalitetsbedomning.

Overvakningsprogrammet for 2016-2021 ska utféras av AMHM
Laboratoriet enligt avtal som gors varje ar.

Postadress Telefon Telefax E-post
PB 1060 (018) 25000 (018) 19582 registrator@regeringen.ax
AX-22111 MARIEHAMN, Aland URL www.regeringen.ax

Tjanstebrev bor stillas till Alands landskapsregering, inte till enskild tjansteman



BILAGA

2 (16)

Beslut

Landskapsregeringen beslutar att for miljobyrans del godkanna ett avtal
for den vattendvervakning som utfors av laboratoriet vid Alands miljo-
och halsoskyddsmyndighet under 2019 i enlighet med bifogad bilaga.

Kostnaden for hela aret bestams till 212 000 €, vilken utbetalas i
efterhand i hogst tre rater. Kostnaden pafors budgetmoment 45000,
kostnadsstalle 405004.

Vicelantrad Camilla Gunell
Vattenbiolog Susanne Vavare
Avtal



Bilaga

AVTAL OM LABORATORIEUNDERSOKNING

Kundens namn: Alands landskapsregering, Miljobyran
Adress: Strandgatan, Pb 1060

Postadress: 22111 Mariehamn

Telefonnummer: 25 455

Faxnummer: 19 155

Laboratorium: Alands milj6- och halsoskyddsmyndighet
Adress: Sundblomsvégen 31

Postadress: 22150 Jomala

Telefonnummer: 018- 32880

Faxnummer: 018-328 822

Avtal gallande miljédvervakning specificeras i bilaga 2.

KONTRAKT

3 (16)

Om kontraktet behdver dndras efter det att arbetet har pabdrjats gors en skriftlig dverenskommelse.
Kostnaden fér undersékningarna ingdr i den erséttning som besléts i Alands landskapsregerings

budget for 2019. | erséttningen ingar provtagning, gangse utrustningskostnader och

analyskostnader. Resultaten fran provtagningarna levereras i form av ett excelark efter varje slutfort

provtagningsar. Resultat fran bottenfaunaprovtagningar matas in direkt i Hertta.

Laboratoriet reserverar sig for forhinder sasom t.ex. sjukdomsfall i personalen varvid
undersokningar kan behdva skjutas upp. Resultat fran provtagningar kan delas till privatpersoner,
universitet och vattenbolag under forutsattning att de anger kallhanvisning vid ev anvandande av
data. Ifall det uppstar storre problem t.ex. pga. haveri pa analysutrustning eller langre
sjukskrivningar kan kontraktet behdva dndras tillfalligt. | sa fall kontaktas miljobyran for

diskussion.

Detta avtal finns i tva exemplar, ett for kunden och ett for laboratoriet.

den / 2019 Jomala den / 2019
For Alands landskapsregering For AMHM Laboratoriet
Miljobyran
Susanne Vavare Bitte Bamberg

Vattenbiolog Laboratoriechef



4 (16)
Bilaga 2. Provtagning i sjéar, kust och hav samt 6vrig évervakning.

Genom detta avtal ska foljande miljoovervakning genomforas.

STORRE SJOAR OCH DRICKSVATTENTAKTER SOM PROVTAS 1 GANG PER
MANAD (februari-december)

Overvakningen av sjoar har anpassats i enlighet med vattendirektivets riktlinjer med provtagning
och analys av fler vattenkvalitetsparametrar for storre sjoar samt dricksvattentakter.

De sjéar som Aland har identifierat och rapporterat till EU &r dricksvattentakterna, potentiella
dricksvattentakter och Gvriga sjoar som overstiger 50 ha, d.v.s. 16 sjoar dar évervakningen maste
folja riktlinjerna i vattendirektivets bilaga V, del 1.3.
Sjoar (16st):

*Dalkarbytrask

*Langsjon

*Markusbolefjarden

*Lavsboletrask

*Vargsundet

*Qstra Kyrksundet

*Véstra Kyrksundet

Grondalstrask (utokad provtagning pagar sa lange som Havsvidden tar sitt

dricksvatten darifran)

Tjudoétrask

Stortrésk, Finstrom

Inre Fjarden

S6dra Langsjon, Saltvik

Toboletrask

Oppsjon Fran 2017 minst 4 ggr/ar, med avstamning, d.v.s. utokad provtagning efter 5

ar. Enligt 6k: en gang pa var sida om var- och hostomblandning)

Borgsjon

Vargatatrésk

For sjoar markerade med en * géller en mer utbkad provtagning enligt vattendirektivets krav, d.v.s.
de ska provtas pa fler biologiska parametrar som t.ex. bottenfauna, prioriterade &mnen och andra
fororenande @mnen. De ingar i kontrollerande 6vervakning enligt vattendirektivet.

SJOAR MED EXTENSIV PROVTAGNING (1 gang/vinter vanligen januari)

Det sker aven en mer extensiv évervakning av 6vriga sjoar som ar kopplade till dricksvatten,
eftersom kraven i vattendirektivet avser allt vatten. Allt vatten ska skyddas och medlemsstaterna ska
overvaka de kvalitetsfaktorer som aterspeglar paverkan, samt vid behov vidta atgarder for att
vattnen ska uppna en god vattenstatus.

Sjoar som rinner till dricksvattentékter:
Brantsboletrask
Prasttrask
Finnbackatrask
Branneritrask
Slussfjéarden
Léanabbatrask
Norra Langsjon (Saltvik)
Asgérdatrask.
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Ovriga sma potentiella ytvattentikter:

Kvarnsjon

Sonrddatrask

Moratrask

Bytrask

Olofsnéastrask.

BOTTENFAUNA SJIOAR

Langsjon och Markusholefjarden (2011 och sedan rullande 2015, 2019, 2022, osv)

Lavsbole trask och Dalkarby trask (2012 och sedan rullande 2016, 2020, 2023, osv)

Ostra Kyrksundet,Vistra Kyrksundet och Vargsundet (2013 och sedan rullande 2017, 2021, 2024,
0sV)

Analyser skickas ivag till konsult for analys, vilket bekostas av miljobyran.

BIOMASSA
Tas i de 7 storre utpekade vattendirektivssjdarna (*) i juli och augusti. Skickas bort for analys
(konsult). Miljobyran star for transportkostnader.

ALGER

Vid varje provtagningstillfalle (i varje sjo) fran april-oktober tas klorofyll-a prov och ett
algprov med hav (undersoks i mikroskop i labbet). Forhojd forekomst av alger rapporteras till
AMHM och miljébyran.

UNDANTAG: | dricksvattentakterna tas klorofyll-a och algprov ocksa efter oktober, fram tills
islaggning (d.v.s. sa lange som det ar provtagning i 6ppet vatten/med bat sa fortsatter klorofyll-a
och algprovtagningen i dricksvattentékterna).

KUST OCH HAV

SARSKILT PAVERKADE KUSTVATTEN SOM BEHOVER FOLJAS NOGGRANNARE
Syfte &r att 6vervaka de kvalitetsfaktorer som aterspeglar paverkan for att inhamta tillrackligt med
data for en tillforlitlig beddmning (Vattendirektivet, bilaga V, punkt 1.3.4)

Al 158, Kaldersfjarden
Prov tas 1 gang/manad.

Al 157, Amnésviken
Provtas 2-3 ganger i samband med ytkarteringen.

Kapellviken, inre och yttre

Provtagningen i Kapellviken provtas i samband med syrekartering sommar, efter héstomblandning
samt vinterprovtagning. Observera att &ven klorofyll-a prov ska tas vid provtagning sommar och
host.

INTENSIVSTATIONER

Syftet med intensivprovtagningen &r att fa en mer tackande och djupgaende bild av tillstandet under
hela vaxtsasongen. Det ar viktigt att kunna visa variationen under aret och fa ett tillrackligt
tillforlitligt material som kan utgéra en grund for modellberdkningar och statusbeddémningar av den
marina strategin samt vid langtidsuppféljningar av férandringar i hela vattenpelaren. For att fanga
upp effekter och sarskilja dessa fran naturlig variation kravs en tillracklig rumslig och tidsméssig
tackning i provtagningarna. | Egentliga Ostersjon beh6vs en provtagningsfrekvens pd 10-15 ggr/ar
som ett minimum for att uppna 80 procent statistisk styrka (Andersson m.fl. 2004).

De 3 intensivrundorna provtas en gang per manad.
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VINTERINTENSIVPROVTAGNING
Provtas en gang per manad i dec-mars.

YTKARTERING

Syftet med dvervakningen ar att géra en beddmning av ekologisk status i kustvattnet enligt
vattendirektivet. Naringskoncentrationer, syre, och siktdjup (transparens) &r fysikalisk- kemiska
faktorer som ska inga i bedémningen och bland de biologiska kvalitetsfaktorerna ingar
vaxtplankton. Overgodningstillstandet anvands sedan som underlag i omradesbedémningar under
till exempel nitratdirektiven.

Ytkarteringen genomfoérs vecka 29, 32, 35, d.v.s. under samma tidsperiod som Finland genomfor
sin ytkartering. P& ytkarteringen tas ocksa vertikaler pé vinterintensivpunkterna samt pa Al 15.

SYREKARTERING

Syrehalter ingar som en indikator i det marina direktivet och ingar som en kvalitetsfaktor i
vattendirektivet. Da bottenvattnet i de djupare bassangerna ofta ar stagnant pa grund av skiktning i
vattenmassan sa ar punktmatningar av syrgashalter ocksa av vérde for évervakning av 6vergodning
och syrefria bottnar. Syrgashalten i bottenvattnet paverkar lackaget av fosfor ut ur sedimenten. Laga
syrgashalter kan gora att fosfat blir tillgangligt och lacker ut ur bottenvattnet och darmed ger en
overgodningseffekt fran botten.

Syrekarteringen genomfors efter ytkarteringen.

HAVSVIKAR — VINTER tas under vintern (~mars):

Ivarskérsfjarden
Slottssundet,

Inre Kapellviken,
Yttre Kapellviken
Odkarbyviken
Kvarnboviken
Bruksviken Inre
Farjsundet
Jomalavik
Lembdtebergen
Bolstaholmssundet.

BOTTENFAUNA HAV (minimum 3 hugg/punkt)
Provtagningar och sammanstallningar utfors av AMHM Laboratoriet. Salinitet, syre och temperatur
ska matas 1 m ovan botten pa samtliga bottenhuggspunkter i havet.

Tabell 1. Bottenfaunapunkter
Stationdra Innerskargard

2016 2017 2018
1. Al-Lumparn 1. Al-Lumparn 1. Al-Lumparn
21. Al-Jarsé 21. Al-Jarsd 21. Al-Jarsé
23. Bockholm 23. Bockholm 23. Bockholm
40. Adskar 40. Adskar 40. Adskar
47. Al-Vards 47. Al-Vards 47. Al-vards
55. Mockeld 55. Mockeld 55. Mockeld
6. Saltviksfjarden 15. Vandofjarden 11. Al-Bergd
9. Farjsundet 7. Hjortosund 4. N.Q.
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51. Bano séderdn 53. Degersand
65. Bogskar 52. Al-Eckerd 57. Mextra3

43. Silverskar 44, Simskala 58. Foglo

38. Appeld 4 45, Salskar 66. Ronnbackskar

COASTAL MONITORING PROGRAMME (CMP)

Provtagning kopplat till HELCOM. Prov tas en gang pa sommaren och en gang pa vintern fran
Delet och Marhallan at Sydvastra Finlands miljocentral.

Proverna skickas till Abo for analys p& miljobyréns bekostnad.

ALGER

Laboratoriet gor rutinméssigt observationer av algférekomsten i samband med provtagning och
noterar detta i provtagningsprotokoll. Forhojd forekomst av alger rapporteras till AMHM och
miljobyran.

OVRIG PROVTAGNING KOPPLAD TILL EU-DIREKTIV OCH LAGSTIFTNING

PRIORITERADE AMNEN OCH SARSKILT FORORENANDE AMNEN

Sjoar och kustvatten ska foljas upp med avseende pa prioriterade och sarskilt férorenande amnen i
enlighet med vattendirektivets riktlinjer (se vattendirektivets bilaga V, del 1.3 samt direktiv
2013/39/EV). | forsta hand sker en dversiktlig kartlaggning (screening) for att undersoka ifall
fororeningar finns. Huvudsakligen anvands passiva provtagare. Uppfoljning sker dven med
sedimentproppar/biota for att fa en langtidsuppfoljning

Preliminart l16pande provtagningsschema:

2019 — I6pande efter behov:

Under 2019 kommer Gottbysund att foljas upp genom passiv provtagning. | évrigt fortsatt
uppféljning av omréden med délig och otillfredsstéllande status som t.ex. Amnasfjérden,
Odkarbyviken, Orrfjarden osv under kommande ar. | forsta hand sker en Kartldggning med hjalp av
passiv provtagare, kombinerat med en ev. uppféljning genom sedimentprovtagning. Sedan foljer
uppféljning av 6vriga storre sjoar.

TOC behover tas i samband med utsattning och provtagning. Miljobyran star for transportkostnader.

GRUNDVATTEN

For att folja grundvattnets kvantitativa och kvalitativa status i enlighet med vattendirektivets
riktlinjer sker dels en kvantitativ provtagning av vattennivaer i Jomala och dels en kvalitativ
provtagning av grundvatten i en naturlig kélla i Ramsholmen. Ké&llan utgor en referenskalla for allt
grundvatten pa Aland.

Provtagning:
e Nivamatning i fem ror 2ggr/man. Jomala kommun. Resultat matas in i Hertta.
e Kallan 2ggr/ar (var och host)

Ramsholmenkaéllan:
Basserien ska provtas 2 ggr/ar (host och var).

Basserien kompletteras med metallpaketet (tex MOMF2) som tas var och host. En gang per ar ska
dessutom provtagning efter olika bek&mpningsmedel ske (tex BEK SGU).
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Prov som skickas bort fér analys:

e Metaller (minst 13 metaller, mars/april och okt/nov)

e Bekampningsmedel (provtagningspaket BEK SGU pa hosten)
e TOC

e Sulfat

DIKESPROVTAGNING
Dikesprovtagning ar inriktad pa att folja paverkan fran olika verksamheter pa land till vatten. Under
”flodessdsongen” provtas diken 2 ganger per vecka. Flode mits bada gangerna och vattenprov tas 1

gang.

SAMMANFATTANDE TABELL AV VATTENDIREKTIVSOVERVAKNINGEN

Tabell 2. Oversiktlig tabell med provtagning for kust och sjoar (MINIMIKRAV fran EU)

Manader | Kust o hav Sjoar
Jan DIN +DIP
(intensivrunda)
Feb DIN +DIP 021
(intensivrunda)
Mars Fys/kem 02
+ salthalt
for
Vargsundet
April Vaxtplankton: Fys/kem Oz | Vaxtplankton:
Chl-a + salthalt Chl-a
Fys/kem for
+ salthalt Vargsundet
Maj Bottenfauna Fys/kem Sikt | Oz | Véxtplankton:
(maj-juni) - 3ar + salthalt Chl-a
Véxtplankton: for
Chl-a Vargsundet
Fys/kem
+ salthalt
Juni Véxtplankton: Fys/kem Sikt | Oz | Véxtplankton:
Chl-a + salthalt Chl-a
Fys/kem2 for
+ salthalt Vargsundet
Juli Syre Fys/kem Sikt | Oz | Véxtplankton: Fisk — | Makro-
Vaxtplankton: + salthalt Chl-a 3ar-> | fyteri
Chl-a + for + biomassa 2011 | juli-aug —
Makrofyter i Vargsundet +cyano * * 3ar*
juli-aug — 3 ar >2011,0sv
>2010
Fys/kem
+ salthalt
Aug Ev syre Fys/kem Sikt | Oz | Vaxtplankton: Fisk — | Makro-
Vaxtplankton: + salthalt Chl-a 3ar- | fyteri
Chl-a for + biomassa >2011 | juli-aug —
+ Makrofyter i Vargsundet +cyano * * 3ar=
juli-aug — 3 ar >2011 osv
>2010
Fys/kem
+ salthalt
Sep Véxtplankton: Fys/kem Sikt | Oz | Véxtplankton: | Prio.
Chl-a + salthalt Chl-a amnen*
Fys/kem for
+ salthalt + Vargsundet
prio-dmnen

1 Syrgas: Atminstone senvinter, vércirkulation, sommarstagnation (aug) och héstcirkulation. Syrgasprofiler tas nar det
ar lampligt.

2 Under sommarprovtagning behdver endast Tot-N och Tot-P provtas. For statusklassificering galler ytvatten (0-10 m).
Detta foljs ffa genom intensivrundor och ytkartering. Vid vissa provpunkter tas vertikalprovtagning pa olika djup.
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Okt Vaxtplankton: Fys/kem Sikt | Oz | Vaxtplankton: Bottenfauna
Chl-a + salthalt Chl-a — 3 ar (host,
Fys/kem for efter 1 okt.)
+ salthalt Vargsundet *
Nov Fys/kem 02
+ salthalt
for
Vargsundet
Dec DIN + DIP
(intensivrunda)

Bilaga 3. FOrtydliganden av provpunkter, provtagningsdjup och analyser

PROVPUNKTER

INTENSIVPUNKTER

Runda 1

Runda 2

Runda 3

Al 126, Resningarna

Al 130, Skeppsvik

Al 131, Storby

* Al 132, Emskar: 1 m, 5 m, 10 m, 20 m och 30m
Al 58, Bockskar

Al 52, Skatan

AL 50, Stacken

Al 72, Saggofjarden

Al 122, Kasteudden

Al 17, Vargatafjarden

*Al 1, Slemmern: 1 m, 4 m

* Al 35, Altarskdr: 1 m, 5m, 10 m, 20 m och 22 m
* Al 34, Sundskarsfjarden: 1 m,5m, 10 m, 20 m
Hakgrund

Al 84, Krakskar

Al 85, Ropansanken

Bogskér

Al 28 Skétgrund

Osterfjarden

Al 81, Timro

Al 19, Toftd

Delet,Interreg

Straket

Lanto

Kallan

Svartstenarna

Tviggoskéar

Skoétklobben

* Al 112, Delet CMP: 1 m, 5m, 10 m, 20 m och 30 m

e Al 15, Lumparn: 1 m, 5 m, 10 m, 20 m (vertikalprov endast sommar)

e = utdkad vertikalprovtagning under sommaren.
*= utbkad vertikalprovtagning sommar och vinter.



YTKARTERING

Dag I, Kdkarrunda, 22 punkter

Al 35
Al 161
Al 34
Al 114
Hakgrund
Al 32
Al 30
Al 84
Al 116
Al 85
Al 86
Al 167
Al 117
Bogskér
Al 89
Al 28
Al 168
Al 26
Al 25
Al 23
Al 82
Al 81

Altarskar
Kuggholmsfjarden
Sundskarsfjarden
Bjorkor
Intensivpunkten
Fliso
Julholmsklépp
Krakskar
Sanddren

Ropansanken (faret)

Sdderharun

Kokar inre skargard
Kokarklapp
Intensivpunkten
Salso

Skotgrund
Bockholmssunden
Embarsund
Hésslo

Fogl6 Jarso
Langnas

Timro

Dag 11, Ecker6-Geta, 23 punkter

Al'l
Al 2
Al 4
Al 15
Al 17
Al 44
Al 45
Al 122
Al 71
Al 165
Al 72
Al 50
Al 52
Al 54
Al 58
Al 73
Al 132
Al 131
Al 130
Al 67
Al 169
Al 126
Al 37

Slemmern
Lembdtebergen
Onningebyfjarden
Lumparn
Vargatafjarden
Lovo
Stobjoska
Kasteudden
Silverskar
Flatofjarden
Saggofjarden
Stacken

Skatan
Ramsholmsrevet
Bockskar

Syd Finbo
Emskar
Berghamn
Skeppsvik
Torpon
Langnasgrundet
Resningarna
Kapellbergen
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Dag 111, Brando, 20 punkter

Al 19 Tofto
Al112 Delet CMP
Al111 Medelsoren
Al 108 Ivarsgrund
Al 107 Langoren

Al 105 Labbholmsdren
Al 104 Killingskar

Al 160 Angskarsfjarden
Al 102 Kalvholm

Al 100 Avadren

Al'129 Lékholm

Al 95 Baroklobben
Al93 Skotor

Alo1l Borsskar

Al 75 Nabbskar

Al 76 Stora Masskar
Al78 Mosshaga

Al 79 Ramso/Overd
Osterfjard.  Intensivpunkten
Al 127 Stora Gottholm

Dag 1V, Inre vikar, 16 punkter

Al 12 Odkarbyviken
Al11 Kalkkajen

Al 10 Mangelbo

Al 163 Granoren

Al13 Kvarnboviken
Al153 Saltviksfjarden
Al9 Farjsundsbron
Al7 Tingdn

Al g Slottssundet

Al 154 Inlopp Jomalavik

Al 156 Ytterbyvik
Al 155 Jomalavik
Al 157 Amnasvik + 1,9m

Al 158 Kaldersfj. (ev. 1,2,3,4,5,3m)

Al 166 Engrundsfjarden
Al 150 Bovik, tas fran stranden!

Ytkartering dar provtagning utférs av Huso biologiska station

RUNDA 1: Inre vikar Eckero-Geta, 15 punkter

Al 57 Gumholm

Al 64 Marsund

Al 63 Marsundsbron N 60 13 490
Al 62 Fagelo

Al 60 Svartnd

Al 164 Asskarsfjarden

Al 151 Sandviksfjarden

Al 149 Bonasfjarden

Al 55 Anderso

N 60 20 812 E 19 44 336
N 60 12 321 E 19 41 160
E 1941187

N 6014 789 E 1939220
N 6016409 E 19 38 266
N 6017670 E 1941060
N 6018329 E 1943452
N 6023040 E 1947491
N 60 21 440 E 1947030

11 (16)



Al 128
Al 138
Al 148
Al 142
Al 141
Al 152

Syd Snéackd
Pantsarnas
Bergofjarden
Bamboélevik

Ragetsholefjarden

Husofjarden

RUNDA 2: 10 punkter

Al 134
Al 135
Al 136
Al 137
Al 139
Al 143
Al 146
Al 147
Al 144
Al 145

Bodafjérden, Yttre

Sddra Ivarskarsfjarden
Norra lvarskérsfjarden
Klobbafjarden N 60 18 548

Kalvfjarden
Bolstaholm
Orrfjarden

Grundfjarden N 60 18 528

Lillfjarden

Vandofjarden N 60 18 168

SYREKARTERING

Trollskar, djupaste delen av Lumparn

Prastosund,
Kasteudden,
Slottssundet
Férjsundet

Kvarnboviken

Ropansanken

Seglingeklobben

Skogségrund

Bergo
Fratgrund
Gripd
Varholm

Kummelkléapp

Skotgrund
Embarsund

Lembdte bergen

Jomalavik
Odkarbyvik

Bruksviken, Inre delen

Brannskar
Gaso
Roddhamn

Inre Kapellviken
Yttre Kapellviken

HAVSVIKAR, VINTER

Ivarskarsfjarden

Slottssundet

Inre Kapellviken
Yttre Kapellviken
Odkarbyviken
Kvarnboviken
Bruksviken Inre

Férjsundet

N 60 19 760
N 60 19 490
N 60 18 053
N 60 14 451
N 60 16 305
N 60 16 588

N 60 12 978
N 60 14 713
N 60 16 863
E 19 48 538
N 60 21 188
N 60 21 334
N 60 19 536
E 1953612
N 60 19 344
E 1955873

35m
345m
49,3 m
175m
26m
26m
98 m
86,3 m
47,2 m
38,4 m
41,2 m
22m
24m
241m
44 m
8m
35,1m
13,1 m

8m
19m
11,4 m
15m
1.9m
9,8m

E 1947 240
E 1949 103
E 1951139
E 1951478
E 1951 633
E 1950 101

E 19 48 543
E 1947818
E 19 48 242

E 19 49 166
E 19 53 588
E 1953 708

E 19 55 338
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Jomalavik
Lembdotebergen
Bolstaholmssundet

DIKEN (11 st)

Brattes (inklusive flode)

Jomala back

Palsbole 2 (inklusive flode)
Postadstrommen (inklusive flode)
Storstrommen, Geta (inklusive flode)
Finby 1

Finby3

Gesterby (efter vatmark, inklusive flode)
. Gesterby 2 (innan vatmark)

10. Dike 1B (Sviby)

11. Dike 4 (Sviby)

12. Strandnasdike (uppfdljning for anlaggande av vatmark)

CoNoR~LNE

Rokeri-diket (enl. 6k och efter behov)
Diken vid mjolkgardar (enl. 6k)

INTENSIVPUNKTER, VINTERPROVTAGNING (DIN + DIP)
Aktuella provtagningspunkter:

Al 112 Delet

Al 132 Emskér

Al 34 Sundskarsfjarden

Al 35 Altarskar

Al 1 Slemmern.

Koordinaterna for provpunkterna preciseras i tabeller som finns i WILAB databaserna. Dessa
erhélls frain AMHM Laboratoriet.

ANALYSER

STORRE SJOAR OCH DRICKSVATTENTAKTER (Identifierade vattendirektivssjoar):
Temperatur

Syre (alla 16 sjoar) *

Salthalt (Sal) (Endast Vargsundet)

Né&ring (NHs-N, NO2+3'N, Tot-N, Tot-P, PO4-P)

Fargtal

Siktdjup.

Forsurningsstatus: pH, Alkalinitet

Klorofyll-a, for alla sjoar, men de med * ska dven provtas pa biomassa etc. i juli och augusti
(prov maste skickas ivag)

Blagronalgernas andel (juli-aug) *

e * Prioriterade och andra foérorenande dmnen. Passiv provtagning, analyser utfors av konsult.
e * Bottenfauna och makrofyter ska statusklassas enligt vattendirektivets riktlinjer.

SJOAR | EXTENSIV PROVTAGNING: Syre, pH, Fargtal (ett djup), Alkalinitet (ett djup),
NH4-N, NO2+3'N, Tot-N, Tot-P, PO4-P, Alger, Temperatur, Siktdjup

3 Syrgasprofiler kan métas mha av en syrgaselektrod. Syrevérden jamfors med Winklermetoden med jamna mellanrum.
Syre méts pd varje provtagningsdjup och vid reducerande forhallanden undersoks pa vilket djup syre understiger 4

mg/l.



KALDERSFJARDEN:

AMNASVIKEN:
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Syre, Salinitet, Temperatur, Siktdjup, Tot-N, Tot-P, NH4-N,
NO2+3'N, PO4-P.
Klorofyll-a och Alger under den isfria perioden

Klorofyll-a, Salinitet, Syre, Tot-N, Tot-P, Temperatur, Siktdjup, Alger

INRE OCH YTTRE KAPELLVIKEN:

VARGSUNDET:

Syre, Tot-N, NO2+3'N, Tot-P, Salinitet, POs-P, Temperatur, Siktdjup,
Klorofyll-a. Sommar och host.

Sjoanalyser + Ledningsformaga, Salinitet, Grumlighet, Temperatur,
Siktdjup, Alger.

INTENSIVPROVTAGNING:

YTKARTERING:

SYREKARTERING:

Klorofyll-a (april-okt: 1 samlingsprov), Temp, Siktdjup, Salinitet, Tot-N,
Tot-P. Alger pa vissa punkter.

Under perioden november-mars dven: NHas-N, NO2+3'N, POs-P,

Oz analyseras pa punkter som har vertikalprov.

Fran och med juli méats O, pa “vinterintensiv-punkterna” samt pa Al 15.
Syret mats t.0.m. hostomblandningen. Det racker med att méata syre pa
bottenprovet om syrehalten dir &r 4 mg/I eller mer. Ar halten lagre sa
mater man syre hogre upp ocksa i vertikalen, tills syrehalten Gverskrider
4 mg/l.

Klorofyll-a, Salinitet, Tot-N, Tot-P, temp, siktdjup. Alger pa vissa
punkter.

Syre, Tot-N, NO2+3'N , Tot-P, Salinitet, PO4-P, Temperatur, Siktdjup.
Syre mits pa varje provtagningsdjup och vid reducerande forhallanden
undersoks pa vilket djup syre understiger 4 mg/l.

HAVSVIKAR-VINTER: Syre, Salinitet, Temperatur, Siktdjup, Tot-N, NO2>+3'N, Tot-P, POs-P

VINTERINTENSIVPROVTAGNING:

Provtagning av oorganiskt kvéave o fosfor, DIN o DIP (NH4-N, NO2+3'N
och POs-P), Tot-N, Tot-P, Salinitet och Temp fran alla djup i vertikalen.

PRIORITERADE AMNEN OCH SARSKILT FORORENANDE AMNEN:

GRUNDVATTEN:

Analyser sker av prioriterade och sérskilt férorenande &mnen i enlighet
med rullande schema.

Tot-N, Tot-P, Flode. Vad som provtas varierar beroende pé dike. AMHM
Laboratoriet har uppgifter om vad som provtas for olika diken.

Syre, pH, Konduktivitet, NOs", NH4, Tot-N, Tot-P, POs-P, Sulfat,
Alkalinitet, Klorid, Temperatur. Metaller och bekdmpningsmedel skickas
bort.
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PROVTAGNINGSDJUP

Sjoar Prov tas pa djupaste stéllet i sjon. Var 5:e meter samt 1m ovan botten. Syrehalter méts
tatare vid behov.

Klorofyllprovet &r ett samlingsprov fran 0-2m
Fran vissa sjoar tas endast ytprov fran stranden/brygga.

Undantag 1: Tobdletrask
| Toboletrask finns 2 provpunkter, Sodra och Norra.
Pa den sodra punkten som ar grundare gors en helt vanlig sjoprovtagning.

Pa den Norra punkten, som ar djupare, tas prov 1m ovanfor botten
Syre méts pa varje provtagningsdjup och vid reducerande forhallanden undersoks pa
vilket djup syre understiger 4 mg/I.

Undantag 2: Vargsundet
| Vargsundet tas prov normalt var 5:e meter men prov tas ocksa fran det forsta djup
dar det luktar svavelvate samt metern ovanfor det.
Intensiv—sommar
Klorofyllprov tas fran ett samlingsprov som bestams av siktdjupet enligt tabell:

Siktdjup Provdjup (m)
<10m 0,1,2

11-2m 0,1,2,34
21-3m 0,1,2,34,56
31-4m 0,2,4,6,8
>4m 0,2,4,6,8,10

Vattenprov tas fran 1m. Aven utkade vertikalprov tas pa vissa punkter
Intensiv—vinter
Prov tas fran 1m, 5 m, 10 m, 20 m samt 1m ovan botten
Ytkartering
Alla prov tas fran 1m
Syrekartering — sommar
Prov tas fran 1m vid ytan samt 1m ovan botten. Syre méts i hela vertikalen.
Syre méts pa varje provtagningsdjup och vid reducerande forhallanden undersoks pa
vilket djup syre understiger 4 mg/I.
Havsvikar/Syrekartering - vinter
Prov tas var 10:e meter. Syre tatare vid behov
Kaldersfjarden
Prov tas fran 1m, 2 m, 3 m, 4 m och 5,3m. Klorofyllprov fran 1m.
Amnasviken
Klorofyll-a, Salinitet, Syre, Tot-N, Tot-P, Temperatur, Siktdjup, Alger. Prov tas fran
1,9 m. Klorofyllprov fran 1m.
Grundvattenkallan

Ytprov tas
Diken Prov tas mitt i diket, helst mitt i vattenmassan
CMP Tas enligt miljocentralens énskemal.

KVALITETSSAKRING OCH ACKREDITERING
I ramdirektivet for vatten (punkt 1.3.6, bilaga V) anges att de metoder som anvands for 6vervakning

av parametrar ska 6verensstamma med de internationella standarder som anges nedan eller med
andra nationella eller internationella standarder varigenom det sékerstalls att data av motsvarande
vetenskapliga kvalitet och jamforbarhet finns att tillga. For provtagning av bottenfauna hanvisas till



ISO, respektive EN - standarder. For 6vriga kvalitetsfaktorer finns en generell hanvisning tiII16 1o
relevanta CEN/ISO - standarder (nér dessa utarbetats).

Analyser av prover bér om mojligt utforas av ett ackrediterat laboratorium enligt SIS-standard (SIS,
SS, SS-EN ISO) eller annan lamplig internationell standard. Analysresultatens rimlighet ska alltid
bedémas. Kanske eventuella avvikelser kan forklaras med naturliga handelser sasom forandringar i
nederborden.

AMHM Laboratoriet &r ackrediterat och vedertagna, kvalitetssakrade metoder anvénds vid béde
provtagning och analyser.
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Kontaktperson
Susanne Vavare

Arende .
BESLUT ATT ANLAGGA EN
VATTENFORBATTRANDE DAMM

Alands landskapsregerings miljobyra har ett behov av att fa en
mangfunktionell vatmarksdamm anlagd i anslutning till
Markusbdlefjarden inom ett vattenskyddsomrade. Anlaggningen av
vétmarksdammen ar forankrad med Alands vatten AB. Observera att en
del forarbete kravs, som t.ex. tradfallning. Men tradfallning maste ske
med stor forsiktighet och trad ska sparas om mojligt, speciellt nedstroms
dammen. Tradféllning maste ske under en sadan period da inga bon,
faglar, fagelungar eller andra djur riskerar att skadas.

Det &r oerhort viktigt att arbetet genomfors under en period da marken &r
torr sa att sonderkdrning undviks och att 6vrigt markarbete, kérning mm
sker i samrad med markéagaren da delar av marken har dréneringsrér och
for att odling sker. Ett arbete maste ske under sadan tidpunkt att inga
skador sker pa odling, eller i 6vrigt pa 6vriga organismer (faglar etc).

Aven vattenskyddet maste iakttas, enligt gallande lagstiftning
(vattenlagen 1996: 61). Forslagsvis utfors arbete under vinter, tidig var
eller senhost under torra forhallanden. Det kan aven eventuellt behdvas
viss sprangning i anslutning till dammen, varfor vi rekommenderar att
man studerar marken fore anbudsgivning. Vi forordar dock 6ppna diken
om mojligt. Dikesslanter etc. far ej stupa for brant, fragan kan stammas
av med kontaktperson Anvandningen av eventuell 6verskottsjord maste
ocksa diskuteras med markégaren. En del ris och stubbar samt sten ska
bevaras i hdgar ndra dammen for att gynna de groddjur som Overvintrar,
forslagsvis lite nedstroms vatmarksanlaggningen. Ett besok till aktuellt
omrade fore arbetet paborjas maste forankras med markéagaren: Johan

Postadress Telefon Telefax E-post
PB 1060 (018) 25000 (018) 19582 registrator@regeringen.ax
AX-22111 MARIEHAMN, Aland URL www.regeringen.ax

Tjanstebrev bér stillas till Alands landskapsregering, inte till enskild tjansteman
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och Wille Dahlman. Kontaktuppgifter finns pa framsidan av den

detaljerade projektplanen.

Eventuella skador som uppkommer i samband med anlaggandet maste
entreprendren ansvara for, varfor forsakringspremie behovs. En
kvalitetsansvarig kommer att folja arbetet och har dven en radgivande
position. Allt arbete ska ske i enlighet med framtagen projektplan och
ifall det behovs en diskussion om eventuell alternativa l6sningar behdvs
ska det ske tillsammans med landskapsregeringen,
projektoren/kvalitetsansvarig, Alands vatten AB och markagaren.

Arbetet skickades ut som en direktupphandling mot slutet av 2018, med
ett maxtak. Inga svar inkom under anbudstiden, varfor fragan
diskuterades med upphandlingsjurister som rekommenderade
direktkontakt med entreprendrer for att forhandla vidare. Da
offertforfragan skickades till flera entreprendrer sa har en
konkurrensutsattning genomfoérts. Den 11 december 2018 gjordes en
overenskommelse med Karlssons Grév Ab gallande arbetets
genomforande och priser. Arbetet ska utforas under 2019, ifall inga saker
tillstéter som befogar till tidsforskjutning.

Delfaktureringar & mojliga under uppdragstiden, men kraver en
avstdamning av hur mycket som genomforts och mojligheter till avsyning
innan utbetalning. Slutfakturering sker efter godkant uppdrag, senast den
10 januari 2020. Uppdraget ska vara godkant av kvalitetsansvarig eller
projektoren for den detaljerade projektplanen, innan fullstandig
slutfakturering medges.

Arbetet finansieras genom penningsautomatmedel for miljoforbattring,
projekt 6446 (Beslut ALR 2017/7695).

Kostnadsstélle 405004, projekt 6446.

Beslut
Landskapsregeringen beslutar att Karlssons Grav Ab tilldelas uppdraget
att anlagga en vattenforbattrande damm i enlighet med projektplanen.

Vicelantrad Camilla Gunell

Vattenbiolog Susanne Vavare

Projektplan
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Projektplan vatmark
Markusbolefjarden/Aland

Markagare

Wille Dahlman
willedahlman@gmail.com
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Bilagor:

-1. Méangdforteckning for upphandling
-2. Avvagningskarta

-3. Tackdikningsplan

-4, Skiss over Hallandsk nivabrunn

Wetlands International AB

Peter Feuerbach

Ovre Mannarp 440, 30561 Harplinge
Tel +46 707 859192
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Bild 1. Orienteringskarta med vatmarkslaget markerad med rod pil.
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Bakgrund

Markusbolefjarden &r Alands storsta dricksvattenreserv. Strax innan inflédet fran norr ska en vatmark i
form av en damm anldaggas med syfte att minska intransport av 6vergédande vaxtnaringsamnen,
framst fosfor men aven kvave. Alands Landskapsregering har gett Wetlands International AB i uppdrag
att utarbeta en fungerande plan dar storst mojliga effekt uppnas vad galler fangst av naringsamnen
samtidigt som risken for urskoljning av pa damm botten ansamlade naringsamnen ska minimeras.
Omradet besoktes i tvd omgangar med representanter for Alands Vatten och Landskapsregeringen,
respektive med markagaren i slutet av augusti 2018.

Forutsattningar

Omradet har under hésten 2017 pa uppdrag av Landskapsregeringen avvagts av
Ekologgruppen/Landskrona och dven annan grunddata har tagits fram. Dessa data anvands som
utgangspunkt for denna projektplan. Tillrinningsomradet for huvuddiket fran norr ar ca 300 hektar,
varav 50-60 hektar harstammar fran en kulvert som dranerar akermark pa en hojd i vaster. Denna
kulvert mynnar ungefar halvvags mellan Prasttrasket uppstréms i norr och Markusbolefjarden.
Dricksvattentdktens (Markusbolefjarden) totala tillrinningsomrade ar drygt 600 hektar.

Vid sidan av huvuddiket fran norr, nedstroms kulvertens mynning pa vastra sidan av diket finns en
markremsa som markéagaren vill upplata till anlaggning av en vatmark med huvudsyfte att bidra till att
minska naringstransporten till dricksvattentikten. Omradet &r ca 2000 m? stor och marknivan ligger i
genomsnitt 55 cm ovan huvuddikets botten som i sin tur i genomsnitt ligger kring +- 0 cm nivan, dvs
havsnivan vid normalvattenstand (uppgifter enligt Ekologgruppen, Landskrona, 2017)
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Wetlands International AB

Forordad l6sning

Den enklaste I6sningen ar att utvidga huvuddiket. Denna I6sning bedéms dock vara ofordelaktig, da
volymen vid en utvidgning av diket max kan bli 1000 m3 pa en yta av 1800 m?2. Denna volym &r
mahanda tillracklig vid I13ga och normalstora fléden fran avrinningsomradets 300 hektar i norr. Men
redan vid mattligt hoga floden ar risken stor for att de pa botten ansamlade sedimenten och darmed
vaxtnaringsamnena skoljs ur, vilket spolierar en stor del av tidigare reningsverkan (framst
sedimentbunden fosfor) och dven kan leda till en momentan negativ effekt pa organismer nedstroms i
diket.

Den forordade I6sningen ar darfor att leda vattnet fran kulverten i vaster, som avvattnar knappt 60 ha
(framst akermark), till en gravd damm vid sidan av huvuddiket, innan vattnet slapps vidare mot diket
och Markusbolefjarden. Loésningen ar nagot dyrare men risken for urskoéljning av ansamlat sediment
och dartill knuten vaxtnaring minimeras. Vattenvolymen blir ca 1600 m3 pa en yta av 1500 m2 vilket
star vid nedre gransen for en hyffsad balans mot tillrinningsomradets storlek (60 ha). Vatmarksarealen
blir 0,25 % av tillrinningsomradet (ett absolut lagsta varde som man i allmanhet i Norden helst inte bor
underskrida).

Dammen blir sdledes trots allt tamligen liten och darfor ar det viktigt att dammen utformas med ett
vattendjup pa 1 meter eller mer, sa att tillrinningen vid extremfléden inte virvlar upp
bottensedimentet, som da skulle riskera att skoéljas ur.

Som en ytterligare sdkerhetsatgard mot extrema floden kommer i denna losning toppen av hogflodet

avledas fran befintlig anslutningsbrunn till den nyligen anlagda alternativa kulvertstrackningen, vilket
narmare beskrivs nedan under rubriken nedan “"Teknisk utformning”.
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Teknisk utformning

Bild 2: Principskiss for anlaggningen

-I den befintliga brunnen borras ett 400 mm hal fér kulvertutlopp B, med vattengangen minst 200 mm
under vattengangen for kulvert A. Om majligt 300-400 mm under VG kulvert A.

-Utloppet fran befintlig brunn till kulvert A tacks/blockeras till halva hojden med en skiva eller en bojd
plat. Kulvert A kommer da forst fyllas med vatten nar kulvert B, som ligger lagre, inte langre kan ta
emot allt inkommande vatten.

-Fran befintlig brunn laggs en kulvert B (400 mm) fram till ett skogshérn. Korsande sugledningar
ansluts till kulverten (se bild 3, sid 4). Darefter ansluts den till en ny rens/riktningsbrunn och vidare ner
till vatmarkslaget en bit ifran akerns vastra sida som ar en bergskant. Topografin ger bra
forutsattningar for ordentligt med fall for ledningen, vilket bor utnyttjas sa att fallet dven i bérjan och
slutet av kulvert B blir storst mojligt och svaga lutningar undviks. Alternativt kan sista strackan efter
rens-/riktningsbrunnen utformas som ett 60 cm djupt 6ppet dike utmed akerkanten vilket kan
medfdra behov av viss sprangning. Sprangsten ska transporteras ned till damm omradet och laggas
upp i ett rose dar.

-Inom damm omradet skalas matjorden av och ldggs upp i en hog pa anslutande akerkant i norr.

-Dammen gravs ut till ett djup motsvarande invid liggande huvuddikesbottnens niva. Strandens
slantlutning gravs 1:2. Det blir ca 1500 m? massor att grava ut. Matjorden (500 m3) laggs pa hog for att
av markagaren anvandas pa dkern invid och évriga massor (1000 m3) laggs upp till en vall runtomkring
utgravningen upp till en niva 160 cm 6ver damm bottnen. Vallen byggs fortsatt med slantlutning 1:2,
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och med ett platt minst 3,5 meter brett kron. Vallen kan byggas nagot hogre ifall det uppstar ett
overskott fran utgravningen. Vallen komprimeras ordentligt genom éverfart med gravmaskin.

-Utloppet bestar av en 120 cm hog Hallandsk Nivabrunn (se bilaga) med 110 mm ingangshal, som med
sin nedankant placeras 10 cm under damm botten och dar stélls pa grovt makadamm eller sprangsten.
Som utloppsror anvands 160 mm markavloppsror (obs modell enbart med gummipackning, ej
gummipackning plus plastring, se bilaga). Nivaroret i brunnen ska férses med ett handtag av bandjarn
som nar upp till brunnskanten. Nivarorets sagas till en langd sa att vattendjupet i dammen blir 120 cm.
Nivabrunnen forses med ett gallerlock av forzinkat stal.

-En bit fran utloppsbrunnen satts en 9 meter lang 500 mm vagtrumma som mynnar i huvuddiket.
Vattengangen for detta sdkerhets/braddningsror ska ligga 8 cm 6ver nivarérets topp och det ska luta
med 5 cm/meter, dvs 45 cm/9 meter. Ovanpa sakerhetsroret laggs extra jord i form av en kulle som
tacker sdakerhetsréret med minst 50 cm for saker dverfart dven med tyngre traktor.

Bild 3. Anldaggning av ny kulvert (morkbla punkterad linje), som korsar nyligen anlagd tackdikning. Bara 5 st
sugledningar korsas, da tackdikningsplanen langre ner mot huvuddiket inte har fullféljts.
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Anlaggningens matt och forvantad effekt

Anlaggningen blir ca 80 m lang och 20 m bred, vilket ger en bruttoareal for vatmarksomradet pa ca 0,16 ha.
Tillrinningsomradet uppskattas till ca 60 ha som till stor del r akermark. Darmed tas 10% av
tillrinningsomradets vatten omhand i anldggningen och vad géller andel akermark ar procentandelen dannu
hogre. Bara en férsvinnande liten del av tillrinningen kommer att ledas forbi anldaggningen nar det braddas till
den alternativa kulvertstrackningen (se bild 3, sid 4).

Anlaggningen kommer att bli en bra kvavefalla och en mycket bra fosforfilla. Det ar rimligt att anta att runt 50
% av den till anldggningen inkommande fosforn kan tas om hand i anlaggningen (sedimenteras), medan
kvaveretentionen kan uppskattas bli upp till 20% av inkommande mangden. Det skapas samtidigt vardefulla
biotoper for vattenvéaxter, faglar, amfibier och evertebrater (smakryp i vattnet).

Bild 4: Vy mot soder: Starkt lutande dker ner mot huvuddiket till vanster och vatmarkslaget langst borta i
mitten.

6(11)



Wetlands International AB

Berorda andra intressen

Markagaren pa andra sidan huvuddiket kommer inte beréras av projektet. | sdder ansluter en samfallighet vars
grans och ev paverkan av marken inte har undersdkts. Om nodvandigt kan en enkel tackdikning bakom
dammens vall laggas i gransen till den samfallda marken.

Nagra naturvarden utmed damm omradet har inte observerats. Dar finns ordinar ung slyskog som till stérre
delen har avverkats nyligen.

Igangsittning och skétsel

-Vallen bor sas in med en lagvéxande grasblandning (hastbetesblandning &r Iamplig) och ska helst slas av en
gang per ar, alternativt betas av.

-Forsta aret bor vattennivan i anldggningen hallas nere, vilket gynnar god etablering av grasvaxter pa vallens
slanter. Forst nar det etablerats en stabil grassval och vallen satt sig 6ver vintern, ska insatsroret i nivabrunnen
sattas in och vattennivan i anlaggningen hdjas. Insatsroret kan sedan tillfalligt dras upp for nagra enstaka dagar
nar det ar behov av torrare markforhallanden, t ex pa angrdansande aker, vid skord eller nér vallens slanter ska
slas av.

-Uppkomst av tradvegetation pa vallen maste motverkas for att pa lang sikt sakerstalla vallens tathet.

-Anlaggningen kan enkelt tommas helt pa sommaren for att vid behov mojliggéra utgravning av fosforrikt
sediment. Detta berdknas inte bli aktuellt férrdn om ca 15-25 ar.

-Det ar lampligt att anvdanda dammens vatten till bevattning, da det sakerstaller optimal utnyttjande av pa akern
lagd vaxtnaring.

-Rensbrunn och utloppsbrunn samt sakerhetsrér bor kontrolleras minst 2 gang per ar for att sdkerstalla att inga
grenar och annat brate blockerar flédet.

-Anlaggningen kan forvantas att utveckla ett rikt biologiskt liv med grodor, salamandrar och smakryp i vattnet
samt en mangd vattenvaxter, som dven har betydelse for ett stort antal insekter. Lagg gdrna upp stenrésen eller
hoga upplag av ris, som blir lampliga bostdader och évervintringslokaler for smadjuren. Uppséattning av
fagelholkar pa angransande stérre trad kan ytterligare forstarka platsens betydelse for biologisk mangfald.
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Bilaga 1. Mangdforteckning att anvandas for upphandling. Priser ska lamnas

for 3 nedan listade avsnitt, var for sig.

Mangdforteckning vatmarksanlaggning Markusbélefjarden

Kostnad

Avsnitt 1: Modifikation av befintligt tackdikessystem

Etablering gravmaskin 1st
Borrning av 400 mm hal i befintlig brunn samt fordamningsskiva till 500 1st
mm kulvertutgang, se text projektplan
Véagtrumma 450/400 mm med integrerad muff, 6 m 27 st
Rens- riktningsbrunn fér 400 mm vagtrumma 1st
Schaktarbeten och laggning av 160 m ror mm enligt ovan, anslutning av 160 Im
tackdiken
Summa
Avsnitt 2 alternativ A: Overforingsledning till dammen, med rér
Etablering gravmasin 1st
Véagtrumma 450/400 mm med integrerad muff, 6 m 20 st
Schaktarbeten och laggning av 115 m rér 1st
Summa
Avsnitt 2 alternativ B: Overféringsledning till dammen, via minst 60 cm
djupt 6ppet dike i akerkanten inkl sprangkostnader.
Etablering gravmaskin 1st
Gravning och ev nddvandig sprangning for storre 6ppet dike i akerkanten 1st
Borttransport av sprangsten och upplagg av rése i narhet av dammen 1st
Summa
Avsnitt 3: Anlaggning av reningsdamm
Etablering gravmaskin 1st
Avskalning och uppldgg av matjord fran 2000 m2 500 m3
Upplagg av storre stubbar i hogar i anslutning till dammen 1st
Utgravning av massor 1000 m3
Byggnation av vall 1000 m3
Betongringsbrunn for utloppet, 2 st ringar a 1200 (bredd)*600 mm (héjd). | 1 st
3 st 110 mm borrade hal, klockan 4:30, 6:00, 7:30 nara botten i nedre
ringen.
Markavloppsrér 160 mm, for utlopp och nivaror inkl 90 graders boj 12m
Sprangsten inkl transport 10 ton
Braddningstrumma 560/500 mm, 9 m 1st
Sattning av brunn och rorlaggningar, rorlaggning av braddningsroret, 1st

tillverkning av insatsror med handtag och gallerbrunnslock

Summa

Vid fragor véinligen kontakta projektéren Peter Feuerbach: Tel +46 707 859192
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Bilaga 2. Avvagningskarta (Ekologgruppen 2017)
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Bilaga 3. Tackdikningsplan (Wille Dahlman 2018)

10(11)



Wetlands International AB

Bilaga 4. SKiss 6ver Hallindsk nivabrunn och bilder pa rordetaljer

Horisontellt och vertikalt snitt genom Hallandsk Nivabrunn
Inlopp till denna utloppsbrunn sker via makadambottnen

och 3 mindre hal i brunnsvaggen. Betongbrunnen ar mindre kanslig
for igensattning och ar lattanvand da nivardret enkelt kan lyftas ut.

Brunnen byggs av betongringar
och slata ror upp till 200 mm.

Bojen maste skruvas fast och
tatningsringen i den avlagsnas.
Nivaror av olika langd med hand-
tag kan anvandas som insatser.

Insatsrér som
kan lyftas ur.

Stoéveldjup landgang
av makadam.

Bild 5: Nivabrunn med
insatsror (nivaror) som annu
saknar handtag.
Gummipackningen i béjen pa
brunnsbotten har plockats
bort for enkel insattning och
uttag av nivaroret.

Bild 6. Olika typer av
markavloppsrér. Den med
plastring som klammer till
bakomliggande gummiring ar
olamplig att anvanda.

11(11)



Bilaga 4 S419E06
Datum: 2018-12-14

Overenskommelse

Mellan Miljébyrén, Alands landskapsregering och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Institutionen for mark och miljo6 tréaffas foljande éverenskommelse.

Bestallare Utforare

Alands landskapsregering, miljobyran Sveriges lantbruksuniversitet
PB 1060, Inst. for mark och miljo
AX-22111 Mariehamn Box 7014, 750 07 Uppsala
Kontaktperson: Kontaktperson:

Susanne Vavare Helena Linefur
Uppdragets omfattning

Overenskommelsen omfattar undersokningar i tva typomraden och fem provpunkter:
Maockelbybacken (tva provpunkter) och Svartbéacken (tre provpunkter). SLU genomfor
kvalitetskontroll av kemi- och odlingsdata, berékningar av avrinning och arealspecifika
transporter av vaxtnaringsamnen, tillhandahaller underlag for odlingsinventeringar, lagger in
odlingsdata, kemidata och vattenforing i databas samt sammanstaller arliga rapporter med
sammanstallningar av data fran kemiska analyser av ytvatten och odlingsinventeringar.
Redovisning av uppdraget sker i form av en rapport for det agrohydrologiska aret 2018/2019
(1 juli 2018 — 30 juni 2019) samt en rapport for det agrohydrologiska aret 2019/2020 (1 juli
2019 — 30 juni 2020) som levereras digitalt fran utforaren senast 2020-06-30 respektive 2021-
06-30.

Bestallaren ansvarar for provtagning av diken, att odlingsinventeringar utfoérs samt att
vattenforing tas fram. Data till och med 30 juni 2019 ska levereras till utféraren senast 1
januari 2020 och data till och med 30 juni 2020 ska levereras till utféraren senast 1 januari
2021.

Giltighet
Overenskommelsen géller under perioden 2019-01-01 — 2020-12-31.

Genomfdrande och kostnader

Overenskommet belopp for 2019 utbetalas med 62,5 % mot faktura nar Gverenskommelsen ar
paskriven. Ny faktura pa resterande 37,5 % ska vara bestallaren tillhanda senast 2019-12-31
Ersittning ska betalas till utforaren i enlighet med fakturan. Overenskommet belopp for 2020
utbetalas med 62,5 % mot faktura tidigast 1 februari 2020. Ny faktura pa resterande 37,5 %
ska vara bestéllaren tillhanda senast 2020-12-31 Erséttning ska betalas till utforaren i enlighet
med fakturan.

Fakturan skickas till:

Alands landskapsregering

Social- och miljéavdelningen

FLODE: Byrachef Miljo, Aktivitet 7321
PB 2050

AX-22111 Mariehamn

Aland (Finland)



Datum: 2018-12-14

Kostnad per ar och typomrade (exkl. mervardesskatt). Priserna ar angivna i SEK. Kostnad
per timme och person: 750 kr.

Delmoment Arbetstid/omrade  Kostnad/omrade
Planering och framtagande av 8h 6 000 kr
underlagsmaterial for odlingsinventeringar

Kvalitetskontroll av odlingsdata 12 h 9 000 kr
Inlaggning av skiften i GIS, framtagande av 8h 6 000 kr
kartor

Inldggning av odlingsdata, kemidata och 8h 6 000 kr
vattenforing i databas

Kvalitetskontroll av kemidata 8h 6 000 kr
Berékning av avrinning och transporter 8h 6 000 kr
Sammanstallning av data i arsrapport 20 h 15 000 kr
Informationsblad till lantbrukare 8h 6 000 kr
Projektledning och administration* 12 h 9 000 kr
Totalt/omrade 92 h 69 000 kr

*\/id moten som halls p& Aland tillkommer kostnader for resor, logi och traktamenten

Total kostnad for tvd typomréden (Mdckelbybéacken och Svartbacken) 2019: 138 000 kr
Total kostnad for tva typomraden (Mdockelbybéacken och Svartbdcken) 2020: 138 000 kr

Allmanna villkor

Om uppdraget inte utforts enligt denna 6verenskommelse kan medel komma att aterkravas
pafoljande ar. Parterna ska omedelbart skriftligen underratta varandra om omstandigheter av
betydelse for uppdragets utférande intraffar. Andringar i eller tilldgg till overenskommelsen
kan ske efter dverenskommelse mellan parterna utan foregaende uppsagning och &r giltiga
endast om de skriftligen godkénts av parterna.

Om ndgon part far andrad organisationsform eller far vasentligen andrade uppgifter
som paverkar mojligheten att uppfylla forpliktelserna enligt denna éverenskommelse
far 6verenskommelsen ségas upp med tre manaders varsel. Utféraren ersatts for
arbete som utforts enligt dverenskommelsen och har ratt till skaliga
avvecklingskostnader.

Force majeure

Parterna skall vara befriade fran skyldigheter som kan félja av avtalet i det fall
omstandigheter intrader som ligger utanfor parternas kontroll.



Datum: 2018-12-14
Part &ger ratt att hava avtalet, delvis eller i sin helhet, om sddan omstandighet

intrader. Havning skall foregds av en skriftlig framstallning om uppsdgning med
angivande av orsak.

Tvistelosning och lagval

En eventuell tvist mellan parterna skall l16sas genom férhandling.

Detta avtal ar uppréttat i tva exemplar varav parterna har tagit var sitt.

For Miljobyran, Sveriges lantbruksuniversitet
Alands landskapsregering

Datum: Datum:

Susanne Vavare, vattenbiolog Hakan Marstorp, prefekt



